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ABSTRACT

Phosphate nptake and translocation weve studied in seedpieces (defoliated

statks} af sugaicane (Saccharum officinarum 1. )

Absoibing ro0is were from a 90°

seclo) of one node  After a 48 honr period phosphorns accumulation in the vtalk was
found to decrease with distance from the rooted node, more markedly downwards
Noders {with dovmant buds ) acciemniated move than internodes  Lateral hanifer showed
a gradual deciease teward the sector opposite 10 the sosted one  This dishibrtion pattes n
was mimicked in all nodes and inteinodss — The authors

Intiodpccion

L tiaslado lateral de agua y solutos ha sido estu-
diado en plantas adultas de cafia de azdcar (Sac-
chasum officinaron 1) (2) y en otras plantas

(7), pero ao en tallos defoliados. Estos constituyen el
material de “semilla” en esta planta de reproduccién
agimica, y su nutricidn mineral nicial hasta la aparicién
de las raices de! brote depende exclusivamente de las
raices de la banda radical del nudo, de su capacidad de
absorcién de nutrimentos y la posterior distribucion de
éstos en Ja cafia semilla. En este trabajo se estudia la
distribucion del fésforo absorbido en tallos defoliados
de cafa de azdcar

Materiales y métodas

Segmentos centrales de tallos con seis entrenudos
del cultivar 'NCo 310, provenientes de cafia saca de
tres aftos, se enraizaron en cilindros metilicos desarma-
bles con suelo franco cubriendo tres nudos, en abril de
1975, al aire libre  Hasta el mes de junio se produjeron
numerosas raices en la banda radical en los nudos cu-
biertos, pero ningln brote. A las ¢ semanas se lavd

* Recibide para a publicacion ¢ 12 de diciembre de 1975
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toda fa ticrra de las rajces y se elimind de la planta ef
nudo superior y el infetior, asi come las rafces del nudo
inferior restante (Fig 1)

Ll material experimental asi preparado constaba de
tres entrenudos y cuatro nudos intactos; de estos Gilti-
mos el segunda de abajo con sus raices de la banda
radical. De estas raices se elimind las 34 partes, de-
jindose Ias correspondientes al cuarto con yema, uno
{u otro) de los adyacentes, o ¢l opuesto (=~ 8g materia
fresca). A estas ralces se suministraron 200 mi de
solucion de KEH,*PO,, 10-*M (pH 6,8) durante 48
horas, marcado con **P con una actividad especifica de
=~ 1 mCi/mmol Al cabo de ese periodo se separaron
las raices y se lavd brevemente el extetior de las caiias
con fosfato monopotisico estable 1072 M. Se sepatazon
nudos y entrenudos y se dividid a cada uno de ellos en
cuatzo secciones radiales, una de las cuales correspondia
& la proyeccion deb sector en que se habian dejado ias
taices  FI material se secd en estufa a ~ 90°C y se
molié en un molinille de tipo Wiley La deteccion de
It radiactividad en cada muestia se realizé con un tubo
GM colocado & geometria constante de muestias de 2 g
de materia seca en planchetas de 5 ¢m de didmetro
La cantidad de fosforo en cada caso se calculd con base
en fa actividad especifica conocida,

Durante el periodo de absorcion la temperatura fue
de 19°C==2  Cada tratamiento se realizd con 3 repeti-
ciones, constituyende los valores tabulados Ias medias
aritméticas. Sobre los datos iniciales se efectud andlisis
de la variancia, siendo las DMS estimadas por la prueba
de Tuckey.
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Fig 1 Bsquema dvl expevimente A e derecha y alujo del oA hajo
con respecta o de yema dol mismo da

Resultados

El fosforo fue absorbido y se encontrd en todas las
secciones radiales y longitudinales de la cafia Los resul-
tados obtenidos se presentan en fa Figura 2

Il andlisis de la variancia muestia que no existen
diferencias significativas entre tratamientos, en el pro-
medio dz todos los nudos, entrenudos y sectores. Se
amalizaron ademds los resultados expresados en nmo-
les/g seco de tallo, sin referirlo al peso de la iz de
fa semilla correspondiente, hallindose algunas diferen-
cins debidas a desuniformidad en la dimensidn del sis-
tema radical  Se considero entonces, que la absorcion
esta relacionada con las dimensiones del sistema radical,
y todos los valores de absorcidn obtenidos se relaciona-
ron con el peso de las raices correspondientes a cada
planta.

Tiasdlado vertical

La acumulacién de fosforo en los nudos es signifi-
cativamente mayor que en fos entrenudos (1 por ciento
P) Ia concentracion del [ésforo absorbido es mayor
er: el nudo ensaizade, y decrece hacia los nudos superio-
res, y mis marcadamente haciz ¢l inferior  Del mismo

s indiean fay distintas pesiciones dol secvor vadiad envaizado

modo, el entrenudo inmediato superior a las raices ex-
hibe valores mayores que los otros dos, y en general
s¢ observa una acumulacién mayer hacia arriba que hacia
abajo de las enices Los valores correspondientes se en-
cuerdran en ¢l Cuadro 1

Trastado lateral

Ia mayor acumulacion del fisforo absorbido se en-
caentra en el sector radial enraizado v en su proyeccion
{ortdstica} correspondiente en los distintos nados y en-
trenudos. En forma decreciente se lo encuentra en los
sectores adyacentes, y finalmente en el opuesto. Este
modelo de distribucion es comiln a todos los tratamien-
tos { posiciones del sector entaizado respecto 2 la yema},
no manifestindose ningin efecto de la yema  Los Cua-
dros 2, 3 y 4 resumen la distribucion lateral en los
distintos lratamientos.

Discusion

La absorcion registrada puede considesarse noemal,
pueste que durante el perfodo considerado un 3,9 por
ciento del fosforo presente en la solucidn fue absorbido,
aun siendo fa concentracidn relativamente alta (10-* M)
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Fig 2 —Fdsforo wcnmidudo on tallos de cafla de azdear con vaices et un goctor radial de 0% de oun owwds en 48 b (amelesiy
secefn raiz) Bl dibnjo bidice L distintes posiciones de b yema 3 lar redees

y la relacién rafz/medio suficientemente amplin (~ |
por ciento p.f/v). No hay efecto de la posicion de Ia
vema dormida respecto al sector enraizado sobre la ab.
sorcidn total (Cuadro 1) La translocacidn al tallo es,
en cambio, relativamente baja: 31 por ciento del total
absorbido absoluto, peto 1/266 si se considera nmo-
les/g seco en el tallo con relacion & igual parimetro en
Ia raiz*. Esto puede deberse 2 la carencin de hojas
en el tallo y, en consecuenciz, & la falta de apoyo que
la transpiracién podifa brindar al procese de transloca-
cidn, dado que normalmente el movimiento de fosforo
en plantas intactas de cafia de az(icar es muy ripido

(5).

® Cifewle basade en lo acumulado en la raiz (no consignade on
Rerultiiidos)

En [a distribucion vertical, la mayor azcumulacion en
fos nudos (Cuad:o 1) puede ser indicativa de una ma-
yor actividad metabdlica que en los entrenudos, aunque
también podria refiejar la mayor densidad del sistema
vascular en el cual se opera el traslado.

La translocacidn lateral, indiferente también a Ja
ubicacién de las yemas (Cuadros 2, 3 y 4), exhibe un
mismo modelo de distribuciéa radial tanto en nudos
como en entrenudos, decreciente en forma perimetral
La relacion de acumulacién del sector enraizado/sector
opuesto es de 4,28 en promedio general, 4,03 en nudos
(tomados conjuntamente} y 4,38 en entrenudos (toma-
dos conjuntamente)*®, no difiriendo significativamente

* Valares caloulados ¢o base 2 oy Copdros 203 y



RESNIK ET AL

FOSFORO EN TALLOS DEFOLIADOS DE CANA DE AZUCAR

177

Cuadro t.—Fdsforo acumalado en los distintos nudos

y entrenudos enteros de tallos de cafia de
aziicar, con raices en un sector radial de
90" de un nude {nmoles/g seco/g seco
rafz).

DMS 5 por cento: 170,0 para todos los
valores excepto medias

DMS 5 por ciento para medias: 62,2

Diferentes letras indican diferencias signi-
ficativas.

Cuadro 3 —Fdsforo acamulado en Jos distintos sectores

radiales en entrenudos de tallos de cafia de
azlicar con raices en un sector de 90° de un
nudo (3 entrenudos combinados) (nmo-
les/g seco/g seco raiz).

DMS 5 por ciento para todos los valores

excepto medias: 30,2
DMS 5 por ciento para medias: 21,9

Diferentes letras indican diferencias signé
ficativas

Sector  enraizado
Nivel respecto Adya- | Adya.
a raices cente cente
izquicrdo | derechio { Opuesto s
Yema | yema yema [a yema X
Nudo superior 2 50,0 55,6 | 46,5 | 52,0 | 509 a
Entrenudo superior 2] 27,0 39,3 27,3 | 383 32,9 a
Nude superior 1 98,0 | 1140 90,6 |132,0 [108,7 b
Enteenudo superior t] 37,6 1 $2,3 | 61,3 | 450 | 49,0 ub
Nudo enraizado 208,5 | 26,3 [ 1743 12453 | 2186 ¢
Entrenudo inferior 21,6 | 0,0 27,0 1 293 2944
Nudo inferior 63,0 1 72,1 59,8 | 64,0 | 64,4 ab

Sectar gocaizade
P en sector Adyz | Adya X
cente cente —
fzquicrda | derccha {Opuestn
Yema yema yema ia yema
Enraizado 43,0 93,3 1 73,0 | 733 70,6 2
Adyacente izquicrdo
a raix 0,3 i3,3 | 20,0 | 23,1 26,6 b
Adyacente derecho
a rafz 27,6 30,6 | 26,6 1 233 28,0 b
Opucsto a raiz 17,6 196 | 11,3 | 15,6 16,0 b
X 27,0 0 @7 5,7 | 338 —

Cuadro 2 —TFésforo acunmlado en los distintos sectores

Cuadro 4 .~TFdsforo acumulado en los distintos sectores

radizles en nudos de tallos de cafia de azi-
car con raices en un sector de 90% de un
nudo {4 nudos combinados) (nmoles/g
seco/g seco raiz).

DMS 5 por ciento para todos los valores
excepto medias:  202,2

DMS 5 por clento para medias: 73,3
Diferentes letras indican diferencias signi-
ficativas

radiales en nudos y entrenados (4 nudos y
3 entrenudos combinados) de tallos de cana
de aziicar con raices en un sector de 90°
de un nudo {namoles/g seco/g seco raiz)

DMS 5 por ciento para todeos los valores
excepto medias: 46,8,

DMS 5 por ciento para medias: 33,0
Diferentes letras indican diferencias signi.
ficativas

Sector enraizado
Adya. Adya.
P en sector cente cente
izquierdn | derecho | Opuesto —_—
Yema yema yema | a yema X
Enraizado 166,6 | 201,6 |171,2 12453 | 1961 &
Adyacente izquierdo
a raiz 08,0 W93 ¢ 89,1 | 85,0 954 b
Adyacente derecho
a raiz 133,3 101,35 | 88,0 {121,3 | 1109 b
Opucsto a raiz 93,6 53,6 | 49,0 | 46,3 48,6 b
X 1128 186,2 | 99,5 [ 1237 e

Sectar enraizada

P en sector Adya Adya.
cente cenie
izquierda | derecha | Opuesto —
Yema yema yema | & yema X
Enraizado 74,6 1 126,6 | 1033 {126,0 | 108,1 a
Adyacente izquierdo
a raiz 35,0 72,6 1 29,6 | 41,6 44,7 b
Adyacente derecho
a raiz 53,0 52,6 | <483 1 55,0 ] 52,2 b
Opueste a raiz 23,6 3,5 1 19,0 1 27,1 25,2 b
X 46,5 70,7 50,5 62,4 oem
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entre si El valor de este pardmetio no disminuye en
los distintos nudos y entrenudos a medida que se alejan
del nudo enraizado  FEsto sugetisia que la distribucion
tadial se sitda en el nudo enraizado y que el traslado
vertical permite estampar en los distintos niveles una
mimica de la distribucion radial del nudo enraizado  E!
complejo sisterma vascular del nudo (4) purece enton-
ces no ser fuacional para la translocacion del fasforo,
del mismo modo que no lo es para el aziicar (aungue si
para el agua) (2). Levi (7) propuso [a existenciz de
“unidades de translocacion”, con restricciones similares
a las impuestas por ¢l ortdstico en el floema de otras
plantas (3, 6}, pero sugirid también que podria haber
traslocacién lateral en el nudo {en Phaseolns) Es po-
sible que [ desaparicion de las hojas haga perder la
funcienalidad de parte del sistema vascular del nudo
(2) con el cual habian estado vinculadas La integri-
dad def sistema seria necesaria para interpretar la natri-
cion fosforada normal de una planta adulta por una
sola raiz en los experimentos de Haitt (3), aunque en
ese caso el prolongado periodo de absercién y translo-
cacion du la posibilidad de explicaciones alternativas
basadas en Ja recirculacién (1)

Rerunien

Se estudié fa absorcion y translocacion de fosforo en
talios defoliados y enmizados de cafia de azbcar (Sac-
charum officinarnm Ly por raices ubicadas en un sec
tor de 90° de un nudo  La distribucion vertical a [as
48 horas fue decreciente hacia arriba y mis atn hacia
abajo, y la acumulacion mayor en los nudos que en los
enttenudos  El traslado lateral fue restringido, dismi-
nuyendo el fésforo acumulado a ambos lados del sector
entaizado y mids aun haciz el sector opuesto. En todos
los nudos y entrenudos Ia distribucién radial siguié el
mismo modelo.
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