Comunicaciones

Factor de conversién para el cdleulo
de la materia orgdnica en suelos de la
isla de Gran Canaria, Espana

Abstract, A foctor of conversion between the Watkley-
Black method ond the incineration methed. for the de-
termination of orgunic matter in soils of Gren Canaria
isle, is colevioted In the first method, the organic matter
is oxidoted with potassium dichromate and concentrated
sulphuric ocid, dand the reduced Cr (I} meosured by
photecolorimetry.  In the incineration method, the somple
of soil is igniled at 430° C for eigth hours Accurate
correlation was found between the two methods, with a
coefficient of 0,97  The factor of conversion was 1,35

Ditvoduceidn

La materia orginica de los suelos influye decisi-
vamente en sus propiedades fisicas y quimicas, su de-
terminacion es de importancia primordial para Ja eva-
Iuacion de la fertilidad,

Existe une gran variedad de métodos para la de-
terminacién de fa materin orginica, entre ellos desta-
caremos por su comodidad, rapidez y exactitud, el des-
crito por Walkley y Black (5,6,7) basado en la oxida-
cién de la muestra de suelo con dicromato de potasio
y posterior valoracidn del exceso de dicromato con sal
ferrosa. Como alternativa, que de otra parte significa
un ahorro de tiempo y evita ef trabajar con hierro (1I),
se puede determinar fotométricamente la cantidad de
cromo (II1} reducido (3) En ambos casos ka oxidacidn
se lleva a cabo en medio de dcido sulfirico concentra-
do y la temperatura de reaccion es Ia generada por el
calor de dilucidn def propio dcido.

Otros métodos se basan en Ia determinacidn gravi-
métrica o volumétrica del didxido de carbone, resultan-
te de la oxidacién de la materia orginica, tras la eli-
minacidn o determinacién, por separado, de los car-
bonatos. Igualmente puede evaluarse el contenido de
materia orgdnica a partir de la péedida por ignicion
Mitchell (4) comprobdé que dicha determinacion po-
dia realizarse a temperaturas moderadas. A 110°C se
desplaza el agua, y la materia orgdnica es oxidada a
temperaturas comprendidas entre 350 y 400°C du
rante 7 u 8 horas, suponiendo que en estas condicio-
nes la materia mineral pecmanece inalterada  Estos
hechos fueron comprobados para suelos no-calcireos
por Ball {1}, quien observd que no se producian erro-
res calentando a 3735°C. Recientemente Davies {2)
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comprobaba que la calcinacion se puede llevar hasta
430°C para suelos calcireos y no-calcireos. Por ello,
en este trabajo se trata de esclarecer el factor de con-
version apropiado para el cilculo del poscentaje de
materia orginica por el método del Walkley-Black, con
referencia al de incineracién a 430°C para suelos de
la isla de Gran Canaria; a tal efecto hemos analizado
dieciséis muestras de suelos, pertenecientes a varias zo-
nas y tipos de cultivos de fa isla de Gran Canaria, Es-
Pﬂ.ﬂﬂ«

Materiales
Aparatos

pH-meter digital —PHM.52. Con electrodos de vi»
drio-calomelanos.

Fotocolovimetro—Spectronic 700, con cubetas de vi-
drio de un centimetro.

Horno —Heraeus GMBH Hanau, KR-170
Reactivos

Acido  solfivico vonventrado del 9804 —Carlo  Erba
RS p. microandlisis,

Dicromato de potasio IN.—Se disuelven en agua
4,903 g de dicromato de potasio Merck pa 2 fos

que se afizden 100 ml de dcido sulfirico concentra-

do y 10 g de dcido glutimico, enrasando a 250 ml;
esta disolucién contiene 400meq/1 de cromo (III)

Patrones de colorimetria

a) de cero: una disolucion preparada tomando
10 ml de dicromato 1IN a Ja que se afiaden 20 ml de
icido sulfirico concentrado y se enrasa a 100 ml

b} de cien: se toman 2,5 ml de disolucidn de cro-
mo (II[) de 400meq/l, se afiade 1 ml de dcido sulft-
rico concentrado y se leva a 10 ml

Procedintientos

Para el métode de Walkley-Black —Se introduce
en matraz aforado de 100 ml la muestra de 0,5 g de
suelo, secada en estufa, que haya pasado a través de
un tamiz de 0,2 mm. A continuacidn se afaden 1O
ml de disolucién de dicromato de potasio 1N sobre el
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suelo, mezclando ambos mediante un movimiento de
giro impsimido al matraz Se afiaden 20 ml de écido
sulfirico concentzado, y se sigue agitando suavemente,
evitando que las pasticulas de suelo sobre las paredes
queden inatacadas, durante un minuto, para asegurar
el contacto intimo con el suelo Se deja la mezcla en
reposo durante 25 minutos y se enrasa el matraz des-
pués de enfrias Se pasa una fraccién a un tubo y se
centrifuga, después de lo cual se mide la absorbancia
2 590 nm frente a los patrones de cero y cien

Para el método de Duineiacion —Se pone una
muestra de aproximadamente 10 g de tierra secada al
aire y pasada por un tamiz de 0,2 mm en crisol de por-
celana Se determina exactamente su peso y se lleva a
la estufa atemperada a 110°C, se defa 2 esta tempera-
tutz durante dos homs y se determina por diferencia
la cantidad de tierra seca Se Heva el crisol al horno
y se eleva In femperatura gradualmente hasta alcanzas
fos 430°C que se mantienen durante ocho hosas; al fi-
nal de este tiempo se pesa el crisol una vez frio Por
diferencia se obtiene el tanto por ciento de matesia
otginica con 1elacién a tierra seca,

Cuadro | —Resultados comparativos en la determina-
cibn de la materia orginica

% Miaterin Qrgdnica
Mucstza o el eacian | Osidaeidn

(X} (v)

1 7,61 11,70 3,43 2,71
2 i1 ) 5,58 1,35
3 8,04 10,29 2,86 1,81
A 8,80 16,01 5,26 4,20
5 7,68 21,22 1 a7 1,93
6 8,12 2,18 ddt 1 312
7 7,54 21 47 6,00 5,93
8 7,04 2,46 3,10 2,37
9 7,10 2,90 7,41 6,89
10 5,85 () 3,84 2,84
11 5,87 () 3,44 241
1z 7,62 3,04 3,64 2,31
i3 7,62 3,04 7,38 6,30
14 7,33 29,12 2,50 1,73
15 56T 0 2,48 208
16 5,82 ) 2,3t 1,57

{) No contiene.
Y = 1007 X — 0064
X =09Y — 115
r o= 0970

Medida del pH —Se forma una papilla con unos
25 g de suelo v la cantidad de agua necesaria hasta que,
bien agitada con una varilla, fa pasta se vuelva homo-
génen Al czbo de una hora se agita de nuevo y sc
mide el pH.

Determinacién de la caliza —Mediante el calcime-
tro de Bernard Los resuitados se expresan en porcen-
taje de carbonato de calcio.

Resultados y discnsion

Hemos llevado 2 cabo 11 determinacion de fa
materia orginica por dos métodos. El de Walkley-
Black basado en Iz oxidacion de la materia orginica
con dicromato de potasic en medio de dcido sulfarico
concentrado y determinacidn colorimétrica del cromo
(II); eliminamos la interferencia de los cloruros por
adicion de sulfato de plata En el método de incinera-
cién seguimos a Davies (2) realizando la oxidacién a
temperatura moderada; a 110°C se desplaza el agua y
la muestra es matenida 2 430°C durante oche hoas,
suponiendo que en estas condiciones la materia mineral
permanece inalterada

En el Cuadro 1 se presentan los valores de materia
orghnica obtenidos por cada uno de los dos métodos,

Cuadro 2 —Valores de materiz orgdnica resultantes
del uso del factor de conversion, y sus
desviaciones con respecto a los valores ob-
tenidos por incineracion

Materia Orgdnica
Desviacidn
Calcinacion Por (actor d¢ paso
3,43 3,70 —,27
3,58 6,13 : (), 37
1,86 : 2,45 0,141
5,62 i 5,07 —0,05
3,77 2.63 -+ 1,14
4,41 4,21 40,20
6,00 7,90 1,90
3,10 3,21 —0,11
7,41 9,51 1,9 (}
3,80 3,85 —0,05
3,44 3,25 + 0,19
3,64 3,11 +0,53
7,38 8,51 —1,13
2,50 2,38 +0,12
2,48 2,82 —0,34
2,31 2,11 -+ 0,20

d = & 0,56
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juntos a los de caliza y pH . La correlacion entre los dos
métodos es buena {r= +0,970) El método de incine-
racidn da generalmente valores superiotes, siendo su
tinea de regresion X = 0,93Y - 1,15; Ia COTIESPON-
diente al de Walkley Black es Y = 1.007X — 0,964
Estos resultados se encuentran en buen acuerdo con los
de Ball (1) y Davies (2).

En el Cuadro 2 se presentan Ins desviaciones de los
valores de materia orgnica calculados con el factor ob-
tenido y al mismo tiempo los encontrados por incinera-
cion, asi como Ja desviacion media, que resulta ser d:
=+, 0,56

Conclusrones

1+—~Comprobamos que el pH y los carbonatos ne
influyen significativamente en los resultados

2*—FExiste una buena cortelacién entre Jos dos mé-
todos

3*—El factor de conversibn a porcentaje de ma-
teria orginica por incineracidn, resulta de mwltiplicar
los valores obtenidos por el método de Walkiey-Biack
por 1,35

de-Utilizando  directamente  lecturas  Fotomné-
tricas de 0 a 10, el factor de paso es 0,904 para obte-
ner porcentajes de materia orginica. Las lecturas son
las correspondientes a 1 g de suelo seco.

Rerwmren

Se establece un factor de conversidén entre los mé-
todos de Walkley-Black y el de incineracién, para la
determinacion de Ia materta orginica en suelos de la
ista de Gran Canaria En el primero, la materia orgi-
nica es oxidada con dicromato de potasio y dcido sul-
farico concentrado, midiendo el Cr (1) producido
fotocolorimétricamente; en el de incineracion, que se
tomit como referencia, se mantiene ln muestra de suelo
a 430°C. durante ocho horas. Se encuentra buena
correlacion entre ambos métodos, con un coeficiente
de 0,970. El factor de conversion en las condiciones
ensayadas es 1,35
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Germination of a pioneer tree
{Trema guineensis Ficahlo)
from Equatorial Africa

Sumario. Se presentan dolos acerca de los factores
que modificon o latencia y fovorecen la germinacién de
las semillas de Trema guineensis; drbel pionero de Africa
ecuctorial  Se demuestra gue el almacenomienio o boja
temperatura y el deido giberélice reducen el tiempo de
almacenamiento requerido para que cese lo lotencia en-
dégena Los semillus no latentes son {otohldsticas es-
trictas y presentan un alto poder germinetive

Trema guineenris is a common tree in the tropical
evergreen forest of equatorial Africa. This evergreen
heliophyte may appear abundantly in newly abandoned
fields of shifting agriculture and in other kinds of dis-
turbed areas (2, 4), it grows very fast because of the
tack of bud dormancy (1) and the peculiar branch grow-
ing pattern of this genera (3)

The available information on sced germination in-
dicate that it is scarce and develops slowly (3} but more
research is needed in order to find the germination
trigger mechanisms that allows the tree to compete suc-
cessfully with other pioneer plants during secondary
succession.

Working with seeds of T. pwineensis from Ivory
Coast we found new and peculiar data on dormancy
and germination that may help to explain the behaviour
of this plant in the field.

Matevialy and Methods

Mature seeds were collected during October 1975,
near the field station of Lamto, Ivory Coast. They were
transported to the seed laboratory in México City, where
they were stored in plastic bottles and kept at room
temperature for a year (22° = 3°C) or in a refrige-
rator at 2°C during 3 months

Germination tests were always carried in Petri dishes
on 1 per cent agar in distilled water. Gibberellic acid
(GAY experiments were performed in the same way, but
the agar contained 500 ppm GA. Fifty seeds were seeded
per dish and each treatment required 300 seeds.

Constant and alternating temperatures in the ger-
mination chambers, employed during the first test after



