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ABSTRACT

This work demonsivates the necessity to consider in insect mandgement prograns
the mechanical damape cansed by the vector as well as s transmission of the cansal
agents of diseases to determine the ciitical levels and economic threshold  This is
illnstrated with data of the white flies poprlations (Bemisia tabaci Genn) and of
infections chlorosis (Cl) ditease in colton cultivar Stoneville 213, in coastal areas
of El Salvador, duving the years 1976, 77 and 78, The decrease in yield and econo-
mical loss, cansed by the mechanical damage of B. tabaci, were calendated applying
the Monnd equation (22}, v = 66 log (x4-1), where x z= nymphsfleaf and y = ¢
redrction in yield. The CI damage was evaluated by measuving the yield of two neigh-
boving plants (bhealthy and infected before blossoniing) from which was dednced the
function y = 0.442X, where X m b of diseased planis; y = G loss in yield, and
0.442 = a constant (a diseased plant drops its yield by 44.29 in vespect to its
healthy neighbor},

In 1976, 217 kg/ha was lost becanse of mechanival damage, 64 kg/ha becanse
of CT with 43 nymphsfleaf, in 1977 the corvesponding figures weve 1243 kg/ha and
30 kg/ha with 177 nymphifleaf and in 1978, 164 and 239 kg/ha with 40 nymphs/
leaf, which indicates the necessity to quantify the effects of the disease and the
mechanical damage of the wvector in the evalnation of the economic injury level, an
aspect nol laken into cons'deration yet.

Dutveduaccion plaga, fnicamente cuando sea necesario, para prevenir
dafios econdmicos al cultivo (7). Esto dltimo requiere

Os tres principales componentes que constituyen del conocimiento de las funciones de dafio, que en el

I_ el concepto de un programa de manejo inte-
grado de plapas ha sido resumido en: maximi-
zacidén de los controladores naturales existentes; mues-
trea de la concentracién de las plagas y sus factores de
control natural presentes para determinar la necesidad
de medidas adicionales; y el uso de la técnica mis apro-
piada o combinacién de técnicas de supresién de Ia
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caso de insectos es principalmente de tipo mecinico.
Sin embargo, gran cantidad de insectos plaga son vec-
tores de todas las clases de agentes infecciosos hasta
ahora conocidos, exceptuzndo 2 los viroides

Los insectos se ha demostrado que pueden trans-
mitir hongos (1,8), virus (6,24), bacterias (5,26),
nematodos (10), espiroplasmas (2,3) y micoplasmas
(21,25). Ejemplos importantes en el trépico son: el
crisomélido Cerofoma trifurcata que es vector de siete
importantes virus de leguminosas en el tropico (9)
[a mosca blanca Bemisia tabaci, transmite mis de 30
diferentes agentes causales de un nGmero todavia ma-
yor de enfermedades bisicamente tropicales (6,20),
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En Centro América, los insectos desempefian un im-
portante papel en fas epidemias inducidas por los siete
virus del frijol repottados en esta regién (13) Todos
éstos inscctos, ademas de los fuertes dafios mecinicos
que producen, también transmiten patdgenos capaces
de reducir sustanciaimente los rendimientos.

La literatura consuftada sobre control integrado (4,
19, 23) no contempla este aspecto bisico para las deci-
siones de manejo de plagas, salvo algunos breves casos
tratados muy tangencialmente y que no incluyen datos
(19), por lo que se presentan algunos resultados que
demuestran 1z necesidad de evaluar en los programas
de manejo de insectos, los dafios mecdnicos que oca-
sionan asi como las eafermedades cuyos agentes cau-
sales transmiten

Materiales y Métodos

Durante 1976, 1977 y 1978 se efectuaron regis-
tros de poblacién de mosca blanca (Bemisia tabaci
Genn.), en una parcela de aproximadamente 6 ha cul-
tivadas con algodén cultivar ‘Stoneville 213, situadas
en la Fstacion Experimental La Providencia de Ia Ta-
cultad de Ciencias Agrondmicas, jurisdiccion de San
Luis Talpa, Departamento de La Paz en la zona cos-
tera de El Salvador Se sembré en la época tradicio-
pal (20 a 30 de junio de cada afio), siguiendo las
pricticas culturales recomendadas para la zona. No se
aplicaron insecticidas para permitir el desarrollo natu-
ral de la plaga y de la epidemia,

Se registraron el ndmero de moscas en estadios ju-
veniles por hoja a los 70 dias de edad del algodonero,
tomédndose una muestra de 40 hojas por ha, cruzando
el campo en zig-zag

Las plantas infectadas por clorosis infecciosa de las
malviceas (CI) presumiblemente inducida por un vi-
rus (16, 17, 20 )y transmitida por B. fabaci en Ei Sal-
vador (17) fueron identificadas en base a su sintoma-
tologia en el campo, en 9 parcelas de 40 m? ubicadas
en ¢l interior y en el borde de Ia plantacién (18) Los
muestreos se efectuaron semanalmente a partir de las
2 semanas de edad de cultivo hasta llegar ¢l comienzo
de la maduracién del producto en los 3 afios,

Para el cilculo de las pérdidas en rendimiento por
dafio directo (mecinico) de la plaga, se utilizé la fun-
citn de dafio obtenida por Mound {22): Y=66 log
(X4-1) [} donde X= moscas/hoja y Y= ¢ de re-
duccién en el rendimiento Segin esta funcidn, czando
por ejemplo se registran 46 ninfas por hoja, el rendi-
miento se teduce en un 10 por ciento.

Para calcular las pérdidas en el rendimiento por el
dafio indirecto debido al agente infeccioso transmitido
por las poblaciones de B fabaci, se midieron en 40
pares de plantas la produccién de bellotas. Cada par
constaba de una planta sana, adyacente a una infectada
que manifestd los sintomas de [a enfermedad antes
del inicio de la fructificacidn y dentro de un mismo
SUreo,

Resultados

La transmision del agente causal de la clorosis in-
fecciosa de EI Salvader por B. tabaci ha sido determi-
nada por Granillo (15, 16, 17). Las infecciones pue-
den alcanzar porcentajes importantes en los campos al-
godoneros de El Salvador Este fue el caso en 1978,
cuando a los 70 dias de edad de [2 planta se registea-
ron 21,1 por ciento de plantas infectadas (Cuadro 1),
no obstante la baja poblacién de moscas respecto al
afio 1977, Al aplicarle a los datos de moscas/hoja la
ecuacion de Mound (22), se obtuvieron pérdidas por-
centuales de 8,5 en 1976, de 48,5 por ciento en 1977
y 6,4 por ciento en 1978 (Cuadro 1). Las pérdidas
por las infecciones de CI fueron para los mismos afios
2,5; 1,2 y 9,3 por ciento respectivamente,

Para obtener fas pérdidas debidas a la enfermedad,
se utilizaron los resultados de 1978 de pares de plantas
adyacentes. Se determind que una planta infectada en
los primeros 2 meses de crecimiento produce 5,6 be-
llotas 20,63 (error estindar) 6 55,8 por ciento con
respecto 4 su vecina sana (8d = = 1,04 bellotas por
planta

En 1977 se encontrd que las plantas enfermas pro-
dujeron 51,4 por ciento del rendimiento de una planta
sapa pero hubo mucha variabilidad (Sd = = 3, 8
bellota por planta). Este dato concuerda con el de otros
investigadores (27).

Esta relacion para la variedad 'Stoneville 213" po-
dria explicarse por medio de la funcién

y = 0,442 x [2]

donde x = porcentaje de plantas infectadas; y = por-
centaje de pérdidas de rendimiento y 0,442 = cons-
tante (una planta infectada deja de producir un 44,2
por ciento con respecto a la planta sana adyacente).

Los valores en kg/ha y US $/ha por dafio de la
plaga y CI se presentan en el Cuadro 2, en cf que
se supone un costo de control de § 60,00/ha para mos-
ca blanca, una eficiencia del método de 80 por ciento y
un rendimiento potencial (sin la plaga) de 2564 kg/ha
(40 quintales/manzana)

Del Cuadro 2 se desprende que el criterio de con-
trol (nivel de dafio econdmico), cambia segiin el cri-
terio puramente entomolégico y segin el criterio inte-
gral de considerar el dafio mecinico de B. tabaci mis el
dafio por la infeccidon de CI. En 1977 hubo abundantes
moscas {177 ninfas/hoja, Cuadro 1), pero pacas eran
portadoras del agente infeccioso, de ahi las pérdidas
despreciables atribuidas a la enfermedad (30 kg/ha)
en relacion con el dafio mecinico, 1243 kg/ha (Cua-
dro 2) En 1976 no se habria justificado ningna me-
dida de control al tomar en cuenta dnicamente el dafio
mecinico, pero al sumar las pérdidas por CI, la rela-
cidn beneficio/costo se eleva a 2,0 determinando kb fac-
tibilidad de controlar la plaga.

En 1978, con un nivel de infestacidn similar al de
1976 (40 y 43 moscas/hoja, respectivamente, Cuadro
1} se perdieron 164 kg/ha por dafio mecdnico y 239
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Cuadro 1 —Reduccion en el rendimiento por efecto de la incidencia de mosca blanca y de clorosis infecciosa en
algodonero, Comalapa, El Salvader

Dafia directo Daiio indirecto
Ad Infeccitn de Tatal de Pérdidas
Ano Redvccion en ¢l piercion de Teduccion en el h
N¢ nirfas/hoja rcndizu{iuniu‘/ in?c‘cjtrﬁ;;:ﬁ/ wmls’n{}icnlu”;’
0 (;F) ridd

1976 43 8,5 5,7 2,92 11,02
1977 177 48,5 2,7 1,20 49,7
1978 40 6, 21,1 9,33 15,73
1/ Aplicando la ecuacidn de Mound (22)
2/ Aplicando Ja ecuacidn obtenidn y o= 02X
3/ A les 70 diss de edad
kg/ha por la CL En 1978 ¢ dafic por ¢l agente cau- Discnsion
sal de CI transmitido por B f«baci seria suficiente para
decidir la adopeion de medidas de control Ln 1976 Los insectos estin intimamente asociados a muchas
con sélo considerar el dafio de la plaga se decidirfa e importantes enfermedades, ya sea como vectores o
controlar. como organismos que posibilitan [a penetracidn de pa-

Cuadro 2.—Nivel de dafic econdmico y relacidn beneficio/costo de control de B. tabaci en algodonero, segin
se considere el dafic mecinico de [a plaga, el dafio por el agente infeccicso transmitido o ambos,
San Iais Talpa, El Salvador

- Valar de las Valor .
. Pérdidas My le Ia cosechs Relacic
Adio ;:‘;:/lh:‘ PU:&llE?S’/ ‘ ‘;‘)rn;uf:?(}i'c-'f}q bL‘ncfiLe‘i::?c:H)]:ih)"‘/
S/ha 8/ha
Dafio mecinico {a) 217,90 115,50 92,40 1,55%
1976 Dafio por la enfermedad (b) 64,60 34,24 27,39 0,143
Dafo TOTAL {a < b} 282,50 149,74 119,79 2.06%
Dafko mecinico {a) 12+43,50 659,00 527,20 8,78%
1977 Daiio por Iz enfermedad (b) 30,77 16,30 13,04 0,22
Dano TOTAL {(a 4+ b) 1274,27 675,30 540,24 9,00%
Dane mecdnico {a) 164,10 86,97 69,58 1,15
1978 Dano por la enfermedad (b) 239,22 126,79 101,43 1,69%
Dajioc TOTAL (a + b) 103,32 213,76 171.01 3,85%

1/ Walor del kg de algoddn: §0.53.
2/ Asumiendo un B0, de eficiencia de controf o fitoproteccion
3/ $ 60.08/ha como costo de control

* Casos en que se justificarfa aplicar algdn contro! (relacidn beneficio/

eosto significativamente > 1)
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tdgenos. Segdn Goneilez (14), las bases para las deci-
siones de manejo de plagas son: mortalidad natuzal
en el agroccosistema, el umbral ccondmico y e mues-
treo. Estos dos dltimos aspectos pueden verse sustancial-
mente afectados en los casos de insectos que pueden
transmitic una o mis enfermedades, como B fabaci en
El Salvador (7). Cada insecto de este tipo es entou-
ces doblemente dafiino; como pliga (dafio mecinico)
y por la (o las) enfermedades asociadas o transmitidas
potr él. Esto obliga a mejorar el tipo y la precisién del
muestreo incluyendo el recuento de la plaga y el de Ias
plantas infectadas por €l (o los) patégenos de los que
el insecto es vector, con el fin de incorporarlos en nues-
tras estimaciones de nivel de dafio y umbrales ccond-
micos.

Los datos presentados demuestran la importancia de
integrar el manejo de insectos y el manejo de enfer-
medades en algodonero

El caso de CIL y B. jabaci en El Salvador no ¢s un
caso aislado. Muchas enfermedades m#s tienen caiac-
tetfsticas similaves. El achaparramiento del maiz (23),
el mosaico dorado (13), la marchitez sorpresiva de fa
palma africana (21) y cientos de enfermedades econd-
micamente importantes (24) son transmitidas por pla.
gas que estin o estarin incluidas en los diferentes pro-
gramas de manejo integrado de insectos. Muchos otros
cultivos se encuentran en igual situscidn en diferentes
regiones y paises. El frijol (9, 13}, maiz (1t, 12),
cocotero (190), banano (3, 26) entre otros, tiencn in-
sectos asociados que transmiten agentes cansales de en-
fermedades de interés econdmico. Consideras también
st dafie indirecto como vectores de fitopatogenos cs
econdmicanmtente indispensable.

Reruwmen

En este trabajo se presentan algunos datos que de-
rmuestran la necesidad de evaluar en los programas de
mznejo de insectos, los dafios mecinicos que ceasio-
na el vector asi como las enfermedades cuyos agentes
causales transmiten para determinar niveles criticos y
umbeales de dafio econdmicos Esto se ilustza con re-
gistros de Ja poblacién de mosca blanca (Bemisa tabaci
Genn.) y de clorosis infecciosa {CI) en algodonero
cultivar Steneville 213 en la zona costera de El Sal-
vador efectuados en 1976, 1977 v 1978 Se calcularon
fas pérdidas en rendimiento y monetarias por dafio me-
cinico de B tabaci aplicando la eeuacidn de Mound,
{22) Y= 66 log(X+ 1), donde X= ninfas/hoja y
Y =9 de reduccidén en el rendimiento El dafio por las
infecciones de CI se caleularon por mediciones del ren-
dimiento de pares de plantas adyacentes (sana e infecta-
da antes de Iz flotacion) con los que se derivo la fun-
cibn Y= 0,442X, donde X= % de plantas enfermas;
Y 9% de pérdidas en rendimiento v 0,442= cons-
tante {ana planta enferma deja de producir un 44,2 por
ciento con respecto a su vecina sana)

En 1976 se perdicron 217 kg/ha por dafio mecini-
co, 64 kg/ha por CI con 43 ninfas/hoja, en 1977 las

cifras correspondientes fueron 1243 kg/ha y 30 kg/ha
con 177 ninfas/hoja y en 1978, 164 y 239 kg/ha con
40 ninfas/hoja, lo cual indica que es necesario cuan-
tificar el efecto de Ia enfermedad y el dafio mecdnico
del vector en los cilcules de umbrales de dafie econd-
mico, un aspecto hasta ahora no considerado
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Notas y Comentarios

Extrastos de weem repelen al escarabajo faponés

los escarabajos japoneses (Popillia japewica) se mueren
de hambre antes que comer algunas plantas tratadas con ex-
tractos de la semilla del neem (Avedirachia midica) un irhol
de las Indias Orientales. Tres afios de investigaciones en
Wooster, Ohio, har mostrado buena proteccidn de las plantas
de soya mediante la aspersidon con extractos de semillas de
neem (Agriexltnral Research. March 1979).

Los escarabajos japoneses se sabe gue se alimentan de al-
rededor de 300 plantas diferentes incluyendo  vid, rosa,
abedu}, olmo, ruibardo y hasta {a ortign La larva vive en el
suelo y come raices; los adultos comen las hojas y frutas pro-
duciendo cuantiosos dafios, La especie se estd esparciendo len-
tamente de su presente habitat en América, que va del sudes-
te de Candi a Georgia, v de Delaware a Missouri.

Usando follaje de sasafrds (Sassafras officinale) como ma-
terinl de prueba, los cientificos dirigidos por Thyrii 1. Ladd,
trataron tres diferentes extractos de la semilla de neem en
1975. Probaron cinco concentraciones de cada extracto, de 0,25
a 10 por ciento, ¢l que fue aplicado en una mitad de cada
hoja. Las hojas se colocaron entonces en recipientes con 25
escarabajos. En una prueba adicional, se trataron hojas ente-
ras y se colocaron en recipientes con un ndmero de hojas
sin tratar, como alimento para los escarabajos.

Cuando se examinaror las hojas 24 a 48 horas mds tarde,
Ias mitades sin tratar estabac completamente consumidas a
excepeion de las venas. Las mitades tratadas estaban prdcti-
camente intactas. SoOlo las hojas con las concentraciones mis
bajas mostraron ligeras indicaciones de haber sido mordidas.

Debido a este éxito, las pruebas de laboratorio y de cam.
po se condujeron en 197G con soya, las pruebas fueron dise-
findas para evaluar los efectos residuales de los extractos de
semillas de neem sobre la alimentacidn de los escarabajos
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Estos desteuyeron ripidamente el follaje sin izatar, mientras
que las tratadas permanccieron sin dafios por unos 15 dias
QOtras plantas se dejaron en el caumpo; o repelencin estaba
protegiendo a las plantas 14 dias después del tratamiento,
en medio de plantas de soya sin tratar, fuertemente dafizdas

Fn 1977, se trataron algunas plantas en el campe, usin.
dose cecbhos para atraer Jos Insectos a2 le zona. Las diferencias
fueron notables. Se contaron 36 veces mds escarabajos en las
plantas sin fratar que en aquellos asperjados con extracto de
neem cada tres dias. le prueba se suspendid a los nueve
dias porque las plantas sin tratar fueron totalmente des-
truidas por el insecto.

Otras favestigaciones en otres Iupares han demostrado que
estos extractos inhiben otras plagas, por lo gue ¢l neem
puede formar parte de un sistema de manejo de plagas Se
trata, ademis de un producto natural, por o que se espera que
su uso no constituya un riesgo pare el ambiente

Mientras tanto, en Beltsville, Maryland, Martin Jacobson
esti aislado, mediante cromatografin de columna y liguida,
los compuestos activos del extracto.

El neem es un érhol cultivado en la Indiz, donde el aceite
de la semifla se usa en medicina y come combustible para
limpara Sus propiedades insecticidas se conocen desde hace
mis de una década. Los trabajos publicados en la India in-
chuyen ensayos con aceite de semilla y extractos follares como
insecticida fScience and Calinve 297 412-413, 1963); accidn
protectora de las semillus de neem en granos de trigo almace-
nado (Forestry Abstracts 29: 1643, 1965); vy accidn repe-
iente contra fa langosta del desierto (Forestry Abstractr 28:
6685 1965} (Cf Twrrialba 18:97). También se ha pro-
bado como protecci6n de semilias leguminosas contre el gor-
gojo Callosobruchus (Foresiry bstracts 300 3325, 1967).
También, las tortas de la elaboracién de aceite, mezcladas al
suelo, disminuyen en Indin las infectaciones del nematodo
Meloidogyne. En Haiti, por otra parte, el neem se ha plan-
tado en gran escala en los dltimos diez afios a partir de semi-
llas enviadas de Niger en 1967 a la Faculté d'Apronomie y
multipficados por Roland Latortue ea ¢l recinto de la Facul-
tad y en la Flaza Saint- Anne de Port-au-Prince. Esta primera
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poblacidn es el origen de todos fos neems existentes actual.
mente en Haiti (A Azael comunicacion personal). El interés
mostrado por estz melidcea en los Estados Unides en log 1l
timos afios puede ayudar a difundir un protector natural de
los cultivos,

Aprovechamiento de ke tivaita perwana

El pobierno pervano ha separado una drex de unas 367
mil hectireas como una nueva reserva pard fa viceda Tl nue-
vo parque, cn el departamento surefio de Arequipa, no evitard
sin embargo el raleo de ln vicufia que ha mortificado a algu-
nos conservacionistas. El anuncio porvano es el mds reciente
paso en unma larga lacha de aprovechar, mds bien que simple.
mente proteger, o la vicufin (IUCN Bulletin 100 8-9)

Ef legendario caméiido, reverenciado por los Incas, fue en
fas Oitimas décadas sobreesplotado hasta gue en 1966 se
caleuiaba que s6lo quedaban unos 16 mil animales De estos,
unes 3000 estaban en un lugar Hamado Pampas Guferas en el
Pertt (Cf Trrrialba 22:4) El manejo cuidadoso y la protec.
cion han estimulado a Ia vicuda a multiplicarse en una tasa
que se aproxima o 25 por clento cada afio, de tal manera
que en 1978 habia en Pampas Galeras 38 mil vicufias Tin ¢l
mismo periodo la pobiacidn total aumentd hasta 60 mil ¢New
Seientise 13 de setiembre de 1979)

Bl nimero de vicufias es una amenaza 2 la existencia del
animal, de manern que el pobierno comenzd un raico en el
presente 2fio. Como dijo Antonio Brach, Director del Fro-
yecto Especial scbre Uso Racienal de ja Vicufa, al intro
ducir ¢l raleo, hay “demasiadas vicufins pastando en muy poca
tierra Si no matamos esos S000 machos no productivos zho-
ra, podriamos muy bien tener muertss da bambre a 15 ril
vicudas entre octubre v marzo del proxime afo incluso
miles de recién nacidos vy de hembras firtiies’

El raleo dic lugar a gritos de protesta de conservacio
nistas v de otros paises suramericanos, los que dizron |lugar
a que se parabizase o ralec Los signatarios del Acuerdo de
La Pax, Baolivia, Chile v Argenting, se quejaron de que el
Perd estaba buscando quebrantar el acuerdo

Lus peruanos intentan transportar 5000 vicufins de Pam
pas Galeras a la nueva reserva en Salinas Aguada Blanca, un
movimiento que parece disefindo sélo para apaciguzr a los
proteccionistas para poder continuar ¢on el raleo una ver
mids  Para comenzar, ya hay vicufias en Salinas  Aguada
Blunca; y aun si no hubiera vicufias, habria que transportar
unos 50 animales para asegurar una poblacidn viable

Las vicufias se estin administzando bien para que puedan
ser raleadas El Pert ha tenido esto como upa metz en todo
momento, y se estd en la actualidad montando la tecnologia
para produciz en el pais telas de vicufa. Fsto hard mucho
mds ficil la tarea de proteger a I vicufie de una super ex-
plotacién en ¢l caso de que se pueda obtener un consenso
para poder comerciar con este recurso

Iz superpoblacidn como efecto de medidas proteccionis.
tas no es algo nuevo en In fauna silvestre Hace mds de 200
afies, en unz Convencidn Agrondmicz Regional, celebrada en
Huancaye, Perd, se sefinid que las vicufias competian por fos
pastos con los rebafios de ovinos de las haclendas ganaderas
que cumplian con las leyes de proteccién. También, en al
gunas ocasiones, ha sido autorizada la matanza controlada
de elefantes en ciertos pargues nacionales en Kenia cuando
lIa poblacidn de animales excediz la capacidad de manteni-
migito de fa zona

El encalipto vomo productor de energia

Ahora es el cucalipto el que se proyecta convertirlo en
fuente de energia para los motores de combustién interna, La
idea es extraer metanol de la biomasa producida de planta-
ciones de este drbol, por hacerse en gran escala con especies
de crecimiento ripido o comenzando con las existentes en
fa actuslidad, El metanol se obtiene desde hace mucho tiem-
po por purificacidn del dcido pirolefiose, a partir de la des-

tilacion  destructiva de la madera, o también por sintesis
catulitica 2 partic del jnondxido de carbono e hidrdgeno, aun-
que no puede destacarse que se esté desarrollando una tecno-
logia diferente pura la transformacion de fa madera De hecho,
uco de los nombres con que se conoce ¢l metanol es el de
"nafta de madera”, También es uno de los productos basicos
de I industria quimica —(CE. Twrralba 29: 173 1979)

Is sintomdtico que fa idea ha surgido en el Brasil, pais
que esti a [n vanguardiz de lz sustitucién del petréleo por
otros combustibles. Esta prominencia es compartida con Sud-
dfrica, que estd produciendo hace tiempo sasolinag a pastir
del carbon y ahora proyecta producir alecohol carburante 2
partir del maiz (Cf Tarialba 28: 121 1978},

Los logros técnicos del Brasil se han producide en
mezcla de gasolina-etanol, en lo que se ha comenzado a llamar
“paschol”™  La energle del mundo viene del sol, I que
cmpler unos 15 millones de afos en convertisse en petréleo,
unos seis afios en convertirse en metanol via eucalipto y otros
drboles, y unos seis meses en convertirse en etanol via la
cafin de azcar, yuce u otros cultivos. Eos avances en el
gaschol muestran que en Brasil se ha producido unz rotura
de freate que lo ha convertido en uno de los mds entusisstas
paises tecnoldgicos jovenes, que puede usar flexiblemente el
sistema de precios para poner en marcha nuevas tecnclogias

El Gobierno brasilefio sostiene que ¢ alcohol se vuoelve
competitivo con el petrdleo en los zutomdviles cuando el
precio del crudo pasa de los 25 délates el barril, aungue
vstos célculos se hacen con las tasas de interés subsidiadas
que hacen aparecer mds barates @ los productos favorecidos.
Un cileuio mejor seria que la planta para producir metanol
del encalipto (posiblemente al final el mejor medio) podsia
tener un coste de capital de unes 40 mil délares por una ca-
pacidad de un barril por dia de equivalente de petrdieo; con
ia misma medida los costos de capital de alpin petrdlen del
Mar del Norte han side de alrededor de 12 mil délares por
capacidad de produccidn de un barril diario (The Cronomin,
August . 1979, Brasil Survey p 20)

'

La tentacion en el Brasil es buscar el aleohol de fa cafia
de azdcar: un cultivo de plantacion en crisis casi permanente,
con poderosos intereses productores que usan mano de cbra
barata, que algin dia tendid que ser papado mucho mejor
Como ¢l interés sacial es fomentar cultivos campesinos, pueds
haber wna ruzon mejor pam fa yuea u otros cultivos (inchuso
alpunas plantas silvestres) Los métodos de destilar el alcohol
han mejorado poco en eficiencin desde los tiempos de Baco:
unz nueva tecnologia puede reducir los precios del alcohol
enormemente (Cf. Turrialbe 29: 174 1979). Pero, quizis,
¢sto puede dar luger a un mundo de berrachos El im-
plutablt: metanol, extraido del eucalipto, podrin ser méds pru.
dente

Publicaciones

Ecologia  La Asodacion Argentinag de Leologia estd pu-
blicando como drgano unma revista tlamada Leologic  Actual.
mente esti en circelacidn el nGmero 3, que tiene fecha ma-
yo de 1978 ,aunque se termind de imprimir en febrero de
1979 Se trata de un pdmero de 160 pdginas, con 17 acticulos
de investigacién, 10 resamenes de trabajos presentados en la
IV Reunidn Argentira de Feologia, v alguaas notas y comen-
tarios, Los articulos, que tratan de materias muy diversas,
cumplen con los requisitos de presentacidn de trabajo cienti-
ficos y Henen resimenes en inglés Tiene trabajos sobre re-
piones bingeoprificas, basdndose esta ver en dispersion de
insectos dafiinos en ¢ mundo (por B Eecurra); el Pacifico
come agents diseminante en ¢l litoral chileno, basindose en
semillas ¢n los detritus depositados por ¢f mar;, dos articuloes
sobre la trucha acco iris; ocho articulos sobre pastizales; tres
scbre fitoplanctdn Los editores son Mirta Menphi v Miguel
Herrera; la direccidn es Centro de Ecologia y Recursos Nao
turales Renovables, Universidad Nacional de Cérdoba, Casilla
de Correos 395, 5000 Cérdoba, Argentinn





