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Revisidn taxondmica del género Cedrela P. Br. I.-C. oaxa-

censis C.DC. & Rose, C. salvadorensis Stcndl. v C. ton-

duzii C.DC. en México y Centro América’

MT. GERMAN-RAMIREZ*= BT STYLESW#*

ABSTRACT

Work based on fmther collections of hevbarinm specimens and extensive ficld
observations throughont the sange sugpests ihat the species compiex Cedrela "oaxacensis™
as defined by Larle Smith in 1960, with large capsnles and pink flowers, is best treated
as three separate species. The three species C oaxacensis CDC & Rose, C salvado-
rensis Stand! and C tonduzii C.DC are vedefined and descibed botanically. Pheno-
logical and ecological data are also presented to support their maintenance as separale

fdxa.

Introdnccicn

STE trabajo trata de un grupo de tres especies de
E Cedrela estrechamente relacionadas, las cuales son
facilmente separables de Ja muy cominmente
C. odorata 1. que habita en zonas de baja altitud asi
como de especies emparentadas, por sus cipsulas lefio-
sas, grandes, hojas multifolioladas y flores color de rosa
Ellas generalmente ocurren en altitudes mayores, entre
1500 - 3000 msam, ¢n suelos volcdnicos, aunque
C  salpadorensis puede también ocurrir a elevaciones
mis bajas. Originalmente las tres especies fueron des-
critas como taxa diferentes, perc en su revision del gé-
nero Cedrela, Earle Smith (11) las ha unido todas bajo
¢l binomio méis antiguamente conocido, € oaxacensis
C DC. & Rose. Mis recientemente, ef mismo autor (12)
redefinié el grupo y ahora mantenemos 2 (. vaxacensi
como un taxon distinto de C. tondnzii C salvadorensis
es considerada por él como sinonimia de la dltima.

Después de extensos estudios en el campo y el her-
bario, nosotros creemos que estas tres especies pue-
den ser mantenidas como taxa separados, con funda-
mentos morfolégicas y bieldgicos.

% Recibido para poblicacidn el 11 de octubre de 1978
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Tratamiento sistemdtica

El género Cedrela cominmente conocido como ce-
dro rojo, es ampliamente apreciado por su importancia
forestal Hasta la fecha, se han reportado 70 especies
para el continente americano; sin embargo, es posible
que este nlimero se reduzca a sélo 10 especies Este gé-
nero, vy especialmente . odorata han recibido conside-
rable atencidn casi desde su descubrimiento, tanto ta-
xonomicamente como silviculturalmente, siendo este dl-
timo aspecto el mas estudiado.

De Candolle (2), realizé pricticamente la primera
revision del género, y fue quien menciond por primer
vez al taxon O oavacensis. Este avtor incluyd el espé-
cimen tipo de Cedrela oaxacensis {colectado en Oaxaca,
México; Andrienx 48%) en C montana Moritz ex Turez
{1858}, bajo la categoria de variedad mexicana CDC,
pensando quizd, que era coespecifica de € montana.

Tal parece que De Candolle no estaba muy seguro
de la identidad del ejemplar de Andrieux, porque en
ln misma obra cité ese ejemplar como ¢ fissilis Vell

(2).

De Candolle y Rose (1899), decidieron que el
taxon €' montana variedad mexicana fuera otra especie
diferente 2 C montana de Moritz y describieron C. eaxa-
censis, usando como tipo el ejemplar de Andrieny 483.
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Cedrels  oaxacensis ¢ DG & Rose A hoju (x 05}

Fig &

De Czndolle (3), describié €. tonduzii en base a
ejemplares de Costa Rica, estableciendo sinonimia con
O omontana var. mexicana CDC.

Las sinonimias de De Candolle anteriormente men-
cionadas, son homotipicas o nomenclaturales, y las tres
tienen en comdn el mismo espécimen de Andrieux.

Standley (13), publicté la especie C. salvadorensic
con relativamente escasa informacion. Esta especie fae
posteriormente relacionada con €. poblensis Miranda,
C. tondneii y C. oanacensis por Eatle Smith (11, 12)

Harms (5) publicd €. pacayana en base a ejem-
piares del Volcin Pacaya; los caracteres morfoldgicos
tanto de las hojas como de las flotes descritas para esta
especie coinciden con los dos de € tonduzii. Tambiér
establecié como sinonimia a . impari-pinnata descrita
en 1894 por C. De Candolle, pero si Harms hubiera
descrito el fruto y algunas observaciones de habitat y
fenologin, estas sinonimias ya se habrian dilucidado. En
1940, este mismo autor enlistd todas las especies del
género, sin dar realmente un tratamiento taxondmico e
incluyendo como especies diferentes a nuestros taxa a
frater

I

infloreseencia (v 0 5}

(M T Germin

Ramirez 5.1)

B flnr 0 (x3)

Earle Smith (11}, en la dltima revision del gé-
nero, redujo 63 especies a sinonimias, estableciendo
s¢lo siete como vélidas. Este autor agrupd en €. oava-
censit a C. salvadorensis, C. tondnzii y C. oaxacensis,
especies morfologicamente  estrechas, con  distribucicn
en México v Centro América. Posteriormente, Farle
Smith (12) se contradijo en el tratamiento de ¢ owra-
cenrit, argumentando haber tenido dificultades para de-
finir la identidad de varios especimenes observados
Earle Smith cred confusion tanto en los taxa agrupados
en (. oaxacensis como en oteos, dejando sin resolver va-
rias sinonimias, por lo que creemos indispensable hacer
[a revision del género y redefinic al taxon ¢ savw-
CHir,

Clave pava la identificacion de las especies

1 Foliolos en la patte superior de la hoja lanceola-
dos u oblongo-lanceotado; indumento tomentoso;
inflorescencias densas del largo de Ia mitad de Jas
hojas; caliz 5 agudo-dentado. Cépsula péndula; cbo-
vada; 3-9 cm de largo; columna placental de dpi-
ce cerrado S C tonduzii
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Fig 2 cArbol de Colicla vaxacenss o of Boade dv Morelos M-
xoo (Fotografic de ] Vizquez 1882}

b, Toliclos ovados u ovado-oblongos; indumento pi-
loso; inflorescencias tan largas como las hojas, ©
mds [argas; muy aparentes; ciliz 5-dentado. Capsu-
la crecta; 2-4 ¢m de largo; columna placentai de
dpice cerrado : C oaxacensis

¢ Foliolos elipticas o eliptico-oblongos; inflorescen-
cias mis cortas que las hojas; ciliz irregularmente
dentado Cipsula péndula; largo peduncalada: cla-
viforme; 6-15 ¢m de largo, columna placental de
dpice abietto C salvadorensis

Cedrela oaxacensis CDC & Rose, Contiih, US. Nut
Herb 5 (4):190. 1899 — C. momtana var, mesi-
nicana CDC. Mon. Phan. 1: 741 1878 Holotipo:
Andrienx N* 483, México, cerca de Oaxaca, fl
(K). C saxatilis CDC. & Rose., Contrib, US Nat.
Herh 8 (4): 314 1905, Holotipe: J.N. Rese y
H  Painter 6950, México, Cuernavaca, Morelos, fl.
(US) -~ Isotipo: MEXU (st} — Smith, CE.
1960. p. partte, excl sinonimias (. fondnzii y C.
salvadorensis. Figs. 1-4.

Arbol monoico, 4-8 m. Corteza exfoliable, list, de
color gris-rojizo; ramas pubérulo-lenticeladas con pe-
queiias manchas blancas: Hojas paripinnadas, raquis con
usualmente 6 pares de foliolos, ovados (a veces oblon-
gos) de 8 X 5,5 em (largo por ancho), base truncada,
dpice agudo, enteros, indumento piloso o villoso. Inflo-
rescenciar terminales, tirsos tan largos o mds que las
hojas, 20-35 cm. Flores color de rosa, unisexuales, de
7.8 mm de longitud. Ciliz 5-dentado (a veces con una
escotadura}, pubéruloso, obscuro hacia el dpice, 2-3
mm. Corola dialipétala, 5 pétalos, oblonges, unidos al
androgindforo por una carina, pubescentes, color de
rosa fueste en el dpice, 6-8 X 2-3 mm. 5 esfambres,
libres, adnados basalmente al androgindforo, de color
anaranjado, 5 anteras en flores & oblongas de color

Fig. 3 Cdpradar de C oaxacens’s, fos frutos son crocas ¥ pegae-
dar AMT  Germin-Ramirez 541).

amariilo, bilecuiares 1-2 mum, glabras, dehiscencia in-
trorsa y longitudinal; en flores @ anterodio inconspi-
cuo y mis pequefio. Polen oblado-esferoidal, tetracol-
porado, psilado, de 24 pm de diimetro, exina de 24
pm de grosor. Ovario 5-locular, globose, cada loculo
con 9-10 Gvulos; estilo simple, usualmente de 1,5 mm;
estigma discoide de 1 mm de didmetro. Pistilodio en
tlores  adelpazado, ovario mds pequeiio que en flo-
res @, loculos bien desarrollados y un estilo alargado,
todos los dvolos vestigiales, Frwto liperamente lefioso,
erecto, cipsula oblonga, septifraga, de 2,5 a 4,5 <,
pedanculo de 5 mm; columela de caras concavo-convexas
y de dpice cerrado. Semillas aladas de color café, de 2
cm. Plantulas epigeas.

dectotipo: C.G. Pringle 4802 México, Monte Alban,
Oaxaca. fl,, fr. (US). — Isotipos: en A, BM, ENUB,
E, K, MEXU, PH. — Topotipos: C.E. Smith 4823,
México, Monte Alban, Oaxaca. fr. (FHO); Lucins €
Switk 79 f1, fr. (GH, US8).

Habitat, distribucion y fenologia. Lspecie de bos
ques mixtos de pino-encino, siempre en suelos de ori-
gen volcdnico, en altitudes de 1500 a 1900 msnm
Es una especie endémica de la Cuenca del Rio Balsas y
del Valle de Qaxaca, localizindose en los estados de
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Fig. A4 Distribncion de Cedeela oavaczas’s ¢ DC Cwencs ded Rie
Balsas y Valle de Qounac:

Morelos, Guerrero y Oaxaca (Fig 4). El periodo de
floracién es en julic y agosto pero a veces ilega hasta
septiembre  Los frutos persisten casi todo el afio, en
Guerrero y Morelos se han observado de marro 2
agosto. (Fig. 3).

Nomlbre comsn. Cedro en todas las regiones donde
se localiza

Especimencs  seleccionados. | Rzedowski 19277
Monte Alban, Oaxaca. MEXU (fr.), ENCB (fr.),
MICH (fr), A Sowsa 6031 San Felipe Oaxaca ME.
XU (fly MT. Germdn-Ramirez 541. Salto de Vila-
dez, Gro MEXU (fl, tr); MT. Germdn-Ramivez
580. Km. 56 Carr. Méx-Cuernavaca, Mor, MEXU
().

Cedicla ralvadorensis Standl. Field, Mws Nat Hist.,
Bot Ser 4:215 1929 — Holotipo: Salvador, Cal-
derdn 1077, Cerca de Chalchuapa, fr. (US) Hol-
dridge & Poveda. Arboles de Costa Rica 1: 282.
(1975) (excl syn ) — C. poblensir Mir., An. Ins
Bidl. 13: 453. 1942 Holotipo: Miranda 2099, Mé-
xico, Amatitlin, Cerca de Matamoros, Puebla, fr.
(MEXU) Isotipos: F, GH, US. Figs. 5 a 10,

Arbol monoico, 4-15 m. Corteza escamosa, de color
café-grisiceo, ramas densamente pubescentes, con abun-
dantes cicatrices. Hojar paripinadas, raquis de 20-35 cm
de longitud por 7,5 cm de ancho, foliolos elipticos G
cliptico-oblongos, dpice obtuso (a veces agudo), ente-
tos, indumente pilose o villoso. Inflovescencias axilares,

Fig 5 Cedrela salvadocensis Standl. A hoju (x 65} B; infloresvencia (x05) € intfratescenche (v 05} D: flor (x35) E. semi
Ha (x05) (MT Germin-Ramicez -85 y 518)
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Fig 6 Cudrela salvadoreasis cerca de Taxeo. México. Arvbod de § m-
caducifolio cn época de sear. (MT Germidn Ramitez -iH0)

tirsos siempre mds cortos que las hojas, 6-15 cm. Flores
color de rosa, unisexuales, de 7,5-10 mm Cdaliz 5 irre-
gularmente dentado, con 2 escotaduras (a veces 1),
puberuloso, rosa, de 24 mm. Corola dialipétala, 5 pé-
talos oblongos, adnados al androgindforo por una carina
gruesa, densamente pubescentes, color de rosa en el dpi-
ce, 9 X 2 mm, 3 esfambres, libres adnados basalmente
al androgindforo que es de color anaranjado; 5 anteras,
oblongas, glabras, de¢ 1 a 2 mm, dehiscencia introrsa y
longitudinal; en flores Q el androgindforo y las an.
teras son mds pequefias y pilidas. Polen subprolado,
dicolporado, psilado, de 20 a 32 um de didmetro, exina
de 2 pm de grosor. Orarip 5 locular, globoso, cade 16-
culo con 10 a 12 dvulos; estilo corto, verde; estigma
discoide de 1 mm Pistilodio en flores o adelgazado,
5 Ioculos bien desarrollados con 1 6 2 dvulos desatro-
tlados y el resto vestigiales. Frato lefioso, cipsula clavi-
forme, septifraga, de color café, verrugosa, de 8 a
15 cm, pedinculo de 3 a 10 cm, 5 valvas gruesas;
columela de caras concavas y de dpice abierto. Semillas
tladas, de 3 a4 5 an (incluyendo el ala) Plintulas
epigeas

Habitat, distsibucidn y fenologia. Especie de selva
baja caducifolia y selva baja subperennifolia, hasta 2900
de altitud, en suelos pedregosos calcireos. Se distribuye
en la vertiente del pacifico desde Jalisco, México, hasta
¢l norte de Panamig, localizindose en regiones de baja
altitud y alta temperatura Es un drbol caducifolio en
¢l periodo de Floracion, con abundantes cicatrices de
hojas y ramas caidas, las hojas siempre estin en ja
punta de las ramas. El periodo de floracidn es de di-
ciembre a marzo. Los frutos son persistentes todo el
afio (Fig 8) La mayoria de las poblaciones presentan
abundanites brotes vegetativos o “chupones” (Fig. 9).

Nombies comunes Cuachichile (Puebla, México);
nogal (Guerrero, México); cedro dulce (Chiapas, Mé-
xico, Guatemala y Costa Rica); cedro macho (El Sal-
vador); cedro (México, Guatemala y El Salvador)

Lspecimenes seleccionados. T Pennington & ]
Sarnkhdn 9056 Cafion de Lobes, Morelos NY, FHO
(fl.y fr). MT. Germdn Ramirez 485 Taxco, Gro
México. MEXU (fr). M. T. Germdn Ramirez 665.
C Tiapexco. Gro. Méx. MEXU (fl. y fr), FC (fr).
I Gonzilez Medrano et al. 3061. Tuzantla Michoa-
cin, Méx. MEXU (fr). D E Breedlore 26871. El
Chorreadero, Chiapas MEXU (fr). MT. Germdn Ra-
mirez 800. 8. de Monjas, Depto. de Jalapa, Guatema-
la. MEXU (fr). § Calderdn 2590. Camino de San
Martin llopango, Ll Salvador. A (st), F (fr.), US
(st} L [ Poveda 376, La Garita Prov de Alajuela,
Costa Rica. ENCB (fr).

Cedrela tondnzii C. DC. Brll. Herb, Boirs. Sér. 2.5:427.
1905 ~ Holotipo: Pittier 11945, Costa Rica, El Co-
pey. fl. (CR). Isotipos: BM, ¥, GH, US — Eatle
Smith, fl. Panami, Awn. Miss. Bot. Gard. 52: 60
(1965) (excl. syn); Holdridge & Poveda: Arboles
de Costa Rica 1: 280 (1975). — (. pacayana Harms.
Notizbl Bot. Gart. Berl. 11: 784. 1933 Tondnz 443,
Guatemala, Las Cachiflanas, Volcin Pacaya, fl. (US),
Standley & Steyermark, F/ Guwat., Fieldiana, Bot. 24
{3): 449 (1946). Figs 11 a 16

Arbol monocico, alto, 12 a 30 m Corteza escamosa,
escamas grandes e irregulares, de color café grisiceo;
copa frondosa, ramas pubescentes blanco-lenticeladas
Hojas paripinnadas, raquis de 20 2 35 em (a veces
mids de 40); 5-9 pares de foliolos, lanceolados u oblon-
go-lanceolados, 8-19 cm de longitud y 5-6 cm de ancho,
base truncada, &pice acuminado, enteros, indumento to-
mentose o hirsute por el envés y glabro por el haz,
excepto la linea media. Inflovescenciar terminales, tir-
sos de fa mitad de las hojas de 30 em Flores de color
blanco-verdoso unisexuales, de 6-8 mm., Ciliz 5-denta-
do, dientes agudes, lenticelados, de color verde, de 3
mm  Corola de 5 pétalos, adnados en su tercio infe-
rior al androginéforo por una carina, de color verde
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Fg 9  Brates vegetativer cn C salvade eniz ca «F Esido e
Crerrera AM. Y. Germin-Ramirez 510)

ur cf dpice, densamente pubescentes, de 8 mm 5 es-
tambres, libres, adnados basalmente al androgindforo,
de color anaranjado; 5 anteras en flores & oblongas,
apiculadas, glabras, de color amarille, de 2 mm, dehis-
cencia introrsa longitudinal; en flores Q@ son delga-
das  Polen oblado-esferoidal, tetracolporado, psilado,

Fig 10 Disrdbnckin dJv Cedrelz sabvadorensis Stand! Costa ool P
cifica en Mévice 3 Cemtre Amive

de 30 pum de didmetro, exina de 4 um de grosor. Ova-
rio 5 locular, globoso, cada 18culo con 8 a 14 Svulos;
estilo conspicuo verde; estigma discoide, de color ver-
de, con papilas conspicuas. Pistilodio adelgazado en
flores &, léculos bien desarrollados, dGvulos vestigia-
les Fruto lefioso, péndulo, cipsula obovada, septi-
fraga, de color café-osturo, de 35,5-8,5 cm, pedancu-
lo de 2 cm, 5 valvas gruesas; columela concava y de
dpice cerrado  Semiliasr aladas de 4,5 cm (incluyendo
cl ala). Plintulas epigeas.

Habitat, distribucién y fenologia  Especies de sel-
vas medianas subperenifolits y bosques caducifolios,
(4), preferentemente de los limites con selva media-
na; 2 altitudes de 1300 a 2800 m de altitud. Se loca-
liza en su limite norte en la zona de declive del Gol-
fo de México, en Chiapas (9) y en la regidn suroeste
de este estado; en bosques de pino-encino y con aso-
ciaciones de Lignidambar cn la regién de Guatemala
(Fig. 16) y en elevaciones medianas con climas hame-
dos en Costa Rica y Panami (6). C. tonduzii flotece
de marzo a junio; las infiorescencias presentan un olor
muy agradable en contraste con las otras dos especics
aqui descritas, y las flores son mis conspicuas que cn
C oaxacensis y mencs abundantes que en C. salvado-
rensis (Fig 143,

Nombres comunes. Cedro (México y Centro Amé-
rica}; cedro dulce (Costa Rica).

Especimenes seleccionados. F. Mivanda 7804. Pui-
lucum, Chiapas. MEXU (fl)., US(st.). M. T. Ger
mdn Ramirez 832. N E de Bochil, Chiapas MEXU
(F1). M. T Germdn Ramirez 785. N. W. Duefias,
Depto. Chimaltenango, Guatemala MEXU (fr). M.
T Germdn Ramirez 795, E. de San José Pinula, Ca
rretera a Jalapa, Guatemala MEXU (f1), FHO (fr)
J W. Stead & B. T. Siyles 86 Volein Pacaya, Gua-
temala. MEXU, FHO {fl y fr). Tonduz 13507. Ni-
coya, Costa Rica. GH (fr.). Roy . Lenr 2820. Prov.
Alajuela, Costa Rica. MEXU (st y fr). E L. Tyson
7407 Cerro Punta Chiriqui, Panami MEXU (fr).
Litle G077. El Volcin Chiriqui, Panami. A (fl. 'y
fr), MO (fl y fr), PH (fr), US, NY, F (fl y fr).

Discasion

C oaxacensis fue publicada por De Candolle y
Rose (1899) como diferente a la especie venezola-
na €. smontana Moritz (15). Estamos de acuerdo con
De Candolle v Rose en separar a C. montana var, me-
sMeana porque en este tltimo taxon los foliolos son
subcordados, coriaceos, ondulados, indumento rojizo,
nervacion y ciliz diferentes de (. oaxacensis en donde
los foliolos son ovados, mis grandes, enteros y el ci-
liz es en forma de copa La floracién en ambas pobla-
ciones es en diferente poriodo; en Venezuela os de di-
ciembre a enero y en Oaxaca, México de julio a agosto

La segunda sinonimia que anotamos para C. odxa-
censis en gste trabajo es C. saxwtilis, que describié Ro-
se (10), basindose en especimenes de Morelos, Mé-
xico y que nosotros Iz situamos aqui en sinonimia por
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Fig 11 Cedreda tonduzit €0 DC A Doju (x035) B fnflorescencia (x0.5) O Infratescencie (v 05). D flor (x5} B S

mithe (x03) (JW Stead & BT Styles 863

sus similitudes con € oavacensis en el ciliz 5 dentado,
puberaloso, con el margen caliciiar obscuro, tamafio
del fruto, dpice de fa columela, tamafio de tirsos y
habitat.

Tarle Smith (11), citd algunas diferencias de C
saxatilis con C. oaxacensis, sospechando que . saxa-
#lis es un hibrido, resultante dé C. gaxacensis y € an-
pustifolia Sesie & Moo ex DU Pero esto no ocurre
ya que del Estado de Morelos sélo se conoce la pobla-
cion de C saxatilis y algunas de € salvadorensis; y
por otre lado, C augnstifolia es incierta porque no se
ha localizado actualmente un sélo individue con los
caracteres que describe Earle Smith (11) para este
taxon

El ciliz de divisiones irreguiares y foliclos oblon-
gos (en O saxatifiry, similares a C salvadorensis, con-
ducen a pensar en un posible entrecruzamiento entre
ellas, pero la floracidn de €. ravaiflis es de julio a
septiembre y Ja de € Salradorensis es en enero

Rose (10), en su descripcion de € saxarilis asignd
como holotipo al especimen | N Rose y Painter 6950,
Pedregal de Cuernavaca, Morelos, México, (US) y

también menciond al especimen Pringle 11805 recolec-
tado en la misma localidad, quedando come paratipo,
pero Farle Smith (11) errdneamente selecciond este
especimen de Pringle como tipo aun cuando Rose
(10) asigné el tipo para su taxon

C. discolor Blake (1), aunque relacionada con
O oaxacensis por sus caeacteres florales, fue excluida
porque solo se tiene el ejemplar tipo de Palmer, de
San Ramén, Durango, México. Este especimen tal vez
se deriva de un individuo cultivado en el lugar de
recoleccion ya que no se han localizado ni poblaciones
ni otros individuos del género en esa regién € disco-
lor muestra coespecificidad con € oanacensis, en flo-
res, pero no en foliolos, y no se conocen los frutos

C  oasacensis sensa Earle Smith, es diferente de
C oaracensis C. DC y Rose porque las poblaciones
localizadas en el topotipo son de caracteres morfolé-
gicos y fenolbgicos constantes tal y como los describen
De Candolie y Rose, De Candolle, y Standley; mien-
tras que Earle Smith presenta una variacién continua
para su taxon, posiblemente por sospechar de la auten-
ticidad de los frutos del ejemplar tipo (11) y desco-
nocer los caracteres fenoldgicos.
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Tig. 12 O tonduzii en fa Sclva Negra e Chlupas, AL (MT
Geeman-Ramirez 7561

C. rondnzii se describio en 1905 en base a especi-
menes originarios de Costa Rica (Pittier 11945), cuc
se determinaron primero bajo el nombre de €. monta-
na var mexicana ¥ clespués pasaron a ser ofro taxon,
C  tondnzii

€ pacayana es una de las especies mds recientemen-
te descritas por Harms {3), pero no se relaciond con
C tonduzii quizk por no tener en ese tiempo sufi-
ciente material e informacién fenoldgica y distribucio-
nal € pacayana es un drbol alto, de copa regularmen-
tc frondosa con foliolos lanceolados e hirsutos, gran-
des y acuminados, iguales a los de C fondwzii. Los ca-
racteres de flores y de frutos de ¢ pacayana corres-
ponden a los de € tondwzii, y el periodo de flora-
cion y fructificacion es en los mismos meses

La posicidn exacta de € impari-pinnata C DC
(in fof Gaz 19:4 1894), basada en un especimen
colectado en el Volcdn Tuego, Guatemala 2 1800 m
de altitud, (Donnell Smith 2571 es todavia incierta
Probablemente pertenece a otro grupo por el tamafio
y forma de la cipsula, pero el material tipo es frag-
mentario, impidiendo una mejor determinacion. La
descripcion original describe las hojas como  “impa-
ripinnadas”, un caricter de poco sigaificade ya que
todas las especies de Cedrela pueden desarrollarse

como imparipinadas en [ugar de presentar su condi-
cién paripinada usual. Como este nombre antecede
todos los binomios en el grupo, nosotros preferimos
csperar 2 colectar material de fa Jocalidad tipo antes
do colocarfa cn sinonimia o sacarla del grupo

C salvcdoiensis fue descrita por Standley (13),
quien dio muy poca informacidn de su distribucién y
fenologia, a diferencia de Miranda (8) que describid
¢ poblenris aportando una buena descripcidn y obser-
vaciones biologicas de su taxon, lo que nos ayuda &.
determinar la cosspecificidad de €. safvadorensis y €
Jroblensis,

Miranda (8), describié algunos aspectos sobre ca-
ducifoliedad  durante I floracion y un  tamafio
de frutos mayoer en €. poblensis que en el resto de las
cspecics de Cediela, lo que coincide con nuestras ob-
servaciones en el campo

Cedrela, como algunos otros géneros de la fami-
fia Meliaceae, puede presentar poliploidia (7, 14);
cn esta condicién, los individuos tienen muchas po-
sibilidades de cambiar ndmero cromosémico y en con-
secuencia presentar variaciones en ¢l fendtipo Basin-
dos2 en ésto, Farle Smith (11) podria tener razdn en
plantear un taxon de amplia plasticidad genética co-
mo su Cediela oaxacensis, pero nuestros estudios discu-
tidos aqul nos hacen diferic de su opinién

S

Pl 3 Corteza cscament de C tanduzii en of Veledn Pacaya, Gua
tematbe (M T Germin Raminez 10 )
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Fig 16 Pustribacicne de Cedicly tondexll ¢ DC de Chivpas M-
vico @ Pamamd incloyemdo geda Contra clmérica

En las especies aqui descritas, existen diferencias
motfologicas importantes entre C. oaxacensis, €. sal-
vadorensis vy €. tonduzii, en forma, tamafio ¢ indu-
mento de foliolos y tamafio de frutos.

La forma y el tipo de indumento de los foliolos,
es eliptica y pilosa en C. salvadorensis, es ovada en
C. oaxacensis, y es lanceolada e hirsuta en C. tonduzzi.
El tamafio y la posicidén de los tirsos en O salvadoren-
sit es axilar y su tamafio de 10 2 15 cm de longitud;
en €. oavacensis, son terminales y de 20 a 30 cm; 3, en
C. tonduzii, aunque terminales, son grandes, de 30
cm los mis cortos y el color es blanco-amarillento

En C. salradorensis, el ciliz tiene dos profundas
escotaduras, mientzas que en C. oaxacensis es 5 dentado
y solo a veces con una escotadura, en €. fonduzii no
tiene escotadura y es lenticelado. El androgindforo es
nuy aparente y mds gruese que en . oaxdcensis. El
ovario en Jas flores masculinas de €. salvadorensis tie-
ne un ovulo aparentemente fértil y en €. oavacensis y
¢ tondnzii todos los dvulos de las flores masculinas
son infértiles. El fruto es largo, pedunculado y mis
grande en € safvadmensis que en C. oaxacensis y €
tondnzii. La columela del fruto es completamente con-
cava y abierta en su dpice, mientras que en C. gaxacer-
sis 'y C. londuzii es concavo-convexa y de dpice cerrado.

Fenologicamente, las diferencias sadican en ae:
cimiento, ramificacion y floracidn Mientras que
oaxacensis s un drbol bajo en altura y de copa muy
ramificada, C. fondwzii es un irbol muy alto y mids
grueso con un fuste considerable para Ja expiotacion

La copa es frondoss en C. oaxacensis y C. salvadoren-
sis, sdlo que en diefrentes épocas del afio, ya que C. saf-
radorensis es caducifolia cuando florea (Dic. a Feb) y
C. gaxacensir no. C. tonduzii es de copa menos fami-
ficada y poco frondesa.

Un caricter muy evidente es que los frutos de
C  salvadorensis son persistentes en las ramas casi
todo el afio, mientras que en C. fondnzii caen upa vez
abiertos y en (. oaxacensis son también persistentes
casi todo el afio, pero como ya se menciond anterior-
mente son morfologicamente diferentes.

C salvadosensis, a diferencia de las otras dos espe-
cics, presenta brotes vegetativos o “chupones”, siendo
ésto tal ver una estrategia poblacional para asegurar
su reproduccion.

El habitat es similar en las tres especies en cuanto
a su origen geoldgico, ya que habitan siempre en sue-
los de origen volcinico €. oaxarensis distribuida en la
Cuenca del Balsas y el Valle de Oaxaca México, se
focaliza en zonas de vegetacidn de pino-encino o de
encinares; C. fendnzii, que también habita en altitudes
medianamente altas, se restringe a vegetacion de bos-
que caducifolio, ecotonos de bosque de pino-encino con
selva mediana subcaducifolia o colindande con bos-
que de Ligwidambar; y, C. salvaderensis, es siempre
de selva baja caducifolia.

Si analizamos esta distribucién conjuntamente con
¢épocas de floracidn, vemos que C. oaxarensis y C. fon-
duzii, que son de vegetacidn mis o menos afin por
estar ambas en bosques templados, tiene una distribu-
cién alopitrica ya que C oaxacensis se circunscribe a
fa Cuenca del Rio Balsas y Oaxaca, en México y no
llega mis al sur; mientras que € [fondwzii tiene como
limite norte el declive del Golfo de México, Chiapas,
México, bajando hacia Centro América; ambas tienen
aislamiento estacional; de tal forma que aun cuando
habitaran en una misma regién geogrifica, las pobla-
ciones no podrian tener entrecruzamiento ya que las
poblaciones del centro de México florean de julio a
septiembre y las de Chiapas y Centro América cn
marzo y abril {Fig 17).

C paxacensis en relacion a C. salvadorensis, pre-
senta aislamiento ecolégice y estacional, ya que mien-
tras la primera es de zonas templadas, la segunda cs
de sefva baja caducifolia, presentando en consecuencia
fenologin diferente pues mientras € eaxacensis esti
en Fructificacidn, € salvadorensis presenta floracion

C sclvgderansis de Méxice y Centreamérica

5 R c. tonduzii de Chigpos, Mex y Centroamérica
C.0gxgeansis endsmica de o Cuenca del
2 Holsas, Mex
EQ - —i\‘:\:
n
g N
T
>
E N
=
- Bl \
B
o RS —
J A 5 0O N
Meses do Florocidn
Fg 17 fissegrama gue mnestea ol aislamicnte  entacionad de O

salvadosgnsis 5 € owxacensis. ¥ of posible ettrecrnzomicnio
de € onduzii can lar otras dot especier,
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Existiendo un aislamiento estacional, las poblacio-
nes dificiimente se pueden mezclar genéticamente, vy
en consecuencia, originar individuos con caracteres in-
termedios propios de la variacién continua como nos
lo presenta Earle Smith en su revision (11).

. tonduzii con relacién a C. salvadorensis presenta
aislamiento ecolégico y estacional (Fig 17), ya que
C tonduzii es de regiones templadas o altas en gene-
ral, y C. salvadoiensis es de selva baja caducifolia, re-
presentando esto una gran barrera pues mientras una
presenta una época fuerte de “latencia”, la otra no,
produciéndose diferencias en su fenologia, como es el
periodo large que C. selvadorensis estd sin hojas mien-
tras que en (. tfondwzii su follaje es casi persistente
En cuanto al cardcter que Miranda (9) senald, tam-
bién coincidimos en que es evidente entre estos dos
taxa que los frutos de C. salvadorensis son persisten-
tes todo el afio aun cuando son mis grandes y pesa-
dos, a diferencia de C. fondnuzii, en que caen muy fd-
cilmente después de su maduracién

El periodo de la floracién de C. salvadorensis es de
diciembre a febrero y el de C tonduzii de marzo a
abril. Habiendo posibilidades de cruzamiento en febrere
y marzo, en el caso de que una de ellas prolongara su
floracién o la otra se adelantara, podrian originasse in
dividuos hibridos o con caractetes mezclados, propios de
una variacién continua; sin embargo, esto es algo re-
moto al habitar una en selvas bajas de alta temperatu-
12 y la otra en zonas mis bien altas y templadas.

Si por dltimo, analizamos Iz Fig. 18, se notarin
tres poblaciones casi homogéneas en morfologia, 2
excepcion de los individuos A y B de caracteres apa-
rentemnente mezclados entte € oaxacensis y € jalva-
dovensis y que al volver a recolectarlos, se determinaron
como € salvadorensis y C. tonduzii respectivamente

En nuestro concepto, las diferencias morfolGpicas
de estas cedrelas no se deben a la plasticidad genética
de una especie, porque cada una de las poblaciones
que relacioné F Smith (11) corresponden a entida-
des genéticamente diferentes

Especimenes consultados

Cediela oaxacensis C DC & Rose,
MEXICO

[ Espinoza 153 Autopista Méx - Cuernavaca, More-
los ENCB (st.); Palacies s n. Pedregal de Cuernavaca.
E de Cuernavaca, Morelos. ENCB, MICH (fl.); Pa-
lacios 11, N Cuernavacs, Km. 356 autopista Méx. -
Cuernavaca, Morelos ENCB, MICH (fl.); Pringle
4802 Monte Alban, Oaxaca. A, BM, F, K, MEXJ,
MO, NY, OH, § US (ff, fr); Pringle 11806. Lava
fields nr Cuernavaca, Morelos GH, K. MICH, MQ,
US (fl.}; Rose & Hongh 4604 San Felipe Oaxaca.
GH, NY, US (st.); Rese & Painfer 6950 Pedregal
nr. Cuernavaca, Morelos GH, K, MEXU, NY, US
(st) Sharp sm 20 Km west Chilpancingo, Guerre-
vo. MEXU (fr); Rzedowski 22493 El Salto de Va-
ladés, nr Mazatlin, Municipio de Chilpancingo, Gue-
rrero. ENCB. MICH (fl); Rzedowski 19277. Monte
Alban, OQaxaca MICH, MEXU (fr.); ¢ Earle Smith
4346. On road to Guelatao, about 5 Km. above inter-
section with Oaxaca-Tehuantepec road, Oaxaca, FHO
(fi.y; Earle Smrit & Kitchen 4825 Monte Alban, Oxaca
FHO (fry; E Smur 4825 S Gabriel Etla. FHO (st.);
L ¢ Swith 79 Moate Alban, QOaxaca. GH, US (fl,
fr.y; M. Somsa 6031. El estudiante, Qaxaca MEXU
(fl.y; M Sowsa 7891 El estudiante Qaxaca. ENCB,
MEXU (fl); Vdzquez Sdnchez 1880. Km 100 Fc
Cucrnavacs, Morelos BM, MEXU (fl.}; Vdzquez San-
chez 2664, Texcal de Sta. Catarina, Morelos BM, MEXU
(st );Vera Santo; 3224. El Cerro de San Felipe de
Agua, 7-10 Km. N. of Oaxaca de Juirez. MICH (fl.).

Cedrela salvadorensis Standl
COSTA RICA

Standley & Valerio 44929, Vicinity of Libano, Guana-
caste province US (fl, fr.); L [ Poveda 376, La Ga-
rita Prov de Alajuela, San José de Costa Rica. ENCB
(fr).

GUATEMALA

Heyde & Lux 4126 Teocinte, Depto de Santa Rosa.
GH, K, NY, US (fl); Rellerman 5900. Sanarate,
Depto de Guatemala. US (fL, fr); Standley 77626
Quebrada above Ovejero, on road between Monjas &
El Progreso, Depto de Jutiapa. F (st); Steyermark
42723 Loma el Picacho, above Santa Soizlia, Depto
de Zacapa. F (fl); Trnjillo & Kemp 5u. Near San-
sare, La Trinidad, 30 Km before Jalapa, on road Sa-
narate to Jalapa FHO (fl, fr)

MEXICO

Bieedlove 9115 Chorreaders de Tuxtla, 5,6 miles E
of Chiapa de Corzo along Mexican Hway 190 Chiapas
ENCB, F, INIF, MICH (fi, fr); Breedlove 9931. 27
miles W. of (intalapa along Mexican Hway 190,
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Chiapas MICH (fr.}; Breedlove 26871 Above El Cho-
ireadero, Chiapas. MEXU (fr); Conzaiti 3922. Co-
yula, Distrito de Cuicatlin, Oaxaca. US. (fl); Conza-
1ti 5. n Near Oaxaca city. US. (fr.}; Chavelas 2900,
Caiiada de Asizintla, Guerrero ENCB (fr); Hinton
3394. Bejucos, Temascaltepec GH, K, US (fl); M«
twda 18368, Tinca Brisa, Escuintla, Chiapas. MEXU
(fr.y; Rogers Mclanpgh & Koelz 1493 8 miles SW of
Pikuamo, Jalisco. MICH. (1, fr.); Glez Medrano et al
5506 Pie de la Loma, Tejupilco, México. MEXU (fI,
£y, Mianda 2099 (fr.), 2311 (fl.). Amatitlin,
NW. of Matamoros, Puebla, F, GH, MEXU; Mianda
2525. Cerro Cruz, Puebla, MEXU (fl). Miran
da 5894 hacia Nido de Aguila, E de Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas MEXU, US (fl);  Pwrpus
£40. Arroyos. W. of Monserrate, Chiapas. US
(fry; Raven & Breedlove 20139, Choreeadero de
Tuxtlz, 5,6 miles B of Chiapa de Corzo along Me-
wican Hway 190, Chiapas T (fl); Reko 4927 Acho-
tla, Guerrero US (fl); A Sowsa 4459 .Cafibn de
Lobos, Morelos. MEXU (fr); Eale Smith & Rwiz
Mora 3233. Cerro Gafieto, 20 Km. from Tapanitepec
EF (fl, fr)y; Weedons M-865 Km. 218 lzucar de Ma-
tamoros, Pucbla MEXU (st ).

EL SALVADOR

Calderdn 25 On road befween San Martin & the
lake at Hopange T (fl, fr); Calderdn 1007 Near
Chalchuapa. US (st ) Holotipo; Calderdn 1210, Santo
Domingo. US (fr)

Cedrela tonduzii ¢ DC.
COSTA RICA

Allen 5280, Rio Grande de Térraba, Vicinity of
La Presa, 3 miles above Palmar. Cooper 10231. Santa
Clara. US (st.); Awstin Smith 96, Barranca de Zarcero,
Alajuela province. ¥, MICH (f1): Siork 1556. El Co-
pey. E., MICH (fr); Styles 82 Santa Cruz de Turrialba,
FHO, K, (f.); Tonduz 11945, Copey. GH (f1.); Ton-
duz 445. Volcin de Pacaya. MO (fL); Tondnz 7357
Copey. BM, GH, K, NY, US (fi)

GUATEMALA

Eggler 527 Near Pacaya voicano, Escuintla, ¥ (fr);
Standley 62044 Quisaché, Depto. de Chimaltenango
F o(st); Stead & Styles 155 Chajual, between Santa
Cruz del Quiché and San Pedro Jocopilas, Depto de
Quiché. FHO (fr).

MEXICO

Matnda 4558. Rodeo, nr. Siltepec, Chiapas A, BM,
MEXU, MO, NY (fLY; Miranda 7726, Parque de Co-
mitdn, Chiapas MEXU, US (fl, fr.); Miranda 7777.
Selva Negra (NW. Pueblo Nuevo Solistahuacin) Chia-
pas. MEXU (st ); Miranda 7892, Near Suspiro, Chia-
pas MEXU (fr)

PANAMA

Allen 4751 Vicinity of Linca Lerida, Upper fores-
ted southern slopes of the Quebrada Velo. Chiriqui
province. MO (fr. }; Dwyer 1304 San Francisco, Ve-
raguas Province, GH (fr }; Lao 325 Cerro Punta, Chi-
riqui province. MO (fr ); Pittier 3143 Pie de la Cues-
ta de Quiél Forests Around El Boquete, Chiriqui pro-
vince. US (st.); Stern & Chambers 59 Volcin Bard,
N.W. of El Hato, Chiriqui province. A, F, MO, NY,
U{-‘S (st.); Tyson 7407. Cerro Punta Chiriqui. MEXU
(fr.).

EL SALVADOR

Calderén 1132 San Salvador NY (fl}; Tucker
7081. E. slope of Los Esesmiles, Chalatenango. GH,
MICH, MO, NY, PH, US (fr)
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Notas y Comentarios

Premiio Nobel de Quimica de 1978

Peter Mitchell, que trabajn en su propio laboratorin
cerca de Bodmin, Corawall, una zona remota del suroeste
de Inplaterra, y que por muchos afios tuvo en su contra el
escepticismo de la mayor parte de los bioguimicos del mun-
do, ha recibido el galardén del establecimiento cientifico, el
Premio Nobel 1978 de Quimica, por su teosia, conocide co-
mo la teoria gquimiosmética, de la formz como las células
manejan la energia que liberan al oxidar los alimentos.

El campo de la bioenergética, Ia ciencia de las transfos-
macicnes en las células vivientes, ha sido escena de contro.
versia continua y 2 menudo acrimoniosa por casi 20 afios. Y
es que el tema es importante, nada menos que el mecanismo
por el cual las células animules y vegetales obtienen ener-
giz atil de los alimentos y de la luz del sol Muchos inves-
tigadores han hecho contribuciones experimentales y te6ri-
cas, pere no se ha conseguido una resolucién final

Esencialmente, Mitchell propuso una nueva manera de
pensar sobre los procesos celulzres mediante jos cuales las
reacciones que liberan energin (absorcién de la fuz solar
o la oxidacidn quimica} estin acopladas a la sintesis del
ATP, el principal “combustible” de ia célula que es con.
sumide en las reacciones que requieren energia. Las teo.
rias predominzates habian visto este acoplamiento como que
involucraba algunas sustancias intermedias no definidas, pe-
ro estas sustancias no habian sido nunca aisladas. Estas sus
tancias constituyeron por afios uno de los rompecsbezas de la
biologia y la propuesta de Mitchell, que causd gran conster.
nacion, fue eliminar el rompecaberas. Seghn Mitchell, no ha-
bian tales sustancias intermedias: el acoplamiento involucra-
ba un fendmeno fisico, a saber una gradiente de H- {pro-
tones) a través de una membrana Propuso (en 1961) que
los procesos liberadores de energin formaban una gradiente
quimica y un potencial eléctrico a través de una membra-
na intracefular y que esto conducia 2 la sintesis del ATP.
Asi, Ias reacciones de acoplamiento de energia son esencial-
mente vectoriales: involucran movimieatos de grupos entre
compartimentos. El pasaje de la energin de In oxidacidn
hasta lz formacién del ATP es eléctrico, ao gquimico y sc
opera en los mitocondrios animales ¥ en los cloroplastos ve
petales

La teoria, quizds por ser tan distinta a las ideas preva-
lentes de los bioquimicos, fue recibida con frialdad y escep-
ticismo  Mitchell, que es una persona de una considerable for
tuna, renuncié a la Universidad de Fdinburgo e instalé
Iaboratorio propio doade, con un pufisdo de colegas, se de-
dicd a proveer apoyo experimental para su hipdtesis. Gra-
dualmente lz teoria gand adhesiones vy varias de sus predic
ciones fueron confitmadas experimentalmente. Uno por uno,
los especialistas de notz cambiaron de posicién La teoria
es ahora ampliamente aceptada en principio, pero algunos
detalles todavia encuentran resistencia.

De esta manera, el galardén de este afic premin a una
persona original v distinguida, v a un cientifico de singular

determinacidn, creatividad y temacidad. La parte romdntica
de esta historia estriba en gue en esta época, en que la ciencis
es cuestidn de grandes equipes y de grandes empresas, se ha
reconocido el valor de la labor intelectual en pequefis ese-
la, independiente de grandes administraciones y burocracias.

Prseba para medis la calidad de la carne

La calidad es todo en fa carne. En fos Estados Unidos, las
ctiquetas prime”, “choice’ y “good” gulan a los compra-
dores y dictan las diferencias de precios cotizades a lo largo
de fn cadena del mercadeo, Pero hasta abora la calificacién
ha sido altamente subjetiva, basada en una ripida comparacién
visual def marmdreo de la grasa en el tejido muscular de la
carne refrigerada, y, como todo buen cocinero lo sabe, la
calificacion es a menude engafiosa Ahora, conforme informa
The Pronomist (8 de noviembre 1978, p. 130}, esto puede
cambiar

Un punto clave es una vaca tranquifa Los animales en
camino a los mataderos estin en tension; el sistema nervioso
provoca la liberacidn de dcido ldctico, que cawsa que jos
miscuios se contraigan . ¥y los muisculos tentos son duros
para masticar  Los cientificos europeos han propuesto una
solucion: la dehidroxincetona tiene la zlta energiz necessria
pata reducir los niveles de dcido lictico y puede ser adminis-
trada al gacado en aquel aterrador dltimo viaje.

Investipadores en Nebraska han encontrado que ]z carne
ciasificada en primer lugar por paneles de catadores (por blan-
dura, jugosidad y sabor) tiene upa gl relacién de zine a
hierro. El porqué no se comoce precissmente, aunque los
bioguimicos han caido en cuenta recientemente que el zinc es
esencial a la sintesis de Jos materiales bisicos de construccién
de fu vids, DNA v RNA Puede también ayudar a las célu-
las a lipar sus dtomos de hierro, protegiendo asi a las célu-
las de In oxidacién, y en final de cuentas, hasta del cincer.

La firma Iricarbon Corporation, de Creta, Nebraska, ha de-
sarrollada un aparato para medir la refacidn critica: un espee-
trografo portitil de rayos—X de largo de onda dispersive.
Los zayos—X son absorbidos por los dtomos mds pesados de
la carne vy causan que alcancen estados electrdnicos “excita-
dos"; conforme Jos dtomos se “enfrian”, liberan energia en
forma de fotones con largos de onda distintivos (y mensura.
blesy. La prueha es ripida, no destructiva vy, lo mds impor-
tante, objetiva

Pero ia compafia estd tepiendo dificultades parz vender
la idea al Departamento de Agricultura de los Estados Uni.
dos, ¢f que provee ¢l grueso de unos 400 clasificadores de carne
por cuyos servicios tienen que pagar los frigorificos v envasa-
dores de carne. Estos clasificadores, a su vez, no son muy en-
tusiastas defensores de la prueba objetiva. Los funcionarios del
USDA manifiestan que no tienen fondos para probar el arte-
facto de la Tricarbon. Es probable también que piensen que
su uso podrin {marginalmente) elevar los costos y por consi-
guiente el indice de precios de la carne de res, que es un
asunto politicamente sensitivo.



Postharvest banana fruit rot control with systemic fungici-

C A SHILLINGFORD®*

des in Jomaica™

COMPENDIO

Los baiios de tiabendazol (200pg/ml) y de benomil (360ug/ml) fueion anali-
zados para detcrminar la lasa de pérdida de ingrediente activo al hatay grandes can
tidedes de bananas. La delineacidn cn li concentyacion fne wids rdpida en nna sns
pension de 22,8 Phios gue en una de 45.6 littos. Caando las manos de banane freron
semizi gidas en benonil (300pg/ml). el contrel perdic después de que 2200 kg de
frutos fnevon tiatados en o misma concentiacidn.

Listrodnetion

NE of the major disease probiems of bana-

nas shipped as stems from Jamaica and elsew-

here has been wound anthracnose caused by
Colletotrichum  muwsae  (Berk  and Curt) Arx (4),
but with the packing of hands, crown rot caused by
a fungal complex has assumed greater importance
(2.3)

Control of superficial but not deep-seated infec.
tions was accomplished by using the nonsystemic
fungicides such as mancozch and sodium  salicylan-
ilide (3} ‘The systemic fungicides benomyl and thia-
beadazole ab 200-300 pg/ml were found to control
banana fruit rot in Jamaica equally well when gmail
quantities of fruits were treated but better control was
obtained with benomy! than thiabendazole when con-
centrations were increased to 400 pg/ml (6,7}

This study reports on the cffect of dilution of
benomyl and thiabendazole suspensions with conti-
nuos dipping of banana hands; and compares the
dip and spray methods for control of banana fruit
rots.

Materials and  methods

Comtinnons  Dipping  Studies  Freshly harvested
banana (Mwsa acaminata Colla ov ‘Lacatan') bunches

*  TReceived for publication June 2ud, 1978

1/ The author thanks the Banana Beard of Jumaies for granting
permission far publication of this data; J. B Siechair, Department
of Plant Pathelogy, University of #linais, Ushana for reviewing
the manuscript, amd B 1 duPont de Nemours and Co. ne
Wimington, and Merck Chemical Division, Merck and Co | Ine
Hahway, NJ for residue analyses

*%  Seninr Piant Pathologist, _J:im:iz'cn Banana Baard, Researeh Depast-
ment, P O Box 602, Kingston, Jamaica

were dehanded and washed in flowing water to re-
move plant latex from the freshly cut crowns Wet
hands were then dipped in wooden tubs either con-
taining 22 8 or 456 liters of a 200 pg/ml water sus-
pension  of thiabendazole  (2-(<-thinzolyl)benzimida-
zole, Mertect 340, 4006 WP, Merck and Co ). The
mixtures were continuously agitated during treatment
and duplicate samples (approximately 200 ml) of
the suspension from each tub were taken after 0, 10,
20, 40, 60, 80 or 100 cartons (6-8 hands per carton)
of banana hands had been dipped.

A second study involved dipping wet hands in
a tub containing 45 6 liters of a 300 pg/mi suspension
of beromyl (methyl 1-(butylcarbamoyl)-2-benzimi-
zolecarbamate Benlate 306 wP, E 1 duPont de
Nemours and Co ). The mixture was continuousiy
agitated during treatment Seven duplicate samples of
the tub suspension were collected after 0, 20, 50, 80,
120, 160 and 200 cartons of banana hands had been
dipped Both sets of fungicide samples were frozen,
packed in dry ice and those containing thiabendazole
were shipped to Merck and Co, and those containing
benomyl to E 1 duPont de Nemours and Co, for
residue analysis.

Fungivide Dip Stadies  TForty banana hands were
dipped in either 100, 150 or 200 pg/ml thiabendazoke
or 2000 pg/ml mancozeb {zinc ifon plus manganese
ethylene bisdithiocarbamate, Dithane M-45, 80¢; WP
Rohm and Haas Co).

There were five replicates of each treatment in
randomized complete block  design  The standard
mancozeb treatment served as the control In the
continuous dipping studies six (replicates} cartons
were taken at the time the benomyl suspension was
sampled. The fruits were stored for 12 days at 13°C
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Fig 1 -—Reduction of roncemtration with mumber of cartons of banana
bunds dipped in fangicide suspentions comtaining initially 200
ps/mil thiahendazale in 228 (o} and 456 {4}

liters of taloer.

and ripened with ethylene at 18-20°C. At colour 2
and 5 (8), each hand was scored for disease hased
on a scale of 0 to 3, where for crown rot and mold;
0 = no rot or mold 1 = up to one-quarter rotted or
moldy; 2 = up to one-half rotted or moldy and 3 =
more than one-half rotted or moldy and for anthracnose
and neck rot; 0 = no lesions; and 1, 2 and 3 = 1,2
ot more than 2 lesions per hand respectively.

A disease index (DIL) was calelated for each
treatment using the formuia:

m

a = = 3
T

BEMOMYL COMC.tupimil

=1

m}

I . . . L . . " . )

i u [ W 1 [ Mo HE o m
HUMBER OF CARTONS DIFPED

Tig 2. —Reduction in concemration with nwmber of cartons of bunan
bands dipped fn a fungivide snspension comtaining iuitially
360 ye/ml benapyl in 45 6 liters of warer,

DI =3 (nxr1) x 100

3 X N
where n = number of hands in each degree of decay,
r = decay rating, and N = total number of hands
scored.

Comparison of Spray and Dip Treatments Lacatay’
banana hands were washed and ecither were dipped
for 10 seconds in a 200 pg/ml thiabendazole in 45.6
liters of water or laid with their crowns up and

Table 1.—Mean disease indices® for Lacatan bananas after treatment with mancozeb and various concen-

trations of thiabendazole

Mean disease indices
Canc. Stage of
freatment pe/ml ripening Crown Crown Wound
rot mald anthracnoce
Thisbendazole 100 Calor 2 112 b## 401 2 2% a
" 150 ! 93 b 304 b 4.6 a
200 : 76 b 231 ¢ 3% a
Mancozeb 2000 ’ 155 a 386 a G5 &
Thiabendazole 100 Color 5 326 a 560 a GO a
. 150G a 263 b 437 b 78 a
' 200 ! MN2c 2940 ¢ 82 a
Mancozeb 2000 276 b 3706 b 87 a

*  Mean of five replicates assessed after cool storage at 13°C (color 2) and after ripening {(color 5}
**  Means followed by common letters in a column are not significantly different at P = 005 by Duncan s Multiple Range Test.
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Table 2 —Mean disease indices™ for Lacetan banana
fruit samples taken during continous dipping
in a benomyl suspension with an initial
concentration of 300 pg/ml

Number Mean disease indices
o | Cova | o e | el
1-6 380 b¥ i39 b 81 be 157 he
18-23 169 ¢ 383 b 70 ¢ 110 ¢
18-53 189 «d 389 b 144 he 161 be
78-83 27 2 hed {28 b 78 be 188 he
118123 248 bed 304 b 141 be 33 -f abe
158163 320 be 368 b )8 ab 26 G abe
198-203 522 a itga 302 a 464 a

Table 3 —Mean dicsease indices® for Lacatan bananas
after spray and dip treatment with thia-
bendazole at 200 pg/ml

Mean discase indices
Meothed of .
L Stagz of
fungicide Sersing . "
application i 14 Crown Crown Neck Woumd
rot mold rot anthracnnce
Spray Color 21160 h%%, is3 a | 33 a 21t a
Dip 134 b 9b| 51a 286 a
Water
{control) " 220 a 5607 al 1.8a 235 a
Spray Color 51442 b 9da | 84a 239 a
Dip 02 ¢ stob ) sdia 09 a
Water
(control) 553 a 7734 ) 58 a 221 a

= Means of six feplicate cartons of fruits assessed st color 5.

=r fiapana hands were dipped and packed inle carlens numbersd
consecutively.
w53 Means followed by commen lclters in a column are not sgnifi-

cantly different at P o= 005 by Duncan’s Mult/pie Range Test

sprayed at 350 g/sq. cm pressure to depoint of rumm
off with 200 or 300 pg/ml thiabendazole with a hand
sprayer. Hands, dipped in water, served as controls
Drained, still wet fuits were packed into 13.5 kg
cartons, stored ripened and assessed for disease deve-
lopment as previously described, Each treatment of
40-50 hands was replicated five times in a randomized
complete block design.

* Means of Iive replicates assessed afler conl starage
2y amd alter ripening {eolor 5}

at 13°C {color

Means followed by common laters in o column ase nat signiti-
cantly different at P = 005 by Duncans Multiple Range Test

Results and discnssion

¥

The continvous dipping of banana hands in the
treatment suspensions resulted in a lowering of fun-
gicide concentration (Figs. 1 and 2). There was a
aonlinear relationship between fungicide concentration
and the namber of hands dipped Cuillé and Bue-
Ravault (2) estimated that 20 liters of fungicide sus-

Table 4-—Mean disease indices® for Lacatan bananas after spray (300 pg/ml) and dip (200 pg/ml)

treatment with thiabendazole

Mean disease indices

Mcth(‘u! of Canc Stage of

fungicide o/l ripening ) - )

application # Crown Crown Necl YWound

rot mold rot anthracnose

Speay 300 Color 2 30 bhiltw 129 b 14 a 37 a
Dip 200 " 43D 136 b i1z i0 a
Water (control) — 137 a 195 a D9 a 43 a
Spray 300 Color 5 185 b 33t b 30 a 76 b
Dip 200 N 208 b 325 I 23 a 66 b
Water {control) o - 413 a 560 & 43 a 120 a

*  Mean of five replicates assessed after con! storage at §3°C (color 2} and alter ripening {color 5)

ax

Means foflowed by common letters dn a eolumn are nob significantly different at P = 005 by Duncan’s Multipic

Range Test.
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pension was displaced per 1000 kg of fruit dipped.
The reduction in fungicide concentration was due to
the diluting effect of added water from wet fruit and
increments of fungicide removed on the sueface of
dipped fruit. The decline of thiabendazole was more
rapid in the smaller volume than in the larger volume
suspension (Fig 1)

Significantly better control of crown rot and mold
was obtained wsing 200 pg/ml thiabendazole than 100
or 150 pg/ml thiabendazole or 2000 pg/ml mancozeb
(Table 1). To maintain approximately 150-200 pg/ml
thisbendazole, it would be necessary to replenish the
fungicide dip with additional fungicide after 10 and
50 cartons of hands, respectively, had been dipped in
228 and 45.6 liters of the fungicide treatment

After 160-200 cartons {2180-2730 kg) of [fruit
were dipped in benomyl the coatrol of fruit rot decrea-
sed (‘Table 2). Therefore, increasing the initial con-
centration of the benomyl or thiahendazole suspensions
or the volume would result in a longer period of
fungicide efficacy.

There was no advantage to spraying fruit rather
than dipping at the same fungicide concentration (Ta-
ble 3) Control of crown rot and mold was not
significantly different when a spray at 300 pg/ml or
dip at 200 pg/ml were used (Table 4).

Summary

Thiabendazole (200 pg/ml) and benomyl (300
pg/ml) dips were analysed to determine the rate of
loss of active ingredient as quantities of banana fruit are
treated The decline in concentration was more rapid
in & 22.8 litter than a 456 liter suspension. When

banana hands were dipped in benomyl (300 ug/ml)
control was lost after 2200 kg of fruits were treated
There was no advantage in spraying rather than
dipping at the same concentration
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Nematodos fitopardsitos asociados al cultivo del tabaco

(Nicoticna tabacum L.) en Costa Rica®—— ROGER LOPEZ CH**

ABSTRACT

Two-hundred and eight soil samples were analized for plant-parasitic nema-
todes asiociated with the tobacco aop in Costa Rica Sampled areas were the Atenas,
San Ramcn, Palmaver and Naranjo counties, province of Alajuela, the Puviscal and

Pérezx Zeleddn connties, province of San [oié, ane the Agnirre and Parrita comitiel,
province of Puutarenas; where aiv cwved, barley and flue- cured tobaccot are grown.
Thirteen genera were identified, of which the mast {recuently found were Meloido-
gyne, Helicoylenchus, Tylenchus, Macrosposthonia, Tylenchorhynchus and Pratylen-
chus, present in 73,3, 7L1, 36,0, 264, 24.5 and 22,1‘% of the total number of
samples Population densities of Meloidogyne were the highest in afl sanrpled connties.

Introduccion

1. TABACO (Nivotiana tabacani L.} es una plan-
ta muy susceptible al ataque de nematodos fito-
patdsitos, los que a menudo le causan dafios de

gran importancia econémica. Numerosos géneros y ¢s-
pecies de nematodos han sido encontrados en asocio
con este cultive en Perl (13), El Salvador (1}, Trink
dad (11), EEUU (9) y otros paises (8), pero en
Costa Rica, aparte de Ja mencién de los géneros Meloi-
degyne, Goeldi, 1887, Helicotylenchus Steiner, 1945 y
Praiylenchus Filipjev, 1934 (7), la informacién refe-
rente 2 la nematofauna asociada con el cultivo era pric-
ticamente inexistente ;esta carencia de informacién mo-
tivd la presente investigacidn, que tuvo como objetivos
determinar los géneros, y las especies en los casos en
que fuera posible hacerlo, de nematodos fitopardsitos
asociados al tabace en Costa Rica, asi como sus den-
sidades poblacionales.

Mateviales y métodos

Durante los meses de enero a marze de 1978 se
muestred un total de 208 fincas dedicadas al cultivo del
tabuco, situadas en los cantones de Atenas, Naranjo,
San Ramdn y Palmares de la provincia de Alajuela
(zonz A), los cantones de Puriscal (zona B) y Pérez
Zeledén (zona C) de la provincia de San José, y los
cantones de Aguirre y Parrita de la provincia de Punta-

* TRecibido para la publicacitn ¢l 13 de sctiembre de 1978,
== Laboratorin de Nematologia, Facuitad de Agronomia, Universidad
de Costa Rica  San José. Costa Rica

renas (zona D). En las zonas A y B el tipo de tabaco
cultivado es dominado "de sol”, mientras que en las
zonas C y D los tipos cultivados son el “burley” y
el “estufado” {Tabaco horneado o rubio). (Fig 1)

En cada finca se tomd una muestra compuestz de
suelo, proveniente de la rizosfera de plantas de tabaco
en cinco a ocho sitios escogidos al azar dentro de cada
plantacién. En algunos pocos casos se colectaron raices
con nédulos radicales Las muestras, previa identifica-
cidn, fueron trasladadas al laboratorie, donde se homo-
genizaron y cuartearon hasta obtener submuestras de

MICARAGUA
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Fig. 1 Alapa dv Cesta Rica que muestra fa wbicacison relativa de

lar zonas tabacaleras maestreadar,
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Cuadro 1 —Frecuencia, en porcentaje, y densidades poblacionales miximas encontradas, de géneros de nema-
todos fitopardsitos asociados al cultive del tabaco en Costa Rica

Tutal
GENERD Alajucta Puriscal Valle do i Pacifico Total
Total de muesteas por zona

<45 52 39 72 208
e D U D % D ] e D . D
Melotdogy ne 88,8 8720 925 146 97,4 3312 36,1 511 73,3 8720
Helicotylenchus 73,3 93 57,6 26 38,4 1 87,3 75 71,1 93
Tylenchus 20,0 5 -10,2 7 43,5 17 38,8 14 36,6 17
Macroposthonia o ] 0 o o ] 76,3 9 26,4 &

Tylenchorhynchas

annulatus 0 0 0 0 0 0 70,8 38 24,5 38
Pratylenchus 200 B 3,8 2 33.3 8 30,9 6 221 8
Criconemoldes 2,2 3 7,6 1 15,3 6 0 4} 5,2 6
Ditylenchus 2.2 6 5} 0 10,2 1 5,3 3 4.8 G
Niphinema 32 { 1,9 i 5,1 1 ¢ 0 1,9 {
Longidorus i i 0 0 0 0 0 0 9 1
Hemicycliophora 2,2 1 0 0 0 0 0 G 0,5 1
Heterodera & ¢ 1,9 1 0 [} 0 0 0,5 1
Fsitenchus 0 0 1,9 1 4] ¢] G 0 0,5 1

*  Porcentaje en refacion sl total Je muestras examinadas por zona

*¢ Densidad miximp encontrada, expresada en nbmero de especimenes/ 100 mi de suclo

100 ml, las que fueron procesadas por el método de
cernide y centrifugacién en colucién azucarada (2)
Los nematodos recuperados se recogieron en platillos
sieacusa de 20 ml de capacidad, y se identificaron y
contaron bajo un microscopio de diseccidn a 45 X,
Para la determinacion especifica de los nematodos del
género Meloidogyne se prepararon disefios perineales
de las hembras, siguiendo el método descrito por Fran-
klin (5) modificado por Taylor y Netscher (12) Los
disefios asi obtenidos se compararon con las descrip-
ciones dadas en la hiteratura para las diferentes espe-
cies de este género (3, 14)

Resnitados

Los resultados obtenidos en cuanto & los géneros
de nematodos filopordsitos asociados al tabaco, sus den-
sidades poblacionales miximas y su relativa frecuencia
en lns diversas dreas productoras se presentan en el
Cuadro 1 Los géneros Meloidogyne, Helicotylenchus,
Tylenchus Bastian, 1865 y Pratylenchus se encontraron
en todas las zonas muestreadas; los tres primeros fue-
ron los mds cominmente encontrados en el total de
muestras, con porcentajes de frecuencia de 73,3, 71,1
y 36,0 respectivamente. El porcentaje de frecuencia de

Pratylenchrs fue apenas de 22,1, Las densidades pobla-
cionales de Meloidogyne fueron las mis altas en todas
las zonas, mientras que las de Helicotylenchus, Tylen-
chus y Pratylenchus fueron bajas

El génere Macrosposthonia de Man, 1880, y la es-
pecie Tylenchorhynchus annnlatus (Cassidy, 1930) Gol-
den, 1971 (= T wartini Fielding, 1936) dnicamente
se encontraron en la zona D en densidades poblaciona-
les relativamente bajas.

El género Xiphinema Cobb, 1913, representado por
una especie muy similar o X, americannm Cobb, 1913,
se encontzd en las zonas A, B y C, pero sdlo en forma
esporddica (1,99 de frecuencia en el total de muestras),
y en poblaciones rauy bajas,

Los géneros Longidorns (Micoletzky ,1922) Thorne
y Swanger, 1936 y Hemicycliophora de Man, 1921 ze
encontraron Gnicamente en la zona A, y con una den-
sidad de apenas | especimen/100 ml de suelo; una si-
tuacién similar se presenté con los géneros Prilenchm
de Man, 1921 y Heterodera Schmidt, 1871, aunque en
este caso ambos fueron detectados Gnicamente en la
zonit B. En el caso de Heterodera no fue posible recupe-
rar quistes, por io que no se pudo saber con certeza si
el pénero presente era Heleiodera o Globodera. El gé-
nero Ditylenchus se encontrd en densidades muy bajas
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en fas zonas A, C y D, mientras que el pénero Crivo-
nemoides no se encontrd en la zona D), pero si en las
otras zonas. Al igual que en otros casos, lus densidades
de cste género fueron muy bajas

Se determind, en los pocos casos en que fue posible
hacerlo (14 en total), que la especie presente de Ale-
loidogyne exa M. incogmita (Kofoid y White, 1919)
Chitwood, 1949, la que fue detectada en las cuatro zonas
y en los tres tipos de tabaco muestreados.

Discusion

La fauna nematoldgica asociada con el cultivo del
tabaco en Costa Rica no difiere sustancialmente de la
encontrada en otros paises (1, 8, 9, 11, 13}, aunque
se podrfa destacar la ausencia de géneros tales como
Rotylenchns, Trichodarns 'y Rotylenchnlns, los que
han sido encontrados en suelos tabacaleros en El Sal-
vador (1). Por otra parte, y de acuerdo con algunos
autores (8, 9), los géneros considerados mds impor-
tantes en este cultivo son Meloidogyne y Pratylenchus,
los que fueron encontrados en las cuatro zonas mues-
treadas. Es probable que el género Meloidagyne, apa-
rentemente [a especie M incognita, sex responsable de
dafios de importancia econémica en todas las zonas,
como ha sido demostrado en Puriscal (7); la patogeni-
cidad de estos nematodos en este cultivo ha sido com-
probada en otros paises (8, 9), mientras que su fre-
cuencia y densidades fueron altas en las zonas costa-
rricenses; en unas pocas ocasiones, y bajo condiciones
de campo ¢en el cantén de Pérez Zeleddn, se ha encon-
trado a M. incoguita en asocio con ataques de Alternaria
sp., Psendonomas solanacearnm E. F. Smith y Phylop-
hthora parasitica var nicotianae Tucker, patogenos estos
con los que se ha comprobado interacciona esta espe-
cie. Los dafios causados en casos como estos son ma-
yores que los que causaria cada patégeno separadamen-
te (8). Estas observaciones parecieran indicar que el
género Meloidogyne es, probablemente, el mis impor-
tante bajo condiciones locales, fo que concuerda con lo
encontrado en otros pafses (8, 9).

En el caso de Pratylenchus es posible que su baja
frecuencia y densidad se deban al tipo de muestra con
que se trabajo, ya que estos nematodos son tipicos en-
doparisitos que a menudo completan su ciclo de vida
dentro de las raices (4), por lo que a veces es dificil
detectarlos en el suelo.

En cuanto al género Helicotylenchus, algunos auto-
res {10) consideran que estos nematodos son patdgencs
débiles, que deben estar presentes en altas densidades
para causar dafios; en nuestro caso se encontrd una alta
frecuencia, peto las densidades poblacionales fueron
bajas, lo que pareciera restarles importancia; algo simi-
lar sucedi con el género Tylenchus

Los otros géneros encontrados tuvieron frecuencias
y densidades relativamente bajas, por lo que, en apa-
riencia, es poco probable que causen dafios al cuitivo
Es interesante anotar que el género Macrosphosthonia y
la especie Tylenchorbynchas annalaius se encontraron
Gnicamente en los cantones de Parrita y Aguirre, en

suelos donde tradicionalmente se ha cultivado arroz; de
acuerdo con Gonzdlez (6), estos nematodos ha nsido
recuperados de Ia rizosfera del arroz en esta drea, en
poblaciones usualmente mayores que las encontradas en
el caso del tabaco, lo que pareciera indicar que estos
nematodos son, primordialmente, pardsitos del arroz,
y que bajo ciertas condiciones sobreviven en estos sue-
los cuando se cultiva el tabaco

Resumen

Se analizo, cualitativa y cuantitativamente, un total
de 208 muestras de suelo provenientes de fincas dedi-
cadas al cultive de tabace estufado, burley y de sol en
los cantanes de Atenas, Naranjo, Palmares y San Ramon,
provincia de Alajuela, Puriscal y Pérez Zeledon, pro-
vincia de San José, y Aguirre y Paerita, provincia de
Puatarenas, en Costa Rica. Se identificaron 13 géneros
de nematodos fitopardsitos asociados con este cultivo,
de los cuales los mids frecuentemente encontrados fue-
ron Meloidogyne, Helicotylenchus, Tylenchus, Macros-
jrosthonia, Tylenchorbynchus y Pratylenchus, presentes
en el 73,3, 71,1, 36,0, 26,4, 24,5 ¥ 22,16 del total
de muestras analizadas. Las densidades poblacionales
de Meloidogyne fueron las mis altas en todos los can-
fones muestreados
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Notas y Comentarios

Premio Nobel 1978 de Medicina v Biologia

LEf Premito Nobel 1978 de medicina vy biologia le dd un
toque de respetabilidad al asunto todavia controversial de In
ingenieria gendtica (CE Twrrfalba 2.0 347, 1974Y No es que
Daniel Nathans, Hamilton Smith y Werner Arber sean Ios pio-
neres de osta nueva cienciz. Mis bien, ellos proveveron o los
ingenieros genéticos con una herramienta  esencial:  enzimas
con las cuales se cortan los genes en una forma precisa

La manipulacién de los genes depende en pran parte de o
capacidad de obtener genes o fragmentos de genes que pue-
den ser insertados entonces en alguna clase de hospedante
experimental  Sucede que la mayorin de las bacterias con
ticnen enzimas gque cortan hilos de DNA en lugares especi-
[icos Con una seleccidn de mas de 100 de las Hamadas enzi.
mas de restriccidn para  escoger, 10$  ingenieros  pgenetistas
pueden ahora cortar y pegar trozos de DNA con considera-
hle predeterminacion

Al mismo tiempo gue son una parte clave del bagaje de
herramicntas del ingeniero genetista, las enzimas de restriccion
permiten a los penetistas analizar la estructura del material ge-
nético: el cortar experimentalmente el DNA en una manera
conocida con precisidn es el primer paso para descubrir cémo
s¢ atmd en primer lugar Probablemente el mds fascinante des-
cubrimiento hecho usando esta cnximas es el hecho que o
vez de existir como unidades intactas solas, los genes de los
organismos mds elevados estin a2 menudo fragmentados eon
varias partes de un cromosoma

Los biclogos tuvicron indicios, indirectamente, de la exis-
tencia de lns enzimas de restriccidn hace 25 a2fos cuando Gio-
vanni Bertani dio cuenta de un fendmeno que Hamé “varia-
cidn controlada del hospedante” (mds tarde se le denoming
“restriccién”). Bertani notd que un bacterisfago que acupa-
ba una cepr hospedante ern peneralmente incapaz de infectar
una segunda cepz Habiz algo que prevenia que el bacteria-
fago tuviera éxito en el nuevo hospedante Hasta una doce-
i de bidlogos, incluyendo a Sadvador Luria, investigaron el
fenGmeno dugante casi 10 afos, hasta que Werner Arber v
su colega Daisy Dussioux consiguicron colocar todo el asun-
to en ¢l marco molecular en 1962

Ese afio, Ather y Dussioux publicaron dos articulos, am-
bos en el Jowswal of Molecular Biology, en los que dieron
cuenta que las bacterias contienen enzimas cuya misidn e
destruir el DNA invasor Sucede que hay dos tipos de en-
zimas de restriccidn: aquelias que atacan el DNA extrafio ca-

si al azar (tipo 1), v aquellas que cortan el DNA en sitios
especificos conforme una se:uencin (tipo 2)

HMasta fines de fos novecientos sesenta los investizadores
estaban familiarizados solamente con la enzima de tipo 1, y
no fue hasta gue Hamilton Smith se tropezd con la especifi.
cidad del tipo 2 que se dio cuenta del potencial de las en-
zimas de restriccidn Esteba estudiando la bacterin Haemophi-
bus influenzee, y de ella aislé una enzima, Hind (I y 1D
Er 1970 publicé dos articulos, cada uno ¢on un diferente
colepa en ¢l Journal of Molecular Biology en los cunles des-
cribid el aislamiento y purificacién de fa enzima Hind El
hecho de que esta fue la primern enzima de restriccion que
se descubrid que siempre se dedica a ln misma secuencia del
DNA, hace este informe un importante punto de referencia en
Ia nueve cra de la penética, una era en la que fa ingenieria
gendtica jucga un papel importante

Un colegn de Smith ¢n ¢l Departamento de Biclogia de
la Universidad de Johns Hopkins, Daniel Nathans, estaba en
esa época interesado en analizar la estructurz genética del SV-io,
un virus que iafecta n ciertos primates Cuando vio lo que Smith
habia descubierto, inmediatamente reconocid el potencial de
[a enzima para disecar el material penético def virus Fn me-
nos de dos afios habia publicado el primer articule in Na-
ture New Biology que describia el andlisis de un virus con
el emplee de enzimas de restriccién,

Distincidn otargada en Chile a Einesto Cdsseres

El Colegio de Ingenieros Agrénomos de Chile acordd dis-
tinguir al Dr. Ernesto Cisseres, funcionario del [ICA, con la
calidad de Miembro Honorario de la Orden, en considera-
cidn a sus relevantes méritos profesionales y al permanente
esniritu de colaboracion volcado desde los importantes car-
£os que ocupa £n nuestro pais, haciz los profesionales chilenos,
en especial los ingenieros agronomos”

Ernesto Cdsseres actualmente coordina la ensefianza agri-
cola superior en Chile, dentro de un convenio de ese pals con
el HICA. Su especialidad de harticultor e ha llevado a publi.
car libros sobre hortalizas v fratales que han servide de tex-
tos de ensefinnza en América Latina Durante doce afios fue
secretario de [a Repién Tropical de la American Society of
Horticultural Science, en donde su lzbor entusiasta y tesonera
mantuve vive la agrupacidn, organizande las reuniones anua-
les, y editando los respectivos anales ¢ informativos

Ia entrega del palardén se realizd el 14 de diciembre
en la ceremoniz de entrega de los Premios Anuales que o
Colegio otorga a colegas que se han destacado en el desem-
peiio prafesional, asi como también 2 los que cumplen SO
afios de titulados El acto tuvo lugar en ef Salén Filarménico
del Teatre Municipal de Santiago de Chile



Armadilhas d'dgua na determinacdo da altura e periodi-

cidade de voo de Empoasca kraemeri Ross & Moore, 1957

(Homoptera, Typhlocibidae)*

I § RAMATHO#*®

ABSTRACT

For researcl of height and pariodicity of elight of leafhopper Empoasca lrac-
meurt Ross & AMeare, fomr water haps weve exposzd fn bean field Phascolus vulgaris
L. "IPA-7419° varicty, during Octobzi to Nowvember, 1977, Statistical enclyss of th:
results showed that [eafhoppers fly botiveen 0 end 60 cir from the ground The femalz
bave predostivancy of flipht between 6 and 43 cur and males bitezen 0 and 75 cm
Both females and males show a fudiicy of flight acticity in the pevied between 17-00

and 18 30 honi

Dintrodugio

§ armadilhas d'igua [armadilhas de Moerick
(5)7], tem sido lurgamente utilizadas om pes-
quisas entomoldgicas, devido serem simples, ba-

ratas e eficientes.

No Brasil tem-se utilizadas estas armadilhas no es-
tudo de flutuzches de populagdes e de comportamento
de insetos, como se pode verificar nos trabalhos de
Costa (1), Link e Kaies (4), Yuki e Costa (8), Pi-
menta e Smith (6).

Ramalho e Alburquerque (7), procuraram verificar
o comportamento da cigarrinha verde, Empoasca kiae-
meri em relacio a atratividade de tonalidades da cor
amarela, utilizando estas armadilhas

Procurou-se no presente trabalho construir armadilhag
d'igua que possam ser usadas em estudos de altura
de vio de insetos diurnos e utiliza-las na determinacio
da altura ¢ periodicidade de véo da cigarrinha verde,
Lmpoasca kraemeri,

Material e Método

Rexhizou-s¢ o presente trabalho na Estagio Experi-
mental de Bebedouro, Petrolina-PE, em uma cultura
de feijio, Phasealns vulgaris L, cultivar IPA-7419’, du-
rante 0s meses de outubro a novembro de 1977

Construiu-se armadilhas d'agua com bandejas redon-
das de aluminio, de 22 ¢m de didmetro e 7 cm de pro-

* Recebido para publicacio en 6 julho 1978,

**  Centep de Pesquisa Agropreudria do Tropice Semi-Arida. EMBRAPA
56.300 - Petrolina-#E | Drasi

fundidade. Estas bandejas foram pintadas internamente
de amarelo tarumi (3-1-744) (7), € 1,5 em da bords,
interna e externamente, de marron, para evitar reflexos
Fixou-se em uma baera de aluminio 8 destas bandejas,
distanciadas uma da outra de 15 cm, em disposicic ai-
terna distica Instalou-se 4 destas armadithas, com 105
cm de altura a pactic do nivel do solo, na cultura do
feijdo.

Realizou-se as contagens das cigarrinhas a intervalos
de 120 horas, ocasifio em que a dgua era substituida por
outra. Durante a realizagio deste trabalho foram feitas
G retiradas e contagens de cigarrinhas nas armadilhas
Tez-se as contapens dos insetos separando-se machos e
fémeas; seguindo téenica descrita por Cunningham e
Ross (2) Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos ao acaso, onde as 4 armadilhas constituiram os
blocos e as alturas, de 15 em 15 ¢m, os tratamentos, to-
talizando 8.

Na determinagio da periodicidade de vdo, utilizou-se
as armadithas e coletas, realizadas no experimentos de
altura de vdo, considerando-se os periodos de 1:30 e
1:30 horas, das 5:00 ds 18:30 horas. Para andlise es-
tatistica dos dados, considerou-se o total de cigarrinhas
coletadas nas contagens realizadas em 8 /11 /77;
W0/L1/77; VW0 /775 16/11/77; 22/11/77; 23/11/77.

Resultados e Discussao
‘Os dados obtidos para a altura de véo, transformados

em ¢ x 0.5, acham-se sumariados no Quadro 1 e Fi-
gura 1.
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Quadro L —Nimero médio de cigarrinhas coletadas
em diferentes alturas, com armadilha

d'igua.
I I SN otz
Vx Vx Vx
0- 15 14,51 ab 11,57 a §,75 ab
£3 - 30 14,52 ab 10,98 sb 9,44 a
30- 43 14,75 a 1i,11 ab 9,69 &
45 - 60 11,08 abe 8,13 be 7,50 ab
60+ 75 10,36 bc 7.63 <« 6,59 ab
75 90 415 ¢ 531 «d 614 b
90 - 103 898 ¢ 559 ol 7,02 ab
105 -2>105 744 ¢ 4,50 d 56t b

DM S 3% 1,30 SEODM S M= 3,29

cv. =16,17% cVv.

“EDM S 5% 312

=16.23¢h Ccv. =18 3%

pMedias que se encontram sepuidas da mesma letra niio difesem signi-
ficativamente ao nivel de 54 pely teste de Tukey

Observande o Quadro 1, verifica-se que as ciga-
rrinhas apresentam véo rasante, predominando de 0 a
60 ¢cm do nivel do solo, enquanto que para as fémeas
¢ os machos ¢ de 0 a 45 cm e 0 2 75 cm, respectiva-
mente. Isto mostra que a fémeas tem um voo bem mais
rasante que os machos. Fstes resultados sfo mostrados
graficamente na Figusz 1

Os valores encontrados para a periodicidade de
véo, encontram-se no Quadro 2, juntamente com os
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Quadro 2 .—Nimero médio de cigarrinhas coletadas em

diferentes periodos de tempo, com arma-
ditha d'dgua.

Periodo Insctos Insctos insctos
s 30" a5 g
VX VX 4 0,5 Vx

5:00- 6:30 8,92 b 569 b 6,88 b
630+ 8:00 4,12 ¢ 345 ¢ 236 ¢
8:30- 9:30 297 ¢ 2,13 ¢ 2,04 ¢
9:30- 11:00 353 ¢ 2,85 ¢ 2,18 ¢
L1:00-12:30 4,08 ¢ 3,19 ¢ 2,55 ¢
12:30 - 14:00 3,12 ¢ 2,25 « 2,20 «¢
1i:00- 15:30 287 ¢ | 247 « 1,47 ¢
15:30 - 17:00 157 «¢ 2,16 ¢ 1,91 ¢
17:00 - 18:30 14,47 a 10,77 a 9,69 a

TDMS 3G%= 1469 “EDMS 3% = 1,63 “2<D M S 5% = 153

cv =13 336 cv =17 §0% cv =13,33%

Médias que sc encomtram seguidas da mesma letra ni difcrem sigai-
ficativamente a0 nivel de 3% pelo teste de Tukey

resultados do teste de Tukey, e na Figura 2, que ilus-
tra graficamente.

Vé-se através do Quadro 2 e Figura 2, que as
cigarrinhas alcangam o seu miximo do atividade de
v60 no periodo comprendido entre 17:00 e 18:30 horas,
independentemente do sexo. Estes resultados evidenciam
que ndo hi diferenca entre a atividade de vdo do ma-
cho ¢ da fémea de cigaerinha, o que estd de acordo
com os resultados encontrados por Kangwagye (3),
quando trabalhou com Stomoxys calcitrans (L))

360

o"? v |
? (v

¢ (Vg

poan

A

HUMERD DE CiIGARRINHAS
-
Q
=]
T

w = =
8 2 13
PERIQQOD (HMORA}

LI
ot
Qcon
Bt 1 fm

Fig 2 —Periodicidads dv 1o de Empoasca kraemeri,  deerntittadu
con armadilhas o' agna.
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O uso da armadilha pode-se dizer que satisfex as
exigéneias do trabalho, sendo pritica e eficiente. Por-
tanto, sugere-se que para estudos desta naturaleza se
use esta armadilha

Conclusaes

Os resultados do trabalho indicam que:
a) & Empoascy kraemeri apresenta vio rasante;

b) os machos de E. &raemeri voam a maior altura
que as fémeas;

c) a maior atividade de vdo da E Araemeri ¢ no
periodo compreendido entre 17:00 e 18:30 ho-
ras;

d) os machos e as fémeas de E. braemeri tem o
mesmo perjodo de atividade de vdo;

e¢) a armadilba d'dgua pode ser utilizada em estudos
de altura de véo de insetos diurnos

Resnmo

Procurou-se construir armadilhas d'igua que possam
ser usadas em estudos de altura de vio de insectos diur-
nos. Usou-se estas armadilhas pintadas de amarelo ta-
rumi na determinagio da altura e periodicidade de véo
de cigarrinha verde, Empoasca braemeri Ross & Moore,
1957, em cultura de feijio, Phaseolns vulgaris T Veri-
ficou-se que as cigarrinhas apresentam véo rasante, pre-
dominando de 0 2 60 ¢m do nivel do salo, enquanta
que para as fémeas ¢ os machos é de 0 a 45 cm e
0 a 75 cm, respectivamente Constatou-se que os ma-
chos e as fémeas alcancam o sen mdximo de atividade
de véo no perfodo compreendido entre 17:00 ¢ 18:30
hosas,

Os resultados sugerem que para estudos desta na-
turera se use esta armadilha.
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Notas y Comentarios

Prediccicn de cotechas mundiales por ratélites

Una reunion se celebré recientemente en Houston, Texas,
pira exuminar los logros obtenidos en ¢l “experimento de in-
ventario de cultivos en grandes dreas”, denominado  Lacic
(large area crop inventery experiment) Lacie ha teaido éxito
¢n su objetivo bisico: demostrar la practicabilidad de aplicar
la tecnologia de satélites para observar el desarrollo de los
cultivos, especislmente en regiones del mundo en que hay
disponible poca informacién pre cosecha

Segun informa The Economist (16 de diciembre de 1978),
¢l pobierno de Estades Unidos intenta zhora gastar hasta 300
millones de délares en seis afos para ampliar el proyecto
Lacie sdlo observd ab trigo; el Departamento de Agricultura

desea ahora usar satélites para vigilar otros cultives alimenti-
¢ios y de Fibras también (y quizds bosques) Se presume que
¢l Congreso aprobard este gasto, Se recuerda azmpliamente ¢l
afio 1972, cuande Rusia comprd 700 millones de bushels
(19 miliones de toneladas) de granos de Estades Unidos, in.
clusive una cuarta parte de su casecha de trigo, antes de que
¢l piblico se diern cuents de la magnitud de las compras
v s elevasen sus precios Uno de los éxitos més notables de
Lacie fue su prediccién exacta de la cosecha de tripo de Rusia
de 1977,

Los estimados de Lacie estavieron dentro de 1 por ciento
de las cifras finales de la produccién dadas a conocer por los
tusos, aun en wn 2fio de un clima no uniforme Aunque ¢l
trigo no fue cosechado sino hasta octubre, y Mosci no pu-
blicd datos especificos de la cosechn hasta febrero, las predic.
ciones de Lacie fueron seguras desde setiembre. Fn ese mo-
mento, las predicciones del Departamento de Agrigulturz esta-
ban excediendo la marca por mds de 8,5 por ciento
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El secreto consistié en utilizar los datos de satélites del
sistema Landsat para calcular el drea plantade con trigo y
combinarlos con informacion histérica y climdtica para arribar
a estimados de produccion, Sensores remotos, que usaban imd.
penes espectrales electrénicas, reconocian al trigo por ¢l co-
lor; conforme las plantas emergian y crecian, se daban imd-
genes cada ver més rosadas en la banda infrarroja.

Una vez que los campos de trigo fueron identificados, la
condicién del cultivo podia ser verificada regularmente. Por
cjemplo, el trigo de invierne que no emergio de su latencia
de enero-febrero, o cultivos afectados malamente por la se-
guia, no mostraron el grado esperado de rosado en las Imid-
benes Landsat Asi, los estimados de superficies iniciales fue-
ron revisados conforme progresaba la campadna triguera

Purante la Gltima fase del experimento, Lacie analizd cerca
de 15000 fotos de unas 2600 muestras de zonas cultivadas
con trige en Estados Unides, Canadd y la Unidn Soviética
Para 1z mayor parte del drea de los grandes llanos del medio
peste de Estados Unidos, el comportamiento de Lacie fue otm
vez bueno Pero los resultados para Canadd fueron desalents.
dores, y produjeron serias subestimaciones

A pesar de los éxitos de Lacie con la produccidn rusa,
todaviz hay limitaciones téenicas setias para lz vigilancia de
cultivos con satélites Alpunos de los obsticulos mayores son:

L exactitud Nmitada del Landsat en el terrens. Ll Land-
sat actual no puede recoger objetos menores de 80 metros. Los
campos menores que estos escapan o la observacién. Los cam.
pos de trigo de Rusiz son tipicamente grandes; los de Cana-
di (en dreas que se practica la agriculturz en franjus) son
bastante pequefios,

wSimilavidader espectyrales Las bandas espectrales no iden-
tifican tanto diferentes cultivos como ciertas caracteristicas
de los cultives (esto es, [as cantidades relativas de vegetacion
verde o amarilla). Algunos cultivos se confunden ficilmente
El trige v otros cultivos de grands pequefios como la cebada
pueden tener apariencia muy similar, La tarea de distinguirlos
depende de a) el conocimiento de precisamente cudndo ol
cultivo en cuestion emergerd {calendarics de cultivo), y b)
reconocimiente cuidadosamente sincronizade por satélite; por
¢jemplo, captar ¢l momento cuando la cebada de maduracién
més répida comienza a amarillear mientras ef trigo estd toda-
via verde

—Fucubtimiento por nubes La oOrbita del Landsat o Heva
sobre cada una de sus dreas en estudio cada 18 dias, en ]
hemisferio norte a alrededor de las diez y media de In mofia-
na, hora local Pero la probabilidad de wna cubierta de nubes
a esa hora es de una en tres,

—Ceguera de campaita temprana Cuando los cultivos es-
tin talos en el terrepo, no se captan; por lo menos un 20
por ciento del campo debe estar cubierto de vegetacidn

—Rendimiemte crudo de lor modelor, Basados principal-
mente en técnicas de regresién, que relacionan datos histéei-
cos sobre rendimientos v climas, los modelos se ajustan muzonu.
blemente bien solamente cuando las condiciones climdticas son
mis o menos normales,

Algunos de estos problemas pueden ser resueltos con la
préxima generacidn de Landsat {que se lanzard en 1980}, la
que tendri mayor exactitud en las fotografins vy sensores mds
sofisticados Otros persistirdn  Aun un medelo “perfecta” serd
sélo tan bueno como los prondsticos climdticos que se l¢ pro-
porcionan,

Para ¢l trigo, la tecnologia actual del Landsat deberin ser
capaz de producir estimados en el momento de la cosecha
de un 90 por ciento de exactitud en nueve de diez afies para
Arpentina, Australia y (posiblemente) Brasil, asi comn tam.
bién Estados Unidos y Rusia, pero no para Canadd, China ¢
India.

Para otros cultivos, serdn suficientes modificaciones rela-
tivamente menores para aplicar las técnicas Lacie a la cebada
y posiblemente avena, centeno y lino. Pero hay un largo ca-
mino que recorrer antes que los satélites puedan vigilar (por
no hablar de predecir) los demds cultivas mayores ¢n todo
el mundo.

Publicariones

Third World Agriculiure. Una nueva revista mensval,
Third Warld Agriculture, aparecerd en abrif de 1979, desti.
nado a proporcionar informacidn sobre los problemas agrico-
las de los paises en desarrollo, Tendrd como secciones tegu-
jares, noticias, andlisis de productos primarios. oportunidades
comerciales, productos nuevos, comentarios, investigaciones
recientes v articules. Los principales items serin resumidos v
publicados en espafiol y francés Iz revista es de propiedad
de Third World Agriculture Ltd, 10 Patk Road, Tunbridge
Wells, Kent, Inglaterra.

L canela como germicida

Las especias pueden ser dtiles preservativos, después de
todo, semin recientes investipaciones en el Japdn, acerca de
la forma en que la canela afecta a varios microbios. Satoshi
Morozumi, del Departamento de Microbiologiz, en el Labo-
ratorio Metropolitano de Salud Piblica, de Tokio, ha exami-
nado las propiedades de vatias especias durante varios afios,
pero su examen reciente del aceite de canela ha producide los
resultados més interesantes (Applied and Envireumental ML
crobiology, vol 36, p. 577). Morozumi us6 cromatografia
preparativa para aisiar 10 compuestos en el aceite de canela
formade del polvo de canela al tratarlo <on cloroformo. Cuan-
do se probaron contra unaz serie de microbios, se encontrd
un componente que era aitamente activo contra algunos hon-
p£os v bacterias,

Ei andlisis de cromatografia y espectrometrin de masa mos-
16 que el compuesto activo es el G-metoxicinnamaldehido
(OMCA), con un peso molecular de 162 Este es mis eficaz
contra una variedad de hongos de fa descomposicidn, incluso
Arpergillus parasiticus y A flarus e inhibe su crecimiento en
concentraciones hasta de 100 gg/cm® Con sélo una cuarta parte
de estz concentracidn, OMCA produce una inhibicidn del
40 por ciento de la toxinz producida por estos hongos, la
que os nada menos que la temible aflatoxina, prebablemente
fa sustancia natural mds venenosa que se conoce, por lo que
¢l valor de la canela como preservative se vuelve obvie



Activités des champignons entomopathogenes (Fungi. im-

perfecti) sur les adultes de Cosmopolites sordidus Germ.

(Coleoptera, Cucurlionidae)"”

P DELATTRE, A. JEAN-BART,**

ABSTRACT

Problems aroused by control of the barmful banana weevil bave focased onr
study on the nse of pathogenic germs aganst thir pest.
L a first phase, we selected those germs and showed efficiency of Beauveria

bassiana and Metarhizium anisopliac straing.

Tieatment in ficld conditions, and laboratory breeding of natural populations
which were parasitised, proved that insecls wwere really infected. However, in these
conditions some inhibtion of the disease appeared and that difficulty is disciuised.

Intredunction

ES interventions contre le charancon du bananier
Cosmopolites sordidur (COLEOPTERA CUR-
CULIONIDAE),responsable de dégits au niveau

du bulbe de Ia plante, ont jusqu'a présent été de nature
chimique et se sont heurtées i plusicurs reprise au
développement de phénoménes de résistance vis-d-vis
des produits employés Ce fut le cas avec le dieldrine
(9) puis avec le HCB. (2) dont les zutorisations
d’emploi furent prolongées pour ce seul usage jusqu'en
1975, '

Le Kepone, actuellement employé, est également un
organochloré dont l'utilisation continue pose les pro-
blémes de concentration croissante du produit au sein
des chaines alimentaires. Ceci laisse supposer une in-
terdiction prochaine de ce produit. Or la rémanence des
insecticides chlorés constituait un atout majeur dans fa
lutte contre le charancon et leur remplacement par des
insecticides plus facilment dégradables s’accompagne é-
gulitrement d'une efficacité moindre.

Parmi les autre moyens de lutte envisagés contre ce
charangon, des introductions d'insectes entomophages,
uniquement des prédateurs, furent réalisées sans succés

®  Manuserit tece le 30 juin 1978
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dés le début du siécle (5, 7) Hormis quelques germes
pathogénes, aucune adaptation d'ennems naturels ne
parait 5" étre réalisée. Cest donc dans ce domaine de la
lutte microbiologique que nous avons engagé notre
étude en cherchant dans une premiére étape & définir les
souches de diverses espéces de Fungi imperfecti les plus
actives & I'égard de ce coleoptére.

Nous avons porté nolre intérét sur le seul stade
adulte car dans la nature le comportement fouisseur des
larves 4 lintérieur du bulbe du bananier les place i
I'abri des contaminations. Il en est de méme pour les
nymphes.

Methodes el techiques

Nous avons procédé en 3 étapes expérimentales:

Y

1) des essais en laboratoire destinés & sélectionner les
germes actifs

2) une expérimentation en cuves

3} Papplication sur le terrain, sous couvert de bana-
bananeraie.

En raison de Ia longévité des insectes, I'hétéropénéité
de ce matériel est grande et pour compenser celle-ci
chaque teaitement est effectué sur 10 lots de 10 insectes
prélevés au hasard dans une population d'insectes de
ITeme ongu‘le.

Au laboratoire 2 modes de traitements ont &té com-
parés:
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Tableau t.—Origine des souches de champignons entomopathogénes utilisées.

Germe

Hate dorigine

Beauveria  brengniartii
(=18 tenelin)

N? 39
N A7

Beauveria bassiana
N* 18
N* 32
N® g2
NY 109
Gi et G2

Metarhizium anisopliac

Mclolentha melolontha [

LEpinotia cedricida
Leptinotarsa decernlineata Sy
Otiorrhynchus $p.
Hytobius ahietis L

Cosmopolites sordidus Germun

Tincidae

Scarabaeidac

Tortricidac
Chrysomelidue

Curculionidae

Chrysomelidae

Chrysomelidue
Curculionidae

Curculionidae

Lepidoptera

Coleoptera

Lepidoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera

Caoleoptera

Colgoptera

Celeoptera

N Tt Leptinotarsy decemlineata S
N* 84 Cosmopolites sordidus Germrar
G1 Cosmopolites sardidus Germnar
G2 Metamasius  hemipterus
G3 nen délerminé

Noemuraea riteyi
{ = Spicaria rileyi)

Curculionidae -— Coleoptera

— Orthoptera

N¥ § Prodenia { = Spodoptera) ccthoralis — Noctuidae — Lepidoptera

1) les insectes sont élevés sur une double feuille de
papier filtre (de 7 cm de diamétre) sur laquelle est
déposé, avant l'introduction des insectes, 1 cm® d'une
suspension de spores titrée,

2) les élevages sont conduits sur un substrat permet-
tan I'enfouissement des insectes (sable ou argile).
Lo contamination du substrat est réalisée i I'aide
d'une suspension aqueuse de spores

iLes diverses souches de champignons ont éé iso-
lées dans certains cas de C. sordidus morts dans la na-
ture. Dans les autres cas elles proviennent de la myco-
théque de la Station INRA de jutte biologique de la
Miniére ¢t appartiennent aux espéees suivantes:

Beauveria brongnimtii (Sace.} Peich (=B tenells

{ Delac) Siem )}

Beauveria bassiana (Bals) Vuill

Metarbizium anisopliee (Metsch) Sor.

Nomuraea 1ileyi ( =Spicaria rileyi) Tarlow

Les hotes d'origine des germes sont indiqués dans
le Tableau 1

Pour l'ensemble des expériences décrites, les cont-
diospores ont été produites en Fiole de Roux sue miliew
de Sabouraud gélosé tandis que les blastospores ont été
obtenues en Erlenmeyers agités en utilisant le milieu
Sabouraud liquide. Les traitements sont effectués avec
des suspensions aqueuses de spores dont la teneur en
spores est évaluée & I'nide de Ia cellule de Malassez.

Les applications sur le terrain oni été précédées
d'une série d'expériences réalisées en cuves métalliques
(de dimensions 0,75 x 0,90 m x ¢, 70 m) contenant
030 m* de terre de bananeraie et 4 jeunes plants de
bananiers La surface totale des cuves est traitée aprés
I'introduction des insectes. Un pgrillage 3 mailles fines
sert de couvercle. Des piégeages par des morceaux de
pseudotroncs fraichement coupés, effecties & intervalles
réguliers dans ces enceintes, ont permis d'estimer I'im-
portance des populations survivantes

En bananeraie, {'application des spores (par aspes-
sion) est localisée 4 Ja surface entoutant les pieds de
bananiers Le dénombrement des insectes dans ce cas
est établi par une méthode de capture, marquage et re-
capture successifs.
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Vig. U Aortalité cumulée en fonction du temps aprés traitements d
base de condiospores de diverses souches de  champignons
entomopathogénes. (B.h.: Beauveria bassiana, B.r.: Beauveria
tenella).

Resuliats

1) Comparaison en laboratoire dn ponvoir pathogéne
de différents champignons.

Les essais réalisés sur support “papier filtre’ ont
donné les résultats présentés par les Figures 1 et 2,
I'expérimentation sur substrat de sable ou de terre a
abouti au Tableau 2.

Quelques remarques peuvent étre faites:

1) Plusieurs souches de B. bassiana sont actives sur
C. sordidus (souches B.b. N® 32, B.b. G1 et B.b. G2).
I'action de la souche B.b. N¢ 32 différe de celle des
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Fig. 2. AMortalité cumulée en fonction du temps aprés traitements a
base de conidiospores de diverses souches de champignons
entomopathogénes (Al.a.:  Metarhizinm anisepliae, N.r. No-
muraea rileyi).

souches locales par sa rapidité. Les souches B.b. GI et
B.b. G2 isolées 4 partir de C. sordidus en des lieux dif-
térents de la Guadeloupe présentent le méme type
d'action et des taux de mortalité trés voisins. 1l s'agit
sans doute du méme “pathotype”. Aucune des autres
souches de B. bassiana (N® 109, N° 42 et N? 18) ne
différe du témoin.

2) Parmi les souches de M. anisopliae, M.a. N° 84
et M.a. G1, issues toutes deux de C. sordidns mais iso-
lées 2 quelques années d'intervalle, présentent le méme

Tableau 2.—Pourcentages de mortalité observés 4 ] + 60 jours aprés des traitments & base de Beanveria

(B.b. G1) en boites d’élevage. (

: pas d'essais effectués)

Type Spores par gramme

de 10¢ 10° 10° 107 108
spores substrat
Blastospores Terre 0%% — 3% — 15%
Blastospores Sable — 11% — 529 _
Conidiospores Sable — 336, — 549 —
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type d'action et peuvent donc étre considédes égale.
ment comme semblables. Ies autres souches locales
Mia. G2 et Ma G3 different pen du témoin.

3) Les essais effectués avec B. fenella (souches Nv
39 et N° 47) et N. 1ileyi (souche N 5) sont négatifs

4) Exception faite des souches Bb. N* 32 et Ma.
N 84, les taux de mortalité observés pour Ia concen-
tration de 1.10° spores par boite différent peu de ceux
observés chez le témoin.

3) L'activité des germes est plus grande sur subs.
trat sableux. La pathogénicité des conidiospores est sen-
siblement différente de celle des blastospores; elle est
nettement supérieure pour les concentrations faibles

Aprés ces essais préliminaires il apparait que fe pou-
voir pathogéne de certaines sonches “dtrangéres” éga-
lent (cas de la souche Ma N¢ 71) ou dépassent (sou-
che Bb IN? 32) celui des souches locales et quen con-
séquence [a poursuite des expérimentations avec ces
souches était justifide

2) Essai d'infection en caves par Beauveria bassiana

Conditions de Pessai A

—- Introduction, dans chacume des 5 cuves utilisdes,
de 200 insectes

— Trattment avec le souche Bb. GI1, le 14
Aodt 1974 i rainson de 5 X 10 blastospores/m®
dans 3 des cuves et 5 % 101 conidiospores/m® dans
I'une des cuves

— Echantillonnage des populations le 28 Aoit
(J 4 14) et le 18 septembre (] + 35)

Les résultats de cet essai (Tableau 3) ne font
pas apparaitre de différences entre les lots traités et
le lot témoin.

Conditions de Pessai B:

— Introduction dans chaque cuve de 100 insectes

~ Trattement avec la souche Bb Gt le 25 sep
tembre 74 (mémes doses que pour I'essai A).

~— Echantitionnage des populations le 28 octobre,

A Dissue de cette expérience les insectes récoltés sont
élevés sur papier filtre humidifié et les taux de morta-
lit¢ pour chacun des traitments sont calculés i diffé.
rents intervalies de temps (Tablean 4).

Au cours des observations quelques insectes myco-
sés ont été trouvés en surface des cuves. Cependant au-
cune différence significative n'apparait entre les lots
témoins et les lots traités mais le changement dans les
conditions subies par les insectes, produit par la mise
en élevage des individus prélevés environ 1 mois aprés
le traitement (dans le cas de I'essai B) induit le déve-
loppement rapide de Ia maladie, spécialement chez les
insectes traités par des conidiospores Les taux de mor-
talité sont les plus élevés durant le ler mois qui suit
le ramassage des insectes Aprés 2 mois la mortalité
par mycose devient trés faible.

3}  Essais en bananeraie

Conditions der ersais

Essai C: - Parcelle expérimentale de 400 m?
plantée de 115 bananiers de la varieté 'Poyo’ (placés

& écartements 2 m X 2 m).

—Traitement avec Iz souche Bb Gi le 23 mars
76 4 raison de 2,2 X 10 conidiospores/m®

Essai D: — Parcelle expérimentale de 1100 m?
plantée de 220 bananiers de Ia variété “Yangambi” (pla-
cés 4 écartements 3,5 m X 1,5 m)

Tableaw 3..~Nombre de survivants 14 et 35 jours apzés un traitement & base de spores de Beanreria Bb.
Gl) au cours d'un essai  d'infection en cuves (essai A: 200 insectes par cuve).

Lots traités
. . . avec
COhservations Témain avee blastospates conldinspares
L 2 3 4

Nombre

i J+14 171 150 131 135 137
d'insectes

1 J435 156 157 140 141 155
vivants
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Tableau 4 —Résultant d'un essai d'infection en cuves (essai B) Pourcentages de mortalité observés aprés
récoltes et au cours de I'élevage d'insectes ayant regu un teaitement 3 base de spores de Bean-

veria (Bb. G1).

Tots traités
Ohservations Témoin Avec blastespores aver eonidiospores
1 2 3 f

Nombre d'insectes
récoités

i J+4533 83 70 81 72 GA
Pourcentage

a J+60 g{2)* 44{38) G-£(58) $4{36) $9(87)}

de

mortalité

i J490 23{10) 73{33) 05(83)} 74(37) 100¢97)

i J--120 40{10) 92(66) 07(83} 75(37)

#Les valeurs entre parenthéses indiquent le pourcentage de mortalité d aux mycoses,

Dl: — Traitement avec la souche Bb. Gt le 23 Dircassion

Aofit 76 & raison de 5 X 10 conidiospores/m?®.

D2: — Traitement avec la souche Bb N° 32 le
79 Décembre 76 i raison de 1 X 10 conidiospores/m*

L'expérience précédente montre que l'appréciation
de I'effet des traitements ne peut étre établie par le dé-
nombrement des cas de mycoses chez les insectes récol-
Lés sur le terrain aprés le traitement si I'on met en éle-
vage au laboratoire les insectes. Nous avons donc choisi
d'estimer la population d'insectes & intervalles réguliers
par la méthode de capture, marquage et recapture suc-
cessifs Une évaluation de la densité des insectes a été
¢tablie avant les traitements puis chaque mois. Dans un
cas (essais DY les estimations ont été comparées & celles
d'une parcelle témoin, dans l'autre cas (essais C) les
densités de populations du charangon du bananier étant
élevées (57, G insectes/m?® avant traitment) et relati-
vement stables, nous avons évalué U'effet du traitement
par Fobservation de la dynamique de cette population.

Les Tableaux 3, 6 et 7 ne montrent aucune influen-
ce sensible des traitements sur I'évolution des popula-
tions étudiées. Par contre nous avons trouvé, & plusieurs
reprises, des insectes mycosés fors des piégeages et des
observations c¢ffectuées dans la bananeraie. Le compor-
tement fouisseus et Jucifuge des insectes est en effect
perturbé pendant les quelques heures qui précédent la
mort et ceci les conduit fréquement a quitter leurs abris,
facilitant ainsi k recherche des insectes mycosés. Le
nombre d’insectes ainsi récupérés reste cependant insig-
nifiant.

Ces premiers résultats montrent que plusicuts souches
de champignons peuvent étre retenues pour Pexpéri-
mentation. Au laboratoire des taux de mortalité élevés
sont obtenus avec des souches locales isolées de €. sor-
didus (Bb. Gl et Bb. G2) et avec des souches issues
de Leptinotarsa decemlineata (Bb. N* 32 et Ma
N7 71). Dans un cas au moins une telle comparaison
de souches de diverses origines fait apparaitre Iactivité
supéricure d'une souche “étrangére” (Bb. IN® 32) par
rapport & celle des souches locales et souligne denc le
caractére peu spécifique de certains germes et U'intérét de
mettre en oeuvre de tels tests.

Dans des conditions d'expérimentation plus natu-
relles (Elevages sur terre, essais en cuves ou en banane-
raies) la maladie est rarement observée et dans tous les
cas I'effet de ces traitements sur les niveaux de popu-
lation est faible ou nul par rapport aux témoins. Cepen-
dant, I'observation (dans le cas de I'esai B), chez les
insectes récoltés dans les sites traités puis mis en éle-
vage, d'un tawx important de mortalité par mycoses
(809 aprés 1 mois d'élevage avec le traitement & base
de conicﬁospoms) lnisse sugpérer qu'il se produit des
phénoménes d'inhibition. Contrairement aux facteurs
lies & I'agent pathogéne et & linsecte hote qui
sont actuellement mieux connus, limportance de
certaing  factears naturels du  miliew reste encore
mal pergcue  Dans  Fimpossibilité de comprendre
Vinfluence de ces différents éléments sur [a sporulation
il est difficile, sinon hasardeux, d'expliquer les 1aisons
d'échecs enregistrés dans de telles conditions. I con-
viendrait bien siir d'aborder I'expérimentation en nature
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avec ua maxipum de conpaissances sur I'écologie des
champignons utilisés, mais i défaut de la compeéhen-
sion compléte de ces mécanismes, certaines précautions
au certaines techniques d'emploi sont préconisées pour
éviter quelques-unes des influences défavorables pré-
sentées.

Alnsi dés 1963, Griffin (6) discute le role joué
par les facteurs physiques du sol ainsi que I'effet de di-
verses influences inhibitrices; celles d'autres micro-or
ganismes et celles de facteurs physiques externes (lu-
miére, température, pesticides...) par exemple. De
fagon comparable Yendol et Hamlen (11) soulignent
dans une discussion récente I'effet des ultra-violets sur
in viabilité et Ja longévité des spores. Une diminution
des capacités de sporulation dans le sol est en outre
signalée par Walstad et al, (10) zinsi qu'une rapide
perte de viabilité des spores exposés & des températuses
elevées,

De nombreux antagonismes naturels existent donc
dans le sol, mais malgré ceux-ci, des expérimentations
récentes ont prouvé que le déclenchement de mycoses
pouvait étre obtenu au sein de populations d'insectes
souterrrains par traitement du sol. Ferron (3, 4) a
démontré, dans le cas du hanneton et i Faide de B
tenella que, méme losque la maladie est naturellement
présente, la création d'épizootie par apport supplémen-
taite de grandes quantités de spores est réalisable 1l
recommande pour les traitements du sol de procéder par
injection des spores plutdt que par aspersion, évitant
ainsi d'exposer les spores aux effets des rayons ultra-
violets. Bell et Hamalle (1) et plus récement MULLER-
KOGLER (8) ont démontré en utilisant des souches
de Metarbizinm la possibilité de déclencher des épi-
zooties dans des populations naturelles et souterraines
de Curcalionidae. ¥t & Taiwan, en étudiant des po-
pulations d'un  charancon du  bananier (Odoiporus

Tableau 3, 6 et 7.—Variztions des densités d'insectes observées aprées tmaitement i base de Beawveria au

cours des essais €, D1 et D2

Essai C: traitement & base de Bb G effectué
nombre par m¢).

le 23 Mars 1976 (densité d'insectes exprimée en

Epo Junvier " - . .
& ob?cr%‘;:ion 1976 E Avril Mai Juin Juitlet
43
=4
i
Deensité b
d'insectes 57,6 :5 47,4 68,1 85,2 79,2
{nombre/m*) B
Essai D1: Traitement 4 base de Bb G1 effectué le 235 Aofit 1976.
d‘ulli?r?r%'l;ginn ‘?;’.:,"g Septembre Octobre Novembie Décembre
Parcelle
traitée 6,3 15,5 4,1 5,8 10,7
Parcelle
témoin 14 24,2 4,2 5,6 10,44
Essai [D2: Traitement 4 base de Bb. N 32 effectué le 29 Décembre 1976.
Epeque Décernbre Février ) . .
d observation 1576 1977 Macs Aviil Mat
Parcelle
traitée 3.4 6,8 {,6 1,7 8,7
Parcelle
témain 7.1 4,9 8,4 5,4 8,0
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longicollis}, proche de C. sordides, Yu-Chen Li (12)
montre que des injections de suspensions de spores
directement i ['intérieur du pseudotronc de la plante
permettent d'atteindre les populations larvaires et adul-
tes et que dans ces conditions la sensibilité des larves
est plus grande que celle des adultes Au cours de
nos observations nous avons constaté que la maladie sc
manifeste aprés teansfert des insectes au laboratoire et
il est peu probable dans ce cas que ce soint uniquement
des phénoménes d'inhibition dans le sol qui puissent
expliquer P'absence de mycose dans les récoltes. In
effet, comme Ferron (3, 4) I'a constaté & diverses re-
prises, en particulier pour les vers blancs, ce transfert
stimule, pour des raisons qui restent & expliciter, un
processus pathologique latent. L'observation de cas de
mycose dans ces conditions atteste donc de I'infection
des insectes ct par conséquent de lintérét du germe
éudié. Pour que des effets significatifs soient notés
dans les populations, il faut vraisemblablement utiliser
des doses de spores plus importantes et surtout pro-
céder par enfouissement de ceux-ci au lieu de Jes
disperser en surface du sol oii ils subissent ['action
des facteurs climatiques,

1l convient & présent de poursuivre en les dévelop-
pant les expérimentations de terrain 4 partic de ces
résultats préliminaires. Des techniques d'application
différentes doivent étre mises en oeuvre de fagon i
éviter les phénoménes d'inhibition cbservés; I'injection
des spores directament dans la plante ou dans le sal,
la détermination de la localisation précise des insectes
¢t le traitement des débris végétaux les plus attractifs
pour les adultes du charangon seront parmi ies études
A poursuivee

Réswmié

Les problémes posés par la lutte contre le cha-
rancon du bananier ont orienté notre étude vers ['uti-
lisation des germes entomopathogénes contre ce ra-
vageur.

Dans une premiére étape une sélection de ces ger-
mes est effecttuée et permet de montrer notamment
Pactivité de certaines souches de Beawveria bassiani
ot de Metarbizium anisopliae.

L'application sur le terrain et I'élevage au labora-
loire des populations natureiles traitées révélent l'in-
fection effective des insectes mais font apparaitre dans
ces conditions des phénoménes d'inhibition de la ma-
ladie qui sont discutés.

1

r
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Notas y Comentarios

Nitrégeno para los wilor de granot

Lo que parece ser una simple respuesta 2 los muchos
problemas asociados con ¢l almacenamiento de granos en silos
esti anmuciando fa compafda italiana Snam Progetti la so.
fucidn consiste en Henar los silos con gas nitrdgeno, el que
af reducir ¢l contenide de oxigeno a menos de 1 por diento
ihibe ¢l crecimiento de insectos y hongos. La téenica también
climing |z posibilidad de “puntos calientes” que pueden con.
duciv o fuepo o explosiones (New Seientist vol 79, p 278).

Los problemas de almacenar granos por periodos largos con-
tribuyen @ menudo g escasez de alimentos. En paises en de-
sarrollo de clima cilido las pérdidas de gramo a través de
inscclos, hongos y ofras causas pueden alcanzar un 50 por
cientn; en promedie, alrededor de 10 por ciento del grano
de In o coseclw mundial se desperdicia cada afio

Aun en paises desarrollados, el almacenamiento de gra-
nos  presenta dificuitades La manera como se almacens el
srane depende considerablemente de su uso final. El grano
para semilla para el cultivo def préximo afio, o para produc-
¢ion de malta, tiene que ser almacenado en condiciones muy
secas v oes tratado (en el caso de semillas) con fuertes aplica-
ciones de fungicidas e insecticidas, En paises cdlidos puede
tumbién ser necesario refriperaria.

Ii grano destinado z consumo bumano puede ser almace
nado con mis humedad (hasta 16 por ciento en paises como
ln Gran DBretadz, por ejemplo), ¥ geaeraimente se trata tam-
hién con sustancias para controlar insectos. Sin embargo, la
humedad puede conducir a “puntos calientes”; conforme sc
myeve a través del grano va colectande el calor generado por
actividad biokdgica en las semillas u organismos todaviz pre-
sentes  Asi los silos requieren algin método de mover el
urano para prevenir que se formen los puntes calientes

Los cereales almacenados como alimentos para el ganado
pueden encontear problemas todavia mayores debido al con-
tenido de humedad. Por economia y debido a que estos cerea-
les & menudo se almacenan en pequefias cantidades en las
fincas, donde el agricultor no tiene el equipo ni el tiempo
para secar cf grano, los silos tienen un contenido de humedad
de mis de 16 por ciento, a veces hasta 30 por ciento Los
controles quimicos de hongos e insectos son caros, vy 2 me-
nudo dejan residuos toéxicos, desperdiciindose todo el grano
Ademids algunos insectos estin desarrollando una alta toleran.
cia a los plaguicidas.

Los experimentos de Sram Progetti con aitrdgeno gascoso
han sido tan exitoses, segin snuncia la firma, que los trata-
mientos quimicos y la refrigeracién ya no soa necesarios. Ha
estade usando ¢! proteso exitosamente por mis de un afio y
manifiesta que el nitrdgeno permite también que el pgrano
sea almacenado por periodos mds largos que con los métodos
tradicionales, cualquiera que sea la variacidén en la temperatu.
ra ambieate. Granas con altos contenidos de grasa (soys, gi-
rasol) que generalmente se deterioran con almacenamientos
largos, pueden shorz aparentemente ser almacenados sin per-
der sus propiedades

Pervas puna detectar tucas en celo

Los ganaderos padrian usar perros adiestrados para detectar
¢l mejor momento para inseminar sus vacas Ua equipo de
investigadores agricolas de los Estados Unidos ha lanzade esta
sugerencia después de una serie de pruebas con un grupo de
petros previamente entrenados en buscar explosivos con el
olfate (Biology of Reprodwesion, vol 19, p. 389).

Las vacas tienen unz tasa de concepcidn notablemente
afta, hasta 90 por ciento en cada ciclo estral si lz esperma
l'ega hasta el huevo en el momento exacto. Los toros parecen
ter bastante hibiles en detectar el preciso momento cuando
deben acercarse a las vacas para ¢l mayor efecto reproductivo.
Aborz que ¢l toro ha sido casi desterrado de las pastuess, y
¢l semen es proveido desde el extremo de un tubo insemina-
dor, le corresponde al ganadero fijar el momento en el que
la inserinacién le va a proveer un ternero para su hato

Cada rezipiente de semen, cuesta varios délares, de tal
manera que  cste momento  debe ser correcto, y muchos
zanaderos simplemente no tienen tempo suficiente para apoyar-
s¢ en una cerca buscando los sipnos de conducta propios del
estro en la vaca A menudo el estro pasa completamente de-
sapercibido, lo que causa un retraso de tres semanas para la
nueva inseminacion con la consecuente pérdida Einanciers,

La capacidad del toro para detectar el estro parece invo-
tucrar una dependencia en el sentido del olfato, por lo qur
parecia ldgico que el perro, que no es un priacipiante en lo
que se refiere 2 su nariz, podia efectuar el mismo tfruco
Un equipo combinado del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (Laboratorio de Reproduccidn en Mary-
lzad), y ef Southwest Research Institute, San Antonio, Texus,
cncabezado por C A Kiddy, decidié probar esto

Un grupo de perros que ya habia sido entrenado para ol-
fatear explosivos fue enroindo para un experimento. El equi-
po para entrenamiento es simplemente una tabla con tres
huecos. Los investigadores los llenaron con una muestra posi-
tiva y dos muestsas testige El perro tenin que oler las tres, y
sentarse frente a la que creia que era diferente de los otrus
dos, Si acertaba, recibiz la estupenda recompensa de una pal-
mada cn la cebeza y una pgalleta para perros §i se equivoca-
ha, no obteniz nada

Los ensayes emplearon fluidos vaginales y orina, vy en uma
strie posterior, un grupo similar se probd con las vacas mis.
mas como objetivos. Con fos fluidos vaginales los perros
fucron mds aptos en detectar la diferencia entre estro y di-
estro cupndo los fluidos provenian de Iz misma vaca (81 por
ciento de deteccidn), Este promedio, por supuesto, incluye al-
punos perros particularmente eficientes, con tasas de éxito de
90 por ciento.

Lt distinguir muestras de orina probd ser ligeramente me-
nos confiable, pero cuando se permitid a los perros olfateas
a la vaca misma, en el corral, las tasas de éxito promediaron
casi 90 por ciento de respuestas correctas,

Estos resuitados son zlentadores, porque es probable gue
con mds entrenamiento y seleccion genética, los perros podsefan
aleanzar tasas muy altas de deteccion offatoria Un perro bien
entrenado podrin olfatear las hileras de vacas durante el orde-
fio, v sentarse junto a las vacas en estro con una interferencia
minima con la ruting del ordefio. Este surainistrariz al gana-
dero con un detector de estros altamente portitil que trabaje
solamente por una palmada en la cabeza y unz galieta para
perros como salario



Produccién de la asociacién Trifolium pratense-Dactylis

glomerata en los Andes altos de Allpachaka (Ayacucho,

Pera)*!/
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ABSTRACT

This study was condncted in volcanic soils {dyshandept, oyandept) located in
Allpachaka ( Ayacncho, Perit), al 3,500 - 4,000 m, cbove rea level. This high Andean
Zonz is distingnished by its barsh clinates, with frost ocarving about 100 days per year.
The field experiment was carried ont o determine the response of red clover (Trifolium
pratense L.) orchardgrars (Dactylis glomerata L.) association to increasing tates of
P K, Ca, and S, application (N 30 kg/ha constant level ) Succesive cattings were
made at seven, eleven and thivteen months after sowing. Total yield was increased from
a minimnm 5417 kg/ha (Po Ko So Cap} lo a maximum 23,265 kg/ha (120 kg/ha
P, wil K, 90 kg/ha §, 1,200 kg/ba Ca). Best responses were obtained with § appli-
cation while no vignificant differences in berbage yield were observed with K fertili-

zation

Introduccion

OR encima de los 2.500 m de altitud, [a Region
P de los Andes Altos de Suramérica constituye el

hogar de mds de 15 millones de seres humanos,
quienes confrontan dificultades formidables, como son
la reducida presién del oxigeno con sus consecuencias
adversas en ia biologia humana, vegetal y animal; las
bajas temperaturas traducidas en frecuentes heladas; las
grandes sequias alternadas por graves inundaciones; la
falta de mejores servicios para la poblacidn, etc, todo
lo cual contribuye a frenar el desarrollo rural Alto-
Andino.

La investigacién dirigida a mejorar las condicio-
nes rurales es insuficiente en comparacién con la mag-
nitud de las necesidades. Hay aportes positives como
¢l Programa Regiomal Cooperativo de Andes Altos pro-
piciado por el TICA, y en ¢l Perdt cabe destacar el tra-
bajo realizado por In Direccion General de Investiga-
cidn, y las Universidades de Cuzco, Huancayo, Punn

*  Recibido para la publicacion el 16 de vetbre de 1978

i/ Fezhajo parcial de la Tesis Tep. Agr o del autor principai
Universidad San Cristobal de Huamanga., Avacucho, Perd. Con-
venin UINSCH.COTESU

Ingenicre Agronomo y Profesor de Suclos, respectivamente, de
la Universidad Nacional San Cristébal de Huzmanga (UNSCHY .

LR ]

Avacuchio, Perl)
& Pepecinlista en  Iavestigacion  Agricels,  1CA-Perid.  Apartade
11885, Lima 1, Perd

95

y San Marcos (IVITA). Una de las contribuciones
mis consistente es la que viene efectuando la Univer-
sidad Nacional de San Cristébal de Huamanga —
(UNSCH), Ayacucho, en convenio con Cooperacion
Técnica Suiza (COTSU) dirigida 2 incrementar la pro-
duccién ganadera, habiéndose conseguido resultados
muy satisfactorios. Parte de esa cooperacion es la pre-
sente contribucidn cuyo objetivo es determinar los op-
timos productivos y econdmicos del abonamiento con
P, K, S, Ca, en la asociacién trébol rojo (Trifolinm
pratense) ve ‘Kendland’ con dactilis {Dactylis glome-
vata) cv 'Floreal’, en suelos de Ia puna de Allpachalka
(en quechua: Puente de Tierra).

Revision de Litevatura

Vogel y Roulet (13) al informar sobre su experi-
mentacién con pastos en la zona de Ayacucho, manifes-
taron que las asociaciones de pastos perennes, para
corte o pastoreo, mostraban una desaparicién progre-
siva de las leguminosas siendo, por tanto, necesario en-
contrar mezclas mis estables de gramineas y legumino-
sas. Después, Taipe (11) y Taipe e/ al. (12), en traba-
jos sobre evaluacién de pastos perennes asociados en-
contraron que la combinacion del trébol rojo con dac-
titis era [a de mejor comportamiento, provocando el
mayor aumerto en la produccién lechera,
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Por otta parte, Ruiz (7), al estudiar la fertiliza-
cién de 6 nsociaciones de pastos cultivados en Iz puna
de Ayacucho, ebservd una acentusda influencia del abo-
namiento con N, P, Ca, 8§, y K, en el rendimicato de
materia seca A su vez, Ibafiez y Tenorio {3), expe-
rimentando en macetas con la asociacidn trébol rojo-
dactilis, obtuvieron correlaciones positivas y significa-
tivas entre la adicion de P, K, 8 y Ca, v la produccién
de materiz seca.

Mateviales y métodos

L} experimento se realizd en el Centro Experimen-
tal de Allpachaka, perteneciente a la Universidad de
San Cristobal de HMuamanga, representativo de la re-
gion afto-anding, y situade en el Distrito de Chiara,
Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho
La altitud de Allpachaka fluctiia entre los 3.500 y 4.000
m, y de acuerdo con la clasificacién ecoldgica de Hol-
dridge, pertenece al montano himedo con transicidn
a piramo subalpino.

La precipitacion es del orden de 725 mm/afio, ca-
yendo airededor del 65 por ciento en los tres primeros
meses del afio mienteas que el perfodo mayo 2 julio
carece de ltuvias. Ia caracteristica principal de la tem-
peratura es [a fuerte oscilacién entre el dia y 12 noche,
situdndose [as mdximas medias mensuales en los 15°C
y las minimas medias en 2°C Los meses mds frios
son mayo 2 julio con minimas medias de -1,5°C, y los
mds calientes diciembre 2 marzo con miximas medias
de 17°C La frecuencia de heladas es del orden de 100
dias pot afio

Los suelos se han desarrollado a partir de materiales
voicinicos basalto-andesiticos, dando origen a andep-
tos (distzandeptos y criandeptos). Los suelos son Aci-
dos, con una CIC dependiente de la matetia orginica,
contrastando la abundancia def potasio con las deficien-
cias de fosforo y azufre La capa arable del sitio donde
se sembrd el experimento es dcida (pH 4,9 en H,0),
con una CIC de 26,5 me/100 g, SB 42¢,, MO
6,99

La asociacién trébol rojo (Trifolinm pratense) ev
‘Kendland'-dactylis ¢ Dactylis plomerata} cv "Floreal' se

sembré en parcelas de 8,25 X 3,60 m, regindose cuan-
do fue necesario, Las semillas se inocularon con cepas
especificas de Rhizobium obtenidas en la Universidad
(4). Lz siembra se hizo en marzo, realizindose tres
cortes, el primero a los siete meses (octubre), el se-
gando en enero v el tercero en marzo,

En ei experimento se empied el diseio Guadalupe
para 4 factores y 7 niveles propuesto por Pdez y Silva
{5), constando de 41 tratzmientos (Po Ko So Cao. .
P K, 8§ Ca) caya disposicion fue al azar En el Cua-
dro 1 se encuentran las fuentes nutritivas y niveles uti-
lizados. Ef nitrdgeno se mantuvo constante en todos
les tratamientos.

El ajuste para [a supecficie de respuesta se calculd
mediante la ecuacién polinomial de 2¢ orden:

Y = by + b xy b o = — 4 byoxt 4
o e — B w3 ¥+ — —— == by x4 xa -+ Error, donde:

Y = Rendimiento estimado en materia seca.

by, = Constante,

b = Coeficientes de regresion mditiple para los

efectos lineales, cuadriticos e interacciones.

Nt xa = Elementos aplicados, respectivamente
P, K Sy Ca

Con los coeficientes de regresién mdltiple se rea-
lizd ia prueba r. ;

Los datos se procesaron en lz Unidad de Cédmputo
del TICA.

Resultados y discusion

Todos los tratamientos dieron mayor produccion
que el testigo (P I S Ca ) cuyo total fue de 5.417
kg/ha en tres cortes (685 + 1.964 -+ 2768 kg/ha/
corte) Los tratamientos que dieron las producciones
mis bajas fueron P K,S Ca, con 5.866 kg/ha (718 -+
1273 + 3875}, y P K5 Ca, con 6346 kg/ha (518 +
2078 + 3750).

Cuadro 1.—Fuentes y niveles de elementos nutritivos utilizados

Tratamientos kp/ba dei elemento

Fazntes
0 1 2 3 4 3 G
Urea (45% N) N 30 39 30 30 30 30 30
Superfosfato Triple (467 PO:) P 0 20 il GO 80 100 120
Cloruro de potasio (60¢h K.0) K v} 20 i{¢; d] 80 100 120
Fior de azufre (5 purc) § i} 15 30 43 60 75 90

Cal apagada (45% Ca) Ca

] 200 400 GO0 800 1000 1200
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Los dos tratamientos con mayor produccion fueron
PK 5;Ca; con 23.265 kg/ha (4036 4+ 9789 +
9.440), y P,K,S5;Ca, con 19461 kg/ha (3.820 4
7.676 4 7.965). El andlisis de 6 modelos matemdticos
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Fig. TwReipresta de la araciucion Tréhol-dactilis al abenamiente con
K.

de tendencia demostrd que la produccién de materia
seca en funcidn del abonamiento se ajusta mejor al
modelo cuadritico en todos los casos, a excepcidn del
calcio que es lineal.

Las Figuras 1 2 4 expresan de manera concreta la
respuesta de Ja produccidn de materiz seca en cada corte
por la asociacion trébol rojo-dactilis en funcién del abo-
namiento con P. K, § y Ca, considerando en cada caso
de un elemento determinado los otros tres restantes en
¢l nivel medio, Las correlaciones obtenidas para el total
de e produccién fueron:

Azufre
Y = 6,734 + 0,31584 § — 0,0002453 &
TR = 0,975 ki

Fosforo

Y = 10,503 + 0,108768 P — 0,000853 P2
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En base a los coeficientes de regresion miltiple se
realizé la prueba de # resultando que la influencia li-
neal del § es positiva y significativa (2,804%%) en la
produccion de materia seca, asi como la Interaccidn
PCa (2,574%). '

El efecto lineat del P, K, Ca, cuadratico del K y
Ca, y Ia interaccién SCa son positivos pero no alcanzan
significancia. El efecto cuadritico del P y 8, y las in-
teracciones PK, PS5, KS, K(Ca son negativas no signifi-
cativos

Por otra parte, ¢l R* miltiple es significativo
(0,789%%), lo cual es indicativo de [a fuette influencia
que tienen los elementos empleados en la produccién
de Ian materia seca de Ia asociacidn trébol rojo-dactilis.
Desde luego tal influencia debe entenderse como el con-
junto de todas las reacciones que Ia adicién del abona-
miento induce en el suelo, resultando significativamen.
te favorables para fa produccién de los dos pastos en el
suelo del altiplano ayacuchano.

Las superficies de respuesta aparecen en las Figu-
ras 5 a 10 Las superficies de respuesta pata PK, KS
y KCa, muestran comportamientos de cierta similitud
que podrian resumirse indicando que la interaccién del
potasio agregado con el fésforo, azufre, o calcio, no es
deseable, en especial cuando las dosis potasicas aumen-

P Ky /lia

Fig S.—Superficic de respuests de Lt asociacion extudiade o la inter
accicn P-K (nivel medio de los otros elementas)

tan, lo cual se traduce en el hecho de que la produc-
cidn tiende a disminuir Por el contrario, en la super-
ficie de respuesta SCa se observa una interaccién posi-
tiva, aumenando la produccidn con el incremento de las
dosis de azufre y calelo. La interaccién PCa determing
que la influencia del fosforo en la produccién es mis
favorable con dosis altas de calcio y, a su vez, la com-

i N

0l

g

-

3 )

P oEgfin

Fig G.—Swperficie de respresta de I asociecidn vindiads o la inter.
aceidn P8 fuivel medio de lor etres elementar)
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Fig 7.—Saperficie de respueste de da aipciachin cstuilictis w la futere
arcion P-Ca (nivel medio de los otres clemtentes}

binacién PS demuestra una accidn positiva en la pro-
duccidn hasta que la dosis de fésforo alcanza los 6O
kg/ha, desde donde se presenta una inflexion decre-
ciente.

Todo el anilisis lleva a sefialar que, en primer lu-
par, la fertilizacién con azufre es fundamental para el
logro de una produccion satisfactoria de la asociacion

K Ky /la

Fig. BSuperfiche de vespuesta dr be asociacin esmlivda a be dnter-
gccion K-S (nivel medio de los otres elementos)

]
/ 418
// f
“ 0 / : 410
) ;
1.
i 15 L 1
1
T 10 °
\ L LXK LS N
/ )

0 J00 4860 406G SOG 1000 1200

9 hyls

Fig 9 —Superficie de respuesta de Vi asnciagidn gatwdiada o e freters
1
weeidn Cu-N o (nieel nmedio de les oiros clementos)

trébol rojo-dactilis en los suelos de puna de Ayacucho,
lo cual confirma datos anteriores de Ramirez (6) quien
sefiald la deficiencia del azufre en suelos y plantas de
Allpachaka. El azufre, necesario para la formacién pro-
tefnica, requerido por las plantas en proporciones pa-
Lecidas a las del fésforo, es deficitario en suelos volci-

I Hg it

Fig. 10.—Superficie de respugsta de e asoclacion estudivda Ly inter-
aceidn 5.Ca {uivel medio de tas ptres vlementos)
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nicos y dcidos a consecuencia de su retencidn (50,2-)
por compuestos aluminicos, entre ellos la aléfana, si-
guiendo procesos de sorcidn similares 2 otros aniones
como los fosfatos y molibdatos

Como los suelos son dcidos, si las aplicaciones de
azufre van acompafizdas por calcio, el impacto en I
produccion es mis favorable, tal como evidencia Ia su-
perficie de respueste El calcio es importante en este
caso no silo por sus efectos mas conocidos de corrector
de ncidez y mejorador de la asequibilidad de fosfatos y
sulfatos, sino por su incidencia en la mayor disponibi-
lidad de molibdeno, microelemento indispensable para
lus reacciones de fijacién simbidtica del nitrdgeno por
el Rhizobinm. Trabajando también con trébol rojo y en
weelos volcinicos de Chile, Weinberger y Wenzel (14),
dumostraron que el rendimiento y abastecimiento de
nitrégeno de la leguminosa estaban en relacién direc-
ta con ¢l desarrolle de los Rbizobinm, dependientes a
su vez de fa correccion del pH y disponibilidad de mo-
libdeno, parte esencial de lz nitrogenasa que intervienc
en la fijacién simbidtica Schenkel y Floody (9) tam-
bién sefialaron, en suelos deficientes en azufre y fos-
foro, la importancia del encalamiento para la super-
vivencin y muldplicacion de los Rbizobinm

La relacion P produccién es mis complejz. En prin-
cipio debe tenerse en cuenta que la relacion suelo-planta
no es dependiente de [a dosis sino de los pardmetros
de intensidad o situacion momentinea de disponibilidad
del elemento, y de capacidad o poder de reposicién de
H. PO, en cste caso, por el suelo EI aumento de I
jproduccion con dosis altas en la interaccion P-Ca puede
deberse & que la disponibilidad de P se caracterice,
como ha demostrado Fassbender (2) para otros suelos
volcanicos, por el potencial de los fosfatos cilcicos
(p H,PO, + 0,5 p Ca) A bajos niveles, In inefecii-
vidad de Ja interaccién P-Ca se produciria por la re-
tencion de! Ca como sesultado del incremento de cargas
negativas inducidas por la sorcién de P (8}, aparte de
los aspectos tipicos de la reaccion del suelo Asi mismo,
la produccién fue afectada negativamente por dosis al.
tas en la interaccién P-8. Es posible que el anion PO,
desplazase al anidn §O,*, lixividndose con el riego,
quedando ¢l suelo empobrecido en el anidn que es mis
deficitario en Ia puna de Ayacucho.

La escasa influencia del K en el aumento de I
produccidn es normal debido a la abundante disponibi-
lidad (2,4 me / 100 g) de ese elemento Diferentes es-
tudios (1) han demostrado que el punto de transicidn
a la deficiencia de K equivale a2 0,65 me/100 g, o
cifras un poco menores .Es de anotar que Smith y Smith
(10) encontearon gque la produccidn de trébol rojo no
fue afectada por la fertilizacién potisica, en experi-
mentos realizados en Madison (EEUU ).

Optintos moductives y econdmicos

Para definir las dosis Optimus de cada elemento
que maximiza la produccién de materia seca, se consi-
deraron los términos lineales y cuadriticos proporciona-
dos por el disefio Guadalupe (5):

(a) Y = 10,5027 + 0,108768P — 0,000853 P*
dY
e = 0,108768 —— 0,001706P
dpP

o P o= 63,75 kg/ha

(b) Y = 12,766 + 0,04847 K — 0,000357 K*

dyY
—— oz 0,31584 — 0,004906 S = 0
diK

o K = 67,88 kg/ha

(&) Y = 67344 + ,31384 5 — 0,002453 5

dy
= 0,31584 — 0,004906 8§ = O
dK

s S = 64,37 kg/ha

Para el caso del calcio no se calculd el nivel opti-
mo por cuanto la ecuacidn de regresion se presentd
lincal.

Para determinar los niveles econdmicamente Opti-
mos de P, K, §, se tuvo en cuenta:

‘roducto marginal — i nsumo
Producto marginal Precio Ins

Precio producto obtenido

(d} 108,768 — 1,706 P = PP

PY
o P o= 95,28 kp/ha

(¢) -i8,475 — 0,714 K = PK

PY
. K= 60,70 kg/ha

(f) 315,844 — 4,906 S = PS
PY
v 5 = 61,35 kg/ha

En el precio del insumo se considerd el valor del
tertilizante, transporte, y jornales para su aplicacion.

A nivel prictico, estimando tanto los anilisis mate-
miticos como las condiciones del suelo, (y la extraccion
por las plantas que no aparece en este documento peto
se determind), se recomendaria que por cada 20.000
kg/ha de forraje producido se restituyesen al suelo los
siguientes kg/ha de abonamiento: 30 de N, 55 de P,
60 de §, y 1.200 de Ca ILa cantidad de calcio dismi-
nuiria a2 medida que se obtuviese un mejor pH, alrede-
dor de 5,8 - 6,0. En cuanto al potasio, se iniciaria su
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aplicacién cuando el andlisis del suelo mostrase valores
cercanos & 0,65 me/100 g Es un punto que podria
aceptarse, hasta tener el cdlculo de la inflexién del po-
tasio hacia la deficiencia para la region.

Como demuestran los resultados, ain en las duras
condiciones de los Andes Altos, aparece como posible
un incremento sustancial de la productividad en deter-
minados renglones agropecvarios. Cierto que puede ar-
giiirse el empleo de riego en el presente experimento
contrastando con las condiciones habituales del campe-
sino. Sin embargo, en los Andes Altos hay presencia de
corrientes de agua en muchos puntos que podrian ser
mejor aprovechadas, y el incremento de la productivi-
dad haria factible descartar algunas tierras sin posibi-
lidad de riego.

El uso de fertilizantes es otro problema discutible
a primera vista, por cuanto la situacidén econdmica del
campesino alto andino es precaria. No obstante, en el
Perl hay yacimientos suficientes para [a obtencidn de
fosforo, azufre y calcio y, actualmente, se esti alcan-
zando el autoabastecimiento en petrdleo, lo cual abre
buenas peespectivas pare mejorar la produccidn de fer-
tilizantes nitrogenados. En consecuenciz, en apoyo del
desarrollo agrario de los Andes Altes cabe sugerir el
establecimiento de un programa de fertlizantes que, con
el apoyo del crédito y tecnologia, no representaria car-
ga onerosa para el Estado, ni para los productores. El
problema principal de los Andes Altos es que, con
honrosas excepciones, falta intensidad y concentracién
de Iz investigacidn y otros servicios, para lograr solucio-
nes que ayuden a mejorar las condiciones que el clima
impone & la agricultura y al agricultor,

Resuwmen

El estudio se realizd en suelos volcinicos (distran-
tepto, criandepto) localizados en Allpachaka (Ayacu-
cho, Perii}, a 3.500 - 4000 m. snm Esta regidn de
los Andes Altos se caracteriza por su duro clima, con
presencia de heladas alrededor de 100 dias/afio El
experimento de campo se efectud para determinar la
respuesta de la asociacion trébol rojo (Trifolinm praten-
se L.) - dactilis {Dactylis glomerata L.) a dosis crecien-
tes de P, K, Ca y § (N constante 30 kg/ha). Se hi-
cieron cortes sucesivos a los siete, once, y trece meses,
después de la siembra.

La produccidn total aumenté desde un minimo de
5417 kg/ha (PKSCa) 2 un miximo de 23265
kg/ha (120 kp/ha P, cero K, 90 kg/ha 8, 1.200 kg/ha
Ca). Las mejores respuestas correspondieron a la apli-
cacion de azufre, mientras que la fertilizacidn con K
no produjo diferencias significativas en fa psoduccion
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Notas y Comentarios

Las cadenar de lipidos en la maduracién de lops bananos

La maduracién de los frutos es un proceso compleio, toda
via poco conocido. Ls obvio que Iz madurer estd asociada con
zblandamiento del tejido v con incremento en el dulzor, y
estos se correlacionan probablemente con un aumento en fos
s6lidos solubles y en la permeabilidad del tejido frutal a mo.-
iculas pequefins Pero ¢qué estd detrds de estos cambips?

Por muchos afios los investigadorss han tratado de probar
la hipdtesis de que en woa frota inmadura algunas enzimas
se¢ mantienen sepazadas de sus substratos en compartimientos
restringides, parccidos a los lisosomos en las céiulas anima-
les, y que ln maduracién corresponde a la liberacidn de estas
enzimas y sus subsecuentes efectos degradativos Pero ha side
bastante dificil estudiar las fracciones subcelulares en el teji-
de del fruto v esta cuestién todavin no estd resuelta. Neil
Wade y David Bishop, de la Unidad de Fisiologia Vegetal
del CSIRO, en North Ryde, Nueva Gales del Sur, Australia,
han tratado de darle vo rodeo al problema estudiando los cam-
bios en la composicién de los lipides en bananos en madu-
vacion (Biochimica et Biophysiva Acta vol 529, p 450)

Es alpo fdcil extraer los lipidos totales de los bananos, v
sepacar los Hpidos en fracciones, tales como lipidos neutrales,
slicalipidos y fosfolipidos De estos, los lipidos neutrales
probablemente representan moléculas de almacenamiento, mien-
tras que los plicolipidos y los fosfolipides son componentes de
membranas subcelulares El andlisis de los glicolipidos y los
fosfolipidas durante ln maduracién puede, por consizuiente,
proveer una mejor comprensidn de los cambios en las pro-
picdades de Ja membrana,

Wade y Bishop no encontraron cambio en el contenido
de lipidos totales durante la maduracion, y tampoco en las
proparcienes de Jas tres clases. Pero cuando miraron z los
dcidos grasos realmente presentes en las fracciones glicolipida
y fosfolipida notaron cambios significativos

En lz fruta inmadura, se detectaron casi una docenn de
dcidos prasos componentes difereates, en los que predomina-
ban dcido palmitico {16 dtomos de carbono sin ligazones do-
blesy y dcido iinoleico (18 dtomos de carbono, dos ligazones
dobles) Conforme avanza la madurez las proporciones de
ambos declinan mientras que aumenta Iz proporcién de dcido
linolénico (18 dtomos de carbén, tres lipazones dobles). E
efecto neto, teniendo en cuenta todos los dcidos grasos com-
pooentes, es un incremento en fa longitud de las cadenas y en
el niimero promedio de ligazones dobles Ambos cambios es
probable que estén asocindos una fluider més prande  (asi
como la margarina con un alto contenido de dcidos grasos
polinsaturados es mds ficil de untar gue la mantequilla).
La evidencin derfvada de In composicion de los lipidos es que
Ins membranas subcelulares en el banano maduro som mis
fiunidas que fas de la fruta inmadura,

Wade y Bishop sometieron esto a una prueba ligeramente
mds directz. Fxtranieron fosfolipidos de bananos en varios
estados de maduracidn y prepararon eflos vesiculas artificiales
de membranas o lipesomas Usendo un espectroscopio mole-
cular, midieron entonces ia fluider de estas mebranas artificiz.
les, ¥ encontraron un incremento significative en fluidez du-
rante Ja maduracién. s evidenciz todavia no es conclusiva,
pero favorece la antigua sugerencia de que muchos de los
camnbios en la maduracién del fruto emergen de una aumen-
tada fluidez y permeabilidad de fas membranas subcelulares

Publicaciones

Lravistemas de Hondnras, La Asoclacién Hondurefia de
Feologia ha publicado dos nimeros de su boletin Erosistemar
de Handuras El boletin, que serd publicado  mensuaimente,
servird para dar informacién sobre el estado actual de! medio
ambiente de Honduras v para informar a los miembros de la
Asociacidn y al piblico en general de las actividades de este
grupo conservacionista La Asociacidon fue creada en 1976, La
direccién es: AHE, Departamento de Biologia, Universidad
Nacional Autdooma de Honduras, Tegucigalpa

Cultivos regador con agua de mar

Linajes de trigo, cebada y tomates que puede crecer en
suelos regados con agun de mar han sido desarrollados en
la Universidad de California  Mediante el desarrollo de va
riedades de cultive alimenticios que prosperan en condiciones
altamente salinas, fos técnicos del Departamento de Fisiolo.
gia Vegetal de la Universidad esperan abric millones de hee.
tireas de costas, hasta azhora yermas, a la produccidn de
alimentos  Su trabajo puede ser particularmente importante
paea los paises del Tercer Mundo, pero también es signifi-
cativo para fos agriculteres de California, muchos de los cua-
les batalian constantemente con problemas de suministros de
¢puas salobres

Los resultados obtenidos hasta ahora por ¢ equipo d
investipadores han sido muy promisorios. Se han cosechado
dos cultivos de cebada, irrigades solamente con apua  de
mar, en parcelas cercanas al Laboratorio Marine Bodega de
la Universidad, unos 80 kildmetros al norte de San  Fran.
cisco Los rendimicntos han side mds o menos iguales al pro-
medio mundial,

Las fineas de cehada tolerantes a la sal fueron desarro-
lladas por un proceso de seleccionar las plantas mds vigoro-
sas de un cultivo y sembrando sus semillas en ln siguiente
campafia. El mismo principio se estd siguiendo para desa-
rrollar tripo tolerznte a la sal Este experimento estd toda-
viz ¢n sus etapas inicizles, pero va el rendimiento se acer-
ca a lz mitad del promedio de Estados Unidos

Los tomates presentan un problems grande, porque a di.
ferencia del trigo y Ia cebada, no existen numerosas varie-
dades que puedan ser seleccionadas por su tolersacia al agua
salada. Dale Rush ba cruzado con éxito un tomate celtivado
comercialmente en California con una variedad silvestre de
las Islus Galdpagos Lycopersicnm chesmanii, en Fouador Este
iltimo t'po aunque no rroduce frutos comestibles. erece a unos
dos metros de Ja linca de alta marea en su estado natural Fl
resultzdo del cruce es un tomate peguefio de una pulpada de
didmetro que tiene un szbor salado agradable. El trabajo con-
tinunrd para tratar de obtener tomates mis grandes que se con-
vertitfan en vn producto comercial. Rush estima que hav 35 000
kilémetros de costas desiertss que potencizlmente podrian ser
reradas con agua de mar. "Aun si solo cinco o diez por
ciento de esta terra fuern wrada” dice Rush “ello significarin
todaviz un incremento enorme en la produccién mundizl de
alimentos”.

Enzimas en el atogne de la cascabel

Mucho del dafio masivo en los tejidos inflijido por el
veneno de Iz serpiente caszabel es causado por un ataque
enzimdtico, conforme un trabajo recién completado por An-
thony Tu y Jon Bjarnason, de Iz Universidad del Estado de
Colorado, cn Fort Colling Los dos cientificos han purifica.
do algunos miligramos de cinco diferentes proteinas, en una
extraccién masiva que comenzé con 20 gramos de veneno
crudo de serpiente (Biochemistry Vol 17, p. 3395). Cada
una de [2s proteines resultd ser uno proteasa (ensima degra-
dante de la protetna) que cawsa un répido dafio celular y
hemorragia extensiva,

Todas Jas enzimas dependen del zine para su accién in-
ductora de hemorragia en la victima de Iz serpiente Un an-
tidoto o woa motdedura puede ser, por consiguiente, la in-
yeceibn ripida de un agente quelatante que secuestre ese me-
tal y prive asi 2 la enzima de su cofactor esencizl



Titration method to estimate the root surface area of cotfee

plants*!/

LUIS CARLOS da SILVA RAMOS*¥,

COARACY M FRANCO#**%,
MM ALVES DE LIMA#®#®%

RESUMO

Obteve-se wma formala para calvelay a dica do sistema radicular deo cafeeiro,
a partir dos valores relatives obtidos pelo método de titwlagio  Utilizarani-re de seg-
mentos de raizes previamente padionizados, nos gnias foran nredidar a drea veal ¢ a
drea velativa, que é deteyminada pelo método tituloméirico A conversio é obtida pela
Jérniuta:

mVx
Y o oeee——
neK
Y = diea en: cm?; v = colnniz de titrlamte (KOH 0,15N) pgasto enr coi®; wi e, a

normalidade do titalante ¢ d7 dcide (HCI 3N ), ¥V = volnme de dgua destilada enr cni';

v = wolunie de aliquota en cn®; e K ownd contianle (00117 i)

Sugere-se o emprego desla melodologia para estndos de sistemas vadiclarer de

otifras espicies.

Introdnction

EVERAL methods have been used to evaluate
the root system of plants as reviewed by Schu-
urman and Goedewzagen (9) Some very inte-

resting aspects of this subject are also discussed by
Russell (7) Special apparatus for evaluation of rool
systems have been developed: Pinkas (4) presented a
method to measure volume of roots and Rowse and
Phillips (6) described an apparatus to evaluate the
total Jenght of roots based on the method of Neuman
(2). The Wilde and Voigt (10) technique to eva-
luate the root surface area was modified by Carley and
Watson (1) and used for the root system of coffee
plant by Ramos and Lima (5)- Radioativicty methods
have been used by a few authors including Saiz del
Rio and others (8) in studies of roots distribution of
coffee in the soil Nutman (3) measured directly the
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1/ Partially financed by Agronomic Institute and DBraz'ian Ins
titute of Coffee

s%  Research Assistant. Dept. Genetics. Agronomic institute, C P

28, Campinas, SP.. and Research Fellow of National Council

of Research and Technology (CNPq).

Seror Researcher. Brazitian Institute of Coffee. Camplnas. sP

Research Assistant. Dept  Genetics, Apronomic [asttute, Cort

pinas, 5P

2

length and area of root systems of adult coffee plant:
and found average values of 2276 km and 463 m®
per plant.

Subjective values (grade points) are also employed
to evaluate root systems; however data obtained from
direct measurements are more accurate. The most fre-
quent parameters employed are fresh weight, dry weight
and maximum length of the roots. Root weight mea-
surements do not take into account the diameter of
roots and consequently one single root with a large dia-
meter would be equal in weight to many roots of small
diameter which have a much larger absorption surface,
The measurements of maximum root length give a very
poos estimation about the absorbing surlace or volume
of root systems

Measurements of root surface area are the most pre-
cise method to study root systems. Wilde and Voigt
{10) presented a titration method for estimation of
root surface area. Carley and Watson (1) modified
slightly the titration method and also proposed a gra-
vimetric method for the same purpose. The titration
method only gives relative values between the rool
systems studied The gravimetric method is quicker but
requites an appropriate balance The titration method
despite being slower is more precise and easily opera-
ted. This method also permits the manipulation of a



2

304 TURRIALBA: VOL 28, NUM i, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1978

greater number of pilants simultaneously which would
compensate for its slowness.

The purpose of this work is to correlate the rela-
tive values obtained with the titration method to real
vittues of coffee root areas.

Maierial and methods

In order to obtain a correlation of the relative va-
lues of roat surface given by the titration method to
real area values, cylindrical and conical segments of
Coffea arabica cv "Catuai’ roots were carefully chosen
The original method was slightly modified in the fol-
lowing way: (a) tc aveid an excess of acid absorption,
the roots were not allowed to dry but were kept cons-
tantly in distilled water as soon as removed from the
plants; the roots wete drained to remove the excess of
water before dipping in the acid solution; (b) a KOH
solution of low normality (0135 N) was used to give
mote accuracy in the hurette; (¢) a prewashing of the
roots with 0.1 N HCl was adopted to avoid a lowes-
ing of the standard 3.0 N HCI solution.

Ten seplicates of straight and smooth root segments
were used. Five root segments of higher diameters were
used for five replicates and ten root segments of smaller
diameters for the others. The number of segments per
replicate was increased to compensate the decrease in
total root surface due to smaller diameters,

The sueface area of each root segment was deter-
mined by measurements of basal and apical diameters
and length with a pachymeter For caleulation of surface
area, the root segments were considered ss truncate
cones:

§ = o 2L (Dd) + D* 4 dr L [1]
4
where § = surface {em*), L = oot length (cm),
I3 = basal diameter {an), and d = apical dizmeler
{cm).

The length of the root segment was used in the
place of generatrix of the original formula. This subs-
titution did not alter the final values since the root
segments were very thin and long, When the calcula-
ted values of generatrix were introduced, there was no
difference in the final results.

The refative values for the root surface area by the
titration method was obtained as the following:

1} Immersion of root segments in ¢ & N HCI for 3
sec., and drained for 5 min.

2)  Dipping of root segments in 3 N HCI for 15 sec,
and drained for 10 min.

3)  Immersion in 250 il of distilled water with mag-
netic stiering for 15 min,

A4} Titration of 100 ml of 3) with 015 N KOH
with phenolftaleine.

5) Calculation of the 3 N HC volume titrated hy
013 N. KOH:

0.13N KOH volume

3 N HC volume —
8

6) Caleulation of the film thickness (K) of 3 N
HCl adsorbed to the roots surface segments:

volume of 3 N HCI adsorbed
K == . i2]
measured surface

Resnlts and discussion

The averaged diameters of root segments and their
measured surfaces, the volume of HCI adsorbed, the
volume of titrating KOH and the estimated thickness
ofbthe film of adsotbed HCI (K) are summarized in
Table 1.

The variation of the measured surface (Table 1)
was due to a difference in size of the root sepments
selected

There is no correlation (r == 0.005 N.§.) between
the thickness of the film (K} and the diameter of the
root sogments., This demonstrates that the thickness of

Table 1--Volumes of titrating KOH 0135 N, HCI
adsotbed, measured surface of root segments,
estimated thickness of the film of adsorbed
HC (K), and averaged diameters (D) of
root sepments of coffee plants.

Replicate | KOH @15 N | HCI 3N | area K D

Nt cm? cmy o mm mm
i 315 03944 3670 | 01283 418
2 170 0283 1927 | 01102 32z
3 1.20 0150 | 1504 | 01000 | 245
A4 100 0123 11.65 0.1073 2.4
5 10 0125 1032 0.1211 208
4 195 0.244 2172 j 01122 1.68
7 1.65 0206 i5.71 01313 135
8 170 0.213 18.17 0.1170 18
9 TG 0137 i1.71 0.1175 .12
10 0935 0119 10 18 01167 118
mean 1 54 0192 1645 | 01170 1 209
cy 8%
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the film is independent of variation in diameters of the
root segments studied. This fact assures the applica-
tion of this method for the oot system of plants which
have a great deal of variation in the root diamaters

The volumes of HCI adsorbed by the root segments
were directly proportional to the measured surface of
the segments as can be demonstrated by

mV

Y = 74.64 X 4 2079, . Y
nv

r= 0.98 (P < 0001)

where Y is the calculated root surface {cm®), m and
# the concentrations (IN) of base and acid respectively,
17 and v the respective volumes (cm®) of the distilled
water and the aliquot, X the volume of the titrated so-
fution spent (cm®). It was observed that the time of
immersion of the roots in HCl was very critical, The
volume of adsorbed HCl 3 N varies a great deal with
time of immersion.

The normality of the titrating KOH should be in-
creased or lowered if a larger or smaller roat system
were studied, Dead roots should be removed in this
method since it was devised to estimate the surface of
alive roots only.

Using the averaged thickness of the film of HCI 3
N (K), it is possible to obtain the estimated root sur-
face:

mVx
Y == L I
nvk

where Y is the estimated root surface (cm®), x is the
volume of titrated KOH (em®), m and # the concen-
tration (N) of KOH and HCI respectively, V' and »
the volumes (cm?®) of distilled water and the aliquot,
and K a constant equal to 0.0117 cm.

Considering the concentrations of KOH and HCI
and the volumes of distilled water and aliquot used
throughout this work, the formula (4) is reduced to

Y = 10684 x ... ... .... . . [5]

The estimated values of root surface by the formula
[4] are slightly superior to those caleulated by the for-
mula [37]. The formula [4] is preferable because the
data of area obtained with formula [1] approach the
real areas by inferior values thus compensating that
difference.

This method allows the detailed study of the effects
of physical, biological and chemical agents as well as
genotypic differences within root systems of plants. This
method could be used with other plant species because
the high normality of HCI (3 N) used will eliminate
any specific difference in adsorption.

Abrtract

A formula was deduced to coanvert the indexes of
relative area of the root system obtained by the titra-
tion method into the real numerical area of the coffec
plant root system:

mVx
Y

avk
where Y == root area in ¢cm?, x = volume of hidio-
xide solution spent in the titration in ¢m?® m — norma-
lity of the hydsoxide solation, n = normality of the
actd solution, V = volume of distilled water used,
v = volume of the aliquot taken from the acid solu-
tion for titration, and K = a constant with the value

of 00117 ¢m

The use of this method is suggested for determin-
ing the root surface area of coffee plants and other
species.
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Notas y Comentarios

Reunion de Produccidn Animal - 1979

La Séptima Reunién Latinoamericana de Produccidn Ani-
mal se celebrard en la ciudad de Panamd, del 23 2l 29 de
setiembre de 1979, Ll certamen cstd zuspiciado por fa Aso.
ciacidn Latinoamericana de Produccidn Animal (ALPA) v se
estd organizande por la Asociacién Papamefin de Produccidn
Animal (APPA), a la que ha brindado su apeyo cf gobierno
de Panamd

Se presentardn trabajos cientificos en las secciones de Nu-
tricion de no Rumiantes, Nutricion de Rumiantes, Pastos y
Forraies, Genética, Reproduccidn y Fisiologia, y Socio-Econo-
miz. Ademds, el programa incluye dos seminarios sobre “'Im-
portancia de los ovines y caprinos cn América Latina” y
“"Cruzamiento de ganado lechero”. Se efectuard un dia de
campo para dar a conocer el desarrollo de la panaderia en
Panamd.

La sede de Panamd fue acordada en ALPA-77 realizada cn
La Habana, In direscidon del comité organizador de ALPA-79
cs: Apartado 4781, Panamd 5, Panamd

Retnién Brasileia de la Clencia de la Informacion

Del 4 al 9 de marzo de 1979 se realizazd, en Rio de
Janeiro, la Sepunda Rewnién Brasilefia de Clencia de Informa-
¢ién La reunién estd suspiciada por el Instituto Brasilenio de
Informacién en Ciencia y Tecnolegin (IBICT), orgaaismo del
Consejo Nacienal de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico

El tema central del certamen serd el de ~Informacion clenti-
fica v teenoldgica, energin para ol desarrollo”  Los cuatro
temas de trabazjo, en relacién con la informacidn, son: a) In-
fraestructura; b) Estructura; ¢) Sistemas de Informacion; vy
d} Tecnologia )

Habrd ademds un Seminaric sobre la informacids en cien-
cin v tecnologin para los paises en desarrotle

ia Secretarin de lu reunidn estd localizada en la roa
Almte. Cochrane 202, CP 1885 Rio de Janeiro, Brasil Ia
Coordinadora General es la Sra. Léa de Aquino,

Casecha total y dnica ew nn endtire

La companin succa Kockums Construction AB ha anuncia-
do una tecnologin inteprada lamada cosecha total del cultivo
que puede hacer que la agricultura se parezca a la mineria
Su proceso usa cosechadoras de forraje de alta capacidad para
recoger todas las partes del cultive, las que se trasladan a
una unidad procesadors central donde es separada en grano,
fracciones pesadas (principalmente paja de cereales} y frac
ciones ligeras (granza, malezas, otros residuos orginicos)
{New Screntist vol 79, p 558).

Ia veataja que se anuncia es que se usa la cosecha enters,
% diferencia del método normal de cosecha de cereales que
corta fa pajn, con la espiga del gramo, la hace pasar por una
trilfadora, que retiene el grano v areoja la paja para ser
embalada o quemada.

El método ha side iniciado por Kockums con una planta
pilote en Hogesta y una segunda planta ea escala comercial
en Kopingebro que comenzard a operar a fines de 1978 FE!
método Kockums es un paquete que comienza con cosechadc-
ras gigantes de forraje, de un costo de USS 120.000, basadas
¢ maquinas norteamericanas. Una diferencia es una <abez
cortadora que corta Iz cosecha en largos de 30 a 50 milime-
tros, Estas son pasadas a remolques desmontables y levades o
a factoria. La cosechadora se traga todo el cultivo osté seco
¢ hémedo y puede ser usado fuera de la campafia cerealera
para forraje o colea

El sistema sueco usa un tambor secador rotatorio que se-
pare ¢l grano primero de las fracciones ligeras y pesadas
Las fracciones ligeras se destinan a la alimentacidn animal y
tienen una digestibilidad altz después de pasar por el tambor
La fraccién pesada, principalmente paja, puede ser tratada
con sustancias alcalinas para convertirse en “paja nutritiva-
mente mejorada’ que se usa como alimento para el ganado, o
tamblién para su conversidn en celulosa o como pulpa para
papel.

Pasto resistemte al didvide de azufre

Hemos comentado que en California ciertas lineas de ceba.
de v tomate han evolucionado, con ayuda del hombre, hasts
crecer v fructificar en terras repadas con agua de mar {CF.
Turrialba vol. 28 p 302), Ahora Hepgan noticias de que se ha
desarrollado un pasto resistente a la polugién por el didxido
de carhono, sepin informan el Profesor A, D Bradshaw y
colaboradores de la Universided de Liverpool, Departamento
de Botdnica, en Nature {vol. 276, p. 493)

Es conocidoe el caso de las mariposas de color oscuro que
pozan de la ventaju de estar carmufladas mds eficientemente
cugndo se¢ posaban en drboles ennegrecidos por la polucién
industrial en ciertas zonas fabriles. Tales mariposas aparecie
ron en el neroeste industrial de Inglaterra conforme los dr-
boles que frecuentaban iban poniéndose de celor mds oscuro
como resultade de polucidén del aire Esta es una de las
demostraciones mds convincentes de que todaviz operz In evo.
lucién mediante el mecanismo de la seleccion natural

Los hotinicos de Liverpool han encontrado ahora que el
baltico (Lolinm perenme LY que crece en el centro de 1i-
verpool ha desarroliado, en forma muy similar 2 las maripo-
sas, formas mds resistentes a la polucién Bradshaw y sus cole-
gas compararon ballicos del centro de Liverposl, donde los
niveles de SO, en los novecieatos cincuenta v sesenta llepa.
ban a cifras de 600 a 700 microgramos por metro cibico, con
aquellos de uno zona rural cerca de Liverpool, en lz que
fas concentraciones de SO, eran mucho mis bajas {unos
80 pp/m') en esa zona, Tomaron 36 clones de cada linea y
los expusieron por 8 semanas a concentraciones bajas y altas
de £0: en ¢l laboratorio (35 pg/m" y 650 pp/m°)

Los pastos de la zona rural no crecieron tan profundamente
como los clones urhanos en una atmdsfera altamente contami-
nada Ademids, diferentes clones de ambas poblaciones mostra.
ron una amplia variacién en su respuesta a la fumipgacion con
50: debido a variacidn penética. Hubo también mucho menor
sariacidn entre clones del centro de la ciudad, posiblemente
porque os clones menos tolerantes al $0; habfan sido elimi
nados por seleccién natural. El grupo de Liverpool sefiala una
consecuencia prictica de su hallazgo: que los estimados del
daiio que ¢l S0 inflinge 2 las plantas, hasadas en estudios de
laboratorio, podefan ser mwy aitos. En el campo, las formas
tolerantes podrian compensar el dafio sufride por los tipos
susceptibles

Publicaciones

Produceion cAnimal Con fecha setiembre de 1978 ha apa.
recido el primer nGmero de la revista Preduwceidn Auimal, bc-
gano de Iz Asociacién Panamefia de Produccidn Animal,
({APPAY, destinada a difundir los trabajos técaicos que se
precentan en das reuniones de APPA, asi como también pu-
blicar trabajos y experiencias gue scan dtiles para el mejora-
miento de la produccidn pecuaria en Panama. El primer nd-
mero tiene noticias de la Asociacidn y de la entidad 2 ln que
estd afiliada, kr Asociacién Latinoamericana de Produccidn
Animal (ALPAY, asi como articulos cortos sobre temas pga-
naderos del pais

El Birector es Gabriel de Saint Malo y el editor es
Alberto Veldzquez La direccion es: Apartado 4781, Panamd
5, Panamd.

Serie de Textor en Repiblica Dominicana. La Fscuela
Apricola Salesiana, de Lz Vega, Replblica Dominicana, ha
iniciado la publicacién de textos de enscBanze parz sus ne
cesidades docentes El primer niimero corresponde o “Ge
nética General y Aplicada” del Igeniere Agrénomo Ruperto
Alejandro Mercedes. Se trata de un librito de 127 pdgi-
nas, disteibuido en enero de 1978, que constituye wna buena
intreduccion p la genética, abarcando temas tan apartados
como los orginulos intracelulares, fos experimentos originales
de Mendel hasta [fa pametopénesis, tanto aznimal como ve.
petal La dltima pacte (IV), de més de 40 piginas, trata de
In genética aplicada, ocupindose del mejoramiento vegetal
y det animal



Efectos del clormequat en cultivares resistentes v suscep-

tibles a sequia de cereales de primavera*!

M. ROJAS GARCIDUENAS**, HILDA GAMEZ**

ABSTRACT

Sorghunr and maize, both susceptible and resistant to dvought, were irealed
before planting by immersing the seeds in chloyrmequat 4000 ppm then grown in plastic
bags with 1 kg soil in the greenbonse in such a manner that water was lost by trauspi-
ration only. Chlormeqgnat determined reduction in height and leaf area Also water
loss was reduced by chlormeqgnat but thiv effect was apparent in dronght susceplible
Plants only. It seems thevefore, that under dionght conditions there is the alternative
of either using a dronght, vevistant cultivar or wsing a tusceplible one treated with chlor-
mequat, but wo advantage it obtained from the application of chlormeqgnat to dronght,

yesittant cultivars.

Introdnccion

L cormequat (sinonimia: CCC; cloruro de cloro-
E colina: Cycocel; Tur) es un fitorrepulador a

base de cloro-etil-dimetilamonio aparecido en
1964. Se ha estudiado en muchas especies, sobre todo
en trigo, conociéndose su efecto inductor de resisten-
cia al frio, sequia y acame o vuelco y su capacidad
de aumentar el rendimiento en clertas crcunstancias
y de inducir baja estatura en ciertas variedades (1, 13).

Las investigaciones indican que el clormequat ac-
tia diferentemente en cultivares de la misma especie,
especialmente entre los de talla alta y baja (2, 6, 10);
pero no hay, aparentemente, estudios comparativos de
su efecto en cultivares resistentes y susceptibles a se-
quia. Existen pocos trabajos sobre el efecto del clos-
mequat en maiz, perc parece que Su accidn es simi-
lar a la observada en otros cereales (5, 7, 9, 11, 12)

El presente trabajo partié de la hipétesis de que
siendo el clormequat un antigiberélico (13) y sabien-
do que la giberelina actha normalizando la altura de
cultivares enanos pero sin inducir gigantismo en los
normales, es posible que la induccién de resistencia

Recibido paza publicacion el 21 de julio de 31978,
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a I sequiz se presente solumente en cultivares sus-
ceptibles a ella pero no en los que ya poseen resisten-
cia genética

Metodologia

Ll presente trabajo se Hevd a cabo en el Instituto
Tecnologico de Monterrey (México). La  investiga-
cién se dividié en dos experimentos sucesivos en el
invernadero. En el primero se usd sorgo (Sorghum
bicolor} cv 'BR-79', susceptible a la sequia, y el ¢v
‘393" resistente a Iz sequia. En el segundo experimen-
to se usd maiz (Zea mays) cv "Nuevo Ledn Hibrido 3'
(NL-H3) susceptible a la sequia y el cv ‘Sintético
Precoz’ (SP) resistente a la sequia.

En ambos experimentos la semilla se sujetd a dos
tratamientos de pre-siembra: 1) Inmersion durante
24 hr en clormequat a 4000 ppm 2) Inmersién du-
rante 24 hr en agua. Se sembraron en bolsas de po-
lietileno con 1 kg de suelo, en invernadero, teniendo
G repeticiones en disposicion al azar. Al iniciarse la
4a hoja se agregd agua al 80 por ciento de Ia capaci-
dad de campo y se cerraron de inmediato las bolsas
dejando libre solamente la plintula. Las bolsas se
pesaron en fechas sucesivas registrandose asi el agun
perdida por transpiraciéon. Al terminar el experimen-
to se midié la altura de la hoja inferior 2 la superior
y el drea de la 5a hoja de cada plintula.
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Cuadro 1. Agua transpirada {gramos) en fechas su-
cesivas por plantas de sotgo (Serghnm bico-
for) tratadas con clotmequat y no tratadas
Datos promedic de & repeticiones en in-

vernadero.
Diss  de  wanspiracion
Cultivar Fratamicnto ppm
5 HU 15 20

BR-79 Clormequat | 4000 | 36 75 | 103 118
BR.79 Testigo 70 L6 10 [49
393 Clormequat | {000 52 g3 120 131
103 Testigo 59 166 129 139

DMS & los 10 dias = 34,9; DMS a los 20 dias = 21,1

Resultados
Expetimenio con sorgo

Los resuitados obtenidos con la aplicacion del
clormequat sobre la tasa de transpiracion del sorgo
se presentan en el Cuadro 1 Se advierte que el clor-
mequat redujo la tasa de transpiracidn en el cv 'BR-79’
susceptible a sequia desde los primeros dias y el efec-
to fue consistente durante el tiempo de observacion,
aunque al final parece ser menos intenso lo que pro-
bablemente se debe a que las plantas testigo, habien-
do perdido mds agua, estaban en mayor stress hidrico
y por tanto retenfan el agua con mayor fuerza

En general el clozmequat determiné en el cv 'BR-79,
susceptible a la sequin una disminucién en la pér-
dida de agua entre 50 por ciento (primeras fechas) y

Cuadro 2. Altura, desarrollo foliar y peso de plantas
de sorgo (Serghum bicolor) tratadas con
clormequat y no tratadas. Datos tomados a
los 20 dias de transpirar sin riego. Prome-
dios de 6 repeticiones en invernadero

Cuadro 3. Agua transpirada (gramos) en fechas su-

cesivas por plantas de maiz ( Zea mays)
tratadas con clormequat y no tratadas. Da-
promedio de 6 repeticiones en iavernadero.

Bas de  transpiracion

Cultivar T ratamicnto ppim
5 15 15 15

NL-H3| Clermequat 4000 | 7t 178 212 231

NL.H3 | Testigo 98 2644 325 345
SP Clormeguat | -fopo 97 250 288 291
5P Festigo 90 205 240 257

DMS a los 15 dias = 54.%;
DMS a los 25 dias == 83,7
DMS a los 35 dias == 85,6

20 por clento (Gltimas fechas) con respecto al tes-
tigo. Fa el cv 393" resistente a sequia el efecto fue
mucho menor, del 10 al 5 por ciento respecto al tes-
tigo, lo que constituye una pgran diferencia entre am-
bos cultivares,

En el Cuadio 2 se presentan los efectos del pro-
ducte con respecto al desarrolio de las plantas. El
closmequat redujo la altura en ambos cultivares de
modo similar En cambio el desarrollo de las hojas fue
reprimido con mayor intensidad en el cultivar "BR179'
susceptible a sequia, lo que corrobora los datos del
Cuadro 1. Quizd como un efecto la relacidn entre el
peso seco y el peso hiimedo es mayor, con respecto a
sit testigo, en el cultivar susceptible a sequia que en
el resistente, con respecto & su testigo, o sea que el
clormequat aumenté la capacidad de guardar el agua
pero solamente en el cultivar suscentible a [a sequia.

Cuadro 4. Altura y desarrollo foliar en plantas de
maiz (Zea mays) tratadas con clormequat
y no tratadas, Datos tomados a los 25 dias
de transpirar sin riego. Promedios de 6 re-
peticionegs en invernadero,

. ., ) . Altera de [a Area foliac
Cultivar Tratamiento  ppm Acltﬁt]lm Azu:ﬁ{glmr P humefzu/l’ seCn Cuitivar Iratamicate pprt 18 n(cin;)hom sa hofa {em?)
BR.79 Clormequat 4000 17,8 20,8 2,27/1,05 = 216 NL-H3 Closmeguat | 000 12,1 73,8
BR-79 Testigo 19,5 23,0 2,20/1,12 = 1,96 NL-Hz | Testigo 16,0 93.4
393 Clormeqguat 4000 17,4 24,2 2,21/0,98 = 2,25 SP Clormeguat | 4000 12,6 77.8
393  Testigo 19,7 30,7 2,63/1,16 == 2,27 Sp Testigo 14,5 88,6
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Experimento con iz

Fl Cuadro 3 presenta el efecto del clormequat en
Ia transpiracion, medida como pérdida de peso. Pue-
de verse que fue eficiente en reducir la transpiracion
en el cv NL-H3', susceptible a sequia, en un 30 por
ciento; en cambio en el cv 'SP, resistente a sequia,
el efecto fue inverso. Por otra parte los valores de
transpiracién del Cuadro 3 comparados con los del
Cuadro 1 muestran que el mafz transpird con mayor
intensidad que el sorgo.

De igual manera que en el sorgo, el clormequat
determing en el mafz una reduccién en altura y en
¢l drea de las hojas, pero el efecto fue mis intenso
en el cv 'NL-H3' susceptible a sequia (Cuadro 4)

Discusion

Los efectos determinados por el clormequat fue-
ron similares en sorgo y maiz, si bien mucho mids
notables en maiz tal vez porque la tasa de transpira-
cién y por tanto el stress de sequia era mis contrastan-
te en los cultivares de maiz que en los de sorgo.

El efecto del clormequat con respecto a la altura
es en general el de acortarla incluso en maiz y sor-
go (4, 13); sin embargo la literatura referente a es-
tudios comparativos entre cultivares normales y ena-
gos es conflictiva (6, 8, 10). En esta investigacion
ambos cultivares eran de estatura simifar y el clorme-
quat determind un menor desatrollo de tallo y ho-
jas en todos los casos, siendo, no obstante, su efec-
to mucho mis intenso sobre los cultivares susceptibles
a sequia en comparacion con los resistentes

Los efectos més interesantes del clormequat se re-
fieren a la transpiracién. Como era de esperarse por
iz literatura (13) y por un experimento de campo pre-
vio (12) el producto redujo la pérdida de agua, pero
en esta investigacién se hizo claro que ello sucede
solamente en los cultivares susceptibles a sequia, pero
no en los resistentes. En la Fig. | se advierte este efec-
to diferencial y se ve también que es mis intenso en
mafz que en sorgo quizd por la mayor tasa de trans-
piracidn.

Ta accion del clormequat se ha explicado como
antigiberética y ligada con el metabolismo del calcio
(3). De acuerdo con éste, Ashour et al. (2) traba-
jando con cultivares altos y enanos de chicharo (Pisum
sativwm} encontraron que este fitorregulador incre-
menté el metabolismo del calcio pero las plantas altas
(cv 'Alto’ y cv 'Enano’ + giberelina) mostraron ba-
jo contenido en calcio en tanto que las plantas bajas
{cv 'Enanos’ y cv Altos’ + clormequat) mostraron
alto contenido en calcio. Al parecer aungue clorme-
quat no es un producto enddgeno su accidn €s so-
hre mecanismos genéticos y no meramente sobre sin-
tomas secundarios; su accion, como la de fa gibereli-
na, depende del genotipo de la planta sobre Ia que
actda. Al respecto es intezesante el juicio de Clark y
Fedak (4) que “en general In reaccién al clormequat
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de los cultivares respecto a altura siguié relaciones ge-
néticas similares a las determinadas por las isoenzi-
mas”

Bajo esas bases se podrian explicar los resultados
de la presente investigacion suponiendo que el clor-
mequat modifica el metabolismo de la planta interac-
tuando con sus caracteristicas fisioldgicas de modo
tal que en plantas con mecanismos genéticos de fesis-
tencia a la sequia no es operante y en cambio en plan-
tas carentes de tales mecanismos y susceptibles a se-
quin, quizd por represion de genes de resistencia, si
¢s operante  En  esta forma, de represién génica,
actha la giberelina que se considera como su antago-
nista.

Condusianes

La presente investigacion compruebs el efecto del
clormequat en inducir un menor desarrolio vegetativo
lo que puede determinar una menor pérdida de agua
y un mayos rendimicnto Tal efecto puede hacer ven-
tajosa la aplicacion det clormequat en condiciones de
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sequia, como hz sido ya determinado en diversos tra:
bajos.

El clormequat no indujo reduccién en la pérdida
del agua por transpiracion en plantas genéticamente
resistentes 2 Ia sequia, pero si en las susceptibles, Fs-
te modo de actuar es consistente con la hipbtesis del
clormequat como un antagonista de la giberelina en
el metabolismo del caleio,

De la investigacién puede extraerse como con-
clusién prictica que en condiciones de sequia se tie-
nen dos alternativas: usar variedades genéticamente re-
sistentes que por su estructura anatdmica son en gene-
ral poco rendidoras, o usar variedades genéticamente
susceptibles a sequin tratadas con clormequat para te-
ner economiz del agua y alto rendimiento, Serfa int-
til aplicar clormequat a variedades resistentes 2 la se-
quia,
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Notas y Comentarios

Nuero métode pasa producir aceite de aguacete

£l aceite de aguacate o palta {Persea americana) es un pro-
ducto por ef gque existe demanda en las industrias farmacdu.
ticas ¥ de cosméticos. Su contenido de vitamina E y otras
substancias lo hace beneficioso para ef tratamiento de muchas
afecciones cutdneas. En el mercado internacional alcanza pre-
cios hasta de $35.000 délares por tenelada. Se produce, en
paises exportadores de la frata fresca, a partir de In pequefia
proporcion (1,5 a 2 por ciento de lz fruta que compran laz
firmas exportadores) que no se copsidera apta para el consu.
mo fresco.

Unz cooperativa de Tsrael, Milouda, propiedad de 22 asen-
tamientos agricolas, ha desarrollade un proceso altamente sa.
tisfactorio para obtener aceite de aguscate. El proceso inciu-
ye etapas de deshidratacién, prensado y extraccién por solven.
tes. Lz produccidn actual de la planta piloto de Milouda ha

sido vendida, por varies afios, 1 clientes de Europa Occidental
y los Estados Unidos. Ia planta produce unas 30 toneladas
de aceite al afio, pero se estd preparando la construccidn de
una fibrica mucho mis grande (Innoration, December 1978).

El aguacate se ha convertido en uno de los principales
productos de exportacidn de Israel. Altemente nutritiva, ests
fruta tiene gran demanda, principalmente en los mercados eu-
ropeos y tambidn en Israel Como es usual para con los ci-
tricos, sdlo se exportan las frutas de primera calidad, mientras
que los consumidores del pafs reciben aguacates de inferior
calidad Una pequefia fraccion de ia cosecha, sin embargo, no
se considern apropiada para su consumo al estado fresco
Esta proporcion se ha convertido en la base para la extrac-
cion del aceite de aguacate, ’

Milouda ha anunciado que esti preparada pare vender
esta téenica especifica. Un acuerdo al respecto ha sido con-
certade con una firma del Ecuador.



Physiological studies on flowering in coffee under South
Indiom conditions. VIII. Number of flower buds in relation

to wood starch of cropping bronches®— n 1 copar, k. 1 rAJU

COMPENDIO

Se Hlevd a cabo wn estwdio durante marzo de 1976, sobre ¢f nimero de yemas
florales {ormadar en velacion von el indice de almidén de la madera en ramas secun-
davias y tevciarias de plantas de Coffen arabica L. cv *§$795. Hnbo wna correlacion
positiva altamente significativa (al wivel de 190) entre el mimero tolal de yemas flo-
sales y la reserra de carbobidratos (almiddn) en las vamas secundatias y las terciarvias
El papel de los factores externos e internos distintos a los indices de almiddn en la
formacién y el ndmero de yemas florales se discute a la luz del conocimiento existente
sobre la fisiologia {loral de las planias de café ardbigo.

Introdnction

Even though it is well known that flower buds
in coffee are initinted when the days are shortest,
the complexity and the diverse nature of the develop-
ment processes involved in the floral phase in coffec
plant are not yet clearly understood. In recent years,
4 great deal of attention has been given to physiologi-
cal and environmental cues in the studies on floral phy-
sielogy in coffee (7).

Since the yield of fruits primarily depends on the
total number of normal flowers produced on the plants,
a series of ecophysiological as well as edaphic inves-
tigations on flowering phenomena in coffee were ini-
tiated at Central Coffee Research Institute during 1970
The results obtained so far on some aspects of flowe-
ring were reported (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
193 Preliminary investigations on floral process in
relation to carbohydrate metabolism in arabica coffee
species indicated a significant relationship between the
number of flower buds present during March on crop-
ping branches and the wood starch (1,2) Therefore,
detailed studies were carried out on this aspect.

Materialr and wmethods

During March 1976, 50 plants of Coffea arabica
L. cv. 8795 (18 year old) growing under natural
permanent shade with dadaps (Erythrina lithospernia)

% Received for publicstion Tebroary 15th.

1977

Piant Physiologist and  Senior Research  Assistant,  respectively.
Division of Plant Physielogy. Central Coffee Research Institute,
Cu({fec Research Station 577 117, Chikmagalur District. Karnataka
India,

3

as temporary shade at ‘M’ block of Central Coffee
Research Institute, were selected at random. The plants
were free from nutritional disorders, pests and diseases
The situation, aspect and typical example of macro-
climatological data of the farm area were reported
earlier (5, 18). On these plants, 100 each of secondary
and tertiary branches (two branches of each type per
plant) were randomly collected The number of flower
buds at each node of the branches were counted. The
wood of the branches was assessed for starch index
by visual scoring technique (12) The results were
statistically analysed.

Results and discussion

The data showed a highly significant (19 level)
positive correlation between the number of flower
buds formed and the starch index of the wood in the
sccondary as well as tertiary branches (Table 1) The
segression equations and curves worked out for the
results on these factors are depicted in Fig. 1.

As eatly as 1937-38, Mayne (14) found a positive
correlation between the number of flower buds and
the number of leaves on each branch in any oae season
in arabica coffee cv. 'Kents'. In the present study, the
relationship between the total number of flower buds
and the starch index of the wood indicated that carbo-
hydrate (stazch) reserve in the secondary as well as
tertiary wood appears to be one of the factors that
play a role in the formation of flower buds and in-
flaence their number,

In coffee, it is somewhat difficult at early stages
to distinguish visually the initiation of axillary buds
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Table 1 Number of flower buds in relation to starch
index of the wood in cropping branches of
of arabica coffee 'S.795" plants (Mean of
100 branches).

Type of Ne  of flower Stagch

Casrelation | Significant
branch uds index at

coefficient al

i
b
—

Secondzry 54.6 0 6141 1%

—
o
i

-
e

Tertinry 44.3 0.8095 1

into floral buds (inflorescence) as compared to the
differentiation and development of different parts in
flower buds (5, 15, 21, 22). The role(s) of endoge-
nous growth-regulatory substances on the development
of zn axillary bud into an inflorescence in arabica
coffee have been reported (3,22). However, Rayner
(17) and Janardhan ef a/ (11) connected high car-
bohydrate level with floral initiation It was observed
that from September to December there was a gradual
decrease in the starch index of the wood which was
assaciated with the initiation of more number of flower
buds{1). This decrease in the starch indices of the
wood indicate that carbohydrate reserve (starch) of
the wood might have been utilised for the formation
of more number of flower buds (11). The role of
carbohydrate in the formation of flower buds in peren-
nial woody plants was discussed in detail by Priestley

(16).

Under normal South Indian conditions and in the
areas influenced with South-West monsoon rains, there
is only one floral phase in a year for arabica ‘$.795'
plants. The flowering process involves & complete alte
ration of the products of developing meristems includ-
ing axillary buds. These physiological changes in se-
veral endogenous compounds are due to an interaction
of the plant with its environment In arahica 'S.795'
plants a detailed account on the eco-physiological fac-

hET YA SECONDMRY BRAMCHES ok TERTEARY DRAHCHES

3¢ 4
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PERCENTAGE OF STARCH INDEX

Fig 1 Number of Hower buds in velation 1o woed  starch of
recandary and testiary branches of arabica coffee S 795 plamt

tors which influence the transformation of axillary
buds into an inflorescence was given (5). However,
the number of inflorescences and the number of flower
buds per inflorescence in one leaf axil in arabica coffee
vary much, and are influenced by external and intesr-
nal factors (15, 21, 22, 23).

In coffee plants, apart from the starch indices
of the wood, a number of other endogenous factors
like growth-regulatory substances, nitrogenous compo-
unds, enzymes, mineral nutrients as well as edaphic
and ecological factors do play important role(s) in
the formation of flower buds and influence their
number (3, 4, 5, 7, 13, 19, 20, 21, 22, 23). This
was also true in arabica "S$.795° plants (1,11).

Summary

A stady was carried out during March, 1976, on
the number of flower buds formed in relation to
starch index of wood in secondary and tertiary bran-
ches of Coffea arabica L. cv 'S795" plants. There was
a highly significant (19 level) positive correlation
between the total number of flower buds and the
carbohydrate (starch} reserve in secondary as well as
tertiary branches. The role(s) of external and internal
factors other than starch indices in the formation of
flower buds and their number are discussed in the
light of existing knowledge on floral physiology in
arabica coffe plants.
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Notas y Comentarios

Prasba de Jeromonas en gran escala

Una prueba de campo en gran escala, <on unma duracion
de tres afios, se Hevard a cabo en Egipto para controlar una
oruga dafiina a los cultivos egipcios mediante e uso de las
propias hormonas  sexuzles def insecto, las feromonas. El
proyecto fue dado a ronocer en und reunion apual {setiembre
1978) de la Asociacién Briténica para el Avance de la Cien-
cin v es fruto de un gcuerdo entre el Ministerio de Desa-
rollo de Ultramar del Reine Unida y el Ministerio de Agri-
cultura de Epipto, con la colaboracién de la Universidad
de Ei Cairo. La Dra Pegpy Ellis describié el potencial de
estas feromonas y subrayd gue debido a que son especificas
= una especie, Spedoprera loralis, no pueden causar dafo
4 otros insectos benéficos enm el campo, que es la gran ven-
taja de las feromonas sobre los insecticidas convencionales

El plan es colocar trampas especialmente disefiadas que
contengan feromonas y colocarlas estratégicamente en cam-
pos de algodén y alfalfa situados en un lugar de 400 hec-

tiress en un oasis al oeste de El Cairo. Estas atraerdn y
matarin los insectos, ya sea asperjando con un virus, tam-

hién especifico a esta especie, o dejando simplemente que
los insectos atrapadas se sequen. El equipo inplés espera
eventualmente establecer medios biolégicos para combatir estn
plage que es comin en ln zona del Mediterranen vy causa
muchos dafios zl atacar al algoddn y hortalizas.

Las auwtoridades egipcias estin muy preocupadas por el
problema de la resistencia de Spoddjiiera a los insecticidas
comunes como el DDT, que estd limitando la eficacia del
contro! quimico de la plaga. También prevén que habrd un
momento el que estos productos, derivados de combustibles
f4siles, se hagan demasindo caros para el pequefio agricultor.

Pruchas efectuadas durante los tres altimos afios en Cre-
ta por el Centre for Overseas Pest Research, al cual perte-
nece también el contingente britinico en Egipto, han mos-
trado que las feromonas en trampas sencillas atzaen y ma-
tan grandes cantidades de insectos. la trampa que fne-
jor resultados dio cuesta solamente un délar hacerla. Con-
siste en un tinel large que conduce a un frasco cuadra-
do de pistico o 2 una bolsa. Mil de estos recipientes de
plistico se han entregado parn que fos egipcios hagan sus
propigs trampas.
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Notas y Comentarios

Ll avigen de lu sawgre caliente de los mamiferos

Cuando  los mamiferos arribaron por primera vez a ha
escena evolucionaria hace 180 millones de afios, los repti-
les del Jurdsico dominaban completamente tierra, aire y
mar, dejande poco espacio ecoldpico para los peludos re-
cién llegados El dnico terzitorio que los reptiles no eran
capaces de invadiz era el territorio de la noche Al caer
la temperatura en el crepisculo, el reptil de sangre fria
s¢ vuelve lento y quieto, dejando el camno completamente
libre para la primera criatura que desarroliase los medios
para estar caliente v permanecer activo.

Tal fue el nicho al que A W, Crompton v sus colepas
del Museo de Zoologia Comparativa de Harvard creen que
fos primeros mamiferos se arrastraron Y en una piexa de
imaginativa deduccién estrechamente razonada, ellos han in-
tentado reconstruic los pasos mediante fos cuales estos mami-
feros encontraron su camino dentro del nicho nactarnal, y
los pasos posteriores mediante Jos cuales sus sucesores en-
contraron nuevamente la salida del nicho (Natmre, vol. 272,
P 333)

Los esqueletos de los mamiferos mis antiguos fueron pe-
quefios, v se parecian mds a los insectivoros vivientes. Pe-
ro In diferencia crucial entre los antiguos mamiferos y los
mis avanzados de los reptiles pequefios contemporineos es-
triba en la cavidad craneans: el tamafio del cerehro en re-
lacian con el cuerpo es cuatro o cinco veces mds grande en
los mamiferos que en los reptiles, segin Jenkis y Partring-
ton (Philosaphical Transactions of the Royal Society of Loy-
don, B vol. 273, p 387)

Hasta donde se puede decir, el incremento en el tama-
fio del cerebre fue mayormente debido a la expansion de las
partes que se ocupan de los sentidos del oido y de Ia vista,
claramente una adaptacién vital 2l nicho nocturnal, ¥ una
fuerte evidencia de los hibitos nacturnos de aquelios ani-
males  8i aceptamos que eran nocturnos écémo  hicieron ¢
enoreme ¢ importante salto de un metzbolismo de sangre Ffria
z uno de sangre caliente?

Crompton v sus colegas sugieren que los insectivoros pri-
mitivos vencieron estos problemas haciendo la transicidn en dos
ctapas. Proponen que [a temperatura del cuerpo de los pri-
meros animales de sangre caliente era en realidad mds bien
tibia, unos 10°C mds bajo que In de 30-40°C de Ja mayorix
de los mamiferos modernos,

Una ventaja sustancial de esta temperatura relativamen.
te modesta del ceerpo es que su costo de energin es dra-
miticamente mds pequefiz= que el costo de mantensr ung
temperstura de 40°C. Porque esos ltimos 10°C doblan o
triplican el coste de 1z energia para mantenerse caliente. Y
un mamifero recién evolucionado que competia, para sub-
sistir, con una multitud de reptiles altamente evoluciona.
dos, tenia que conservar toda Ia energia que pudiese.

Ciertamente, algunos mamiferos parecen haber retenido
esu politice frugal hesta hoy dia. Muchos insectivoros moder-
nos tienen temperaturas del cuerpo relativamente bajas: ¥
algunos, por ejemplo, el erizo comin, parecen haber rete-
nido tasas metabélicas de reposo bajas, mds parecidas a las
de un reptil moderno que en los de un mamifero modesno,
segdn lo muestran Shkolnik y Schmidt-Nielsen {Physiologi-
ral Zoology, vol 49, p 56).

Tales cristuras, metabilicamente reptiles, cree el Brupo
de Harvard, pueden ser los descendientes directos del pe-
queio grupe de mamiferos insectivoros que se mantuvieren
en un rincdn del reino reptil, evolucionando lentzmente por
unas decenas de millones de afios hasta 1a expansién explo.
siva del dominio mamifere en el Palenceno,

Porque en el Creticeo, cuando los reptiles se derrum.
baron y se extinguieron, habia solamente unzs 14 familias
de mamiferos. Pero en el Paleoceno, menos de 60 millones
de afios mds tarde, habia ya 40 familias. Con la desapari-
cdn de la competencia reptiliana, los mamiferos pudieron
emerger 4 la Juz del dia. Y fue en este momento, cree Cromp-
ton, que ocurrié la segunda etapa en la evolucién de la ho.
moetermia. '

dQué fue, entonces, lo que elevé la temperatura  corpo.
ral de los mamiferos en los 10°C {ltimos ¥ costosos? Simple-
mente esto. Expuestos al pleno calor del sol, un mamifero
pequefio seria incapaz de mantener una temperatura tan ba-
ja como 289C Para permanecer fresco mediante la evapo-
racién del sudor, un animal pequefio tendrin que emplear
casi tode su tiempo bebiendo parz no smorir deshidratado
La alternativa era elevar la temperatura normal del cuerpo
tan alto como fuese posible, y adaptar ¢l metabolismo v la
biogquimica de los masculos 2 ests nueva temperatura

Gemelos para anmentar la produccidn de carse

Investigadores de Cambridge, Inglaterra, han desarrolfado
un método garantizado para aumentar la produccidn de carne,
Consiste en transplantar huevos vivos {oocitos) de vacas muer.
s a vacas sanas y fertilizarlas para que se desarrollen en
embriones v nazean como terneros sanos. De igual manefa,
una célufa extra puede ser introducida en una vaca prefiada
y asepurarse de tener pemelos en cada parto, duplicando asi
fa produccién de carne de un sale golpe  (New Scientint 24
agosto 1978, p. 558)

Conforme el Departamento de Fisiologia Animal, que ha
desarrolisdo la técnica, los oocitos pueden ser transferidos
del animal en cualquier momento durante su etapa de ma-
duracién Experimentos previos hablan sélo podido transfe-
tir fas células a un cierto nivel de madurez E! método nue-
vo no ha tenide éxite antes en animales grandes, auncque cien-
lificos franceses han tenido éxito con conejos,

Los experimentos de Cambridge fueron rezlmente hechos
en borregas. Sin embargo, debido a su potencial para la pro.
duccién de carne, se espera que el método sea aplicado prin-
cipalmente en vacunos

El métedo de Cambridge s¢ caractesiza por transferit un
huevo de otro animal La técnica puede permitir la fertili.
zacién de huevos de animales de pedigree que estdn muy vie-
fos parz tener usna gestacién

En los experimentos, foliculos, o secciones de ovarios con
oocitos, son tomados de animales recién beneficiados, y se
mantienen vivos por refrigeracion, para su transporte hasta el
luboratorio Los foliculos son tratados con hormonas en cul-
tivo de tejidos con el objeto de que las células maduren, o
sea el mismo proceso que hubiesen sufrido en Jos ovarios,
Dentzo de unas 2: horas estin ya listas para la fertilizacidn
Los oocilos maduros se transfieren entonces, con una pipe-
ta, dentro de los oviductos de las borregas que han sido
servidas recientemente y en dende, por lo tanto, habrd presente
esperma fértil.

£l método podria ser usado pars clonaje, al extraer el
propio nicleo de los oocitos y reemplazarlo con nicleos de
células del cuerpo de algin otro animal que el genetista deses
multiplicar, Después de esto, los oocitos con el ndcleo cam.
biado podrian ser colocados en hembras apropipdas vy desa-
reollarse normalmente, sin fertilizacién. Pero esto estd todavia
en un distante futaro,

El método desarrollado para asegurar que los oocites se
desareollan normalmente puede tener otras aplicaciones impor-
tantes. Lo clave ¢s la manera como los oocitos en los folicy.
los son estimulados 2 mpdurar normalmente en preparacién
para su fertilizacién. Los foliculos se colocan en uny malla de
acero inoxidable, rodeados por un medio de cultiva especial,
al cual se han agregade varias hormonas producidas por el
cuerpe del animal. El préximo paso, que se esti estudiando
en Cambridge, serd hacer posible almucenar los oocitos inde.
finidamente en nitrdgeno liquido



Algunas cousas de variabilidad en el contenido salino de

un Salortide pampeano y su influencia en el muesireo
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RAUL S LAVADQs*

ABSTRACT

The canses of salinity in a Salorthids of the Semiarid Pampean Region were
related to the mineralization and depth of the proundwarer ai well as the rainfall

and cuapoetranspiration.

On the othei hand, it was observed thal the growndwater is influnenced in
a small degree by the lotal rain and that Cl and Na predominate when salt con-
centration increases in groundwater and soil.
It wes observed that theie eve wnall probabilities of obtaining representative
samples in the soil, bat the average salt content tends to be greater in the swnuner.
It relation with vegetation, there are annnal changes in the species depending

on soil's conditions

Dutredeceion

esde muy antiguo se conoce que una napa sali-

na cercana a la cuperficie determina la saliniza-
B _# cidn de los suelos, y que otros fendmenos con-
dicionan dicha salinizacidn, por ej.: la luvia, Ia eva
potranspiracion, las caracteristicas del suelo, la macro
y micro topografia, el escurrimiento superficial, el
manejo, et

El balance de todos estos factores es extremada-
mente dindmico, ya que muchos de ellos varian cons
tantemente, y origina la conccida heterogeneidad o va-
riabilidad horizontal, vertical y en el tiempo de los
suelos afectados por sales.

En la presente se trata de dilucidar y cuantificar
la incidencia de Ia napa fredtica, la Huvia y la evapo-
transpiracion sobre la salinidad de un suelo halomor-
fico de Ia region pampeana semiirida y se estudian
las variaciones en profundidad y concentracién sali-
na de ln napa.

Paralefamente, se analiza la relacion entre la he-
terogeneidad salina y Ia representabilidad y opertuni-
dad de muestreo de estos suelos, y se vinculan los cam-
bios en la concentracion salina en el tiempe con Ia
vegetacidn

* Recibide para I3 publicacién ¢l 25 de noviembre de 1977,

1/ Ft autor agradece Ia colaboracion de Abz! Parodi, Graciela Zapata,
Ricardo Hevia v José Stiembawer
=% Tacaltad de Apronomia, Universidad Nacional de La Pampa, Sae-

ta Hosa. L.P Argentina.
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Materiales y métodos

Swelos El estudio se realizdé en una gran depresion
ubicada a 13 km al Sur de Santa Rosa (L P.) El sue-
lo predominante es un Salortide acudlico (Seil taxo-
nomy), cuyas principales caracteristicas figuran en los
Cuadros 1y 2

AMuestreo: Se senald una superficie en el centro
de ln depresién y ubicada un drea con escasa variabi-
lidad morfolégica y quimica, se procedid a abrir su-
cesivamente pequefias calicatas en distintos puntos de
lz misma.

Se efectuaton once extracciones de suclo puatuales,
por horizontes, los dias: 22-2-75; 16-4-75; 23-6-73;
L1-8-75; 2-10-75; 12-12-75: 4.3.76; 4-3-76; 5-7-76;
16-9-76; 6-11-76

Paralelamente al muestreo de svelos se midid la
profundidad, y se tomaron muestzas de la napa fred-
tica

Clima En el Cuadro 3 se presentan algunos da-
tos climiticos de los afios bajo estudic. Para mejor
conocimiento de las caracteristicas de plaviesidad de
la region, en el Cuadro 4 se sintetiza la Iluvia caidu
desde 1946,

Las iluvias caides en 1973 y 1976 tienen proba-
bilidad de repetirse entre dos y cinco afios, excepto los
meses de febrero y noviembre de 1976, en que Ia
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Cuadro 10 Caracteristicas morfoldgicas del perfil es-
tadiado

Horvizonte A
Isa

Prof: 0 - 12 ¢m

Color: 10 YR 4/3 (himedo)

Yextura: TAL

Estructura: bloques subang a angulares medios
moderados.

Consistencia: Friable (himedo); plistico, lig. adhe-
sivo {mojado).

Concreciones; barnices; moteados: no; presenta eflo-
rescencias

Raices: abundantes

Horizonte I A/C
118

Prof: 12 - 40 can

Color: 10 YR 3/1 (himedo)

Textura: FL

Estructura: bloques subang. medios moderados.

Consistencia: friable (hiimedo); pléstico, lig. adhesi-
vo {mojado)

Concreciones; barnices, moteados: no; presenta pseu-
domicelios,

Raices: escasas.

Horizonte I ¢
Isa

Prof.: 40 -

Textura: F

Color: 16 YR 3/3 (htimedo)

Estructura: bloques subang medios débiles.

Consistencia: friable (himedo); Lig Plistico, lig ad-
hesive (mojado).

Concreciones: barnices; moteados: no

Raices: no

{2} Sepidn Lwchevebere {5)

probabilidad de que esas lluvias ocurran es de 20 y
50 afios respectivamente (3).

Los datos de evapotranspiracion potencial fueron
cuantificados con un evapotranspirbmetro volumétrico
de dimensiones reducidas, desarrollado por la citedr:
de climatologia de la Fzcultad de Apronomfa de Ia
Universidad de La Pampa, y conteastade con las fhe
mulas de cvapotranspiracion clésica (Thornwaite; Pa-
padakis; Blaney y Criddle) (8).

Vegetacidn: En octubre de 1975 y de 1976 se re-
levaron las especies que vegetaban en los alrededores
del frea de muestreo

Resultados

Swelos: Los valores de salinidad (CE conductivi-
dad eléctrica en extracto de pasta saturada, expresados
en mmho/em a 25°C), pH en pasta y porcentaje de
sodio intercambiable (PSI), calculados a partir de la
RAS de los extractos de saturacién (1) figuran en la
Figura 1,

Se encontrd escasa correspondencia entre esos datos
de PSI y los encontrados experimentalmente (ac de
amonio, pH 7) y la capacidad de inteccambio catid-
nico (ac. de sodio, pH 8,2). Es posible que este fend-
mena se deba al elevado contenido de sales del suelo
(2}

En los extractos de saturacion se determind el con-
tenido de iones solubles, con técnicas usuales (1),

Napa: Las variaciones de la2 salinidad (mmho/cm
4 25°C), pH y la profundidad de la napa se presentan
en la Figura 2.

Se encontrd que la relacion entre conductividad elbéc-
teica (mmho/cm) y sales totales (gr/L) es 0,732; lige-
ramente superior a [a dada por Ja bibliografia (1).
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Cuadra 2. Caracterisiivas fisicas, fisico-quinticas y quiniicas del suelo.

horizante

Propicdad A I A/C 1m c -
I sa sit I sa
Densidad aparente {g/om*} {a} 1,02 1,18 1,23
] arena grucsa ¥ omuy  grucht 0,76 —_ e
gﬁ argna media e 0,29 9,83
g zrena fina — 9,42 12,05
% | erena muy fina 10,01 15,77 15,41
§§ limo 50,45 39,47 34,57
27 arcitta 54,52 29,25 23,75
Textura FAL FA F
Capacidad de intercambio
catidnico - {meg/100g) (<) 340, 23,2 23,2
yeso (64) (a) 0,016 0,055 v
Calcireo (%) (¢} 2,75 v v
Materia orginica (%) (f) 3,71 (g) 1,48 0,85
Rel. C/N 12,3 11,1 11,3
Fiumedad de saturacidéa {5%) 78,39 62,2+ 60,77
Agric; {e): det. con Ac. de Na pH 8.3 {d): Mer de Dower

(a}: det. con cilindros: (b): Met. de Rebinson, cscala de US Du{?.

v Huss: {e¢):

orgdnica o humificada

det. con calcimetro; (f}: Met. de Walkley & Blac
que mds del SO05H era mat

(g):

Cuadro 3 Caracteristivas elimdticas de los afior bajo estudio )

efectuada una separacidn  densimétrica (d

2e/om?) se encontrd

o Jenres Fgscin
M I
1975 1976 1975 1976 1973 1975
Eneio 6.1 82,1 21,6 25,4 296,4 337.6
Febrero 17,7 185,0 20,2 21,8 337,7 212,6
Marzo 165.2 71,6 15,7 19,2 134,0 20,9
Abril 78,1 85,7 14,7 15,9 64,1 41,1
Mayo 283 53,8 9,7 11,9 44,3 q1,3
Junio 54.3 3,8 8.5 7.9 19,7 20,6
Julio 0.0 1,0 5.1 8,0 439 17.0
Aposto 9,0 829 6,8 9,2 48,6 209
Setiembre 60,6 12,4(c) 11,0 13,0 97,1 90,4
Octubre 267 72,1 13,0 15,1 129,5 125,7
Noviembre 49,1 278,1 15,6 18,7 23344 114,0
Diciembre 22,7 76.5 23,5 22,6 232,0 133,0
Total anual 708,2 957,0 13,8(d) 15,7(d} 1680,7 1254,1

(2} Delerminado en ¢l sbservalotio  meteoroldgico de la

Fac

de Agronomia de la Universidad Nac

con Evapotranspitdmetro; {c) Mas 1.5 cm de aieve; {d) Media anuval

de 1z Pampa; (b) Cuantifieadz
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Cuadro 4. Sintesis de los registros pluviométricor de!
area.

Rango e luviz Ad oos
200 -« 400 mm 1949 - 50
i00 - 600 mm 1947 - 48-51-32-53-38-60-G1-62-64-65-66-
71-74.

GO -« 800 mm 1954 - 55-356-59-67-70.72
1946 - 57-68 69-73

1663

80G -1000 mm

mis de 1000 mm

También se determinaron los principales iones so-
fubles (1}.

Vegetacidn: En el Cuadro 5 se presentan las espe-
cles vegetales encontradas en cada uno de los afos es-
tudiados

Discusién y concluiiones

Variacién de Ia salinidad en ol tiempo: Mediante
correlacidn simple se estudié ia interaccidon de algunos
factores condicionantes sobre la salinidad del lhorizon-
te A exclusivamente y la salinidad promedio del pecfil

Napa fredtica: La influencia de la napa se cuan-
tificd a través de su contenido salino y su profunidad.

Ambos parimetros estin correlacionados positiva-
mente con la salinidad del suelo. La correlacién es alta
y muy significativa con la salinidad promedio del per-
fil (Figueas 3 y 4) en cambio con el Horizonte A,
so nbajos y no significativos (r = 0,382 y 1 = 0,442
tespectivimente },

Cuadro 5.-—Especies encontradas en el drea de muestreo,

Especie {por arder alfabdiive) 1973 1976
Avenz [fatua j No Si
Atripiex ondulata Si Si
Baccharis juncen Si Si
Ciclolepis genistoides Si Si
Disticlis spicata y ) scoparia Si Si
Geranium sp No Si
Gnaphalium  gaidichoidianum No Si
Hordeum stenostachis Si Si
Melilotus indicus No Si
Phalaris minor No Si
Plantage sp Si Si
Poz lanuginosa Si Si
Pon lipularis No Si
Salicornia arsbigua Si 84
Senesio pampeinus Si Si
Sida leprosa Si No
Sonchus oleracea No Si

Es dificil separar el efecto conjunto del tenor saling
y la profundidad de Ja papa sobte la salinidad del
suelo ya que ambos pardmetros estin débilmente refa-
cionados entre sf (r = 0,425)

mmho/icm

70
=-16,00+31,09 Log X

604 r=0,714
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Fig. 2 Variaciones de la salividad (mmbafep, pH y profendidad ( em)

de la papa fredtica, en las aites 1975 y 1976,

Fig
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Corvelacidn entre fa salinidad de e napa y Ja slinidad del
perfil del snelo
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mmhosm

Y= 17,00+0,221 %
rz 0,683
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Vig . Cosrelecidn emtre da profusdided de bt napa 5 la salinidad
del perfil del suelo

Al aumentar fa mineralizacidn de la napa y al pro-
fundizarse, dentro de los limites de profundidad encon-
trados, tiende a aumentar la salinidad del perfil del
suelo En superficie (horiz. A;) la influencia del clima
atenua estas relaciones.

Lisria: La influencia de la Huvia se estudid a tra-
vés de:

w [} total de la iluvia caida eatre muestreos. Las co-
rrelaciones con el horizonte Al y el perfil fueron
negativos, bajas y no sigaificativas (r = 0,313 y
F oo -0,4536, respectivamente)

— La cantidad de Huvia caida en la precipitacion plu-
vial inmediatamente anterior a la fecha de extrac-
citn de fas muestras. Las correlaciones fueron ne-
gativas, altas y muy significativas (Fig. 3)

— Fl aimero de dias transcurridos entre la Huvia in-
mediatamenet anterior a la fecha de extraccion de
muestras No ewiste correlacion con la salinidad del
suelo {r = 0,038 y r = 0,195).

Estos resultados indican que la liuvia incide en el
contenido en sales del suelo: a mayor precipitacidn
pluvial menor salinidad en el perfil o en el horizonte
A, individualmente No obstante, posee mayor teas-
cendencia la precipitacion pluvial mds cercana a la toma
de mucstras que ia caida a lo largo de un periodo
dado

Erapotranspiacién: La influencia de la evapora-
traaspiracion se computd como:

Mmhosem
chor A ) Y=42,36-0,833 X
r=0,792
60 - ——
©  eperfil ) Y=482,70-0,747 X
504 ° r=0,619

0 5 10 15

T

20 25 30 qmm

Fig 5 Correbecide entee la Hurin colda antes de ouda muestreo y fa
slinidad del borizonte Av y el porfil del suelo

— Evapotranspiracion en la semana anterior a la fecha
de toma de muestras y Evapotranspiracion en el
periodo comprendido entre muestreos. No existe
ocrrelacién con la salinidad del horizonte A, y del
pecfil (r = -0,131; r = Q155 ¢ — 0,147 ¥
1 — 0,023 respectivamente)

~ Diferencia entre evapotranspiracién y luvia caida en
¢l periodo entre cada extraccibn de muestras. La
correlacion es positiva, débil y no significativa
(r = 0,380 y r = 0,312, respectivamcnte)‘
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Teniendo en cuenta que el dato de evapotranspira-
cion potencial utilizado no es exactamente idéntico a
a la real del drea, se observa que, a aunque no muy
acentuadamente, a medida que aumentd el déficit hi-
drico en un periedo dado, se incrementd Iz salinidad
del suelo

Por otro [ado, se efectiio una correlacion miitiple,
considerando como variables independientes a la con-
centracién salina de la nape, la lluvia caida entre ex-
tracciones de muestras y [a diferencia entre evapotrans.
piracién y lluvia ocurrida dentro del mismo periodo y
como varizble dependiente la salinidad del perfil.

Il coeficiente de correlacion es alto (r = 0,860) v
muy  significativo. El coeficiente de  determinacion
(r* = 0,740} indica que los tres factores estin inti-
mamente relacionados con la salinidad del suelo y que
un alto porcentaje de la variacion de la misma, estd
asociada a las escilaciones de aquellos

En un punto de un suelo afectado por sales, donde
puede descartarse la heterogeneidad en las caracteristicas
fisicas y fisioquimicas, el contenido salino edifico estd
dado principalmente por ia salinidad de la napa, la [lu-
via y la evapotranspiracién Lz varaicién de Ia altura
de la napa fredtica y el escurrimiento superficial o acu-
mulacion de aguas, segin las situaciones de relieve, son
otros dos factores importantes en el balance salino,
aunque no cuantificados en este caso.

Vailaciones de la napa fredtica

No existen estudios sisterndticos sobre las oscilacio-
nes de [a napa en la zona. En un drea cercana y con
condiciones ambientales similares (10} se encontréd que
la misma asciende en invierno y desciende en verano,
en forma inversa a la [luvia, debido a que Ia napa se
alimenta fundamenatlmente en fuentes alejadas del
[ugar i

En 1975 la variacidn en la profundidad de la napa
Fredtica siguid esa tendencia, pero en 1976 no (Figu-
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ra 2) y a fines de ese afio superd la superficie de las
partes mds bajas de Ia depresion, hecho que no ocurria
desde hace muchos afios. Aparentemente la causa seria
la elevada precipitacion pluvial de 1976, pero la mis-
ma no esth correlacionada ni con la salinidad ni con la
profundidad de la napa (r = ~0,012 y r=-0,121;
respectivamente) .

Fl grado de mineralizacién del agua también con-
firma Iz escasa influencia de fa lluvia local En la Fi-
gura 6 puede verse que los cambios en la concentra-
cién det agua estdn acompafiados de cambios en la
proporcién de los aniones y cationes. No se trata de
una simple dilucién o concentracién de fa napa

Se requieren mds afios de estudio para evaluar las
oscilaciones de la napa en el drea estudiada, pero pue-
de pensarse que en afios normales sigue cierta estacio-
nalidad y en afios excesivamente Huviosos, por el enri-
quecimiento anormal de las fuentes y la lluvia local,
la napa oscila sin seguir ritmos estacionales.

Contenido idnico de la solucién del suelo.

La concentracién idnica de Ia solucidn del suelo va-
ria en forma similar a la napa (Figuras 7 y 8). A
medida que se incrementa la salinidad, aumenta en la
mism aproporcion el contenido de Na y Cl, mientras
Ca vy Mg se elevan mis lentamente

Los sulfatos tienen un comportamiento algo distin-

to: en la napa la concentracién se incrementa paulati-
namente, pero en la solucién edifica llega a cierto va-
lor y decrece. Esta diferencia puede deberse a precipi-
tzciones en el suelo.

Los contenidos de K y CO,H no excedieron nunca
los 10 meq/i y CO, sélo se detecté en una oportuni-
dad Por esa razén no figuran en los graficos

Excepto en el comportamiento de fos sulfatos, los
contenidos i0nicos de [a napa y la solucién del suelo
son cquiparables. La proporcion entre los iones son
comunes para estas concentraciones salinas.
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Cuadro 6 ~-Medidas de variabilidad de la salinidad del suelo.

e
Hcrizente A, - afios 1975 y 1976 31,04 11,11 35,34
Horizonte 11 A/C - afles 197% vy 1976 32,04 17,04 52,53
Horizonte I €0 - afios 1975 v 1976 49,72 3,31 6,66
Horizente A, - ado 1975 33,38 13,23 39,63
Horivente A, - afio 1976 29,10 7.2 24,74
Horizonte H A/C - afio 1973 44,80 13,48 30,09
Horizonte I A/C - aflo 1976 17.76 4,67 26,29
Perfil . afios $1975 v 1976 33,57 11,88 35,39

{2y CE (mmhofcm o 25°C) en cutracte de pasta saturada

PH 3 porcentaje de sodio intercambiable

Pese a los altos valores de PSI, los pH del suelo no
son muy elevados, debido al conocido “efecto salino”
de la solucidn del suelo. Debido a ello, también, las
relaciones entre ambos son difusas.

Los valores de pH y PSI del suelo y pH y RAS
del agua de Ja napa, son similares,

Muestreo de suelos:

Una de las consecuencias del presente es plantear
las posibilidades de extraccién de muestras representa-
tivas en profundidad y a través del tiempo, ya que por
las caracteristicas del trabajo no se considera la hete-
rogeneidad salina horizontal

Heterogeneidad vertical: La heterogeneidad vertical
en los suelos con sales se caracteriza en dos tipos de
perfiles: “El perfil salino ascendente”, cuando las sales

DEF o e O
MAM ] R o, VO ——

Jia S

S0ON 0

T u ¥ ” v
0 10 20 30 40 50 60 ,uu0/cm
Fig. 9 Variwcidn de salinidad del perfil septin log mieses del wio (D
diciembre; B oetterar Foofebreva N reriembre)

seconcentean en superficie y su contenido disminuye en
la profundidad y el “perfil salino descendente”, cuan-
do ocurre lo contrario (12).

En 1975 predomind un tipo de perfil descendente
y en 1976 un perfil ascendente y esa diferencia en los
pecfiles salinos se refleja en algunas medidas de varia-
bilidad tomadas (Cuadra 6).

El mas afectado fue el horizoate II A/C, que pre-
senta un coeficiente de variacidon (CV) del 52,5 por
ciento, mientras que el correspondiente al horizonte A,
es del 35,3 por ciento. El horizonte IIIC, tuvo un cy
de solo 6,7 por ciento,
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Fig 11 Variacidn dv salinidad en funcién del estado v bupredud, en
el horizomte 1 A/C

Ademils se determind el CV de Ia salinidad prome-
dio del pecfil, y el de los horizontes individuales, en
forma anual

Debido a las oscilaciones encontradas en el conte-
nido salino de los horizontes, la probabilidad de obte-
ner mucstras representativas de un perfil (muestreando
horizentes o a profundidades fijas) es muy baja, al
menos en condiciones de semiaridéz, en que las varia-
ciones ambientales son marcadas.

En algunos casos podria ser suficiente trabajar con
Ja salinidad promedio del perfil, ya que desde el punto
de vista de los vegetales puede ser igualmente represen-
tativo ¢que con valores de horizontes o capas indivi-
duales (13), pero el contenido salino del mismo tam-
bién presenta gran variabilidad.

Heterogeneidad en el tiempo: Yas variaciones de
la salinidad en funcién del tiempo no son muy estu-
diadas y son, por otra parte, dificiles de generalizar
En algunos casos se encontraron variaciones estaciona-
les o explicables en funcién de los parimetros condicio-
nantes (4, 6, 7, 11).

Por ese motivo, se recomienda (7) tomar mues-
tras en forma estacional o cuando se supone que la sa-
linidad es mixima (generalmente verano).

En la Figura 9 puede verse que la salinidad del
perfil presenta una débil correspondencia con esas re-
comendaciones: la salinidad promedio es menor en oto-

fio, se incrementa en inviermno ¥ primavera y es mixi-
mi en verano, aunque existe gran variabilidad en los
valores extremos encontrados.

Otra forma indirecta de estudiar las condiciones
del medio es 2 través de la humedad del perfil. En el
presente solo se calificd el estado de humedad de los
horizontes, de acuerdo 2 normas de reconocimiento
{5), pudiéndose observar, en las Figuras 10 y 11, que
en los borizontes A, y II A/C existe una refacién in-
versa entre la humedad y el contenido de sales.

En general, los valores de salinidad mayores se
encontraron en los horizontes mids secos, coincidiendo
ambos en el verano

En la extraccidn de muestras periddicas puede ser
atil trabajar en esa estacion ya que existen evidencias
de que (atn con grandes variaciones) es posible obte-
ner el méximo nivel de salinidad.

De todos modos, y més atn trabajando en otrzs es-
taciones o en dreas donde se carece de informaciones,
es conveniente tener en cuenta las condiciones que ro-
dean al suelo (aitura de Ia napa fretica, lluvias pre-
vias, contenido de humedad, etc) con mayor atencion
en otros casos de muestreo,

Cantbios en la vegelacion:

En et Cuadro 5 se observan las veriaciones encon-
tradas en la vegetacion. El relevamiento no es comple-
to, pero indica que al disminuiz la salinidad, en 1976,
el drea se cubric con especies herbdcess, algunas poco
tolezantes a las sales, las que convivieron con las hald-
fitas pre-existentes

Esta situacién debe tenerse en cuenta en releva-
miento de vegetacidn en dreas de suelos halomdrficos.
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Notas y Comentarios

Los niicleos celnlares coniienen pelitaciridos

Los hibdlogos celulares estarin sorprendides por una seric
de experimentes ¢que han mostrado que en los nicleos de
lns céludas se encuentran presentes, en forma definida, poli-
sacdridos, pero nadie todaviz sabe con certeza lo que estén
haciendo alli (Biochimiva ¢t Biophysiva Acta, vol 539, p 37
vy vol 542 p 308)

Al igual que muchos descubrimientos, este fue encontra-
do como subproducto de otro estudio. Cieatificos en el labo-
raterio R Braun en [z Universidad de Berpa, Suiza, estzban
estudiando los dcidos nucleicos del moho de la humedad
Notaren que cuando sus preparaciones de nicleos eran se-
paradas ¢n una ultracentrifuga, aparecia una fraccién polisa-
cirida como sedimente inmedintamente por debajo de la
fraccién DNA ribosemal,

Marc Horisberger y David Farr en los lshoratorios de
investigacion de la Nestlé en la Tour-de-Peilz caracterizaron
Iz fraccién y mostraron que se componia principaimente de
un polimero de galactosa, similar o la palactana extracelular
producida por el moho de la humedad Trabajando con Mo-
nigue Vonlanthen, confirmaron la localizacidn de este com-
puesto en ¢l nicleo mediante una técnica ingeniosa Usaron
una lectina del ricino, que s¢ sabe que tiene puntos de liga-
20n especificos para la galactosa

Secciones defpadas de células del hongo fueron incuba-
das con la Jectina esperando que se ligase con cualquier
compuesto que contenia galactosa Las secciones fueron a su

ver expuestas a una solucidn que contenia una glicoproteina
marzada con grinules de oro Esta plicoproteina, Ilamada ce.
rufoplasmina, tiene también residuos de galactosa, libres y
por esta razdén se adhiere a cualquier lipazén de Jecting de
las secciones. Los investigadores examinaron el “emparedado
de lecting resultante con un micrescopio electrénico ¥ vieren,
gracias @ los grinulos de oro densos en electrones, que la
galactana  estaba  presente, asociada principalmente con la
cromatinz en el ndcleo.

Si se pregunta a un bidlogoe ddnde se puede esperar en-
contrar  polisacdridos probablemente responderd que ocurren
en fas paredes celulares de las bacterias y de las plantss, o
son almacenados en tejidos animales especializados, tales co-
mo jos muisculos, ¢l higado o los tejidos conectivos

Hace unos pocos afios, comenzaron 2 aparecer informes
de polisacdridos y glicoproteinas asociados con componentes
del niicleo celufar pero estos no atrajeron mucha atencidn en
¢se momento, ¥ habix siempre lz posibilidad de que los
componentes  podsian  haber emergido como contaminantes
provenicntes de otras partes de la célula durante el afsla
eniento

La cuestion que emerge de este estudio es cudl podria
ser la funcidn de e¢ste polisacérido Aparte de esta cuestidn,
la téenica del marcado con oro que utilice un “empareda-
do” de lectina podrin resultar en general valiosa para loca-
lizar compuestos que contengan carbohidratos en  diferen.
tes clases de células,
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Notas y Comentarios

Conferencia sobre 1eformus v estractras agratiag

Celebrando el vigésimo aniversario de su fundacion, el Ins-
tituto de Agricultura Tropical de la Universidad Karl Marx
de Leipzig, Alemaniz Oriental, ha convecado la Quinta Con.
ferencin Cientifica durante la feria "AGRA 1980" sobre el
tema “Reformas y Lstructuras Agrarias en los paises de Asia,
Africa y América Latina” del 23 de junio al 2 de julio de
1946

La conferencia tendrd lugar en of Instituto de Agriculturs
Fropical (Institet fur tropische Landwirtschaft) vy consistird
de conferencias, discusiones y excursiones dentro del territorio
de la Repdblica Democritica Alemana Los participantes de Ia
conferencia serdn expertos en ciencias agricolas, economistas
y socidlonos que laboran en la ensefianza, investigacidn vy ex-
tensién, o que estén interesados en gste complejo de problemas
Segln la invitacién gue ha cursado el Prof Dr G, Frohlich,
Director del Institute, “Esperamos expertos de paises en desa-
rrolio, de la Repiblica Demoecriticn Alemana ¥ otros paises
tocialistas, asi como también representantes de Organismos in-
ternacionales .

Los idiomas de trabajo de la conferencia serdn el alemdn
¥ el inglés El aviso de participacicn deberd Hegar al Instituto
antes del 12 de diciembre de 1979 Los trabajos qué Se some-
tin a lz conferencia deberin llepar antes del 30 de marro
de 1980 Parz iz publicacién solemente se tomarin en cuenta
aquellos manuscritos presentados en inglés, haste el finu! de
lz conferencia, que estén listos para ser publicados Los costos
de alojamiento, alimentacidn, y excursiones sumardn aAproxi.
madamente 800 marcos, La direccidn es: Instituto de Agricul-
tura Tropical, GDR-703 Leipzig, Fichtestrasse 28, Alemaniz,
DDER,

Verdadera simbiesis entre hermigas 3 hongos

thno de los cjempios mds notables de relacidn simbidtica
et aquella entre Ias hormigas cortadoras de hojas v el cultive
yue elfas hacen de un hongo saprofitico. Ha habido alguna
duda si el hongo era sélo un objeto de explotacion o si se
beneficiaba también de la 1elacion. R J. Quinkan y FM. Che-
reett, del Departamento de Zoologiz Aplicada, Bangor, Gales,
han sometido recientemente z fas hormigas 2 un interropatosio
sobre su manera curiosa de vida (Erological Emomology, Vol
3 op o 221)

Las hormigas cultivan su hongo en unas pequefias cimaras
subterrineas, haciéndole crecer en pilas de hojas que ¢llas
han cortado fuera del nide v Hevado a las cimaras El hoago
no se encuentr: en ningln otro fugar, y en pago por su hogar
produce unas “ramas” especialmente hinchadas v juposas lia-
madus estifilas. Estas parecen servir stlo para un proposito,
¢l de “alquiler™ pagado a las hormipas terratenientes. Usn exa.
men mds intenso de la relacion mostré que el hongo se favo.
rece prandemente también

Un cultivo abierto del honrgo, fejos de las hormipas, reve.
[0 1o mucho que depende de sus patrones Después de sélo una
semany, el hongo estaba totalmente invadido por atros hongos,
que ¢n lu colonia de hormigas eran implacabiemente elimipa-
dos y arrojados 2 pequefios muladares Los cuitivos abiertos
eran tarebién atacados por ocupantes de la superficie tales
como piojos de la madern y tisanuros, que devoraban todo
el hongo, no solamente las estififas especializadas. En las co-
lonias, las hormigas atacaban los invasores inmediatamente,
apenas penetraban en los jardines fungosos Ademds, se en-
contzd que lus heces de las hormipas v su saliva antibidtica
cran csenciales para un buen rendimiento del hongo.

En respuests a este prolijo cuidado y atencidn, el hongo
preporciona s0'c las estifilas, y estudios de alimentacidn mues-
tzan que las hormigas no tocan otras partes del micelio. Uno
tiene que recordar, cuando se encuentra con estos milagros
de lu naturaleza, que la hormiga es simplemente woa maquina
de penes bien programada, moldeada por fa seleccidn para
hacer lo que hace, y no se dn cuenta de los frutos de sus
csfuerzos

En lu realidad, la siempre presente presion de la seleccién
natural asegura que Ins colonius seleccionen sélo alimentos
viables pura sus jardines de hongos ,pues aquelias que escopgen
mal, simplemente perecen



Epidemiology of the South Americon Leatl Blight of rubber
in the region of Ituberd, Bahia, Brazil™

H M. ROCHA**, A P. VASCONCELOS FILHO##*

RESUAMO

Este estudo veria sobre a epidemiologia da queima-das-folhas da seringneired
(Hevea), cansada pelo Microcyclus ulei (P Henn} V' Arx, nas condiedes topocli-
miticas da vegido de Itnberd, BA, Brasil. Contagens semanais dos foliolos caidos
natusalmente, on prematuramente por cansa da gueima-das-folhas, yevelam que esta
doenga pode ocorrer em gqualgner més do ano, porém com a wais alta incidéncia
enfre setembro e ontnbro, quando se di também a yenorvagio das folbas. A disper-
sdo des conidios ororie entie as 7hs da manhid e as 2bs da tarde, revificando-se o
sen ponto culminante ao meio-dia A maioria dos conididsporos foi coletada a | m
de altma do solo nas armadilhas expostas em semtido sul e oeste, no periodo de
setembro a dezembio, que coincide cont o tempo de maior densidade de folhas noras
nas divores. Considerando-se as siveas da baixada, da enconsta ¢ do topo das colinas,
encontion-re gue as da baixada comtavam o maior quamiidade de esporos ne w, o
wmaior wilmero de foliolos cafdos prematwramente ¢ o waior winere de horas coni-
secutives de wnddede telatira do ar acima de 950

Introduction

OUTH American Leaf Blight of Rubber (SALB)
caused by Microcylns nlei (P. Henn) V Arx, is
the most serious rubber disease in tropical Ame-

rica, ocurting from México to the State of Sio Paulo,
Brazil. SALB has not been reported in the Orient,
where the world’s greatest concentration of rubber trees
cccurs. This may be attributed to the efficient and ef-
fective quarantine service that prevents direct introduc-
tion of vegetative matecial into Asian countries, where
conditions are extremely favorable to development
of this disease (1, 3, 10, 11).

SALB is considered the principal Hmiting factor
for the expansion of natural rubber production, cau-
sing, at the beginning of the 1920%, the substitution
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of this crop for cacao, coffee, and other crops in
Dutehr Guizna; and in 1923, for the sume reason, the
abandonment of rubber plantations in British Guiana
(5. 9)

The most serious damage caused by SALB is the
premature fall of the leaflets Under conditions favo-
rable to this disease, an iadividual tree may lose all
its leaves, while in a plantation in preduction the
overall foss of folinge may esceed 20 per cent. Chee
(2) observed a foliage loss of 75 per cent, which re-
sulted in @ latex production decrease on the order
of 30-30 per cent

In order to recommend control measures for a
pathogen, it is necessaty to know its life cycle in or-
der to determine its mode of reproduction, infection,
and dissemination, as well as the eavironmental Ffac.
tors which influence the emergence of the disease
The first studies on the epidemiology of the disease
were made by Langford (9). Holliday (8), based on
observations made in Brazil, Costa Rica, Trinidad, Gua-
temala, amd Peru, suggested three levels of incidence in
accordance with  rainfall. The State of Bahia was
included in the intermediate incidence level

This study was conducted in Itubera, State of Ba-
i, with the objective of determining the epidemic
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cycles of the disease, the influence the topoclimate on
the intensity of its occurrence, and the daily periodicity
of the dispersion of the M. #lei conidia.

Materials and metbods

Influence of the topoclimate on the frequency
of M. ulei occurrence.

With the objective of obtaining data for a better
understanding of the disease, especially relating to its
¢pidemic cycles, an experiment was set up in a 10-year
old rubbzr plentation of clone IAN-873. This exper-
iment was lccated in a hilly area, in which three
distinct environments were identified, namely, the
summit, slope, and bottom of the hill

In order to determine the frequency of occurence
of Microcyclus ulei, meteorologic stations were placed
on the highest and lowest lands. These stations were
equipped with hygrothermographs, psychrometers, and
thermometers (maximum and minimum). Near the
cxperimental arer, & rain gauge and a weathervane
were installed to record rainfall and the velocity and
direction of winds, as well as temperature and relative
humidity of the air The climatologic data were record-
ed at 9:00 am, 3:00 pm and 9:00 p.m. Using the
ternperature and relative humidity data, the weekly
average vapor pressure deficit (VPD.) of the atmos-
phere was calculated.

An estimation of the incidence of the disease was
made by counting both the natural falling leaflets and
premature falling leaflets caused by an infection of
M ulei These leaves were collected in wooden boxes
of dimensions 20 X 20 X 0.20 m with perforated
plastic bottoms. These boxes were distributed at ran-
dom on the elevated areas and on the bottom lands
The leaflets were counted at weekly intervals.

Dispersion of the conidia

With the objective of determining the daily pe-
riodicity in the dispersion of the conidiz of M ales.
collecting traps were installed to catch the spores in
different localities of the experimental areas In the
interior of the experimental area, an electric trap of
the Burkard type was installed at a height of 10 m
above the ground, which facilitated catching the spores
during any time interval. In areas on the summit, the
hillside, and the foot of the hill, very simple collec-
ting traps were used These were constructed of glass
plates, 7.5 cm X 2.3 c¢m in dimensions, coated with
a mixture containing equai parts of vaseline and
glycerine  They were then fastened to the sides of
wooden cubes, one plate on each side, placed at geo-
praphic locations with north, south, east and west
exposures Three of these cubes were fastened to woo-
den poles at heights of 1 m, 5 m and 10 m above
the grounr

The measurement in the electric trap was made
by counting the conidia collected in 12 selected mi-
croscope fields at a time interval corresponding to
each hour of exposure In the traps with glass plates,

the number of conidia caught was counted in 30
microspoce fields selected at random, corresponding to
each day of exposure. The viability of the conidia
was determined by placing the glass plates with conidia
in 2 humid chamber to promote germination

Results and discnssion

Influence of the climatic conditions

In the region of Ituberd, climatic conditions are
{avorable for the occurense of SALB in every month
of the year (Fig 1). The fall of leaves caused by
Microcyclus ulei occurs during the peried of Sep-
tember to January, when there is an emergence of new
leaflets on the plants. The first flushings appear bet-
ween the end of August and the beginning of Septem-
ber, about 15 days afetr the natural Fall the leaves
{wintering). However, if the new oliage becomes in.
fected by the pethogens, the leafflets fall and a new
flush of leaves occurs.

Generally, sucessive defoliztion and flushing occurs
between September and January, supporting the in-
ference that the time of greatest incidence of the di-
sease in the region of Ituberi is between September
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Table | —Number of conidia of M. #lei caught in traps with pglass plates installed in the lowland, hillside
and summit areas with exposures to the cardinal directions.
Areas of the installation of the traps and beight in relation to the ground
Direction
nf towland Hillside Summit Tatal
exposuse
1m 5 m 14 m 1m Fom 10 m 1m im 10 m im 5 m 1tm
North 6,759 / 5,064 2,190 3,059 1,546 389 5,175 1,709 689 14,993 8,318 3,378
South 7,358 5,254 1.312 2,947 2,285 1,276 6,507 3,755 1,175 16,712 16,274 3,793
East 4,427 3,728 1,170 2,655 1.402 1,322 4,257 2,645 842 11,339 7,775 3,374
West 6,670 5,780 3,359 2901 2,193 9635 6,381 2,763 797 15,855 10,736 ¢ 4,121
Total 25,214 19,806 6,971 11,562 7,426 4,152 22,225 9,572 3,543 58,999 37,104 1 14.666

4/ Ceunts en 30 randomly sclected microscope fields during the perlad of Octoher 11, 1972 1o December 31

and October, This is the period in which the rubbzr
trees normally change their foliage. These data differ
from observations made in the region of Belém, State
of Pard, where defoliation normally occurs between
June and August, which are the coolest months of
the year, south of the equator (8).

Taking the humidity factor iato account, it has
been observed that in each month there occur periods
with mote than 10 consecutive hours in which the
relative humidity of the air remains above 95 cent,
for periods exceeding 10 days in length. Similary, the
vapor pressure deficit remained below 35 mm of
mercury throughout the year. These data evidently
provide the rainfall pattern for the entire year In
every month there occured more than 10 days of rain-
fall and the monthly precipitation was always greater
than 135 mm, which puts the Ituberi region in the
intermediate class proposed by Holliday (8) The
daily temperature variation was very small, as the
average minimum was about 20°C and the average
maximum was about 28°C. The largest number and
greatest frecuency of spores in the air occurred during
the period from September to December, which co-
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1973

rresponds to the period of greatest density of new,
susceptible leaflets In this period, the winds reach
their highest velocity, between 4 and 5 m/s which
facilitated the dispersion of spores However, it may
be observed that the curve representing the quantity
of spores in the air follows the premature fall of
leaflets infected with M. mlei {Fig. 1). This demons-
trates that the quantity of spores is directly related
to the number of susceptible new leaves. It imay be
expected that in any period of the year, during the
flushing or emergence of new leaves, there will be
an epidemic of the disease, since there exists primary
viable inoculum in the air. Based on these results, it
is clear that there is little possibility of controlling
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Fig. 3dAdnanal disteibution of leafler fall from nateral canzes and
from infectisn of M. ulel in rubber plantations lacated in
high and lou elesation during the period Qctober 1972 1o
May 1974
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Table 2 —Relationships between the number of leaflets
falling naturally and prematurely due to
M. nlei by m?*/area, hours of the day with
relative humidity of the air over 95 per cent,
aznd the number of conidia caught in the
lowland and upland.

! .
' Tapographic aroas

factares related to the blinlt
Lowland Upland
. . | o
Leaf ets falling naturally/m® 3/ 1,512 599
Leaflets falling prematurely/m® 3/ 2,457 1,622
Hours of the day with relative
humidity sbove 95 per ceatb/ 3,873 1,660
Numbers of conidia caught b/ 51,991 35,638

! Pericd betwsen October 19, 1972 and May 6, 1974,
4/ Period between October 11 1972 and Decernber 3L, 1973

SALB by means of the escape method, that is, leaf
flushing during periods that are unfavorable to devel-
cpment of the disease. The results obtained lead to
the conclusion that climatic condtions are favorable
to the ocurcence of SALB in the region of Ituberd in
all months of the year, and that the epidemic cycles
depend on the presence of susceptible new leaves and
viable primary inoculum

Influence of topoclimate on the intensity of the
" occurrence of M. ulel

In relation to the topoclimatic situation, it was ob-
served that the foot of the hills provided extremely
favorable conditions for the establishment and deve-
lopment of the epidemics

Examination of Fig. 2 and 3 and Tables 1 and
2 reveals the great differences between the areas in
relation to climatic factors and the incidence of disease
In the Jowlands, the number of days with more than
10 consecutive hours of relative humidity higher than
95 per cent was much greater, in comparison with ob-
servations made at higher elevations or on the tops of
the hills. This concurs with the observations made by
Langford (9) and Tolemar (12). Simiarly, the
number of spores collected in the lowland areas was
higher than that recorded on the hillslope and summit
of the hills.

The greater concentration of spores in the air was
recorded closer to the ground (Table 1), At one meter
above the soil, the number of spores collected was four
times greater than that collected at 10 meters above
the ground This may be explzined by taking into consi-
deration the accumulation of leaflets with sporulating
lesions on the ground, comsequent to the premature
tall of leaflets caused by the action of the pathogen
It was also observed that a large number of spores
were collected in the trays exposed toward the south

and west because of the prevailing southwest and
southeast winds, Studies undertaken by Langford (9)
showed that air currents carry the spores for consider-
zble distances and are responsible for transporting the
disease into areas that were formerly free of the dis-
ease.

The results obtained show that in the climatic
conditions of the region of Ituberd, a greater quantity
of spores occurs in the air during the period from
September to December, when there is a greater den-
sity of new leaflets on the trees and a large quantity
of premature falling leaflets. The mass of spores in
the air was dispersed in 2 southerly and westerly di-
rections by the predominant winds from the sounthwest
and southeast. Under pre-established experimental con-
trol conditions, a greater number of spores were re-
corded at the foot of the hill, where the number
of consecutive hours of 95 per cent relative humidity
was greater in comparison with that recorded on the
hillslope and the summit.

Dispersion of the conidia

The daily periodicity of the dispersion of conidia
tecorded during 105 consecutive days revealed a high
density of conidia in the air between 7:00 am. and
2:00 pm, with a peak at 12:00 m, falling significant-
ly beginning azbout 4:00 p.m. and remaining low
until 6.00 am (Fig, 4) Studying the dispersion of
conidia of M. wmlei in Trinidad, Holliday (7) found
that a peak of maximum dispersion occurred at 10:00
a m During the hours of greated concentration of
conidia in the air, the highest temperature (30°C)
and the Jowest relative humidity of the air (77.5 per
cent) were fecorded. The preater concentration of
conidia in the air under these atmospheric conditions
could be due to the ease of dislocation of the conidia.
This would not occur during the night or the early
hours of the day when the surfaces of the leaves are
:till damp from dew, which facilitates the adherence cf
spores to the leaf The data obtained concur with the
observations of Gregory e &/ (4) and Hirst (6) Accos-
dingly, the majority of infections should occur during
the night and in the early hours of the day when
the conditions are suitable for germination, The via-
bility of the conidiz collected in the trays was tested
at various Limes by placing them in a humid chamber.
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It was found that the majority of the conidin ger-
minate, even those which had already collapsed Co-
nidia with one or two colapsed cells bzcame turgd
again on contact with water and germinated within
o0 minutes {8).

The occurrence of a larger quantity of spores in
the air about one meter above the soif, with a period
of maximum dispersion occurring between 7:00 a.m
and 2:00 p.m, constitutes a valuable aid for develop-
ing a control strategy based on deactivating the spores
with a sterilizing agent. Perhaps the application of
the product in the form of a fog, using an easily-
handled apparatus of a “swing-fog’" type, may break
the cycle of the pathogen-host relationship, in  this
case, M. wlei-rubber tree.

The large difference found among the lowlands,
the slopes and the summit areas in the index of
occurrence of the disease and the response to climatic
factors {Table 2) shows the need of avoiding planting
rubber trees in the lowlands In these areas the con-
ditions for establishment of the disease and sporulation
of the pathogen are extremely favorable, constituting
a potent source of inoculum, which is disseminated
by air currents or other agents into outlying areas.

Summary

This study deals with the epidemiology of the
South American feaf blight or rubber (Hevea), caused
by Microcyclus mlei (P. Hean) V. Arx, in the topo-
climatic conditions of the Ttuberi region, Bahia, Bra-
zil,

Weekly counts of naturally and prematurely
(alling leaflets caused by South American leaf blight
(SALB) reveal that this disease may occur in cvery
raonth of the year, with the highest incidence between
September and October, when renovation of the foliage
aceurs.

Dispersion  of conidia occurs between 7:00 am
and 2:060 pm, with the peak at noon The largest
number of conidiospores were collected in  spore-
traps installed one meter above the ground with south
and west exposure during the period from September
to December. This coincides with the time of greatest
density of new leaves on the trees.

Considering the bottom, slope, and summit of the
hills, it was found that the bottom of the hill lad
the highest aercal spore count as well as the largest
number of prematurely falling leaflets and the highest
consecutive number of hours with the refative humidity
(RH) above 95 per cent

Resinien

Este estudio trata de ln epidemiologia de ia quema
suramericana de las hojas de caucho (Hevea), causs-
da por el Microcyelus wlei (P. Henn) V. Arx, en
las condiciones topoclimaticas de la region de Ttuberd,
Bahia, Brasil

Conteos semanales de las hojas nuevas, caidas, na-
tural o prematuramente como consecuencia de la que-
ma suramericana, muestran que esta enfermedad pue-
de presentarse en cualquier mes del afie, siendo mds
fuerte su ataque durante los meses de sctiembre y oc-
tubre, cuando se verifica la renovacion de las hojas

La dispersion de las comidas se presenta cntre las
7 de la mafiana y las 2 de Ia tarde, siendo su punto
calminante al mediodia

La mayoria de las conididsporas fue recolectada
en “trampas para esporas’ instaladas a 1 m de altur
del suelo, colocadas en direccion Sur y Oeste, dusante
el perfodo de setiembre a diciembre, periodo este que
coincide con la mayor aparicién de hojas nuevas de
los drboles !

Teniéndose en consideracion fa base, la cuesta y_ln
cima de las colinas, se encontrd que en la base estaba
fluctvando el mayor nimero de esporas y la imayor
cantidad de hojas nuevas caidas, coincidiendo esto con
¢l mayor nimero de horas consecutivas de humedad
selativa con mis de 95 por cento.

Literature cited

I BERG, G H Plant guarantine against South Ameri-
can feaf blight FAQ Planter's Protection Bulletin 18:
1-7. 1970.

-~

CHEE, K. M. Leaf fall due to Phypophthara botryosa
Planter’s Bulletin 104: 109.118 1969

3 FOX, R A, International plant protection and  the
FAQ Proceedings Research 510 1225 1966.

4 GREGORY, P H, GUTHRIE, E. F. and BUNCE, M
E Experiments on spiash dispersal of fungus spores
Journal of General Microbiology 20: 328 1959,

5 HIETON, R. N. South American leaf blight Joumal
of the Rubber Rescarch Institute of Malaya 239:
287-345. 1955,

6 HMIRST, T AL Spose liberation and dispersal. In: Hil-
ton e ol Plant pathology, problems and progress
University "Wisconsin  Press, 1939, 529 p

7. HOLLIDAY, P Dispersal of conidia of Dothidella ulei
from Herea brasiliensis  Annals of Applied Biology
63 35437 1969

# . South American leaf blight (Microcyclus
wlei from Hevea brasiliensis. Commonwealth Mycclo-
pical Institute Phytopathological Papers NY 12 1970
pp 1-31.

9 LANGFORD, M. H South American leaf blight of
Hevea rubber tree United States Deparment of Agii-
culture  Technical Bulietin N 882, 1945 3L p

10 SOUTH AMERICAN ieaf blight measures apainst its
introduction Planter's Bulletin 122 161-164 1972

1l SRIPATHI, R. B Potentinl threat of Sowth American
fcaf blight on the plantion rubber in the Southeast
Asia and Pacific Region FAQ Plant Protection Bullet'n
240 107-1130 1973

12 TOLENAR, D. Rubber growing in Brazil in view of the
difficulties caused by South American leaf blight
{Dothidells nlei). Netherlands Journal of Agricultural
Science 7: 173-18% 31953



330 TURRIALBA: VOL 28, NUM. «, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1978

Resena de Libros

BEWLEY, ] D y BLACK, M Physiology and bioche-
mistry of seeds in relation to germination. Vol. 1.
Development, germination and growth.
Heidelberg, Springer, 1978 306 p. DM 90.

Durante los Gltimos afios ha aumentado, conside-
rablemente, la cantidad de informacidn con respecto
a la fisiologia y biequimica de las semillas. El namero
de publicaciones y articulos en este campo es muy alto,
y ésto hace dificil, a los que trabajan con semillas,
poder cstar al tanto con las publicaciones recientes,
que no se refieren directamente a su interés especial,
sino que tratan de materias relacionadas. Por esta ra-
z0n, es sumamente importante tener un libro que dé
un buen rosumen de la situacidon actual en cusnto 2 la
fisiologia y bioguimica de las semillas para que de esta
manera, tanto el cientifico como el estudiante avan-
zado puedan informarse.

Ll Iibro de Bewley y Black, publicado por la casa
editorial Springer, se dedica especialmente a estas per-
sonas, dando una visidn contemporines de la situacion
en la fisiologia y bioquimica del desarrollo, de Ia ger-
minacién y del crecimiento de las semillas.

Ei volumen T contiene los siguientes capitulos:
—Introduccion

—1La estructura de las semillas y sus sustancias de
reserva.

—Maduracion de las semillas

—Secado, germinacién y crecimiento
--Bioquimica de la germinacién y crecimiento.
~wMovilizacién de reservas.

—Procesos de control durante la movilizacidon de
reservas almacenadas.

—Glosario, indice de autores y materias.

Los autores dan referencias después de cada capi-
tulo, clasificadas en artfculos de interés general y refe.
rencias de fas citas en el texto. Esa clasificacion es es-
pecialmente 0til, porque permite encontrar ficilmente
fa literatura apropiada en la bdsqueda para mis infoe-
macidén La literatura esti revisada hasta el afio 1976;
ademds el libro presenta unos resultados todavia no
publicados, que son de cierto inteeés.

Los autores lograron subrayar los hechos mis im
portantes, y dieron un buen resumen de los resultados,
bastantes complejos, de los experimentos de muchos

investigadores Los grificos stempre son buenas ilustru-
ciones para un texto, como también son de gran im-
portancia los esquemnas, listas y cuadros que estin re-
sumiendo el estado actual del conocimiento en ciertos
campos.

Es mérito de los autores el haber incluido un capi-
tulo sobre el crecimiento y desarrollo de las semillas,
y los factores que controlan estos procesos, aunque no se
refiere directamente a la germinacién, como tendsia
que ser segin el titulo del libro El capitulo da infor-
maciones importantes de aspectos que frecuentemente
se olvidan, pero que desempefian un papel en el com-
portamiento de las semillas después de la cosecha, du-
rante el almacenamiento y la germinacién siguiente
Ademis pueden explicar las causas que evitan normal-
mente la germinacion prematura

El libro compite con otro editado por A A Khan,
bajo un titulo semejante, que se publicd en 1977; pero
el de Bewley y Black tiene [a ventaja de continuidad
y de que el texto esté mejor elaborado, haciéndolo asi
mis apropiado para el estudiante o para la preparacidn
de un curso. Naturalmente no puede dar tanta informa-
cidon detallada como la da el libro de Khan, en el cual
ccpecialistas de fas diferentes disciplinas presentan ¢l
estado del conocimiento mds reciente con toda profun-
didad  Asi es, que el estudiante preferird el libro de
Bewley y Black, porque no tiene la necesidad de in-
formarse acerca de todos fos detalles, mientras que el
cientifico puede ver ciertas veatajas en el libro de
Khan

Resumiendo [a impresion sobre el Vol I de "‘Phy-
siology and Bicchemistry of Seeds in Relation to Ger-
mination” se puede decir que presenta una buena in-
formacidn sobre las materias mencionadas inicialmente,
Resume bien el conocimiento actual y es especialmente
atil para estudiantes avanzados y para el uso en cursos
a nivel de posgrado. La literatura citada da buenas te-
ferencias para estudios mds detallados Las citas son
correctas y los gedficos, listas y cuadros ilustran bien el
texto

Se puede recomendar el libro y se espera el volu-
men I, que trata sobre: viabilidad y longevidad, la-
tencia, rompimiento de la latencia, aspectos ecoldgicos
de Iz germinacidn y latencis, y detalles de In latencia
de las semillas méis investigadas, las de lechuga

HEINER E. GOLDBACH
CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION
Y ENSENANZA (CATIE)
TURRIALBA, COSTA RICA



Productividad del agjo. II. Evapotranspiracién real y nece-

* /1

sidad de agua

M A DONNARI*#, R A ROSELL##*#, L TORRE**

ABSTRACT

The actnal or real evapotranspiration rate and the water peeded for prowing
a “pink” garlic variety in Babia Blanca, Argenting, was deternitned and calewlated.
For an accmate determination of the yate of actual evapotranspivation a battery

of four highly sensitive (004 mim of water ) weighing Iysimeters was nsed The tolal
actual evapotranspivation, L, was 427 .4 mm when the crop was heated with nitrogen
fertilizer and a bigh moistme vegime The control treatment evapotranspivated 303,6
mme of water having a pooy yield and quality crop. The determined actual evapotrans-
pivation was similay 1o the one calealated with the procedure of Grassi-Christiansen
It was conelnded that it niay bz neccesary to ivvigate wonthly the garlic erop
with fwo 20 mm applications duving Augnst and September and three times with 30
mue of water each one in Octobey and November in order 1o obtain a good quality

and high yielding crop.

Intreduccion

L conocimiento de la velocidad de evapotranspi-
racién de un cultivo es esencial para calcular su
uso consuntivo y la necesidad de riego o limina

neta a aplicar

Existen numerosos procedimientos para estimar la
evapotsanspiracion  potencial empleando férmulas de-
sarrolladas en funcidn de datos meteoroldgicos ficil-
mente obtenibles. Algunos métodos son empiricos, co-
mo es el caso de los propuestos por Thorathwaite (14)
y Blaney y Criddle (1), mientras que otros se basan
en principios fisico como el método de transferencia
de vapor acuose mencionado por Pruitt {13) y el mé-
todo del balance de energia de Penman (12). En Ar-
gentina, Papadakis (11) y Grassi y Tevez (8), em-
pleando métodos propios, y Burgos y Vidal {4}, cla-
sificando climas en base a la formula de Thornthwaite,
han confeccionado tablas y mapas de evapotranspiracion
potencial y real y de exceso y deficiencias de agua
para diferentes zonas y cultives del pais

Grassi y Christiansen (8) calculan primero la ve-
locidad diaria de evapotranspiracién potencial, Ep (en

* TRecibide para pubdicacidn ¢l 28 de junio de 1978

Trabajo realizado en el Laboratorio de Humus, Unsiversidad Na-
cianal del Swr (UNS)  Avenida Afem 925 B0#0 BAHIA
BLANCA, ARGENTINA,

Asistentes académicos o cargo de lz asignatura Agrometeorologia
del Departamente de Ciencias  Agrarias  (LINS)

Profesor titular de las asignaturas Edafologia 11 y [1F del mismo
Departarents

e

LS E]

(S

mm/dia), en base a la latitud, radiacién, nubosidad y
temperatura del lugar, utilizando férmulas para cada
uno de esos pardmetros fisicos. Luego obtienen la ve-
focidad de evapotranspiracién real o actual, Ez (en
mm/dia), en base 2 la potencial Ep, 2 un coeficiente
Cve, variable de acueedo con el Japso transcurrido del
ciclo vegetativo y a un factor F, caracteristico de cada
cultive Ta formula de Geassi y Christiansen (8) fue
experimentada en el Instituto de Suelos y Riego de a
Universidad Nacional de Mendoza, Argentina, con
buena correfacion cuando se la compard con datos de
evapotranspisacion real de varias parcelas experimenta-
les donde se determind periddicamente la humedad
edifica. Ademds, se la empleé para la determinacion
de las necesidades de riego de fos caltivos de las zo-
nas irrigadas de Argentina, produciendo buenos re-
sultados en zonas Aridas, semidridas y semikiimedas
templadas.

Existen diferentes tipos de sistemas lisimétricos que
se emplean para la medicidn continua y exacta de la
velocidad de evapotranspiracion de un cultivo. Tre-
cuentemente se han utilizado para obtener Iz evapo-
transpiracidn potencial, es decir, aquella en la que el
cultivo se encuentra sin restriccién de agua (5). Tam-
bién se utilizan los Iisimetros para establecer la eva-
potranspiracion real o actoal, o sea aquella que se mi-
de en condiciones normales de humedad edifica (5,
9y 15). Los cambios de peso del lisimetro se emplea-
ron para medir Ja velocidad de evapotranspiracién del
cultivo en un periodo relativamente corto de 24 ho-
ras.
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Fig 1 Vistw gemerad superficial de s cuane lisinetvos antontiti-
cos e pesadd diferencial, La pueens-teanipa abiertr permite
el weeesn ot dos compatimiontas subteerdncos de Ing Langues 3

En cl presente trabajo se obtuve I velocidad de
cvapotranspiracion actual, con una bateria de lisime-
tros de pesada, de un cultivo de sjo (Alliwnr sativin )
sometido a dos regimenes hidricos y dos niveles de fer-
tilizacion nitrogenada La cvapotranspiracion real me-
dida durante ef ciclo vegetativo del cultivo se compa-
o con Ja estimada empleando el procedimiento de
Grassi y Christiansen (8)  Finalmente se estimo el uso
consuntivo y el requerimiento mensual y total de agua
del cultivo durante su ciclo vegetativo de aproximada-
mente seis meses.

Materiales y Métodar
Snelo

El suclo fue descripto previamente (10}

Litimetros antomiticos de  pesada  diferencial

(LAPD)

Las dimensiones y el llenado de los tanques Hi-
simétricos fueron descriptos previamente (10)

bog middulos de medicion. S¢ obrerran ademis wn plusidme-
trv (fzquivedua) g hiliafandgrafa Ceentro atrdsd y own oanes
momerra {dorecha).

la baterin de cuatro lisimetros fue disefiada 3
construida por el Ministerio de Agricultura de Holan-
da y adquirida por el ex-Instituto de Edafologia e Hi-
drologia de la Universidad Nacional del Sur, merced
a un subsidio de la Comision Administradera del Fon-
de de la Promocién Agropecuaria (CAFPTA)Y (Fig
1}, (para detalles de construccidn y funcionamiento
ver Bloemen (3)).

Las cajas lisimétricas se encuentran ubicadas en una
construccion subterranea de hormigdn, la cual estd di-
vidida en dos secciones. En la primera seccidn se en-
cuentran:

— 4 tanques de chapa de hierro de 6 mm de espesor
de 1 X t x 1,5 m que contienen el suefo,

- Jos platos de presion

Cada tanque contiene un bastidor triangular en
cuyos dngulos se apoyan los platos de presion (3 por
cada tanque).

En la segunda seccion, que estd termostatizada pa-
ra evitar los errores producidos por la dilatacion del
mercurio debido a los cambios de temperatura, posce
los siguientes modulos:
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— caja manométrica con 12 mandmetros (3 por cada
tanque lisimétrico) de columna de mercurio con
mecanismo de medicién.

— unidad de control, registro y compensacion, integra-
da por un sistema hidréulico y un sistema eclec-
tednico de sefiales.

Principio de frncionamiento de lor LAPD

El bastidor triangular del fondo chato de cada tan-
que lisimétrico se apoya sobre tres platos horizontales.
Estos fitimos estin constituidos por dos armadueas:
una inferior fija y otra superior mévil, ubicindose en-
tre ambas una membrana plistica que forma un recipien-
te sensot que se llena de aceite. Este, a su vez, se efn-
cuentra conectado a un mandmetro. Las presiones (o
variaciones de peso) que se ejercen sobre el plato mé-
vil son detectadas por el fluido y medidas por el ma-
németro de columna de mercurio.

Fl volumen del aceite confinado por la membra-
na entre los platos oscila entre un mdximo y un mi-
nimo, limites que deben mantenerse mediante la ex-
traccién o adicién de aceite, ubicada en un tubo gra-
duado y calibrado, que posee una inclinacién de 10
grados con respecto a la horizontal.

Las lecturas de peso diferencial deben verificarse

mediante el encendido de sefiales apropiadas en el ta-
blero de control a fin de establecer que:

— el veolumen c}e aceite en los platos se encuentre
dentro del limite de tolerancia establecido

— el tanque lisimétrico esté balanceado (apoyado)
sobre los tres platos.

Calibracion y sensibilidad

Es posible calcular directamente el cambio del me-
nisco de aceite por mm de evapotranspiracidén. Sin em-
bargo, con el fin de tomar en cuenta los factores que
inciden sobre el desplazamiento del menisco, sz pro-
cedid a calibrar cada tanque lisimétrico en funcidn de
[a adicidn de volimenes de agua,

Se hicieron varios ensayos sobre cada tanque en
momentos en que Ja velocidad de evapotranspiracion
o precipitacién eran despreciables Para ello se adicio-
naron 500 ml para los dos primeros puntos y luego
un litro de agua por vez y se procedid a la lectura del
menisco a partir de un punto cero elegido arbitraria-
mente. La diferencia de la posicion del menisco, en
mm, se graficd en funcidn del volumen de agua, en
littos, adicionado (Fig 2). También se procedid a la
inversa, sustrayendo por etapas de 1 kilogramo cada
una, un peso total adicionado de 10 kilogramos.

La Fig. 2 muestra que, para el lisimetro (, un
cambio de menisco de 25 mm corresponde a un litro
de aguaz incorporada o perdida por metro cuadrado
de superficie. Esto equivale a2 una precipitacién o eva-
potranspiracion, respectivamente de 1mm.

Las curvas de calibracién fueron similares para los
otros lisimetros. La proporcionalidad de fas lineas de
calibracién probaron también que el drea de presion
de los tres platos permanecio constante y que los ma-
ndmetros mantuvieron su respuesta propotcional en
todo el intervalo.

La Fig. 2 permite calcular que el cambio de un
mm del menisco de aceite es equivalente 2 40 ml de
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Cuadro 1. Estimacién de la evapotranspiracién actual
del ajo colorado en la regidn de Bahia
Blanca, Argentina (8).

MES Ep o Ve o (8) Cve () Ea. o
J 57 16,6 0,45 26
J 61 33,3 0.76 47
A 77 50,0 0,94 73
3 111 66,6 1,00 112
O 136 83,2 0,9% 78
N 148 300,0 0,77 73

TOTAL 409

(1) V¢, Porcentaje measual acumulative del cicla  vegetative  del
cultivo.

(2) Estimado del grifico construido cen ccuzcion:

agua o sea 0,04 mm superficiales, cuando el lisime-
tro gana o pierde peso.

Manejo del culiive y diseiio experimental

Ambas actividades se describieron en detalle en un
trabajo previe (10).

Estimacion de la ez»::pammjjim.:‘ién dctial por
medio de la fdrmula de Grassi y Christiansen

(8)

Para calcular la evapotranspiracién potencial men-
sual Ep. n, se empled la férmula de Grassi y Christian-
sen Dicho dato fue obtenido y tabulado por Grassi y
Tévez (8) para la region de Bahia Blanca (latitud
38° 45°S).

A su vez, para estimar la evapotranspiracion real
o actual Ean se empleé In siguiente férmula de los
mismos autores:

Ea = Ep. CwF
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Fig 3 Agwa recibida y rvelocidad de crapoteanspicacion read de wn enliive dy ajo colorado con varios wiveles de witrdgeno.
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Ez y Ep, son la cvapotranspiracion real y poten-

cial, respectivamente.

n, dias def mes

Cve, es un coeficiente variable de acuerdo
al lapso (mes) transcurrido del ciclo

vegetativo

F, es un factor propio del cultivo, que
para ¢l caso de la cebolla es 1,01,
utilizade en los

siecndo  ¢se el
cilcalos

valor

En el Cuadro 1 se presenta el cilculo de la eva-
potranspiracion teal del ajo colorado en la zoma de
Behia Blanca, considerando un ciclo vegetativo neto
de seis meses (junio a noviembre). El valor obtenido

es de 409 mm.

Resultados y conclusiones

En el Cuadro 2 y en la Fig 3 se muestran la velo-
cidad de evapotranspiracidn real o actual, en periodos
de 10 y un dia, respectivamente, obtenida por medi-
cién directa de cada tratamiento en lisimetros de
pesada  En ambos casos se registran las aplicaciones

Cuadro 2. Temperaturas medias, agua recibida y evapotrapspiracion real de un cultivo de ajo colorado du-
rante su ciclo vegetative.

TRATAMIENTO

Perioda Tempesstura Liuvia TN HO N — H:0 TN, — H:O”
o mm
Riega Evapotr. Rivgs Evapotr Ricpa Evapotr.
mm mm mn mm mim mm
0/5 — 31/3 1.3 B 40,0 4,0 3,0 3,0
1/6 — 10/G 12,6 2.4 10.0 4,9 10,0 2,0 0.0 2,7
11/6 ~ 20/ 8,3 20.0 1,2 32 4,0
21/6 — 30/6 10.0 ER 10.0 3.5 10,0 HE! 1.0 1.4
/7 - 10/7 5,5 0.5 30,0 7,2 1.9 2.4 10,0 4,0
11/7 o 2077 10,8 2,5 8.4 G0 4.8
2177 — 31/7 7.2 6,9 6.0 3.0 1,0
1/8 — 10/8 8.4 23,2 20.0 14,0 7.0 6.0
11/8 — 20/8 10,1 5,6 20,0 10,0 7.0 6.0
21/8 - 31/8 109 16,0 10,0 10,0 5,0 10,6 4,0
1/9 e 10/9 12,5 11.0 11,0 9,0
11/9 — 20/9 13,0 7.4 13,0 2.0 9.0
21/9 — 30/9 15,3 2,0 19,0 17,0 12,0
1710 — 10/16 14,4 1235 63,0 18,0 300
10410 — 20/10 15,2 7,0 20,0 560.0% 41,0 42,0®
21/10 — 31/10 18.3 312 59,0 20,0 45,0 200 io,0
1/11 — 10/11 15,8 67,6 64,0 49,0 13,0
11/11 — 20/11 19,1 1 10,0 46.2 10,0 35,7 10,0 33,6
21/11 — 30/11 7,9 £3 10,0 41,0 10,0 31.0 16,0 32,0
TOTAL 293,1 200,00 450,4 86,0 329.7 50,0 307,5
{*y AGUA PERCOLADA, mm 23,0 - 3.9
TOTAL NETO (EA, mm) 4274 329,7 303,6
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Cuadro 3. Evapotranspiracion real total, A, rendim
lento y “calidad™ del ajo por tratamiento

5 o N CCALIDAD
TRATAMIENTO EA RENDIMIENTO nlimeta
mm de ajo/m? His i)
indice
Testino 303,6 0,415 360
4N, — H0 3297 1,555 389
I, o L0 d427.4 2,010 438
* para calidad minima  nimero indice = 100

para  calidad mixima ndmero indice = 500 (1)

Es importante destacar que la estimacion de Ia
evapotranspiracion real o actual, EA, empleando la
formula de Grassi y Christiansen, que resulté de 409
mm  {pericdo junio-noviembre) para Bahia Blanca
coincidié con el valor obtenido directamente para el
tratamiento "+ N, -+ H:0" en el lisimetro de pesa-
da, el cual produjo el valor 427,4 mm para el perio-
do 20 mayo-30 noviembre 1977. Es evidente que am-
bas cifras se hubiesen aproximado adn mis de ha-
berse computado la misma fecha de iniciacion (20 ma-
yo o 1 junio) del ciclo. La limitacién de humedad
(v de nitrdgeno en el testigo) de los otros tratamien-
tos resulté en un menor consumo de agua y produc-
tividad y ‘calidad” bajas.

Cuadro 4 Estimacién promedio del agua a aplicar mensualmente a un cultivo de ajo colorade.

PRECIPITACION AGUA A APLICAR
EA EA -~ Pe T
MES . Efectiva
mim Premedio Bes mm mm i/ ha
mm '
mrm

2030 M 4,0 — J— — o J—
] 15,6 231 22,9 —7.3 No No
I 21,6 27.5 27,0 w574 No No
A 34,0 18,3 18,3 15,7 LRl 30
S 46,0 43,9 42.0 Lo o 40
O 155,0 592 56,0 99,0 99 290
N 15,2 55,0 52,5 98,7 28 980

* Pe

£

Se descontaron las difereacios (EAPe)  en mm

de agua de lluvia o riego suplementario recibidas por
¢l cultivo durante su ciclo vegetativo. No fue posible
estimar  la  evapotranspiracidn  real del tratamiento
“—N, + H0" porque el sistema manométrico del
tanque [isimétrico respectivo no funciona desde su ins-
talacion

En el Cuadro 3 se presenta una comparacién entre
la evapotranspiracion real del cultive durante su cicio
vegetativo, LA, y el rendimiento y la “calidad™ del
ajo por tratamiento.

La Fig. 3 y el Cuadro 3 indican inequivocamente
que tantc el rendimiento elevado como la “calidad”
estin directamente relacionados con el consumo de
agua del cultivo. También puede inferirse que la fer-
tilizacién nitrogenada y la disponibilidad de humedad
incrementaron el consumo de agua, el rendimiento y
Ia calidad de! ajo.

precipitacion efectiva media estimads graficamente segiin Blaney y Criddle (2)

acurmuiadas cn junio y julin

Lo expuesto permite concluir que el cultive del ajo
colorado sembrado @ mediados de mayo requiere 4274
mm de agua durante el periodo junic-noviembre paa
obtener un buen readimiento y “calidad” en las con-
diciones agroclimaticas de Bahia Blanca.

Tomando en consideracion el promedio mensual de
precipitaciones del periodo 1908 a 1970 en Bahia
Blanca (7) se puede estimar la cantidad de agua (en
mm o en metros cibicos por hectirea) que seria necesa-
rio aplicar mensualmente con riegos en condiciones
climatologicas medias. (Cuadro 4). Es evidente que
las precipitaciones mensuzles varian de afio a afio, por
lo cual esta estimacion tiene sélo un valor orientativo,
existiendo periodos secos en los que seri necesario
aplicer agua en los meses de junio y julio.

El Cuadio 4 muestra que en agosto y setiembre
s¢ requeririan dos riegos mensuales de 20 mm cada
uno. En cambio, en los meses de octubre y noviembre,



DONNARI ET AL EVAPOTRANSPIRACION Y NICESIDAD DE AGUA DEL AJO 337

a partir de y durante la floracion del ajo colorado, se-
ria necesario aplicar no menos de tres riegos mensua-
les de 30 mm cade uno.

En la actualidad se estdn realizando nuevas expe-

riencies, incluyendo un tratamiento con suelo desnu-
do, para establecer con mayor precisién los valores de
evapotranspiracion reaf, evaporacion del suelo sin cul-
tivo y I transpiracién neta del ajo
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Resena de Libros

ARNON, ISAAC Ocganizacién y administracion de
la investigacion agricola. San José, Costa Rica, Ins-
tituto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1978
433 p U889 00 {Programa de L'bros y Matcriales
Educativos N* 35)

s lIa segunda edicién de un libro publicado origi-
ralmente en inglés. Se le han introducida ampliacio-
nes y mejoras notables tanto al texto original como a
la primere edicion, ya que como se advierte en Ins pi-
ginas iniciaies, el propio autor actualizé la obra en

1975.

El trabajo se inicia con una historia de la inves-
tigacion agricola, que no se limitz 2 resefiar la evo-
lucién de los sistemas nacionales en numerosos paises
(de América Latina apenas figura Argentina) sino
que llega hasta la comparacién de diversas estructu-
ras de investigacion y a la discusién de una organi-
zacion modelo, acordada en uma reunidn de exper-
tos convocada por la FAO, junto con varias solucio-
oes alternas a dicho prototipo; el sistema “fand-grant
colleges”, tan exitoso en los Estados Unidos y tan in-
fortunadamente copiado en otras latitudes, es cbjeto
de un examen cuidadoso que destaca lo que de pe-
culiar y auténticamente estadounidense tiene ese mo-
delo

El capitulo siguiente se refiere a la cooperacién in-
terpacional 'y en él se describen varios organismos
que, con proyeccidn multinacional, actéan en el im-
bito de Ia tecnologia agropecuaria (IICA, Fundaciones,
CATIE, Centros Internacionales) y las caracteristi-
cas de los programas de cooperacién técnica de al-
gunos paises (Inglaterra, Francia y Estados Unidos),

Con el capitulo tercere se inicia I parte medu-
lar de Ia obra que comienza con Ia discusién sobte el
caricter y funcidn de la investigacién agricola y ter-
mina con la forma de traducir los resultados experi-
mentales en prdcticas agricolas, pasando por el exa-
mer de planeamiento, Ik infraestiuctara, la organiza-
cion y la administracion de la investigacion agricola
Como complemento se examinan vazias tecefas admi-
nistrativas dtiles en el manejo de los organismos de-
dicados « la generacidn de innovaciones; se discute el
papel del cientifico como administtador y como com-
ponente de un equipo al servicio de la sociedad y se
describe el proceso de gestacion y conduccién de un
proyecto

La obra se distingue por el amplio campo que cu-
bre y la manera ordenada como lo hace No es exa-
gerado afirmar que su estudio cuidadoso, en primer

lugar, y su consulta posterior frecuente puede ser de
gran utilidad para quienes trabajan, en diversos nive-
fes y en variadas responsabilidades, en el campo de
la_ investigacidn agricola. El libro tiene un aceptable
indice de materias pero catece de indice de auto-
res citados en el texto,

P ERNANDO SUAREZ DE CASTRO
INSTITUTO INTERAMERICANG DE
CIENCIAS AGRICOLAS

SAN JOSE, COSIA RICA

SITTING, MARSHALL. Petroleum transportation and
production; oil spill and waste treatment. Park
Ridge, N'J, Noyes Data, 1978. 360 p. (Pollution
Technology Review N? 41, Energy Technology
Review N* 27, Ocean Technology Review Nv 7)
Uss 48,

Este libro estd disefiado para presentar una revisién
al dia de un tema crecientemente vital: el control de
los derzames de petréleo y otros tipos de contaminacion
durante la produccién, almacenamiento y transporte de
productos del petréleo, tal como se describe y discute
en las patentes de Fstados Unidos, en informes auto-
titativos gubernamentales y en revistas técnicas.

En la febril bisqueda actual de recursos petroleros
cn todo el mundo, el conocimiento de incidentes de
polucion previos y potenciales, sus orfgenes y su control
se hace mis y mds importante. No solo se abririn nuevas
fdreas para la exploracion y ulterlor desarrollo, sino que
también la produccion se moverd mis lejos de las riberas
maritimas haciz aguas mds profundas’ Afin un derra-
me relativamente pequefio puede tener efectos que son
watastroficos y de lacga duracion, pero la pronta aplica-
cion de los métodos descritos en este libro hard por
lo menos prevenir cambios bioldgicos y degradativos
sucesivos de la biota marina y de la entidad ecolégica

Las patentes descritas suman 215 y cubren los riesgos
contaminantes durante Ia produccién, almacenamiento
y transporte y su control, asi como también los derra-
mes, tanto en tierra como sobre el agua ‘También hay
patentes sobre el equipo auxiliar para eliminar los derra-
mes. La compafifa que tiene mds patentes es [a Shell,
siguiéndole ottas firmas petroleras como la Exxon,
Texaco y otras multinacicnales. El caricter internacional
del petedleo se refleja en la diversidad de nacionalidades
de las firmas poseedoras de patentes; hay firmas bei-
tinicas, suecas, japonesas, Austialia (el CSIRO), japo-
nesas (la ubicup Mitsubishi), alemanas, francesas, ho-
landesas (la Phillips), y otras Entre las entidades ines.
peradas en este tema, tenemos: a) al Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos, con una paten-
te sobre el uso de azufre (policianato y poliaming) para
combatir derrames en ef agua, y b) a Texas Instruments,
con una patente para deteccion mediante rayos infra-
trojos de derrames de petrdleo en el agua Ios inveato-
1es que mis patentes poseen son RR. Ayers y P Preus,
con 7 patentes cada uno, y H Kawakami con 4



COMUNICACIONES

Monilia disease of cocoa in
Costa Rica

Sumario. Lo enfermedad Haomada Monilia causada
por ¢l honge Monilia roresi habia sido confinada o la
parte Noroeste de Suraméricc y o una pequefia drea de
Ponomd.  En diciembre de 1978, se descubrid un nuevo
foco de infecridn en une pegueia drea de Costa Rica,
localizada en un tridngule formade por la desembocadura
del Rio Estrelle y las peblaciones de Cohuite y Pandera
en la Provincio de Limdn, o 99 45 de lafitud Norte y 839
de longitud Oeste.

The cocoa disease known as Monilia pod rot,
“ceniza’, “helada"”, and other common names { Monilia
roreri Cy P) has been restricted to north western South
America and Panama (6). In 1970 the geographic dis-
tribution was resteicted to Colombia, western Ecuador,
Venezuela and Panama (5, 7); some authors (7) be-
lieved that the disease had reached its ecological geo-
graphic distribution limits.

TABLE 1 —The increase of Monilia pod rot in fields
infected for the first itme,

Farm Farm
E E Tulinspa Cacanteros El Dique
Year
Age of ¢ of Age of % of

trees Moniiia trees Mouailia
1971 — —_— 3 08
1972 /2 e 4 38
1973 1-1/2 0 3 590
1974 2-1/2 0 6 405
1975 3-1/2 T3 7 313
1976 4-1/2 445 8 63.5

Adapted from Barros, (2}

L]

U
D

The typical disease symptoms, after the causal or-
ganism has made intercellular penetration (8) and
mycelia has initiated celiular penetration, appear as a
brown spot that enlarges to cover the entire pod, espe-
cially if infection occurs during the first months of
pod development. A felt-like white mycelia, stroma,
grows over the spot under appropriate temperature
and humidity conditions. Numerous spores produced
over the stroma surface are ash grey or sometimes light
brown or cream, occasionally appearing frosty

Epidemiology data from affected countries (Table
1) indicate that sporadic incidence is followed by low
level infection and then an abrupt increase to epidemic
levels (2). This process requires one to several years,
especially in new plantations distant from infection
centers.

8160

ver

infostod vy

PANAMA

Fig. P —First estimate of the area iv Conta Rica infected with Monitia
rarerf.
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In Costa Rica, cacao production has been important
cconomically and as a source of employment in Limon
Province. National production in 1976-1977 was esti-
mated at 7,855,000 kilograms Internal consumption
was 2,135,000 kg and 5,719,200 kg were exported at
an average price of US82 00 per kilogram provided a
national external income of USS 11,438,400

An infected pod with Monilia symptoms was brought
to CATIE in December of 1978 and a inmediate visit
to the farm where the pod was found revealed numerous
others with signs of mycelia and sporulation charac-
teristic of Monilia. Laboratory isolations were made
and Koch's postulates have been followed Final results
are pending.

The Instituto Nacional de Investigaciones Agrope-
cuarias (INIAP) of Ecuador, where most research re-
lated to the disease has been carried out (1, 3, 4),
assisted CATIE scientists to confirm their suspicion
based on visual and microscopic examination of infec-
ted pods, that the disease was indeed Monilia pod rot
Cultures have been sent for specific identification.

The ares where infection has been detected (Fig
1} is located in a triangle formed by the Estrella River
mouth, the town of Cahuita and the town of Pandora
at 9° 45° N latitude and 83° west longitude in the
Costa Rican Atlantic zone. An estimated 30 per cent of
the fruit is damaged on some of the farms along the
Estrella River

December, 28th, 1978
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Hereditariedade do teor de prolina

em folhas tirgidas e desidratadas de
feijoeiro {Phaseolus vulgaris L.}

Abstract To determine the inheritance of fiee proline
occumulation in the leaves of beans {Phaseolus vulgaris L),
the cv Manteigo Fosco 11° {with a high content of proline}
was crossed with the ov. Rico 23 {with a low content)
Tests were conducted on parentel F;, F: and backeross
progenies. Data obtained from turgid leaves indicated thot
jow cantent of free proline is particlly dominant, and that
approximately 4 genes cre involved in the determination of
this character. Broad sense heritability was estimaoted as
65.9% and heritability in the narrow sense as 51.7%.
Data obtained from dehydrated leaves olso indicated that
low content of free proline is pertiolly dominant. in this
case, brood sense heritability was estimated as B4.57

.

A resisténcia 4 seca é diversamente conceituada c
virios métodos sio empregades para avalid-la (6). Sua
natureza é muito complexa e envolve uma série de pro-
cessos fisioldgicos e interagbes com o ambiente (12).
Por isso, é dificilmente determinivel em condigbes de
campo. Entretanto, suas bases fisiolégicas podem ser re-
conhecidas mediante métodos de laboratério, em dife-
rentes fases do desenvolvimento da planta (3). Al
guns desses métodos consistem em provocar desidrata-
¢io artificial na planta toda, ou em drgios destacados,
¢ avaliar-lhe o efeito sobre a composigio quimica e
sabre os processos bioquimicos, especialmente nos com-
postos nitrogenados

Como o deficit hidrico produz mudangas caracteris-
ticas nos niveis de aminodcidos livres, induzindo prin-
cipalmente um grande acimulo de prolina (3, 7), re-
centemente foi sugerido esse actmule como parimetro
para medir resisténcia & seca (10) e para selecionar
cultivares com essa caracteristica (2).

Nas condicdes de Minas Gerais e Estados vizinhos,
no Brasil, hi interesse em cultivares de feijfio mais resis-
tentes & seca, sobretudo quando se destinam a0 plantio
de fevereiro ou matco, época em que normalmente hi-
alguma escassez de chuvas. Testando 20 cultivares de fei-
jio da referida irea, Machado es al. (8) verificaram
que o 'Manteigio Fosco 11' foi o que mais acumulou
e o 'Rico 23’ o que menos acumulou prolina em disco
foliazes, tanto targidos como desidratados.

Nesta comunicagio, apresentam-se os resultados so-
bre um estudo da hereditariedade do teor de prolina
em Phaseolus valgaris 1.

Material ¢ Métodos

Os cultivares ‘Manteigio Fosco 11" e Rico 23’ foram
cruzados para a obten¢lo do Fy, F, e progénies de retro-
cruzamento.

As sementes dessas geragbes, bem como dos proge-
nitores, foram semeadas em vasos de plistico que con-
tinham 1,8 kg de solo peneirado e esterilizado com
brometo de metila. Os vasos foram deixados na sua
capacidade de campo no dix anterior ao plantio
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Cada vaso recebeu quatre sementes e dois dias
apds a emergéncia praticou-se o desbaste para duas
plantas por vaso e, no dia seguinte, para uma planta.
No 7¢ dia apds a emergéncia foi aplicado, em solucio
(20,0 ml por vaso), 20 kg/ha de N, sob 2 forma de
uréia, e 40 kg/ha de K,0, sob a forma de cloreto de
potissio. Foram feitas irrigagBes periédicas, deixando-se
sempre 0 solo nos vasos proximo de sua capacidade de
campo. Foram feitas medigbes do crescmiento laminar
das folhas primirias, a fim de se determinar o ponto de
maior expangio, quando entio foram utilizadas, neste
cstudo, no 9 e 10° dia da emergéncia das plantas. As
plantas foram levadas, no dia anterior i extracio dos
discos foliares, para o laboratério, a fim de serem sub-
metidas a condicBes ambientais uniformes.

As amostras para a extragio ¢ dosagem de prolina
livre consistiram em grupos de cinco discos, com 1,4
cm de difimetro cada um, obtidos com perfurador de
rolha IN¢ 10, retirados da parte central de ambas as
folhas primirias de cada planta, sem que fosse cortada
a nervura principal

Os discos utilizados na determinacio do teor g
prolina das folhas tirgidas foram pesados imediata-
mente apls sua remogio da planta, para & obtencio da
matéria fresca, e submergidos, rapidamente, em 2 ml
de uma solugio de metanol, cloroférmio e dgua desti-
fada (M.CA) (12:5:1 v/v/v) a - 10°C (9).

Com a finalidade de determinar o teor de prolina
sob condigdes de deficiéncia hidrica, grupos de 5 discos
foram desidratados pela submersio em solucio de ma
nitol a 20 atm de potencial hidrico, por 30 h, conforme
a metodologia empregada por Machado et 4/ (8)

A extraclio e dosagem de prolina livre foi feita se-
gundo a metodologia adaptada e descrita, com detathes,
por Rena e Masciotti (9).

Rersultados

Na estimativa das herdabilidades seguin-se o método
apresentado por Allard (1) e Strickberger (11). O nt-
mero minimo de genes envolvidos no caricter foi
estimado pele formula n = (1/8) (R®/VA), em que
R € a amplitude total entre os pais e VA, a varidncia
aditiva (4).

Com relagio is folhas turgidas, os dados obtidos,
agrupados em classes com intervalos de 3,5 pg de pro-
lina gt de matéria fresca, encontram-se no Quadro 1
Observa-se que o cariter em estudo comportuo-se como
quantitativo, com dominincia algo acentuada do baivo
teor de prolina

Os resultados referentes 4s folhas desidratadas en-
contram-se no Quadro 2, O comportamento foi de ca-
riter quantitativo, com nitida domindncia do baixo teor
de prolina. Utilizando o método descrito pelos autores
citados, encontrou-se valor negativo para a varidncia
devida & domindncis, imposibilitande o estimativa du
herdabilidade no sentido restrito, do grau de domindn-
cia e do nimero minimo de genes O valor negativo da

varidncia devida A domindnciz deveu-se A baixa varidn-
cia fenotipica das geragdes de retrocruzamento, princi-
palmente de F, x Rico 23, que foi inferior & varidncia
devida 2o ambiente, N#o se encontrou explicagio para
essa acentuada diminuigio das varidincias das geracBes
de retrocruzamento, fato que nio ocorreu com as deter-
minacBes em folhas targidas,

Tanto para as folhas targidas como paza as folhas
desideatadas, foi observada uma segregacio transgressiva
parz o cariter em estudo

16 de novembro de 1978
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Vigour of Cucurbita moschata seeds in
relation to ripening stage as measured
by the accelerated ageing test

Resumen. Se cosecharon frutes de Cucurbita moschate
{= ayole} en tres estades diferentes de madurez Dos fru.
105 de codo estade se almocenaren por 5 o 6 semanos
en un cuarte acondicionado o 509% HR y 23°C £ 3°C
Para determinar la germinacién y el vigor {segin la prue-
ha de envejecimiento ccelerado} en cada estado se exami-
naren semiflas tanto de frulos frescos como simacenados,
Las semillas de mejer colidad se obtuvieron de frutes fras.
cos al estodo |t {peddnculo seco. celor del frute parcicl-
mente cambiondo de verde o amarille/cofé clorof. En fru-
ios en estada i o |l que se almacenoron par 5 - & sema-
nas mas, bajé el vigor o lo germinacién de las semillas

Introduction

For long term storage of seeds (as in the case of
genebanks) it is necessary to harvest them at tiwe highest
vigour in order to maintain the collections as long as
possible without rejuvenation. Particularly in species
with an extended ripening period, it is often difficult
to identify the optimum ripeness stage. This is the case
with Crcarvbita spp.

Whitaker (6) mentions that seeds of Cucarbita spp.
initially show low viability and that their quality may
be improved by afterripening the fruits for up to 6
weeks.

The present experiment was carried out to find the
harvest stage at which C. moschata fruits contain the
most vigoruos sceds as measured by an accelerated age-
ing test.

Materials and Methods

Cncmrbita moschata fruits from a relatively homo-
genous population, growing in 1977/78 in a field near
Carlago, Costa Rica were harvested at three different
stages of ripeness:

[ 15:12-77 “unripe fruits”, green coloured with
light-green mottling, peduncle still
green and turgescent,

I 7- 1-78 “ripe fruits”, colour chanping from
green to  yellow-browsn, peduncle
completely dried,

Il 14- 2-78 “overripe fruits”, colour largely yel-
low-brown.

Seed water content drops with maturity and  was
used as additional measure of ripeness. Seed moisture
content was determined by oven drying (105°C: 17h)
(ISTA-rules, 3) and calculated on the fresh weight
basis. Four fruits at each stage were harvested and two
of them were stored in an aiz-conditioned rcom (50%
RH, 23°C =+ 3°C) for 5 (I} or 6 (I and I} weeks.

Germination was tested by the paper towel method at
25°C (continuous) with 5 replications of 25 seeds each.
Counts were made after 6, 12 and 18 days. Seeds,
not germinated at the last count but apparently viable
and healthy were considered as “dormant’ For accele-
rated ageing (AA) at 41°C, 2= 100 per cent RH, the
procedure described by Delouche and Baskin (2) was
followed with minor modifications. The seeds were
rinsed thoroughly under running water and allowed to
dry 2 days at 50 per cent RH before being subjected
to the accelerated ageing test (AAT) Germination was
tested after 140, 280, 580, 720 and 870 hours of AA.

Results and Discuision

Fruit Ia yielded very unsipe seeds (60 6% water
content) with a soft seed coat and opaque appearance,
which showed premature dormancy (62%). Similar
observations were just made by Odland (4). This
dormancy was overcome by the AA treatment (s, Table
1). Although fruit Ib showed a higher degree of matu-
rity (less dormancy, lower water content, higher via-
bility), germinability dropped even more rapidly under
AAT conditiens. Fruits of stage I, stored for 6 weeks,
gave seeds with improved initial germination but still
relatively low resistance to AA and their viability
dropped off even faster than that of fruit Ia (at 580 h
AA: 293 per cent (la) versus 0.8 per cent (Ic) and
16.8 per cent {Id), not shown in Table 1). Seeds har-
vested from stage II-fruits gave the best quality, so
that AA at 280 I did not significantly reduce germi-
nation After 870 It of AA germination was still 27.2
(Ila) and 29.t per cent (IIb) respectively. Storing
stage II fruits reduced their vigour significantly as can
be seen by their Jower resistance to AA conditions.
Fruits 1Id and IHa had & small spot of bacterial blight
Although initial seed germination did not seem to be
affected, it declined very rapidly during AAT Fruit
b showed a high degree of dormancy (7646} which
was reduced to 192 per cent after 280 h. of AA
Generally the seedlings of stage III had a weaker appea-
rance than those of stage II. The AAT may not exactly
reproduce the type of deterioration that occurs under
better storage conditions (1). The influence of bac-
terial infections especially wiil be overestimated because
bacteria are never a problem under dry storage condi-
tions {5). Nevertheless the AAT is a valuable tool to
determine the quality and potential storability of seeds

(2).

The following conclusions may be drawn from the
present results:

1) Afterripening of unripe fruits of Crcarbita
moschata slightly improves their vigour and reduces the
degree of premature dormancy. Fruit storage under
relatively dry conditions also reduced the seed moisture
considerably

) When transiocation processes from the vege-
tative parts of the plant to the fruits are finished (as
can be seen from the dry peduncle), seeds have reacheéd
peak “vigour”
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Additional storage does not improve the quality of
the seeds and increases the risk of bacterial and fungal
infections, which may significantly reduce the quality
of the seeds and their ability to resist adverse storage
conditions.

3) Further ripening of the fruits in the field does
not improve the seed quality either. Fruits should be
harvested as soon as the peduncle has dried out com-
pletely

Further experiments should be carried out to define
the ripening stages of Cwenrbita spp. fruits and on their
complex interactions with seed quality. Seed matunty,
initial germination and storability are all related to
fruit maturity at harvest.

Sarmnrar y

Cuenrbita wmoschate fruits were harvested at three
different ripening stages. Two fruits of each stage werc
stored 5 to 6 weeks in an air-conditioned rcom (50%
RH, 23°C =+ 3°C). Germination and seed vigor as
indicated by the accelerated ageing test, was determined
for seeds of fresh and stored fruits at each stage. The
best quality seeds were obtained of fresh fruits at stage
H (peduncle dry, fruit color partially changing from
green to yellow/light-brown) Afterripening of stage
1 fruits for further 6 weeks improved initial germina-
tion and (to a smaller extent) their resistance to acce-
laterad ageing conditions. Storage of stage II and III
fruits resulted in a Joss of seed wvigour and/or ger-
mination.
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Microcenters of wild cassava, Manihot
spp. diversity in Central Brazil

Resumo. Dos 26 especies selvagems da mandioca {yu-
co] que ocorrem no Brasil Central. 20 especies foram cole-
tades em ducs creas limitadas. code uma com menos de
100 km de diometro. Estos dyas areas sdo; Goios Velho e
Corumba de Goias

Consideranda o tonceite de Herlon sobre padrdes
geografices de variagBo das plantas cultivadas. foi suposte
que estas duas areas sdo microcentros do diversidade do
mandioca  Evidencios tepograficas. de solo. e etnologicas
séo discutidas

Fntroduction

Since the exposition of Vavilov theory on centers
of diversity in 1926, many inquiries arose which still
receive attention from plant breeders. Vavilov (12)
explained the distribution patterns of variation in
cultivated crops assuming that the area of maximum
diversity of a given crop is its place of origin. In the
beginning, he assumed the existence of 6 main geo-
graphic centers for cultivated plants all over the
world: later in 1936, he increased them to ten. One
of the several puzzling problems in Vavilov theory is
that some cultivated crops have their centers of di-
versity far from these ten defined centers. For exam-
ple, sorghum, yam and many others

Harlan, in a series of papers, explained a number
of topics ag that centers of diversity for a given crop
may occur far from its center of origin. He also
showed that domestication of some crops had taken
place far away from these limited determined cen-
ters; moreover, it happened along a vast area, someth-
ing that cannot be called “center’” These were called
by Harlan (4) “nonecenters”. In the case of these
nonecenters there is neither an evidence for a center
in which agriculture originated nor an evidence for
the kind of center described by Vavilov. In centers of
diversity as well as the so-called nonecenters, it is
common for a crop to show enormous diversity in
very small regions. These are the microcenters as de-
fined by Harlan (3), and applied by him afterwards
to Sorghum (4). Microcenters were observed by Har-
lan for wild plants as well as for land races. They
appear to be fairly common in the variation of plant
species  Geographic pattern of variation of so-called
microcenter seems to be applicable for wild cassava
distribution in Central Brazl
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Table 1 ~—Variation of altitude of naturat habitats of
same Manibaoi species in the two microcen-

ters

Species tocatity of collection Altitude
M. pracilic 28 Km South Corumba 1650 m
M peltata 9 Km South Corumba 240 m
M faleara 16 Km North Corumba 890 m
M paviaefolia 2t Km North Corumba 1150 m
M procambens | 24 Km North Corumba 1030 m
M zehutners 44 Km South East Goizs Velho 715 m
M. pruinosa 31 Km South Goins Vetho 890 m
M. reprans 12 Km Scuth East Gelas Velhe 860 m
M. alstuceae 6 Km South East Goius Velho | 1200 m
M anomalya 2 Km South East Goias Velho 720 m

Materials and Methods

Through the project of evaluation of genetic re-
sources of wild cassava, Manibot rpp. at the Instituto
de Ciencias Biologicas, Goiznia, localities of wild
Manibet species were determined according to Rogers
and  Appan monograph (10}, and Mueller (5)
Seeds, cuttings or the whole plant of the Manibot
species were collected from their natarai habitats,
Altitudes was recorded, and soil was analized accord-
ing to Black er @/ (2) History of indigenous and
etnological groups of these regions was also studied.

Resulte and discussion

Two regions in Goias state, each of about 100
km diameter, were found to have majority of wild
Manihot species known to occur in Central Brazil
These regions are:

Table 2 -—Analysis of soil from natural habitat of some Manibot specics in

1—Golas Velho, which was found to have:
M. tipaitita Muell. Arg, M. anomala Pohl, M
pentaphylly Pohl, M. zehuineri Ule, M. preinoia
Pohl, M. veptans Pax, M. divergens Pohl, M.
nossamedensis Taubert, M. sparsifolia Pohl, M.
alntacea Rogers & Appan.

2—Corumba de Goias which was found to have:
M peltata Pohl, M. gracilis Pohl, M. oligantha
Pax, M fiuticulosa Rogers & Appan, M. paviae.
folia Pohl, M. procumbens Muell, Arg, M. fal
cafa Roger & Appan, M. stipularis Pax, M. irwi-
#ii Roger & Appan, M. reptans Pax, M. violacea
Pohl, M. anomala Pohl, M. tripartita Muell. Arg

Out of 98 species recognized by Rogers and
Appan (10) for the genus Manibot, 26 species were
found to occur in Central Brazil (8). This leads to
the belief that this region is one of four principal
centers of diversity of cassava. Over extensive areas in
Goias state few Manibot species occur, while in the
two mentioned areas, aggregates of 20 wild Manibot
species were encountered by the author.

Vavilov (12) observed in the 20's that centers of
variation he encountered occured mainly in mounta-
ncous regions. Such @ topography is encountered jn
Goias state particularly in these two regions (Table 1)
providing heterogeneous environments that would lead
to evolution of new subspecies and species. As Sewal
Wright pointed out in the 30's, the most rapid diver
gence of a biological group can be obtained by its frag-
mentation to small popufations partially isolated from
one another and each occupies its specific niche The
large amount of variation in soil canstituents in the two
limited areas of Goies Velho and Corumba de Goias
(Table 2) would provide such specific niches for these
populations,

Lvolving such a number of Manibot species is be-
lieved to be a matter of hundreds of years It need
not be a period of Pre-historic ages. A similar case
was explained by Stemler ef f (12) on Sqighum His-
torical and archeological evidences encountered in Goias
state  support this assumption.  Archeological study

the two microcenters.

Species Depth Pi i é;/&; &i:;b,uk oo . A
M., peltata 0-15 49 10 1 83 08
M. procambens 0-13 19 02 o 18 05
M. stipradearis 0-15 50 03 1 24 06
M zebutneri 0-19 G 3.0 s 87 —
M prafuosa 0-15 5.5 190 t 136 —
M. alntacea 0-15 3.2 1.5 2 36 04
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E?'\"'} Indian tribe
< Aruak

Indien trive
Tupi

Fig. 1. The mep shows Cestral Brazil accupicd by Indian caltivators
of vastave on the NI contnry. After Schmide (11).

shows that Goias had been inhabited by indigenous
Indian groups who cultivated cassava. This is seen from
the technique of pottery style (1)

Study of history of Indian groups in Pre-Columbian
age shows that cassava cultivating tribes of Aruak and
Guarani had immigrated from the Amazon Basin to
Central Brazil (Fig. 1) North Amazon is reported
early by Schmidt (11) and assumed by Nassar (8} to
be the place of domestications of cassava Cassava car-
ried by these immigrant Indians could have come to
close contact with indigenous wild Manihot species
resulting in an extraordinary large gene pool By frag-
mentation of this large gene pool, isolated small po-
pulations in specific niches could have developed giv-
ng rnse to new species

These two microcenters in which enormous diver-
sity is found in a restricted geographic area represent
a valuable source of genetic variability. Wild Manibot
species collected by the author from these microcenters
were found to have many valuable attributes that may
be useful in breeding programs such as resistance tc
drought and soil toxicity (6, 7) and very low HCN
content (9)

Sunimdary

Out of 26 wild Manibot species reported to occur
in Central Brazil, 20 species were collected from twa
iimited areas each of less than 100 km diameter These
two areas are: Goias Velho and Corumba de Gotas.
Considering Harlan concept of geographic patterns of
variation of cultivated crops, it is assumed that the two
aieas are microcentess of cassava diversity. Topogra-
jphic, soil, and ethnological evidence are discussed
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Coal compared to peat as a carrier
of Rhizobia

Sumarie. la supervivencia de Rhizebium en inccuiantes
preparadas en boses de carbén o de turba se determiné
usando el método de infeccidn de plantas con diluciones
La turba mostré la mejor supervivencia, con uno poblacién
de Rhizebivm de 1.2 X 10° por grano después de seis
meses de almacenamiento. Une de los tres carbones en la
prueba tuvo supervivencia aceptable pero no se puede
recomendar como material excipiente pare inoculonte por-
que se agregd y compoctd duronte el almacenamiento vy
ademads opuse cierta resistencia al hymedecimiento en el
momento de inoculacién de los semillas.

Introduction

rage conditions, compounded with the high

risk of encountering such conditions in transit
to, and prior to use in, a developing country makes
domestic production of high quality legume inoculant
an essential prerequisite for full explotation of biolo-
gical nitrogen fixation. Finely milled peat is widely
accepted as the most satisfactory carrier for rhizobia
organisms  (3). Non availability of peat within
many countries, of variable and unpredictable quality
of existing deposits is prompting evaluation of alter-
native carriers. Although there are many peat deposits
in Colombia only one out of nine tested exhibited
satisfactory survival of rhizobia for use as an inoculant
base (Graham pers. comm.). The inconvenient loca-
tion of this peat deposit and a preaccupation over
quality variability within the deposit (4) was the mo-
tive for this comparative evaluation of peat with coals
from three local mines.

V ULNERABILITY of Rbizobium to adverse sto-

Materials and methods

Three anthracite coals from the Bohemia, Merced,
and Fragua mines close to Cali, Colombia and a peat
from Rionegro, near Medellin were milled to pass a
100 mesh (British Standard) sieve. Peat was air-dried
to a water content similar to the coals (2-49). Ini-
tial pH and organic matter content are given in Ta-
ble 1. The pH of each was adjusted to pH 65 with
finely divided CaCO,,

Broth culture of Rbizobimm trifolii strain CIAT 61
with a total count of 1.83 X 101 cells/ml was added
(1 mil/g) to the milled supports. After thorough
mixing, the inoculants were packed in 004 mm
Polythene bags, and stored at room temperature
(23+-3°C) throughout the experiment. At 0, 3, 7, 14,
28, 56, 84, 126, and 184 days the most probable num-
ber (MPN) of rhizobie in each carrier was determi-

Table 1. Properties of prospective carrier materials
before amendment.

CARRIER bH 9 ORGANIC MATTER
Coal - Bohemiz 50 78
Coal - Merced 62 74
Coal - Fragua 6.2 GG
Peat . Rionegto 5.1 40

ned by plant dilution method (1) using Trifolinm
repens as host. For each carrier, a tenfold dilution
series was prepared in quadruplicate then 1.0 ml of
suspension inoculated into four sterile seedling per
dilution beginning at the 10¢ dilution. The MPN was
determined using the tables of Fisher and Yates (2).

Results and discussion

Rhizobia survived better in peat than in any of the
coals (Fig. 1). Assuming the relatively low figure of
10° rhizobia/g as a minimum standard for inoculant,
only one of the coals (Bohemia) was acceptable after
six months. A second coal (Merced) would be accep-
table if the expiration date was specified as four
months after manufacture. Although less satisfactory
than peat, Bohemia coal was adopted as the basis for
inoculant production in our laboratory because of the
convenience and expected consistency of further acqui-
sitions from the same mine. However, it has recently
been withdrawn because of two undesirable characte-
ristics. When stored undisturbed for as little as six
weeks, coal particles cemented together forming hard
fumps inside the package Lumpiness and difficulty
in wetting the particles caused problems in inoculation,
and especially the pelleting of small seeded legumes.
Suevival of rhizobia on seed inoculated with coal or
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Fig. 1. Survival of rhizobia in four prospective carriess,
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peat inoculant was not a part of this study, but it
would be worthwhile to test whether coals xhibit the

post-inoculation protective cualities atributed to peat
(5).

Summary

The sucvival of rhizobia in coal —and peat— based
inoculants was determined by plant dilution method.
Peat afforded best survival, having 1.2 X 107 rhizobia
/gram of inoculant after six months storage. One of
the three coals tested supported acceptable survival of
rhizobia but could not be recommended as an inoculant
bise due to a tendency to aggregate into hard lumps
during storage and to resist wetting at the time of seed
inoculation.
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ECOLOGIA BASADA EN ZONAS DE VIDA

Por Leslie R. Holdridge

Este texio educalivo es un libro que presenta un sistema obje-
tivo para la cosificacion de los ecosistemas ferrestres del mundo en uni-
dades llamadas zonas de vida. Estas Gltimas estan definidas por &mbitos
especificos de peso equivalente de los factores mayores de clima, tempe-
ratura, precipitacion y humedad.

Los mapas de los zonas de vida pueden ser hechos con datos de
redes de estaciones meteorolégicas de regiones o paises, o por personas
adiestradas en apreciar los aspectos de la fisonomia de la vegetacién y

del uso de la tierra por el hombre,

Ademds, presenta otros niveles de clasificacion mdés detallados, El
primero es de asociaciones, en cada zona de vida, de animales y plantas,
que corresponden o faciores de suelo o variaciones menores de clima.
El segundo considera el aspecto del drea en un momento dado, ya sea una

etopa sucesional de la vegetacidn o el uso que le da el hombre.

El libro, en su versién en inglés, ha servido de texto en los cursos
del Tropical Science Center, de San José, Costa Rica, y en la Escuela para
Graduados, de Turriatba, Costa Rica. En su versién en espafiol, realizada
por Humberto Jiménez Saa, se espera poner este Ohl libro al alcance de
un plblico mas amplio. Precio US $ 5,00.
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FOURNET, JACQUES. Flore illustrée des phanéro-
gemrs de Guadeloupe ot de Martinique,  Paris,
Institut National de Ia Recherche Agronomique,
1978 1634 p.

Dste admimable libro impreso en papel muy del-
gado ocupa un volumen relativamente pequefio a pe-
sar_del nitmero de piginas y la alta calidad de impre-
sidn del texto y de los 800 dibujos (muchos toma-
dos de atros autores).

En el libro se describen 2779 especies de las cua-
les 1668 son nativas de Guadalupe, Martinica y las is-
las francesas vecinas, 149 son introducidas pero se han
reproducido en forma natural, 655 son exclusivamen-
te cultivadas y 97 son “dudosas” o sea que su pre
sencia no ha podido ser comprobada en fecha recien-
te, incluyendo la posibilidad de extincidn para algu-
nas. Hay una tabla que clasifica todas ias especies
segiin las familias en estas 4 categorias

La flora incluye lo que se espera sunque las no-
tas sobre use de plantas podrian ser mis completas
Hay una clave para todas las 178 familias represen-
tadas, seguida por las descripciones de especies por
familias con claves para todos los géneros y todas las
especies cuando hay mis de un representante.

Al principio de Ia obra se inciuye un glosario de
términos téenicos usados y al final hay 60 piginas de
varios indices de gran utilidad: a) para familias, b)
para péneros y ¢) para nombres vernaculares en idio-
ma francés; no figuran sin embargo, los equivalentes
en inglés o espafiol.

Revisando algunas especies se encuentran sfgunas
incxactitudes o tratamientos que Haman la atencisn
Para Pinns caribaza (p 53) se mencionz solo Cuba
y €l sur de los Estados Unidos como origen Es pro-
bable como en el caso de muchos otras plantaciones
de esta especie que la semilla viniera de América Cen-
tral donde existen los pinares méds abundantes de esta
cspecie, cuya semilla es objeto de un importante tri-
fico.

Para Carlndovica palmata (p. 414} con la cual se
hacen los famosos “sombreros de Panamd”, se men-
ciona que estos se fabrican en América Central cuan-
do en realidad se trate de una industriz ecuatoriena
{a pesar de su nombre)

La especie Swietenia anbrevilleand, p 1083-84 por
ser una cacba, lama la atencidn. El autor explica
que se trata de una hibridacién natural entre §
mabogany 'y S mwmcrophilla, segin una  publicacidn

2

51

de Stehlé de 1957. El caso merece investigarse en mis
detzife ya que en América Central se cree que algo
parecido ocuree para la especie S0 bumilis

Es lamentable que no haya un capitulo inicial so-
bre la fisionomia de estas islas y las principales for-
maciones vegetales asi como las afinidades floristicas
con islas vecinas, a pesar de que existe abundante do-
cumentacién al respecto  (notablemente los trubajos
de Stehlé publicados en las décadas de los 40 y 350
en cb Caribbean Foiester

También llama la atencién la ausencia de upa
sindpsis historica y de referencias bibliogrificas. Ad-
mitidamente tode esto demanda un trabajo adicio-
nal considerable pero entre [a omisibn y un esbozo
general o ain la reproduccién o un extracto de arti-
culos ya publicados (por ejemplo Stehlé, Henri Les
conditions écologiques, la végetation et les ressources
agricoles de I'archipel des petites Antilles. In Verdoon,
F. cditor. Plaats and Plant Science in Latin American
Chronica Botinica Co; Waltham. Mass, U.S A, 1943,
pp. 85-100), deben preferirse estas dltimas alterna-
tivas.

En todo caso se trata de una obra muy atil de re-
ferencia, indispensable para los que estudian las isias
del Caribe y de particular interés para quienes viven
en el drea.

GERARDO BUDOWSKI

CENTRO AGRONOMICO [ROPICAL
DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
{CATIE)

TURRIALBA, COSTA RICA

DEVERALL, B. ]. Defense mechanisms of plants.
Cambridge University Press, 1977 110 p. (Cam-
bridge Monographs in Experimental Biology N®
19). £ 5.50 net.

Los mecanismos de defensa de las plantas al ataque
de hongos y bacterias fitopatGgenas constituyen uno de
los problemas mis complejos e interesantes en biolo-
gia y bioquimica En Iz dinimica de estos mecanis-
mos se encuentra la explicacion, a nivel molecular, del
alto grado de especializacién que se encuentra entre
hospedantes y patdgenos.

Tt primer capitulo de este libro discute, en gene-
ral, los conceptos de Resistencia, Susceptibilidad, Viru-
lencia y Avirulencia en hospedantes y patégenos, y se
exponen ademis algunos de los fundamentos genéticos
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de la relacidn patdgeno-hospedante El sepundo capi-
tufo trata de los procesos que ocurren aates y duran-
te la penetracion del patdgeno, tanto a nivel del suelo
como en la parte aéren de la planta. En general, ln
cantidad de resultados experimentales que se han acu-
mulado haste fa fecha indican que no existen suficien-
tes evidencias de mecanismos eficientes que operan a
nivel de la superficie de contacio entre patdgeno vy
hospedante. El tercer capitulo analiza las diferentes
posibilidades de ubicacion del patdgeno dentro del te-
jido del hospedante, la detenctén del crecimiento del
patégeno en el hospedante resistente y la relacion que
existe entre Ja resistencin y la reaccidn de hipersensibi-
lidad. Se acentda el hecho de que existe aln poca
informacién acerca de los procesos fisiologicos que de-
terminan la existencia de tipos intermedios de reac-
cion, entre los que se encuentra [a conocida como “re-
sistencia de campo”

El préximo capitulo del libro trata de la resisten-
cia inducida; después de un recuento histérico de los
hailazgos que llevaron a describir este fendmeno, se
discuten algunas hipdtesis acerca del efecto directo
de un organismo sobre otro para condicionar resis-
tencia en un hospedante especifico. También se dis-
cute fa posibilidad de efectos indirectos al activarse
mecanismos fisiologicos de resistencia que actian so-
bre un organismo diferente al activador Se anota [a
necesidad de conocer con mids detalles estos mecanis-
mos a fin de poder inducir resistencia por diferen-
tes medios y lograr tal vez en el futuro una quimio-
terapia basada en principios racionales. En el quinto
capitulo se trata la induccidén a la formacidon de fito-
alexinas y su biosintesis. Se relatan en secuencia la
serie de descubrimientos que siguieron a las primeras
descripciones de Link y Walker como también de Mil-
[ler y se describen algunas fitoalexinas sintetizadas por
plantas leguminosas y otras sintetizadas por soland-
cens. Pinaliza el capitulo con informacién acerca de
la localizacion dentro del tejido vegetal de la forma-
cidn de fitoalexinas y algunas vias metabolicas de sin-
tesis activadas en el hospedante después de la pene-
tracion del patégeno. Algunos conceptos acerca del
papel que desempefian las fitoalexinas en mecanismos
de defensa especificos de leguminosas tales como fri-
jol coman y frijol de soya y solandceas, se discuten en
¢l capitulo sexto de esta obra También en este capi-
tulo, se discute fa produccidon de estas sustancias de-
bido al ataque de bacterias fitopatogenas.

El dltimo capitulo es una revisién general de los
mecanismo que regulan la especificidad existente entre
patégeno y hospedante. Hasta el momento, se reconocen
en forma mds o menos clara, cinco enfoques principales
para explicar estos fenomenos: Ia existencia de toxinas
cspecificas que es ficilmente explicable pero carente de
suficientes evidencias experimentales; la existencia de
antigenos comunes entre patdgena y hospedante es mds
dificil de explicar, pero existen algunas evidencias que
lo hacen posible; el descubrimiento de factores espe-
cificos de proteccion cruzada y el hecho de que el
dcido nucleico (RNA) del hongo que causa la roya de
los cerenles afecta la reaccion de las células del hospe-

dante, han hecho pensar de que tanto hospedante como
patdgeno intercambian informacién a través de dcidos
nucleicos, pero las evidencias experimentales son ain
cseasas para apoyar firmemente estos dos tipos de en-
foques; por Gltimo, el bloqueo especifico al mecanismo
generador de fitoalexinas del hospedante por parte del
patdgeno, tampoco esti respaldado por suficiente evi-
denciz experimental

RAUL MORENO

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE
INVESTIGACION Y ENSENANZA (cAatIE)
TURRIALBA, COSTA RICA

DUCHAUFOUR, P Pédologie 1. Pedogenése et cla-
ssification, Paris, Masson § A. 1977 477 p.
160 F

La pedalogia, asunto de discusién permanente en
el mundo de los especialistas en Ia clencia del suelo,
es el tema central de la obra, Duchaufour presenta el
enfoque francés de la pedogénesis, cubriendo en In
primera parte del libro los procesos y factores que
forman el suelo (aspecto ecoldgico) y luego descri-
biendo el sistema de clasificacién de suelos de Fran-
cia en forma amplia y clara

Los procesos fisico-quimicos se estudian de ma-
nera sencilla y profunda, con buenos ejemplos tanto
de regiones templadas como tropicales. Se estudia I
alteractén de Ja fraccién mineral para formar arcillas,
la dinimica de la materia orgdnica, el transporte de
materiales en el suelo y la génesis y evolucién de los
principales tipos de suelos Esta parte del texto es de
considerable valor, pues resume la literatura sobre el
tema, principalmente de origen europeo.

La segunda parte del libro es un poco mis con
troversial que la primera Se presenta una discusion ge-
neral sobre sistemdtica, con una descripcién corta de
los principales sistemas de clasificacién de suelos ac-
tuales. Luego se estudia el sistema francés que ocupa
mis de la mitad del volumen del texto Esta parte
es interesante pues representa el punto de vista de la
Lscuela Francesa en la que el enfoque ecolégico se
antepone al sisterma cuantitativo de la Escuela Ame-
ricana.

El texto es una magnifica obra de referencia en
cursos de Génesis y Clasificacién de Suelos Ademis,
es un buen complemento para prefesionales en carto-
grafia de suelos, pues incluye valiosa experiencia de
campo

ALFREDO ALVARADO
FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
SAN JOSE, COSTA RICA



RESENA DE LIBROS

(Y]
wn
ol

PALMER, R G y TROEH, F R, Introductory soil
science laboratory manual 2nd ed  Ames, Towa
State University Press, 1977. 136 p

Si bien los libros de texto sobre edafologia genc-
ral son ahora ficiles de encontrar, no sucede lo mis-
mo con libros de ejercicios pricticos que acompa-
fien & la ensefianza tedrica. Este vacio se llena en
gran parte con este manual de pricticas de Palmer y
Troeh, zhora en su segunda edicidn.

E! texto esti dividido en doce capitulos que abar-
can fos méds importantes campos de interés. Comien-
2z con el conocimiento de los informes de levanta-
mientos de suelo, Es una buenz manera de iniciar es-
tos ejercicios explicando los resultados pricticos de los
estudios e investigaciones y el medio que permite apli-
carlos: el mapa de suelos.

Los materiales de partide del suelo constituyen ¢l
tema del capitulo siguiente, explicado de un medo
muy sencillo y claro que facilita la comprensién de
los procesos de alteracion de la roca y los minerales
para convertirse en suwelo, asi como la formacidn de
los minerales de Ia arcilla

Los capitulos siguientes se refieren a propiedades
del suelo como la textura y su determinacibn, la es-
tructura y su influencia en el desarrollo de las plan-
tas, y la humedad del suelo. En estos aspectos se in-
dican pricticas de laboratorio que sin ser complejas
ni requerir instalaciones complicadas permiten com-
prender bien el asunto tratado.

El capitulo seis se refiere al suelo y el paisaje y
para explicarlo se toma una asociacidn conocida de
Fstados Unidos

El capitulo siete esti destinado 2 la descripcion
del perfil, lo que se debe hacer directamente en el
campo.

El capitulo ocho se dedica a Ja biologia del suelo
y el siguiente 2 la materia orginica: dos capitulos im-
portantes para comprender en qué se diferencia el
saelo de una roca desmenuzada.

Los tres tltimos capitulos se dedican a aspectos
mis profundos como son fa quimica del suelo, los en-
sayos son suelos y la fertilidad y Iz conservacion de
sueios.

Cada capitulo tiene la respectiva hoja de tra-
bajo para el estudiante, que ademis estd duplicada al
fin del libro y que puede servir para realizar alli el
ejercicio respectivo. Ademds hay una lista de libros para
consulta asi como otra de los materiales neecsarios pa-
ra cada prictica.

Todo este conjunto esti redactado en forma sen-
citla y atractiva para el estudiante, fo cual es muy im-
portante en una materia que dictada solo tedricamente
puede ser aburrida. Los problemas pricticos y cdlculos
se exponen asimismo con mucha claridad.

En resumen se trata de un libro recomendable pa-
r2 el uso en el curso de edafologiz general que se da
en [as universidades. Valdria la pena traducitlo si no
fuera porque los capitulos que conciernen a los in-
formes de levantamientos (1) y al suelo y el paisaje
(6) deberian cambiarse con el interés de familiarizar
al estudiante con los mapas y paisajes que estin mis
a su alecance. Esto por supuesto, puede hacerlo cual-
quier profesor que utilice este libro en su propio pafs.

PAUSTO MALDONADO

PROGRAMA REGIONAL PARA DESARROLLO
DEL SUR DEL ECUADOR

( PREDESUR)

QUITO, ECUADOR

MILLAR, AGUSTIN A. Drenagem de terras agrico-
las: bases agrondmicas. Sio Paulo, McGraw-Hill do
Brasil, 1978 276 p.

Desde que en 1967 Limusa-Wiley publicé en Méxi-
<o la traduccidn del ya clasico libro de James N. Luthin,
“Drainage of agricultural lands”, por medio de un apor-
te del Centro Regional de Ayuda Técnica (RTAC)
de AID, no se habia publicade otro trabajo de sufi-
clente envergadura sobre el importante tema del drena-
je de las tierras agricolas, con excepcidn, tal vez, de
trabajos de investigacidn de tipo lecal o, a lo sumo, re-
gional, en América Latina.

Esta obra, pues, constituye un significativo esfuerzo
del autor por poner al dia la literatura sobre el tema,
efiadiéndole un componente muy importante, cual es
et fuerte contenido agrondémico con que analiza cada
uno de los subtemnas.

Lo anterior se nota desde el primer capitulo, en el
que al estudiar el efecto del exceso de agua sobre las
plantas, lo hace incluyendo un andlisis de rendimiento,
en distintos cultivos, lo que ayuda mucho al estudiante
de agronomia

El libro, en algunos capitulos, presenta aspectos
propios de un tratado sobre fisica de suelos, siendo
ésta una caracteristica positiva de esta publicacién, al
relacionar Jos trabajos de drensje, con conocimientos
necesarios para podetlos realizar. Lo mismo es cietto
para el capitulo dedicado a la conductividad hidrdulica,
que contiene muchos y buenos elementos de estudio
para el profesional dedicado al dificil trabajo de dre.
nar los suelos agricolas.

En mi opinién, donde el libro demuestra su alto
contenido de practicidad y utilidad es en los capitulos
que van desde el octavo al décimo-segundo. En ellos
el autor encamina al lector desde el diagndstico de un
problema de avenamiento, pasando por el espaciamien-
to de los drenes y el disefio ¢ instalacidn del sistema,
hasta los problemas, pruebas y cilculo de beneficios
econdmicos de la instalacidn del sistema. Estos capitulos
son particularmente importantes, pues contienen toda la
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informacion necesaria, complementada por ejemplos y
una extensa bibliografia, para disefiar y poner en mar-
cha un buen sisterna de drenaje, de acuerdo a las par-
ticulares circunstancias en que se encuentre el lecior

La edicidn que comento estd en portugués; ojali po-
damos ver pronto una en espafiol

CARLOS ], MOLESTINA
INSTITUTO INSTITUTO INTERAMERICANO
DE CIENCIAS AGRICOLAS
SAN JOSE, COSTA RICA

BOX, JOAN FISHER R A Fisher; the life of a
scicntist  Chichester, Sussex, Wiley, 1978 512 P
£16

R A Fisher serd siempre uno de mis grandes hé-
roes Sin duda estoy influido en mis opiniones porque
fui uno de sus discipuios, catre fos dltimos que tuvo,
y a sa influencia debo mucho del desarrollo de mis
ideas y carrera cientifica Pero aingin argumento, sin
embargo, para contrarrestar mi prejuicio, podria des-
viarme de la opinidn de que R A Fisher fue uno de los
mis grandes cientificos de este siglo. Fue un hombre
de extraordinaria habifidad y originalidad cuyas con-
tribuciones cubtian una muy vasts drea de ia ciencia,
de la biologiz a través de la estadistica, hasta ideas
sobre el movimiento continental, y de quien segura-
mente hay todavia mucho que aprender. Las lecciones
de nuestzos antecesores cientificos, aun uno tan reciente
como Fisher, se olvidan demasiado ripido conforme
cada generacion se esfuerza de nuevo en afirmar su ori-
ginalidad. Cudntos de la generacién actual de estadis-
ticos y bidlogos, me pregunto, se dan cueata plenamen-
te cuinto le deben al trabajo de este hombse, o apre-
cizan ¢Omo un pionero, muy por delante de su tiempo,
tuvo que fuchar para obtener reconocimiento y apoyo
Esta brograffa, por su hija, suministza una visién muy
valiosa de la vida de Fisher y de Iz interaccién entre sus
desarrollos personal y cientifico

Fisher mostrd sus podetes como matemitico a una
temprana edad, aparentemente entendiendo fracciones,
pot lo menos hasta 1/32, a la edad de tres afios, y
algo mis tarde, a los 16 afios, al ganar el premio
clave de matemiticas en su escuela, Harrow. Quizds,
cuando insistia que él no era de tres afios de edad, sino
“tres afios, cuatro meses y cinco dias”, estaba ya ade-
lantando su predileccion posterior por céleulos numé-
ricos llevados a cabo ripidamente 2 numerosos deci-
males. Su interés por la estadistica y la genética se de-
sarrollé mientras era estudiante en’ Cambridge, la pri-
mera estimulada por las ensefianzas de FJM. Stratton
sobre la teorfa de los errores, y Ia segunda por su inte-
zés en la eugenesia y, 2 través de ella, su contacto even-

tual con Lconard Darwin, el hijo menor de Charles
Darwin, presidente de Iz Fugenics Education Society
Los pensamientos mds tempranos de Fisher sobre Ia
eugenesia ya presagiaban mucho de su trabajo ulterior
en genética de poblaciones y evolucién. Pero no fue sino
hasta seis afios después de dejar Cambridge que consi-
guié un puesto al nivel de sus intereses y capacidades.
Pero durante esos afios de guerra, y ensefianza, escri-
bié, entre otras cosas, dos de sus primeros trabajos
clisicos sobre la distribucién del coeficiente de correlu-
cién y sobre “La correlacidn entre relativos schre I
suposicion de la herencia mendeliana” FEste dltimo ar-
ticulo, que sentd lns bases del estudio de [a herencia
cuantitztiva y hasta introdujo el término estadistico de
varianza, es objeto de innumerables historias Fue revi-
sado para la Royal Society, y rechazado efectivamente,
por Karl Pearson y R . Punnett, "z quienes més tarde
reemplacé” {en la Royal Society], como dirfa después
Fisher, y sélo se publico eventualmente por la Royal
Society of Edinburgh gracias a Iz intervencion y el
auspicio de Leonard Darwin.

Primero fue tomado por el Director de la Estacin
Experimental Agricola de Rothamsted pata que hiciera
lo que él pudiera con los registros. Este compromiso
cra por un tiempo equivalente a £ 200 de su trabajo,
pero permanecio por 14 afios. Durante este tiempo armé
los cimientos de la mayor parte de Ia estadistica y di-
seflo experimental modernos, proveyendo al mismo
tiempo la base para la evaluacién de la productividad
agricola; también reafizé el trabejo que culminé en su
monumental estudio de la genética evolucionaria y de
poblacién, “La tcorin genética de la seleccidn natusal”
Muchos de los pirrafos tersos en este fibro han sido la
base de ireas enteras de genética de poblacién, y mu-
chos de la generacidn actual de los Ilamados sociobid-
Jogos harian bien en releer a Fisher (o aun, vergonzo-
samente, leerlo por vez primera) y aprender asi los
verdaderos cimientos de su discipling, asf como tam-
bién, quizds, obtener ideas valiosas para futuros tra-
bajos. En Rothamsted, Fisher también comenzéd a de-
sarrollar el contacto con sus discipulos y asociados, in-
cluyendo Frank Yates, David Finney y muchos otros
que formaron ia base de lo que es, efectivamente, In
Escuela Fisheriana de Estadistica.

En el momento en que Karl Pearson se estaba reti-
rando de la citedra Galton de eugenesia en 1973,
Fisher habiz sido miembro de la Royal Society po:
custro aios y era su sucesor abvie, Allf, en el University
College, establecid Ia unidad seroldgica con G.1. Taylor
y RR. Race, quienes con [a adicidn posterior de E.
Mourant y Ruth Sanger formaron la base para el desa-
rrollo entero de la investigacion sobre grupos sangui-
neos en el Reino Unido. Su Gltimo cambio de posicién
antcs de su retito a Adelaide, Australia, fue hacia Cam-
bridge durante los tutbulentos afios de la guerra cuan-
do, en 1943, despuds de un izterregnum de cinco afios
sucedié a R C. Punnett en la citedra Acrthur Balfour
de genética Quizds sélo la miopia de los dirigentes
de la Universidad de Cambridge previno que hiciera
para la genética bacteriana Jo que habia hecho para los
grupos sanguineos. Lucas Cavalli, recomendado por
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Race como “'el encantador joven aristdcrata de Milin",
habia sido contratado con gran vision por Fisher como
peneticista bacterial sdlo dos afios antes del descubri-
miento de la copula bacteriana por J Lederberg y E L.
Tatum, pero en 1950 la universidad rehusd renovar su
cargo. Quizdis no sea sorprendente el que Fisher se vol-
vid amargado contra los admiaistradores cuando sus pla-
nes imaginativos para el desarrollo de Ia genética y la
estadistica eran bloqueados tan 2 menudo.

A través de su vida y trabajo Fisher enfatizaba Ia
necesidad de una interaccidn entre la teoria y el expe-
rimento, la impostancia de mirar a los datos y la impor-
tancia de hacer reaimente experimentos, aun si ello in-
voluceaba solamente hacer cruces y clasificar 1o descen-
dencia. Estuvo muy perturbado por desarrolios mate-
miticos en estadistica, que parecian no tener ninguna
peetinencia con el mundo real de datos y experimentos
Esta actitud ciertamente modelé mi futura carrera, vy
estoy seguro la de muchos otros que cayeron bajo su
influencia, v es una opinidn que creo nunca puede ser
reiterada en exceso.

Fisher podia ser personalmente muy dificil, en un
momento irascible, y en otro encantador. Se podian
discutir con €l asuntos controversiales, pero sélo, en mi
experiencia, si uno implicaba que estaba de acuerdo
con sus opiniones Tenia un gran encanto para fos ni-
fios, ayudado sin duda por su experienciz con su au-
merose familia, aunque debid haber sido un marido y
padre dificil y no es tan sorprendente que sz matri-
monio fracasase, como el que durase tanto tiempo.
Los nifios no pueden a menudo imaginarse que sus
padres fueron alguna vez jévenes y activos, y el caso
es igual entre alumno y maestro En este libro vemos
al joven Fisher y también al viejo, y por eso se ganan
atisbos de las tempranas influencias y actividades que
podrian explicar el caricter enigmitico encontrado en
los afios posteriores.

Hay veces que el argumento del libro parece per-
derse en demasiados detalles. Esto se aplica quizds es-
pecialmente 2 algunas de las secciones genéticas Sin
duda, los recuerdos de clasificar los pollos con su padre
hacen la evolucidn de la dominancia mds interssantc
para la hija de Fisher que para el lector en general,
mientras que claramente las secciones estadisticas se be-
neficiaron por el marido estadistico de la autora. Con
tanto que aprender de este libro, sin embargo, parece
impertinente quejarse.

Una resefia como esta no puede apenas hacer justi-
cia a lz vida del hombre, R.A Fisher, o a su biografia
A cualguiera, como yo, que ha estado asociado con él,
con su trabajo y con sus colegas, cste libro cs una
deficia y atrae una avalancha de recuerdos Fstoy seguro
que no serd menos provechoso para otros 2 quienes gus
taria aprender algo de la vida de este gran cientifico

WALTER BODMER RS
ROYAL SOCIETY
1 ONDON, ENGLAND

CASTARNO, ]J Trayectoria de Iz fitopatologia en Co-
lombia  Medellin, Editorial Letras, 1978 164 p.

Lsta es una importante contribucion a la historia de
Ia Fitopatologia en Colombia realizada por un profesor
de la Facultad Nacional de Agronomia, en Medellin
Ls producto de una laboriosa busqueda de documentos
y fuentes de informacién sobre los primeros registros
de fitopatdgenos causantes de enfermedades de las plan-
tas de importancia econdmica en Colombia. Asi, el au-
tos ha ordenado una copiosa informacidn, debidamente
verificada mediante la confrontacién de fechas, autores
y registros, ¢ identificaciones de organismos parésitos,
desde épccas remotas (1571) hasta el momento actual.

Sc tienen asi datos sobre época, investigador y lu-
gar de la primera constatacién de cada patdgeno, en
cada hospedante. Esto lo ha aprovechado el autor para
hacer listas detafladas que facilitan al lector fa blsque-
da de datos La primera y mds extensa lista (95 pagi-
nas) eslé ordenada por caltivos (83 en total) desde
acacia hasta zanahoria, con las enfermedades en orden
cronoldgico de identificacion. Las primeras enfermeda-
des mencionadas, como es obvio, se han identificado
pasteriormente basdndose en las descripciones origina-
les. Ta mds antigua cs <l Phytophthora infestans des-
crita en 1571 por el jesuita José Acosta, e iden-
tificada por Jones y colaboradores en 1912 a base de
esa descripcion. Segtn el aator, este fue el primer
registro de una cafermedad fungosa en plantas para
Colombia, quizds el mis antiguo registro para Ameérica
y el primero del mundo para plantas de papa Siguen
algunos hongos macroscopicos (Agaricales) pardsitos
forestales colectados en 1801 por Humboldt y Bonpland
e identificados por Hooker en 1822, Otra descripeidn
identificada « posteriori es la de Caldas en 1803 de un
polvillo del trigo, indudablemente el Puccinia graminis-
tritici. Esta parte del libro es fascinante ya que el autor
ha logrado encontrar registros de enfermedades en épo-
cas anteriores al nacimiento de la Fitopatologia moder-
na a2 mediados del siglo XIX. Con Chardon y Toro,
que Hegaron a Colombia desde Puerte Rico, se inicia
Io exploracién de fa flora micolégica colombiana; estos
autores dominan a literatura de los novecientos veinte,
En la siguiente década se distinguen los trabajos de Me-
jfa, mientras que en los novecientos cuarenta aparecen
Carlos Gareés y R. Obregdn, apareciendo a continua-
cion Orjuela y Castaiio Posteriormente, ya se nota Ia
presencia de numerosos fitopatdlogos como Gilvez,
Patifio, Cazdona y ¢l propio autor, Castafio

La sepunda lista extensa incluye casi 500 enferme-
dades ordenadas por el agente causante (desde Aceria
hasta Zylaria) informando a la vez de la fecha de re-
gistro, planta hospedante y nombre del autor (ligado
a la bibliografia). Completan las listas una de hongos
forestales que va desde 1822 (Hooker) y 1863 (lLe-
veillé) hasta 1974, y cotra, también cronoldgica, de
patégenos de coniferas uvsadas para reforestaciones en
Colombia. Estas dos listas ordenadas por fitopatégeno,
son consolidadas y preseatadas, desde Agaricns hasta
Zylaria Completan €l libro listas de hitos en el de-
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sarrollo de Ia fitopatologia y de principales etapas en
la agricultura colombiana, y un indice de nombres
comunes y cientificos de las 83 plantas incluidas en
la obra.

Pero ¢l libro es mds que listas cronoldgicas de fito-
patégenos, de por si Gtiles Debido a Ia abundancia de
fotografias, la mayoria en colores, y de dibujos de sin-
tomas y de partes de los hongos, unido a una biblio-
grafia de 148 referencias, el libro se convierte en una
valiosa obra de consulta y de estudio. Bien impseso,
con muy pocas erratas, merece ocupar un sitio en cual-
quier biblioteca sobre fitopatologia.

ADALBERTO GORBIIZ
INSTITUTO INTERAMERICANO
DE CIENCIAS AGRICOLAS
SAN JOSE, COSTA, RICA

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVES-
TIGACION Y ENSENANZA. Quinientos resime-
nes de trabajos publicados por el CATIE en sus
primeros cinco afios de labores, 1973-1978. Turrial-
ba, Costa Rica, CATIE, 1978 141 p.

Como dice el director del CATIE en la presenta-
cion de esta interesante publicacién, si se desea que la
investigacion se traduzca en forma ripida y eficiente
en tecnologia, sus resultados deben transformarse en
publicaciones. Al mismo tiempo, la labor de un orga-
nistno de investigacion puede ser evaiuada a través de
ia documentacién que emana de su propio sero. Por
¢so, es oportuno que el CATIE, para celebrar sus cin-
co afios de funcionamiento, haya escogido presentar una
Gitil obra de referencia, que contiene 500 publicaciones
de diversa indole, y que representa una muestra de sus
contribuciones al desarroflo de Ia agricultura de la
region

El gran namero de titulos para una institucién jo-
ven no debe sorprendernos, porque se recoge el legado
de las déeadas de trabajo intenso en el Centro de Tu-
srialba en sus afios de organismo principal del IICA
en los campos de la ensefianza e investigacion. En bue-
na parte estd presente aqui el "fall out” de Ja labor del
Centto de Turrialba en sus afios de madurez. Las con-
tribuciones mis recientes del CATIE reflejan, por otro
fado, el interés actual en dreas como sistemas de pro-
duccién (187 titulos) y agrosilvicultura.

Lo que hace de esta recopilacién una fuente de in-
formacién, mis alli de los datos bibliogrificos, es la
presencia de resiimenes de cada una de las publicaciones
analizadas. May dos tipos de resimenes: los analiticos,
que son verdaderos compendios de las publicaciones, y
los descriptivos, que describen brevemente su conteni-
do ILos resimenes mds extensos son aquelios de las
tesis de la Escuela para Graduados, lo que es conve-
niente debido a que su contenido generalmente tiene

una circulacion limitada y es dificil de obtener en su
totalidad. Tas tesis de grado de una Escuela para Gra-
dusdes como la de Turrialba son en gran parte valio-
sas contribuciones al conocimiento de la realidad agri-
cola de América Latina, y su difusién, aun en resime-
nes extensos, es provechosa tanto para los usuarios de
lz informacidn como para el organismo que las genera

Es obvio que aquella informacidn, publicada en re-
vistas o libros, que ya esti disponible en las revistas
internacionales de compendios, puede ser ficilmente
recuperable en cualquier biblioteca bien montada, pero
hay otros tipos de publicaciones (las no convencionales
que son casi jnaccesibles. Ellas abarcan material mimeo-
grafiado de distribucion limitada en reuniones, cursos o
dias de campo, y que rara vez sale de la categoria de
prepublicaciones Aqui se hallan todas las producidas
por el CATIE y su contenido, resumido, al igual como
para las tesis, se hace disponible al wsuario de la infoe-
HIRCHON :

Tu resumen, un libro Gtil como obra de consulta,
claborado con cuidado y bien presentado Felicitamos
a la compiladora, Maria José Galrao y sus colaboradores
de la Biblioteca del CIDIA, por la realizacidn del tra-
bajo, y a Ia Direccién del CATIE por tan oportuna
tdea

TORREY, S ed Coal ash utilization: fly ash, bottom
ash and slag. Park Ridge, N J, Noyes Data, 1978.
370 p. (Pollution Technology Review IN? 48).
U.53539

La ceniza es un desecho de la quema de muchas sus-
tancias combustibles Consideraciones energéticas y am-
bientales sefialan que en el proximo futuro habri un
incremento en el uso de carbdn, lo que determinard un
incremento de cenizas que habrd que disponer de algu-
na manera.

Este libro muestra cdmo se pueden utilizar millones
de toneladas de ceniza al afio en una forma aceptable
para la conservacién del ambiente El énfasis es prin-
cipalmente en la ceniza ligera (fly ash), aquel residuo
finamente dividido que resulta de la combustién del
carbdn molido, y que es mis contaminante que la ce-
niza pesada (bottom ash) que queda al fondo de la ci-
mara de combustion; la ceniza ligera es diseminada fi-
cilmente por los gases de las chimeness y dispersada
al ambiente, a menos que se la controle y recoja por
medios apropiados.

Hay en la actualidad, por ecjemplo, una tecnclogia
bien desarrollada que utiliza cal mds agregados de ceni-
za ligera en pavimentos, edificios y puentes. Como estos
agregados requieren generalmente sélo 2 a 5 por ciento
de cal, el gasto de dinero y energiz para estas mezclas
es muy baja, o que hace atractivo el uso de la ceniza.
Tn ¢l libro figuran otros usos interesantes para la ce-
nizi, tales como la mejora de suelos, rellenos, concre-
tos, ladrillos, recuperacion de algunos elementos y mi-
nerales {alumina, magnetita, ferrosilicén)
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A diferencia de la mayor parte de los libros de No-
yes Data, que estin basados en las patentes de Istados
dos Unidos, este libro esti basado en estudios auspi-
cindos por el gobierno, de cuyos informes se han ex-
tractado los capitulos de la obra. Esos informes se pre-
sentaron o simposios internacionales sobre utilizacion
de cenizas, o fueron comisionados por diferentes orga-
nismos gubernamentales. En cada caso, figuran ios au-
tores y las instituciones en las que trabajan Los infor-
mes contienen numerosos cuadeos numéricos, dibujos y
diagramas de los dispositivos y procesos, que incre-
mentan la utilidad del libro

McPARLANE, R. R (ed) Crop protection zgents;
their biological evaluation. Londen, Academic Press,
1977 638 p.

Dste volumen contiene las memorias de la con’
fezencia sostenida por el Grupo de Plapuicidas de la
Sociedad de la Industria Quimica en Wageningen, Ho-
landa, en 1975. El tema central de la conferencia y
por tanto del libro, fueron las técnicas usadas para me-
dic las respuestas bioldgicas a agentes de proteccién
de cultivos en sus estados iniciales de desarrollo, lo
cunl generalmente se denomina tamizado o “screening”

Los objetivos que se fijaron para la conferencia
fueron proveer un foro de amplio enfoque para dis-
cutir los variados problemas de evaluscién. Fi libro
estit dividide en 8 capitulos (llamadas sesioncs en es-
ta oportunidad), cen 2 conferencias plenarias: 1) Ta-
mizado de agentes biologicos —una hoja de balance
y 2) Tendencias en ia politica de proteccidn de cuiti-
voi ¢ investigacion, los cuales en 18 piginas bien
aprovechadas, nos dan una idea bastante precisa de los
temas respectivos,

El primer capitulo (90 piginas) contiene 7 con-
tribuciones acerca del "Manejo del Control de Pla-
res ¥ Desarrollo de Plaguicidas™ y van desde sisternas
de computacidn para el almacenamiento y recupera-
cidn de resultados de tamizados primarios hasta algu-
nos vistazos a las buenas pricticas agricolas, pasan-
do por la Modelacién como una herramienta de ma-
ncjo administrativo cn investigacion de plaguicidas.
segundo capitulo (122 piginas), trata de Ias Téenicas
en la bisqueda de Productos Quimicos para influir
en ci Ccmportamiento y Desarrollo de Inscctos,
se compone de 7 buenos articulos de lo més reco-
mendabies del libro.

El tercer capitulo, "Técnicas en [a Bisqueda de
Reguladores del Crecimiento Vegetal' (46 piginas),
ticne sus altibajos: consta de 3 trabajos, uno de tipo
general, un segundo sobre crecimiento y ontogenia re-
productiva de leguminosas tropicales de grano y otro
sobre estudios netabolicos de las giberelinas. El cuac-
to capitulo “Técnicas en la Busqueda para Control de
Malezas” (68 pdginas), tiene 5 contribuciones princi-
palmente sobre bic-ensayos de herbicidas, El quinto

1ar

capitulo cubre lis "Técnicas en ia Bidsqueda de Agen-
tes de Control de Insectos y Acaros en Plantas” con
98 péginas y 5 trabajos, de los cuales dos traten de
la evaluacidn de Piretroides sintéticos (los insecticidas
de moda). EI capitulo sexto trata de las “"Técnicas en
la Bisqueda de Agentes para el Control de Enferme-
dades de las Plantas”, con 33 piginas y 5 articulos,
uno de ellos sobre optimizaciéon del uso de alguncs
fungicidas, con un enfoque epidemiolégico muy inte-
resante y prictico en determinados casos. También se
incluye aqui el cfecto de su presion de retardadores
del crecimiento en lx marchitez por verticillium en al-
godén, El séptimo capitulo. “Métodos para Cultivar
Organismos Bajo Ensayo” (50 piginas) incluye 4
contribuciones sobre caltive de hongos fitopatdgenos
crin de insectos y animales del suelo para estudiar
efectos ecolégicos de pesticidas. El Gltimo capitulo ver-
sa sobre “"Técnicas en la Basqueda de Agentes de
Control de Insectos y Acaros en Animales”, (51 pi-
ginas), con articulos de interés muy especifico y fuera
de lugar si nos atenemos al titulo y tema del libro.
Con un indice de materin final, la obra Jogra dar in-
formacién neay Otil para consulta de especialistas en
proteccion de cosechas y fisidlogos, aunque no se tri-
tan los temas propuestos en forma completa, lo cual
parcce ser defecto comiin de los libros editados a par-
tir de reaniones o conferencias.

JOAQUIN F. LARIOS

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

SAN SALVADOR, EL SALVADOR

CHERRET, ] M y SAGAR, G. R Origins of pests,
parasite disease and weed problems Oxford, Black-
weil 1977, 413 p

En este libro se reanen los escritos que se presen-
laron para discusidn en la décimo-octava reunidn de
in Sociedad Britdnica de Ecologiz, que tuvo lugar en
Bangor desde el 12 hasta el 14 de abril de 1976 En
dicha reunidn, se discutieron, desde el punto de vis-
tn ecolégico, los factores que inciden en el origen de
los problemas del parasitismo que afectan la produc-
cibn agropecuaria y forestal principalmente, aunque se
incluye informacidn de vida silvestre y acuacultura.

Al investigar el origen de los problemas, ¢l enfo-
que de esta reunion difiere de otros esfuerzos en este
sentido cuya orientacion se ha acentuado solamente ha-
cia el origen de los organismos causantes,

Ll tema introductorio, a cargo del Dr. D, Pimentel,
trata de las bases ecoldgicas de los problemas del pa-
rasitismo. Desde un punto de vista amplio, se discu-
ten fas implicaciones del monocultivo, introducciones
de especies en comunidades bidticas definidas, diver-
sidad entre especies, efecto del mejoramiento genéti-
co y otros factores en el origen de los problemas del
parasitismo.
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El papel que l1 dindmica de poblaciones de pai-
sitos, en su estado actual de conocimientos, puede de-
sempefiac en la prediccién de problemas potenciales,
se discute en el tema siguiente al introductorio En el
tercer articulo, se discute ¢l origen y In dispersién de los
agentes causantes de infecciones en aves domésti-
cas y también la relacion ambiente, hospedante, vec.
tor y pardsitc para este tipo de enfermedades.

La creciente y sostenida tendencia de Ia agricul-
tura avanzada hacia el cultivo de plantas con un alto
grado de uniformidad genética para determinados ca-
racteres y sus consecuencias se analizan en el tema si-
guiente de este libro Se discute en especial el papel
que el mejoramiento genético de las plantas ha de-
sempefiado tanto en [a solucidn como en 2 creacion
de nuevos problemas de parasitismo. Todos estos
conceptos se exponen usando para ello ejemplos bas-
tante conocidos por la mayoria de los fitomejorado-
res y patélogos vegetales

Posterjormente el De, R, Shattock abarca el pro-
blema de la dindmica de las enfermedades que ata-
can a las plantas y para ello conjugan las contribucio-
nes recientes de van der Plank, Krang, Zadocks, Ta-
mes y Waggoner entre otros con la teorin del gen por
gen de H O H Flor para analizar en forma tridimensio-
nal este aspecto comparativamente reciente de la pato-
logia vegetal

Las introducciones de patdsitos en ambientes dife-
rentes a su origen, los mecanismos por medio de los
cuales esta introduccidn se lleva a cabo y los facto-
tes que contribuyen 2 una colonizacidn exitosa ade-
mis de los posibles medios para evitar sus efectos ne-
gativos constituyen en conjunto el grupo de aspectos
que se analizan en el tema que esti a cargo de Sim-
monds, y Gtealhead,

Debido a la diversidad de opiniones que se han
formulado acerca del efecto del monocultivo en la in-
cidencia y severidad de las pestes, los siguientes cinco
articules de este libro se dedican o este aspecto, Se
comienza por discutic la estabilidad relativa de agro-
ccosistemas con diferentes grados de diversidad gend-
tica comparados con sistemas genéticamente mds uni-
formes, desde el punto de vista general. Luego, se
analiza el caso especifico de comunidades forestales,
comunidades acudticas y cereales en particular, en don-
de parece haberse acumulado In mayor parte de la in-
formacion.

A continuacion, los tres articulos que siguen abar-
can aspectos econdmicos de parasitismo, aunque en el
primeso de cllos se acentdia” especialmente el aspecto
social, pues considera una serie de varichles que in-
fluyen en las decisiones del agricultor para mantener o
minimizar una situacién de parasitismo,

Apoyindose en la infraestructura de conocimien-
tos ya existentes, los temas siguientes del libro cu-
bren algunos aspectos de prediccién de nuevos pro-
blemas, principalmente en malas hietbas, en produg-
tos almacenados y en vida silvestre.

El libro firaliza con un andlisis de problemas de
salud humana comparando pajses desarrollados y sub-
desarrollados para discutir finalmente algunos factores
que inciden en la prediccion de problemas de salud
humana

KAUL A MOREND

CENIRO AGRONOMICO TROPICAL
DE INVESTIGACION ¥ ENSENANZA
(CATIE)

TURRIALBA, COSTA RICA

GRONDIN, MARCFLO. Comunidad Andina: Fx.
plotacion Calculada. Un estudio sobre Ia organiza-
ciin comunal de Muquiyauyo, Perir. Unidad de Di.
vulgacion Técnica de la Secretaria de Istado de
Agricultura de la Reptiblica Dominicana. Santo Do-
mingo, 1978 279 p. Sin precio

Ei libro presenta Jos resultados del estudio de la
estructura y evolucidn —entre los afios 1906 y 1973—
de fa organizacion comunal de Muquiyauyo, ubicada
oo la provincix de Javja, Pert

Esta comunidad, cuyos origenes se remontan al pe-
rindo incaico, es citada como ejemplo de organizacio-
nes sociales similares por su capacidad de adaptarse a
las variaciones del entotno propins del acontecer his-
térico y, peincipalmente, por su extraordinaria capit-
cidad de progreso, que se manifiesta en Ja construc
cién de edificios piblicos, puentes, canales de regadio,
agua potable y una empresa eléctrica creadn en 1921

Considerando que Ia construccion de esas obras
requirid fa inversion de una parte importante de los
excedentes de la comunidad sin que” generaran con
mejoramiento significativo de los niveles de vida de
fa mayoria de la poblacidn local Grondin se pregun-
ta: ¢Fue la comunidad de Muquiyauyo mis “progre-
sista” por ser mds organizada, mis unida y mis acti-
va 0 por ser mis explotada?

A partic de esa interrogante, el autor formulh
la hipdtesis de la “explotactén caleulada”, segin Ja
cual la configuracion, ¢l contenido y la dindmica dJe
la cstructura de Ia organizacién comunal sirve a Jos
intereses de los miembros de Ias “clases mds altas” de
Ia_ comunidad, que se apropian de los excedentes y que
utilizan Ia mano de obra gratuita de los comuneros pu-
sa su provecho, Al mismo tiempo, la organizacién
comunal les sirve como instrumento paar enfreatur
conflictos a nivel local, regional y nacional. Logran
cl control de In comunidad mediante el manejo ideco-
logico, el use de la fuerza y la utilizacidn del a tierra
condicionada a la prestacidn de los servicios que cllos
administran  Los comuneros se ven obligados 2 “apor-
tar” trabajo gratuito para recibit esos servicios que
alivian su precaria situacién econdmica.

El volumen esti organizado en cuatro partes Ia
primeza de elflas contiene otros tantos enfoques tedri-
cos sobre la comunidad indigena y andina, que inten-
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tan aclarar la forma de funcionamiento de Ja institu-
¢ioén, su importancia historica y el papel que ha ve-
nido desempefiando en la sociedad local y nacional. Se
describen brevemente, la teoria indigenista peruans,
que se sostienc que la comunidad es fa expresion
actual del ayllu precolombino, la teoria de Ja cx-
pansion (R Adams), que se basa en un enfoquz evo-
lucionista y ecoldgico, donde la cultura —eila misma
en expansiGn—— mediatiza la relacion entre la conduc-
ta y el ambicate, y en el cual las comunidades no de
ben ser vistas como sistemas en equilibrio, sino co-
mo sistemas relacionales en expansion, y la teoria de la
dependencia (Frank, Matos Mar, etc), @ la que
Grondin critica porque supone la existencia de un “to-
talitarismo mzcanicista” mediante el cual los grupos
dominantes imponen a Jos dominados una tasa de
intercambios que les es completamente favorable, sin
tomar en cuenta la voluntad de estos tiltimos, fend-
meno quc es imposible que se dé en In realidad sin
que se produzcan conflictos que puedan conducir a
la destruccion del sistema. Fl enfoque de fa explota-
cion caleulada en cambio, sostiene que para asegugar
su enriquecimiento los grupos dominantes mantienen
una relacion de explotacion que prevé la reproduc-
cion de los explotados y el equilibrio def sistems
mediante In mantencidn de una proporcion razonable
entre ¢l tomar y el dar, asegurdndose asi la colabora-
d6n de los dominados.

En la segunda parte del libro s¢ hace una descrip-
cién de Ia comunidad de Muquiyauyo, incluyendo in-
formacién sobre su territorio, clima, poblacidn y or-
panizacién politica vy administrativa antes de 1900
Ademds, se presenta un conjunto de antecedentes his-
téricos de la comunidad indigena en el Perd y espe-
cificamente de Muquiyauyo A ellos se agrega unma
descripcion y anadisis de sus conflictos internos que
desembocaron en la reestructuracion de la comunidad
en ¢l afio 1906

Ia tercera parte de la obra —Ia mis extensa—.
esti destinada a informar y-analizar la hipdtesis de la
explotacion calculada en  tres periodos,  1900-1930:
Reestructuracion de la Comunidad; 1930-1950; Cen-
tralismo y TFederalismo; y 1950-1973: Individualismo
y Desintegracion. El trabajo de anilisis que realiza
Grondin, en el que explica las relaciones habidas en-
tre variables demogrificas econdmicas, sociales y poli-
ticas, cs impecable y constituye un aporte importante
en lo metedoldgico y cn lo tedrico, 2 la mejor compren-
sién de lzs crganizaciones comunales, tanto de su acon-
tecer interno camo del rol que desempefian en el sistema
social global

En la cuarta parte del libro se incluye on capi-
tulo destinado exclusivamente a la empresa eléctrica de
In comunidad. Su contenido de datos y el anilisis que
el autor hace de los mismos, reproduce en pequena es-
cala el trabajo presentade en las fres primeras partes
del volumen. Perfectamente pedria ser objeto de una
publicacion  separada destinada a informar sobre el
enfoque de Iz explotacidn calculada al lector menos
minucioso

El capitulo de conclusiones, con que finaliza cf
tratamicnto del tema, es una excelente expresion de
fos productos del analisis precedente, con la venta

jo de que se proyects al plano general del desario-
llo nacional del Peri.

La critica que Grendin hace al enfoque tedrico de
la dependenciz, dentro del cual se inserts su trabajo,
lo enriquece al confirmar su valor metodolégico y
explicativo aplicade a un estudio de caso.

JORGE SARIEGO

INSTITUTO INTERAMERICANO D&
CIENCIAS AGRICOLAS

SAN JOSIE, COSTA RICA

DEAL,'C W. ed Latin American and the Caribbean;
a dissertation bibliogeaphy. Ann Arbor, Michigan,
University Microfilms International, 1978. 164 p.

~ Esta recopilacion, que comprende 7200 titulos de
disertaciones para el grado doctoral en universidades
de Estados Unidos y Canadi sobre América Latina,
cs util por varias razones Revela el extraordinario
crecimiento en investigacion académica sobre Ja re-
fion, un crecimiento que se refleja en que unas 6000
disertaciones se han registrado en los quince afios des-
de fa lista de Kidder y Bushong publicada en 1962
po: la Union Papamericana. Llena ademis Ia necesi-
dad de saber lo que se ha investigado y no se ha in-
vestigado, que es critica en los especialistas en Amé-
rica Latina y en los investigadores latinoamericanos.

Las investignciones incluidas abarcan las realizadas
por estudiantes de Estados Unidos principalmente,
pera Ia preporcion de estudiantes de habla hispana y
portuguesa ha aumentado mucho desde 1962. No abar-
¢a la produccién de universidades no afiliadas a Disser-
tation Absivacts y cuyos compendios no han sido in-
cluidos en esta revista de referencias, pero supone-
mos que estas omisiones no sean significativas.

El ordenamiento es por matetias, divididas 2 su
vez por paises o divisiones geogrificas. Fsto permite
apreciar fos temas que mds interés tienen para los can-
didatos para el doctorado. Asi, sobre las materias po-
demos observar que el mayor interés se ha enfocado
hacia la historia (20 piginas del libro}), economia
(15), literatura (14), derecho y politica (13), educa-
cion (12) y antropologia (11). La agricultura séio
abarca 4 paginas, pero csta cifrz aumenta con las te-
sis en ciencias afines, bioldgicas (6), de Ia tiersa (7},
y muchas de economia, educacién y antropologia.

Fxaminando los paises individuales, se puede ob-
tener informacion sobre el interés del mundo acadé-
mico sobre topicos de la realidad latinoamericana. Asi,
en literatura podemos apreciar, por ejemplo, cudles au-
tores han sido escogidos como sujetos de tesis doc-
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torales. Para Meéxico, pais que ha recibido en casi todas
las disciplinas el mayor ndmero de tesis, los autores
sobre los que se han hecho mds tesis son Carlos Fuentes
{19 tesis), Octavio Paz (15) y Juan Rulfo (12). Pa-
ra Argentina tenemos a Costdzar (23) y a Borges
(17 Para el Per, a César Vallejo (11), que supe-
ra 2 Vargas Llosa y a José Maria Arguedas (6 cada
uno). Para Chile, los escritores favoritos son Neruda
(93, José Donoso (7) vy Gabriela Mistzal (6).

Como es sabido, Ia University Microfilms sumi-
nistra las tesis de su archivo en forma de micto-
filme, de microficha, y de xerocopia. En muchas bi-
bliotecas ageicolas existen algunas de estas tesis (en

xerocopin principalmente) y por lo menos un gobiet-
no adquirié varias copias de una tesis doctoral sobre
desarroflo econdmico mediante la reforma agraria de
ese pais, para distribuirla en organismos claves de
su sector agricola. La publicacidn que comentamos
puede hacer asequible a los estudiosos latincamerica-
nos algunas importantes investigaciones académicas so-
bre su especialidad.

ADALBERTO GORBIIZ
INSIITUTO INTERAMERICANG DI
CIENCIAS AGRICOLAS

SAN JOSE, COSTA RICA

ADMINISTRACION DE EMPRESAS ASOCIATIVAS
DE PRODUCCION AGROPECUARIA

Por Héctor Murcia

Este libro representa un aporte técnico a la solucidn de los problemas

del funcionamiento de lus empresas agrogeczuarias, en el criterio de que el
elemento administrative es uno de los origenes de las fallas que se presentan.

Aunque el libro se dirige principalmente o la forma asociativa de pro-

duccién agropecuaria, o concepcidn universal de la obra, dentro de un

marco humanista, hace que también puedan dirigirse sus enfoques hacia los

sistemas individuales de produccién o a ofros tipos de unidades.

Tratando en la primerg parte de lo conceptuclizacidn de la em-

presa asociativa y de sus problemas administrativos, el libro en su segunda

parte define las etapas basicas que debe contemplar la planificacién de este
tipo de empresas, La tercera parte plantea criterios fisicos como tamano de

la empresa, relaciones adecuadas entre uso potencial y real, esquemas y
métodos para la planificacion de aspectos tales como la disponibilidad de la
mane de obra. La cuarta parfe contiene sugerencias, experiencias y ejem-
plos del autor, para las actividades de capacitacidn en la administracién de

empresas asociativas de produccion agricola.

Se trata de un volumen de 248 paginas, con un precio por ejemplar
de US$7,00, cuyo equivalente puede ser pagado en moneda nacional en cual-

quiera de las oficinas del [ICA en los paises miembros,





