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ABSTRACT

Root distribution of mango trees (Mangifera indica L) growing in soils with
different physical and chemical characteristics, located in the Aragua valleys, East
plains (Mesas) and West plains (Llanos) of the country was described, being the
“trench” method the one nsed for the study of the root system

Results obtained thowed thal the soil profile rextural seqrency exeris sone
remarkable influence on the lateral and vertical voot distribution of these plants Zone
of highest concentration of finer roots ocnrred abowt 13 m far aromnd the trunk of
the stemr of the tyees, in voarse and medinm textured soils, and about 25 wm. in fine
textured soils, respectively For that reason the frequent practice of applying the ferti.
Pzer in a crennference projecied by the longest lateral branches does not appear to
be the beiter practice At 5ol niacroporosity rvalvwes of 3 to 4G root penetration

was nol obrerved

Inutroduccidn

OS FRUTALES en Venezuels han adquirido im-

portancia dentro del secter agricola, habiéndose

incrementado notablemente en los {ltimos afios
Ia superficie bajo cultive estimulada a través del Plan
Fruticola Nacional, mediante otorgamiento de créditos
para el establecimiento de huertos comerciales.

El mango constituye uno de fos frutales mis difun-
dides en el pals, ccupando una superficie de 6102
ha (20}, teniendo en la zona Central una influencia
significativa en los volimenes de Ia produccion del
cultivo. (22)

Se realizd el presente estudio, con el objeto de de-
terminar el efecto que ecjercen fas propiedades fisicas,
quimicas y el manejo de los suelos sobre el desarrollo
y distribucién del sistema radical del cultivo. Esta infor-
macidn ¢s de relevante importancia, (24), pues el co-
nocimieato de los hibitos radicales permite, por una
parte, una adecuada seleccidn de las &reas para el esta
blecimiento de nuevas plantaciones, asi como también
un mejor uso de las pricticas agrondmicas empleadas
como son, el sitio de ubicacion del fectilizante, el riego,
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densidad de siembra, etc, fundamentales parz un ma-
nejo racional y por ende para incrementar la producti-
vidad de los huertos.

Los resuitados reportados conforman parte de un
sub-proyecto que en la actualidad se conducen en este
Centro {CENIAPY, el cual involucra los principales
suelos y cultivos del palis

Rewvisidn de litevatura

El efecto que ejescen las propiedades quimicas y
tisicas de los suelos, asi como su manejo, sobre el
desarrollo radical ha sido en lineas generales amplia-
mente establecido {10) Popenve (23), al recomendar
suclos para el cultive del mango, afirma que mucho
mis importante que la configuracién “mecinica” o
quimica del terreno, lo es el drenaje. Singh (27) se-
fiala que el suelo debe poseer una profundidad no me-
nor de 1,20 m, textura franca a franco arenosa, estruc-
tura granular y fa mesa de agua a 1,80 m, de profun-
didad en todas las estaciones del afio. Bojappa y Singh
(4}, en drboles de mango injertado, encontraron que
la mayor actividad radical se situd a 1,20 m, lateral-
mente del tronco vy a 15 an, de profundidad.

En diferentes estudios realizados sobre el sistema ra-
dical en varios cultivos, se ha puesto de manifiesto que
factores como la piesencia de horizontes compactados
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(9, 28, 14, 30), nivel freitico_ (7, 25, 11, 8), y el esta-
do nutricional (15) de los cultivos, constituyen junto 2l
manejo de los suelos (6), los factores que mis afec
tan la distribucidn radical e inciden sobre la produc
cidn :

Serpa (26), estudiando [a disteibucidn radical de los
citricos en diferentes suelos del pais, establecié una co-
rrefacidn positiva entre la profundidad de las raices y
la productividad por drbol.

Materiales y métodos

El presente estudio radical se realizé empleando el
método de la "Trinchera”, descrito por Kolesnikov
(13). O diferentes distancias laterales del tallo fueron
ubicados varios perfiles con una profundidad de 1,20
m, de ancho. Después de separados los horizontes del
perfil y luego de expuestas las raices, se realizé el con-
teo de las mismas, agrupindolas en funcidn de sus
respectivos didmetros.

Arboles de mango, en plena produccién de 7, 9 y
17 afios de edad fueron seleccionados respectivamente
en plantaciones localizadas en los Valles Centrales, Me-
sas Orientales v Llanos Centrales del pais, ubicados en

suelos que diferian en cuanto a sus caracteristicas fi-
sicas y quimicas,

En el Valle Central (1), fue seleccionade un suelo
del orden Entiso] caracterizado por presentar una secuen-
cia textural de franco arenosa a arenosa en fos prime.
ros horizontes y la presencia de horizontes enterrados,
bien drenados y con una mediana fertilidad natural
{Cuadro 1).

Los suelos de las Mesas Orientales (2) se carac
terizan por presentar una granulometria gruesa en todo
el perfil (Cuadro 1), bien drenadas y baja fertilidad
natural (18) y de acuerde a la 7% aproximacion,
fueron clasificados como Cuartzipsamment (17).

En los Llanos Centrales (3) fue seleccionado un
suelo caracterizado por una secuencia textural franco a
franco arcillosa, drenaje deficiente y baja fertilidad
natural. Westin ef al. (29) de acuerdo a la 7¢ aproxi-
macioa, los clasificaron como Udic Paleustalf

Fueron colectados muestras de suelo de los horizon-
tes separados en cada estudio y analizadas con fines
de fertilidad, de acuerdo con los métodos empleados
por el Laboratorio  de Suelos del CENIAP (5). La de-
terminacidn de la macro y microporosidad en los suelos
de los Llanos Centrales se realiz6 por el método de
Leamer y Shaw (16).

Cuadro |.—Algunas caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de los valles centrales, mesas orientales y

llanos centrales determinados en los estudios del sistema radicular del mango (Mangifera indica 1)

Dislribuc:’c’m{ dc(tnma;’w du » Bensidad Condsc
. : particulas (mm aleria X ensida PP
Regicnes me;gdulad Textura pH-H:O Orgélﬁmca RCL};& AEJ;:?[E mr‘f‘!]“ifé:,‘;n
Arena Lima Arcilla 150 C
0 e 26 61,6 26,8 11,0 Fr. Arenoso 6,2 2,45 11 1,59 0,2
26— 52 79,7 15,4 49 Arenoso 6,3 0,77 8 147 0,1
52 —02 87.8 9,8 2.4 Arenaso [ 025 5 1,47 0,1
Valles
Centrales 92 — 110 73,3 21,4 5.3 Fr Arenoso 6,2 0,60 10 1,55 0,1
119 — 170% 93,8 4,2 20 Arena 6.2 0,25 — 1,48 0,3
170 e -+ 21,8 75,2 5,7 Fr. limoso 62 0,18 — 1,3t 0,2
0 12 95.0 2,6 2.4 Arena 6,6 15 1,75 0,2
12— 30 92,3 3,3 4,4 Arena 3,7 15 1,68 0,2
30 — 50 84,3 4,5 7,2 Arenoso 4,9 13 1,65 0,1
Mesas 50 —90 84,4 6,4 9,2 | Arenoso 4, 6 1,64 0,2
Orientales
90— 120 87.9 4,9 7.2 Arenoso 4,6 — 1.69 0,1
120 — 145 88,0 5.6 G,4 Arenoso 4.6 - — 0,1
145 — 170 84,5 11,1 4,4 Arenoso 4,7 — - 0,1
0~ 25 40,0 39,3 217 Franco 6.3 1,99 . 1,414 0,04
Llanos 25 —55% 33,0 40,3 26,7 Franco 6,3 1,13 — 1,52 0,04
Centrales .
55 v 150 30,0 37.3 32,7 Fr Arcitloso 6,3 016 — 1,55 0,05

?  Presencia

de un acentuado proceso de gleyzacién
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Resultados y discusion

Los resultados obtenidos de la distribucion radical
en los diferentes suelos estudiados y perfiles muestren-
dos, se presentan en forma grifica en las Figuras 1,
2y 3.

En los suelos de los Valles Centrales (Figura 1) se
puede observar que el mayor nimero de raices de me-
nof didmetro {menores de 1 cm), se encuentran loca-
lizados lateralmente del tallo a 1,5 m, mis concentra-
dos hacia capas mds profundas Ias raices de mayor dii-
metro (mayores de 5 cm), se concentran alrededor del
tallo, originindose de la base misma, en lugar de una
simple raiz principal hecho anteriormente observado
por Khan (12). En los perfiles situados 2 3,5 my 5
m del tallo, ubicados dentro y fuera espectivamente del
perimetzo de la proyeccién de la copa (4,5 m) mos-
traron el menor ndmero de raices, siendo a los 5 m
muy escasas La presencia de piedras de regular tamafio
entre 110 y 170 c¢m de profundidad, incrementa el
niimero de rafces y actha como impedimento fisico,
obligando a las raices a cambios de direccién e inducen
2 la raiz a ramificarse.

La napa de agua a los 180 cm de profundidad mar-
ca el limite del sistema radical efectivo en los dife-
rentes perfiles observindose muy poco y en mal estado,
por debajo de esta profundidad.

En suelos de las Mesas Orientalese del pais (2),
se realizd el segundo estudio. Estos suelos se caracteri-
zan por ser de una granulometria gruesa en todo el
peefil (Cuvadro 1) y de muy baja fertilidad natural
(18). La mayor concentracion radical lateral (Figu-
ra 2) especialmente de didmetro inferior a 0,5 ¢m se
vbican 2 1,5 m del tronco. A distancia laterales de 3 m
v 4,5 m del tronco, las concentraciones decrecen en el
mismo sentido. Se determind que la mayor concentra-
cion en el sentido vertical, se ubica entre los 30 y 90
cm de profundidad, caracteristica com@in para las dife-
rentes distancias laterales muestreadas. Se observa quc
el pequefio cambio textural (Cuadro 1) de arena a
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Fig 2.eDisribucion radicalar de un mango Haden de 9 afigr wbicads
en un Cuarizipiamment en la estacidn experimental de Guanipa
(Edo Anzeategul)

arenoso por incremento de las particulas mis finas, es
la causa de lz misma. Los contenidos de limo y ascilla
entre los 30 y 120 cm de profundidad se incrementan
notablemente, lo cual permite una mayor retencién de
humedad en comparacién a los otros estratos del perfil

Las raices de mayor grosor, mayores de 2 cm, se
encuentran localizadas muy cercanos al tronco, dirigi-
dos hacia abajo en un ingulo de 45° con respecto a
la superficie del suelo. De igual forma se observd que
rafces de grosor medio (entre 2 cm y 0,5 ¢m) se din-
gian de Jos estratos intermedios hacia la superficie don
de se ramifican, Las tendencias observadas en las raices
de mayor grosor se podrian explicar en funcidn de la ob-
tencién de agua (Hidrotropismo) de las capas més
profundas del suelo. Ea el segundo caso, Metro y Beau-
corps (19), en poblaciones de eucaliptos (Execalypius
camaldulensis), en suelos arenosos de Rharb, observa-
ron la misma tendencia, sefialando la intensa explora-
cion que fas raices de la superficie humifera del suelo,
En nuestro caso, debe sefialarse como causa la prictica
de la fertilizacién que se emplea, localizando el abono
superficialmente. Henin e a4l (10) mencionan que
las raices no son atraidas por un horizonte enriquecide,
pero en él, se desarrollan méis abundantemente.

En los Llanos Centrales def pais (3), se estudid
un mango de fa variedad 'Haden' de 17 afios de edad
injertado sobre mango ‘Criollo’, en un suelo de se-
cuencia textural franco sobre franco arcilloso cuyos
resultados se presentan en la Figura 3.

En general la mayor concentracién radical se situd
alrededor de los primeros 40 ¢m de profundidad y &«
partir de f2 misma el namero de raices es relativamente
escaso, observindose algunas hasta una profundidad de
150 cm, cuyo crecimiento lo realizan a través de las
fisuras presentes en el perfil. Las raices de mayor did-
metro mayores de 5 cm y entre 5 y 2 cm, se observaron
situadas a corta distancia laterales, respectivamente del
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Cuadro 2.-—Resultados de las determinaciones de la macroporosidad, microporosidad y densidad aparente (Ex-
presada en volumen %) en un suelo de los llanos centrales.

PROFUNDIDAD

0—25 25 — 40
SATURACION 45,30 42,45
MICROPOSIDAD 41,71 36,49
MACROPOROSIDAD 3,59 5,96
DENSIDAD APARENTE 1,44 1,52

40 —80 80— 110 110 — +

41,32 42,40 42,72

38,16 39,18 38,05
3,16 3,22 4,26
1,63 1,64 443

tronco, ubicindose las mismas a unos 70 c¢m aproxi-
madamente. La mayor concentracién de raices con dia-
metros menores (menores de 0,5 cm y entre 0,5 cm y
2 c¢m), se sitGan en los perfiles muestreados alrededor
de los 2 m de distancia.

En la descripcién morfolégica del perfil (Cuadro
1), se destaca en estos suelos la ocurrencia de un acen-
tuado proceso de gleyzacién, que pone en evidencia la
presencia de un nivel fredtico fluctuante o permanente
en el suelo. Bajo estas condiciones de exceso de hume-
dad o aeracién deficiente se suceden cambios en las
condiciones quimicas y fisicas de los suelos que afec-
tan directa o indirectamente varios procesos fisiologicos
vitales para el desarrollo de las raices (8, 25). Esto
explica el reducido nmero de raices a partir de los 40
cm de profundidad del mango en estos suelos.

Los valores de macroporosidad determinados, los
cuales se presentan en el Cuadro 2, sefialan limitantes
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Fig. 3.—Distribucion radicular de un mando 'Hadew’ de 17 afios de
edad, cultivado en un suelo (serie Cachimbo) del orden Alfisol
(Udic Paleustalf) de los llanos centrales de Venezuela,

por orden fisico, que afectan la penetracién radical a
partir de los 40 cm, al presentar valores de 3,1 y 3,2
por ciento entre los 40 y 110 cm de profundidad. Ko-
pecky citado por Herin ef al. (10), presenta valores
minimos de marcroporosidad necesarios, para asegurar
un crecimiento normal en algunos cultivos (trigo, ave-
na, cebada y gramineas) las cuales varian entre 20 y
6 por ciento.

Los resultados obtenidos en los diferentes suelos es-
tudiados, ponen en evidencia que la secuencia textural
constituye uno de los factores que mds influyen sobre
la distribucién radical, al estar la textura directa o in-
directamente relacionada con la infiltracién, retencién y
flujo del agua,_ asi como también sobre el grado de agre-
gacién de los suelos.

En los suelos de las Mesas Orientales de textura
gruesa, la mayor concentracién radical se determiné
entre 50 y 120 cm de profundidad, donde se incremen-
ta la fraccién fina (arcilla + limo) lo cual mejota la
retencién de humedad, que en el petfil, por la textura
gruesa predominante, es muy baja. En los suelos de los
Llanos Centrales, donde predomina Ia textura fina uni-
da al fuerte grado de estructuracién de los suelos, difi-
cultan el buen drenaje de los mismos. La elevada re-
tencién de humedad, en detrimento de la aeracidn, crea
un ambiente desfavorable para el desarrollo radical.
Por ello el desarrollo del sistema radical en estos sue-
los se sitta muy superficialmente. En los suelos de ‘os
Valles Centrales de secuencia textural franco arenoso
2 arenoso, se presenta una situacién intermedia entre
los suelos anteriormente citados por lo cual el volumen
de suelo explorado por el sistema radical es mucho
mayor.

En los tres tipos de suelos estudiados, se observa
que la mayor concentracién radical lateral, especialmen-
te de las raices de menor didmetro, considerados como
los de mayor capacidad de absorcién, se sitGan alre-
dedor de los 1,5 m, cuando las texturas son gruesas o
medias y a 2,5 m, cuando las texturas son finas. Los re-
resultados obtenidos concuerdan con los reportados por
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Bojappa y Singh (4), motivo por el cual, la difundida
prictica de colacar el fertilizante al nivel de la proyec-
cién de la copa de los drboles, no parece ser la mis
adecuada.

Conclusiones

a) Las caracteristicas fisicas y quimicas asi como el
manejo de los suelos influyen acentuadamente sobre
la distribucién horizontal y vertical del sistema ra-
dical.

b) ILa secuencia textural es uno de los factores de mayor
relevancia en la distribucién radical

¢} La mayor concentracidn de raices de menor didme-
tro se sitia lateralmente en los suelos de texturas
media o gruesas a 1,5 m y en suelos de texturas
finas a 2,5 m respectivamente del tallo.

d) A valotes de macroporosidad de 3 a 4 por ciento
no se observd penetracién radical.

Resnmen

Se estudio la distribucién radical del mango {Man-
gifera indica. L), cultivado en los Valles Centrales,
Mesas Otientales y Llanos Centrales del pais, cuyos
suelos diferfan marcadamente en sus caracteristicas fi-
sicas y quimicas, siendo el método de estudio radical
empleado, el de la “Trinchera”. Los resultados obte-
nidos, sefialan que la secuencia textural influye acentua-
damente en [a distribucién lateral y verticel de las raices.
TLa mayor concentracidn de raices de menor didmetro,
se situd lateralmente a 1,5 m en los suelos de texturas
gruesas 2 medias y los suelos de texturas finas a 2,5 m
respectivamente del tallo; por ello, la difundida practica
de colocar el fertilizante al nivel de la proyeccién de la
copz de los arboles, no parece ser Ia mds adecuada.
A valores de macroporosidad de 3 a 4 por ciento no se
observd penetracion radical.

Litevatura citada

1. AVILAN, L. Sistema radicular del Mango (Mangiferia
indica L) en un Regosol Aluvial Agronomia Tropical
(1) 310 1974

CHAURAN, O. y FIGUEROA, M. Eva-
luacion del estado nutricional del Mango (Mangifera
indica LY y el Aguacate (Persea americana Mill) vy
distribucidn radicular del Mango, cultivado en Jos sue-
los de las Mesas Qrientales de Venerucla Agronomia
Tropical (En prensa} 1977.

3. e, NENESES, 1, ¥ GUADARRAMA, A Es.
tudios de los sistemas radiculares del Mango (Mangiferq
indica L} variedad Haden y Grapefruit {Citras paradisi
McFadyen} variedad Foster cultivados en suelos de los
Llanos Centrales de Venezuela, Jn XXVI Annual Coa-
gress American Society for Horticubtural Science Tro-
pical Region. Santiago, Chile, Julio 31-4 de agosto
1978.

¥

4.

10.

I1.

15.

16.

17

18

19.

BOJAPPA, y SINGH, RN Root activity of mango ri-
radiotracer technique using 32 P. Indian Journal of
Agricelturai Science 44 (): 175-180 1974.

CHIRINOS, AV, Anilisis ripidos de suelos con fines de
fertitidad. Jr Curso andlisis quimicos de suelos, Mara-
cay, Edo. Aragua SV.C8 1972 43 p

De ROO, H.C, Tillage and root growth. In Root Growtl,
W.J. Whittington, ({Editor), London, Butterworths
1969 pp 339-357.

FORD, H. Eight years of root injury from water table
fluctuations. The Citrus Industry 56 (6): 10-16, 1973,

GRABLE, A. Soil aeration and plants growtli, Advances
in Apronomy 18: 57-106 1966,

GREACEN, EL, BARLEY, KP. y FARREL, DA the
mechanisms of roots prowth in soils with particular
reference to the implications for root distribution. In
Root growth, W. J Whittington, (Editor) London,
Butterworths. 1969. pp. 256-268.

HENIN, §, GRAS, R, y MONNIER, G. El perfif cultu-
ral, estado fisico del suelo y sus consecuencias agroné-
micas Trad. C Roquero de Laburd, Madrid, Mundi-
Prensa, 1972, 342 p.

JENSEN, J. Some studies of root habits of sugar cane

in Cuba, New York, Tropical Pleats Research Foun-
dation. Scientific contribution N® 21, 1931, 37 p.

KHAN, M. Root systems of mango. Punjab Fruit Jous-
nzl 23 (82.83): 113-116. 1960.

KOLESNIKQOV, V. The root systems of fruits plants,
Moscow, Mir 1971, 269 p.

KONG, L. Effect of soil compaction on the growth of
young cane plant Soil and Fertilizer in Taiwan, 1968
75 p.

LAL, KN ; MEHROIRA ON, y TANDON, J. Growth
behavior, root estension and juice characters of sugar
cane in relation to nutrient deficiency and drouglt re-
sistance. Indian Journal of Agriculteral Science 38
{5): 790-810" 1968

LEAMER, R y SHAW, B. A simple apparatus for mea-
suring non capillary porosity and extensive scale Journal
of the American Society of Agronomy 33: 1003-1008.
1941,

LUQUE, Q. y TENIAS, J. Avance de un Estudio Apro-
logico Semidetallado de la Mesa de Guanipa, (Estado
Anzodtegui). CENIAP-FONAIAP-MAC 1974 15 p.

LUQUE, O y AVILAN, I Clasificacidn con fines de
fertitidad de los suelos de la Mesa Guanipa Estado
Anzoitegui. IV Congreso Venezolano de la Ciencia del
Suelo. 22-27 de Agosto, Maturin, 1976. U D O,
5V.C35 1976. 4 p.

METRO, A. y BEAUCORPS, G. Influencias de las po.
blaciones de eucaliptos sobre la evaluacién de los suelos
arenosos de Rharb. Fertilité 4:3-13. 1958,

MINISTERIO DE AGRICULTIURA Y CRIA. Anuario
Estadistico Agropecuario, Cuadre 227, Caracas, 1975

OTEHA Estudio Agroldgico Semidetzlizdo de la Zona
de Riego del Sistema Gudrico. Caracas, 1953,

PARRAGA de MILLAN, F y MILLAN, M. El mercado
Nacional de Frutas Frescas In 1I Seminario Nacional de
Fruticultura, Caracas, Diciembze 1973, Fondo de Desa.
rrolio Fruticola. Tomo IV, 706-746, 1973.



122 TURRIALBA: VOL 29, NUM. 2,

TRIMESTRE ABRIL - JUNIO 1979

23 POPINOE, W. El aguacate y el mango. In Masual of
tropical and sub-tropical fruit Trad P Morales, La
Habana, Cirdenas y Cia, 1926

24  RENNIE, D.A. The practical importance of root inves
tigations  Indian Society for Nuclear Technique in
Agricultural and Biolegy (ISNAY 3 (2): 2t-23,
1974

25, ROWE, R. y BEARDSELL D Waterlogging of fruit tree
Horticulteral Abstracts 43 (9): 533-348 1973

26. SERPA, D Areas de vida de los citricos en la regitn
Central de Venezuela. Tesis U CV. Tacultad de Agro-
nomia, Maracay, 1969. &4 p

27 SINGH, E.E The Mango Lordon, World Crops Books
1960, 438 p

28 TROCME, §. y GRAS R Suelo y fertilization en fruti-
cultura Trad J1 de la Vega Madiid, Mundi-Prensa,
1966

29 WESIIN, FC, AVILAN, |, BUSTAMENTE, A y MA.
RINO M Characteristics of some Venezuelan soils
Soil Science 105 (2): 92-102, 1968

350, YANG, € Soil hardness in relation to root growth in
sugar cane Soil and Fertilizer in Taiwan 27: 18-29,
1970,

Notas y Comentarios

Jean Maonnet 1888 - 1979

Jexn Moonet, el “padre de la Comunidad Europea” y el
modelo universalmente respetado del servidor civil superna-
cional de hoy, fallecid en marzo de 1979, a los 90 afios, en
su casa campestre cerca de Paris Los que trabajan por los
mismos ideales de solidaridad y cooperacién internacionat
que Monnet sofié y realizd en Europa, no pueden hacer
menos que unirse a los homenajes que hicieron en su tumba,
ol canciller federal de Alemania el presidente de la repi-
blica feancesa, v otros lideres de muchas naciones, al lado de
sus numerosos colaboradores y discipulos

Monnet teniz va varias carreras detrds de & al estallar ln
Segunda Guetra Mundial. Se convirtid en el inspirador de la
Europa moderna comunitarin a una edad cuando la mayoria
de los hombres se retiran. Su éxito en la creacion y presiden-
cin de la Comunidad Europez del Carbén y def Acero abrid
la huella para la creacion del Mercado Comin, establecido por
el Tratade de Roma de 1937

Mantuve sus poderes de persuasidn casi hasta los Gltimos
meses No los ejercid mediante la aratosiz o la frase florida
Empled la paciencia, la diligencia, y una dedicacién total a
unn idea central simple, que persiguié con flexibilidad de
método v constancia de meta.

Como dice Roy Jenkins, actual presidente de la Comuni-
dad Econémica Europea (The Eromomin, 24-111-79), no fue
un utopista, zungue tenfa un inextinguible optimismo a fargo
plizo Nunca dudd de la rectitud de sus propias idess. En
su ser interior no Fue modesto. Si lo hubiese sido, si hubiese
sufrido de dudas sabre s{ mismo, no habria npunca jugado
la parte que jugd en cambiar ia faz de Europa.

Pero su orgullo estaba todo dirigido a le creacidn y no
al autoenprandecimiento. Quizds su dicho favorito fue uno
de Dwight Morrow: "Hay dos clases de personas: aquellos
que quieren ser algo, v aquellos que quieren hacer alge™. No
hay duda sobre la categoria a la que Monnet pertenecia, Hizo
tanto que es dificil imaginarse a Euwropa sin él. Pero lo que
consideraria como mas importante es que la Europa que él
sofG y forjo debe avanzar sin éL

Control bioldgico de nematodo de la papa

Nematélogos del Centro Internacional de iz Papa {CIP),
con sede en Lima, Per, han descubierto un hongo que des-
truye del 80 al 90 por ciento de los huevos de nematodos

det nudo de la raiz (Meloidegyne spp ). El hongo, (Paecilo-
myces lilacinus), no es dafiino a las plaatas, y bien podria
Hlegar a constituir un controlador bieldgico natural de ne-
matodos (Cirendas del CIP, marzo 1979)

A principios de 1978 este nematdfapo fue aislado por
nematdiogos def CIP de una muestra de raiz infectada, trai-
da de Hudnuce, en lap regidn central del Pert Desde en-
tonces se condujeron pruebas de patogenicidad para deter-
minar el empleo de este hongo como centrol bicldgico.

El hongo es un hifomiceto que pasasita los huevos del
nematodo del nuda de la raiz y los del nematode dorado de
la papn (Globodera rastochicusiz}. El hongo penetra en el
huevo, crece en ¢ y finalmente destruye el embridn. Como
ta masa de los huevos esti depositada en la superficie de
la rafz, son facilmente atacados por ¢l hongo Las hembras
en desurrollo también son destruidas por el pardsito

Sepiin ¢l Dr. Parviz Jatalz, Jefe del Departamento de Ne-
matologia del CIP, Ia casi total destruccién de los huevos
de los nematedes hace de este hongo un control bioldgico
excepeional

Después de haberse encontrado que e¢f hongo prospera en
condiciongs de invernadero, los nematdlogos def CIP proyec-
tan conducir pruehas de campe Se reslizarin estudios de di-
nimsice de poblaciones en condiciones mis parecidas 2 las
del cultive comercial

Segin el Dr Parviz Jatala, Jefe def Departamento de Ne-
bien pudieran incluir ¢l espolvoreo de las semillas con espo-
1as del hongo, la incorporacién def hengo al suelo con e
agua de regadio o en combinacion con fertilizantes

El control quimico de fos nematodos es costoso y con fre-
cuencin no esti al aleance del spricultor de los paises en
desarrollo  Hasta zhora, el mejor método de control es el
empleo de variedades resistentes Este hongo puede ser una
alternativa al control quimico y una herramienta adicional en
una campafia de sanidad de los cultivos de papa.

Publicaciones

Agticulineal Wastes Con fecha febrero de 1979 ha apa-
recido la revista trimestral Agricnltnral Westes, An Interna-
tional Journal, publicado por Applied Science Publishers, de
Inglaterra, con articulos originales que tratan de todos los
aspectos del manejo v tratamiento de los desechos agricolas,
Ef primer ndmero contiene siete articuios de zutores de lu-
pares como Suecis, Ausiralia, Singapur, Alemania, Japon y
Gran DBretafia, v que tratan de ia produccidn de algas en de-
sechos animales, de produccién de metano de desechos ani-
males, v de un fermentador anaerobico El comité Editorial
lo componen cspeciniistas de Europa, Asia, Australia y Esta-
dos Unidos. Los editores son Pether Hobson, de Aberdeen,
Escocia y Paul Taigamides, de Singapur. La direccién es:
Applied Scieace Publishers Ltd, Ripple Road, Barking, Essex,
England





