El conirol de la gallina ciega (Phyllophaga sp)' en maiz
con insecticidas aplicados por métodos sencillog*—————

ABS KING, JI. SAUNDERS*#

ABSTRACT

Five insecticides of low manumalion dermal toxicity were compared for the
control of white grubs (Phyllophaga sp.y in maize planted in July Single applica-
tions of aldrin (ar a dust), phoxim and caibofnran (a5 grannles), i phos-
ethyl and chlorpyrifos (as emnliifiable concentiates in water} weve made to the
seed in the planiing hole and of phoxim fas an e } applied at a bigh pressure
ta the base of young seedlings All gave satisfactory protection of the plants. Yields
from all insecticide treated plots were significantly higher than the check Differen-
ves in yield between insecticide freatments were wol significant.

Introduccion

AS lurvas de Phyllophage sp.  (Coleoptera:

Scarabaeidae Melolonthinze), conocidas como

Gallina Ciega, Jobotos o Jogotos, causan pérdi-
das considerables en Costa Rica en maiz joven cuando
ln siembra se realiza en postrera, después del reinicio
de las luvias (agosto-setiembre} aunque también afec-
tan plantas sembradas en primera (abril-mayo), pero
con menor intensidad El género Phyllophaga esté am-
pliamente distribuido a lo largo de América Central,
existiendo especies diferentes segin las regiones agrocli-
miticas; sin embargo, los caracteres del dafio capsado
a las raices del mafz y otros cultivos, son semejanites

El tipo de control recomendado por Ia literatura
y por los boletines divuigativos nacionales consiste ge-
neralmente en la aplicacidn y posterior incorporacion
al suelo de aldrin, phoxim, heptachlor, carbofuran y
algunos otros productos, antes de sembrar (1, 3, 4, 5,
6, 7 8)

Sin embargo, en América Central, los pequefios
agricultores que practican control preventive son muy
pocos. Ademis, la incorporacién de productos quimi-
cos al suelo es un trabajo que consume mucho tiempo
ya que la mayor parte de las labores culturales se rea-
liza a mano o con traccion animal

1/ Coleoptera. Scarabavidac. Melolonthinae.
* Recibido para publicacion ol 8 de setiembre de 1978

**  Entombiogos, Programa de Cultivos Anuales. CATIE.
Costz Rica.
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Esta investigacidn se realizé con el fin de compa-
rar el grado de control que se puede cbtener con algu-
nos insecticidas de baja toxicidad dermal, aplicados so-
lamente en el hoyo def espeque al momento de la siem-
bra y un producto (phoxim) aplicado después de sem-
brar cuando el dafio a las plantas era visible

Materiales y miétodos

Il suelo de las parcelas, que anteriormente esta-
ban con yuca y malezas, se preparé para la siem-
bra con una chapia,® limpia y luego una aplicacién de
paraquat con el propdsito de no perturbar el suclo y
mantener la poblacidn de larvas. El maiz se sembrd
con espeque aun metro entre hilerns y 0,5 m sobre [as
hileras, en parcelas de 5 )X 8 m dispuestas en 4 bloques
al azar Los 7 tratamientos fueron: aldein 2,5% en
polvo (1 kg ia /ha); phoxim 2,5 granulado (1,5 kg
ta /ha) curbofusan 5% granulade (1 kg ia./ha); piri-
miphos-ethyl 509 concentrado emulsificable (1 kg
ja./he) y chlorpyrifes 44% ce (1,3 kg ia/ha)
aplicados en los hoyos dejados por el espeque al
momento de Ja siembia el 12 de julio, 1977  Tam-
bién se aplico un tratamiento de phoxim 5095 ce
(1 kg ia/hay al suelo en Ia base de las plantas
jovenes, apenas se notaban las primeras sefiales de

*  Tabor manual que consiste en cortar ks malas hictbas de Iz hase
usando un machete,
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Cuvadro 1. Namero de plantas de maiz perdidas a [a emergencia, a los 10, 17 y 24 dias después de la
siembra y peso de maiz obtenido en parcelas que recibieron diferentes tratamientos quimicas
para controlar larvas de Phyllophaga sp. en el suelo. Turcialba, Costa Rica, 1977

Por cieats de plantas perdidas antes de [n emergencia v 2 diferentes pe-
riodos después de le emergencin debide o galling ciega (G C )
otras causas (Qfcos)®
N . N Namero de Pesa de grano
Después de ia emergengin plantas sanas !icc.‘t}!
Antes de 1 a les 20 ddas {Tan/ha)
ntes de Ia -
emergencia 10 ds 17 ds 2 ds
G.C GC Ctros GC Otros
Aldrin 312 0,7 (1% 0,0 G,0 0,1 374w 2,16 a%uw
Phoxim 33,2 1,3 {.5 0,2 0,3 0.8 373 1,86 a
Carbofuran 20,8 0,2 n,2 0,5 0,7 0,3 408 2,09 a
Chlorpirifos 30,5 0,8 1,2 0,5 0,0 1.3 379 2,21 a
Pirimiphos-ethyl 20,5 0,6 0,2 0,5 0,0 4,9 389 225 &
Phoxim, después
de la siembra 33,7 16,1 1,3 0,0 1,1 0,0 363 1,72 a
Testigo, sin
aplicacidn 30,5 i35 36,5 0,4 24,4 il 134 u,la b

*  Qtros iocluye dafle de cortadores

#%  Numeros del total (328 plantas) de 0 repeticiones

EE

dafio, empleando una bomba de presion. El tratamien-
to testigo no recibié insecticida En todos los trata.
mientos, se resembraron todas aquellas plantas fal
tantes a la emergencia. De cada parcela correspondien-
te a un tratamiento, se tomaron dos muesiras de sue-
lo de 0,25 m* hasta 20 cm de profundidad, antes de
aplicar los productos quimicos y una al final del ex-
petimento, 2 la cosecha con el propésite de cuantificar
la cantidad de larvas presentes Se establecid el nb-
mero de plantas destzuidas en los cuatro surcos centra
les de cada tratamiento al cabo de 10, 17 y 24 dias
después de la primera siembra. El maiz se cosechd a
los 150 dias, se desgrand y pesd a 14% de humedad
Se analizé la variabilidad en el namero de plantas des
truidas y en el rendimiento del mafz por unidad de
superficie.

Resultados v discusion

El nimero de larvas, antes de la siembra, varié de
4 a 24 por me, su distribucion fue uniforme a tra-
vés del campo experimental. Todos los insecticidas que
se aplicaron al momento de Ja siembra resultaron igual-
mente eficaces para controlar el dafio de leevas de
Phyllophaga sp. Los rendimientos que se obtuvieron

{Agronis sp, Spodepiiye frugiperda) v larvas de Diabrotics baltcats

Cantidades seguidas por letras iguales no difieren entee st osignificativamente segGn Prueba de Duncan (0.05)

de estos tratamientos no fueron estadisticamente di-
ferentes entre si. El tratamiento de phoxim en la ba.
se de las plantas jovenes necesité el mayor niimero de
resiembras. Su rendimiento resultd infericr al que
se obtuva en los tratamientos anteriores, pero esta di-
ferencia no fue estadisticamente significativa. El ren-
dimiento que se obtuvo del tratamiento testigo fue
significativamente inferior a los tratamientos que se
cibieron insecticidas (Cuadro 1). Al final del expe-
rimento, el ntmero de larvas en reposo fluctud entre
0y 4 por m®

Todos los productos que se usaron proporcionaron
un buen control de las larvas de Phyllophaga; sin em-
bargo, la aplicacién de los productos solo en el hoyo
dejado por el espeque resulté mds ripida y proporcio-
né un uso mis eficiente del insecticida. Es poco pro-
bable que una aplicacién localizada altere en forma
apreciable la fauna del suelo en aquellss dreas no ocu-
padas por una planta tratada. En caso de no haber to-
mado las precauciones necesatias antes de la siembra,
el tratamiento con phoxim puede servir de paliativo
Este tratamiento ha sido recomendedo previamente
(5). Sin embargo, el muestreo del terreno, previo a la
siembra se recomienda como una prictica necesaria. Se
ha demostrado que es necesario usar insecticidas cuan-
do la muestra revela una larva por m* o una larva
por dos macollas de mala hierba (1). Otras investi-
gaciones aconsejan aplicar insecticidas cuando se reve-
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la upa larva por 0,25 m® (2} Es conveniente realizas
estos muestreos al momento de arar el terreno

El empleo de aldrin 2,5%, en los lugares en que
ada es permitido su uso, es generalmente mis econdmi-
co; sin embargo, si no pudiera emplearse o existiera
esistencia a los hidrocarburos clorinados, el fosforado
phoxim (Volatén) proporciond casi igual proteccion
al aplicazse en el hoyo de Ia siembra. Es necesario pun-
tualizar que el carbofuran (Furadan) es un carbamato
de accién sistémica que protege a las plantas jéve-
nes de ataques de Diabrofica sp., gusanos cortadores
y Spodoptera frugiperda. Sin embargo, es un produc
to mis costoso y de manejo delicado

Resumen

Se estudid el efecto de cinco insecticidas en el
control de larvas de Phyllophaga sp (Galline Ciega)
en maiz sembrado durante Ja época lluviosa Estos pro-
ductos se seleccionaron debide a su baja toxicidad ai
contacto con la piel rumana Se hizo una aplicacion de
aldrin (2,59 polvo), phoxin (2,59 Volaton granu-
lado), carbofuran (5% Furadam granulado), primi-
phos-ethyl (5095 Pirimicid concentrado emulsificado)
y chlorpyrifos (459 Lorshan concentrado emulsificado)
al hoyo del espeque durante Ja siembra. Ademis, se
incluyd phoxim (509 Volaton concentrado emulsifica-
do) dirigido a [as raices después de la germinacidn y
a la primera sefial de dafio. Esto corresponde al momento
en que se hace la resiembra, si estz es necesaria. Todos
los productos se aplicaron en las cantidades recomenda-
das comercialmente.

Notas y Comentarios

Publicaciones

Restimones de Investigaciones en Café Bi Instituto Satva-
doreiio de Investigaciones del Café ha iniciado la publicacion
de un anwario con el nombee de Resdmenes de Inrestigaciones
en Café, que contiene compendios, algunos con cuadros nu
méricos, de fos proyectos de investigacién realizados por ¢l
ISIC EI primer nlraero, que aparecié en seticmbre de 1978,
contiene cerca de 50 compendios en 75 pidginas. La publica-
cidn tiene mucha utilidad pues se da cuenta de los resultados
de lo realizado en el pais en su principal cultivo, de algo
que generalmente se quedn en los archivos y se publica en
muy pequefia proporcion. Creemos, sin embargo, que ha fal-
tado poner los nombres de los responsables de cada actividad,
lo que facilitaria la intercomunicacion entre especialistas, den-
tro y fuera de E! Salvador, La direccidn evs: Institute Salvado.
1eiie de Investipaciones del Café, Sta. Tecla, T Salvador

Cad tratamieato proporciond un nivel de protec
cion a la planta y de rendimiento similar, aunque me-
jores que el testipo Se demostrd la ventaja de la apli-
cacidn en forma sencilla de estos productos.
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Publicaciones

Ciencias de Li Agrienlinrg la Acedemia de Clencias de
Cuba ha Iniciado en 1977 Ia publicacién de la revista Crencias
de da Agriculrura, que continda la misién asigneda 2 la Revista
de Agriculturd, que fue descontinuade en 1976 Es de perio-
dicidad anual, habiendo aparecide dos niimeros, uno correspon-
diente a 1977, y otro a 1978, con un promedio de siete
articulos por nimero. El nimero 1 tiene un indice completn
de fos nueve volGmenes de la revista antecesora, desde 1967 a
1976 {no se publicd en 1969) Los articulos son sobre culti-
vos y suelos, ocupdadose de cafa de eziicar, arfoz, frijol, to-
mate, pifia, café y suelos. Se nota que en e actuzlidad se
usa_fa coma para scparar los decimales (aunque en algunos
grificos figura el punto} En la Revista de Agriculinra se utili-
zaba, invariablemente el punto, por lo menos en sus prime.
ros afios. El editor es Fernando Ostega v la direccitn es, Di-
reccidn de Publicaciones, Academia de Ciencias de Cuba, In-
dustria N* 452, La Habans 2, Cuba
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Notas y Comentarios

Ei Programa Agra-Forestal del CATIE

El Centro  Agronémico  de  Investigacion y  Ensefianza
(CATIE), con sede en Turrialba, Costa Rica, ccupa un lugar
destacado  entre las instituciones asociadas a la Universidad
de las Nacienes Unidas, hobiendo sido Iz primers entidad
tispda al Programa de Recursos Naturales de la UNU (Véa-
se Turrialba vol 28, p 8). Segén el informe znual de la Uni-
versidad VBl Tercer Ado 1977-1978 7, el CATIE se ha cons-
lituide &n sede det Proyecte sobre Sistemmas Agroforestales,
coordinado por el Dr Gerardo Budowski.

Ll Programa del Uso v Manejo de los Recursos Naturales
es el mds reciente de los programas de fn UNU y se enfocs
en al actunlidad en tres campos: los tropicos himedos, las
wonas dridas, v la escaser de energiz en las zonas rurales

B} proposito del subprograma de los tropicos himedos s
analizar los sistemas tradicionales, y determinar como se pue-
den hacer modificaciones, adaptaciones, e introduccion  de
nueva tecnclogia, para proteger el ambicnte, aumentar fa pro
ductividad, y satisfacer Ias aspiraciones de las poblaciones lo-
cales Los problemas en esta drea se investigan utilizando el
concepto de “sistemas de recursos”, que puede ser definido
como la cadena de procesos mediante los cuales los recursos,
tento humanos come naturales, sufren una teansformacion &
uny producto final o un servicio Tal congepte es Gl para In
investigacion y I ensefianza ya que mgestrd un paiuriise L.
prensivo del problema y facilita la cooperacidn interdiscipli-
naria Se seleccionaron cuatro sistemas de recursos para las in-
vestigaciones iniciales: 1) sistemas de cnergin rural, o los
que coording la Universidad de ife, Nigeria, 2) sistemas agro-
forestales, los que coordina ¢l CATIE, 3} sistemas interac-
tivos de tierra agua, los que coordina la Universidad de Boger,
Indonesin, y 1) sistemas interactivos tierras altas-tierras bajas,
los que coordina Lo Universidad de Papua Nueva Guinea.

Ei proyecto agroforestal es el que nos interesa por of mo-
mento, por haberse iniciade en el continente americano  Ln
bucna pacte de los trépicos hamedos, el crecimiente de [n
poblacion y la creciente demanda por alimentos y materias
primas para k exportacion estin cjerciendo gran presién sobre
los sisternas tradicionales que se han desareollado  principal-
mente para satisfacer necesidades de subsistencia ¢ intercambio
focal La resultante intensificacién de In agricultora, que a
menude adepta téenicas inaptopiadas, desarrolladas en regio
nes templadas, ha conducido casi invariablemente o un circuio
vicioso de deterioro ambiental v o una disminucidn de la ca-
pacidad productiva Uno de los métodes mds promisorios
pacz mantener una zlta productividad, minimizando al mismo
tiempo el dafio social ¥ ambicntal, lo constituyen los sistemus
agroforestales, que combinan cultive de drholes y cultivos
agricolas, y a veces también panade, (les que han dado en
Hamarse sistemas agrosilvopastoriles) Los estudios de pric-
ticas tradicionales de uso de la tiersa podrian  suministrar
mucha de la informacién necesaria para desarrollar métades
agricolas gue son especificos a un lugar ¥ cultura deter-
minados

El CATIE se vonvirtid en Ia primera institucidn asociada
al programa en octubre de 1977, Fue designado coordinador
del proyecto agroforestal el Dr Gerardo Budowski, Jefe del
Programa de Recursos Naturales Renovables del CATIE. En
marzo de 1979 se realizd en Turriatha, sede central del CATIE
un Taller con participacion de expertos latinoamericanos sobre
experiencias en sistemas agroforestales. La investigacién sobec
las bases cientificas de estos sistemas y sobre las practicas tradi-
cionales de uso de la tiersz se realizard en cooperacidn con el
recién formado Consejo Internacional de Investigaciones Agro-
forestales con sede en Nairobi

T eervialba publicod una de las primeras investigaciones agro-
forestales realizadas en América Latina, unz sobre el sistema
“taungya”, realizada en Costa Rica por Aveline Aguirre, de

México, discipulo del Dr Budowski (Tenialbs Vol 13, p
168. 1963) Por cso vemos con especial simpatia, y le desea-
mos éxito, 1 este proyecto agroforestal que puede tener re-
percusiones en el mejoramiento social v econdmico del trdpico
smericana

Lo camepaine del alepbol carburante en Brasil

Estas sen algunas cifras referentes al programa nacionad
del aleohel en e Brasil, destinado & disminuir la dependencia
del pais del petséheo importado (cf  Trreialba 260 219).

Frn 1977, ¢l consumo de gasolina en Brasil bajé por pri-
mera vez, de 14,65 millones de kilolitros en 1976 2 14,14 mi-
Hones v para 1978 se estima gue el consumo bajart mis. a
13,00 miliones Este s¢ debe princpaimente a que cf alco-
hol entregado para fines carburantes aumentd de 171 miél kifo.
litros en 1976 a 638 mil en 1977, y que ef estimado pare
1978 alcanza a 2 millones Esta altima cifra representi una
pasticipacién de un 13,3 por cicoto en fa mezcia carburante
usada en Brasil en 1978 cn comparacion con 4,3 en 1977 3
1,15 en 1976 (Brasil Acncareiro Qutubro 1978, p 20)

La expansitn de los cafiaverales esti mereciendo todu la
atencion del Gobierno para producie la materia prima para lu
{abricacion de sleohol anhidro  Eatre las medidas tomadas
estd implantar una red de 15 viveros productores de cafia
semitla en varios Estados Cada vivero deberd producir cerca
de 1350 toneladas anuales de semilla, fa cual serd entregada
a las destilerias zutdnomas en fase de instalacion, y ¢l saldo
serd entrepado a los industriales azucarercs v a los sembra-
dores de eafia. Cada Estacidn Central Planalsucar  plantaed
anuaimente un vivera pre-primaric, destinado a producic Ia
semilia bisica, certificada, do cafin azicar

Por otra patte. dentro de los planes de promocidn de la
campafa, se puede sehalar una hazafa deportiva que dibe
haber tenido clerto impacto en el pablico brasilefio Dus mo-
tocicletas YVamaha RS 125 v un automdvil Fiat 147, movide
gste altimo con 100 por ciento de alcohol, partierun del ex-
tremo sur del pais, en Chui, consiguiendo cruzar et Brasil de
punta a punta llegando al extremo noste {en In cota BV-8)
frontera con Venezuelw, en 12 dias

Bl viaje estabiecio dos marcas: por primera vez dos mato
cicletns de 125 co reabizaron une travesfa completa del pafs,
v ¢l Tiat se comirtia en el primer automdvil en cruzar el tc
rritora nacional movido solamente con afcohol

El consumo de combustibie del avtomévil durante los pri-
meros 3335 kildmetros, en carreterns asfaltadas y de tierra
fue en promedio de 12,5 kilémetros por litro, lo que se consi-
dera bueno por los técnicos. El recosride totel fue de 6813
kilometros, realizado en 137,5 horas, a una velocidad media
de 515 kildmetros por hora

Sétina Conferencia de Investigacién en Carvan

Esta circulande el primer anuncie convocande a la Sétima
Conferencin Internacional de Iovestigacion en Cacao, la que
tendrd lugar, del 4 al 12 de coviembre de 1979, en Douala.
Camergn El tema del certamen serd la influencia del medio
ambiente sobre el crecimiento v produccion del cacaotero
Habrd también una sesidn especial dedicada exclusivamente u
métodes v téenicas de extensidn

1.4 Conferencin comprenderd las cinco sesiones siguientes:
1} Agronomia, incluyendo rehabifitacion, suelos y nautricidn,
2} Genética y meioramiento; 3) Enfermedades y plagas; 4)
Diversos, espucialmente aspectos secio-ccondmicos de la pro-
duccion y 5) Métodos v téenicas de extensidn

Los idiomas oficiales serin francés, espafiol e inglés, El
certamen esti patrocinado por la Alianza de los Paises Pro-
ductores de Cacao y ¢l Gobierno de la Republica Unida de
Camerdin. Para mayores informaciones, dirigirse a M. Mbondji
Mbondji, Station de Recherches Agronomiques de Nkolbis-
son, B. P 2067, Yuaownde, Cameram





