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ABSTRACT

Fom Meloidogyne incognita populations (M-50, M-53, M-55 and M-56)
collected from different areas of Costa Rica were characterized  morphonetrically.
Significant differences among them were found in tail length, anal body dianieter
and distance between the dorsal esaphageal gland orifice and the base of the telo-
rhabdions (DEGO) of second siage larvae, total length, maximun body width and
length of spicules (chord of arch) of wmales, and DEGO and inter phasmidial distance
of females. In population M-50 and M-33, 35 and a 15% of males, vespectively,
did not not have areolated lateral fields The shape and other characteristics of the
female perineal patterns were similay in all four populations.

Introduecion

A cuantia del dafio causado por Meloidogyne
L spp en Costa Rica es desconocida, aunque al-

gunos informes recientes inducen a concluir
que debe ser considerable (1, 8, 12, 13}; estas obser-
vaciones justifican plenamente cualquier esfuerzo ten-
diente a lograr su combate y reducir las pérdidas Tal
y como ha sido sefialado por diversos autores (5, 10,
17), y el uso de cultivares resistentes y la rotacion de
cultivos, dos métodos adecuados para el combate de
estos nematodos fitopardsitos, requieren de una iden-
tificacién precisa de la especie que causa el problema.
En nuestro pais la especie M. incogrita (Kofoid y
White, 1919} Chitwood, 1949 es Iz que mis frecuen-
temente se encuentra en las dreas cultivadas (R Lopez,
datos sin publicar), y a su vez es, dentro del género,
unz de las especies mds varizbles en su morfologia y
morfometria (11,14, 17). Estos hechos motivaron la
realizacion del presente trabajo, que tuvo como objeti-
vo caracterizar morfoldgica y morfométricamente a cua-
tro poblaciones de Al jncognita colectadas en diversas
dreas del pais, con el fin de obtener datos que amplia-
ran la base ya disponible localmente (14) para el
reconocimiento de dicha especie con fines de diagnds-
tico

*  Recihida para su publicacion el 16 de mayo de 1980,
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Materviales y métodos

Se colectaron cuatro poblaciones de M. incogiita,

las que fueron denominadas M-50, M-53, M-55 y
M-56. Los nimeros asignados corresponden al registro
de poblaciones de Aleloidogyne del Laboratorio de Ne-
matologia, Fscuela de Fitotecnia, Universidad de Costa
Rica Las poblaciones M-30, M-53 y M-56 fueron ais-
ladas de raices de tabaco piovenientes, respectivamen-
te, de San Isidro de El General, Puriscal y San Ramdn
de Alajuela. La poblacién M-55 fue colectada de raices
de apio en San Josecito de Alajuela.
Ln cada caso, de las raices recogidas en el campo
extrajeron hembras ovigeras a las que se les separd
la masa de huevos adherida; posteriormente se prepa-
6 de cada una el disefio perineal, de acuerdo con las
técnicas descritas por Franklin (6) y Taylor y Netscher
(16) pero sia tenir las raices. Una vez hecho ésto se
seleccionaron en cada poblacion 7 2 10 masas de hue-
vos provenientes de hembras con disefios perincales
atribuibles a M incognita y se inocularon a una plin-
tula de tomate, ¢v ‘Homestead 61° Sesenta dias des-
pués se recuperaron huevos de cada poblacion con la
técnica descrita por Hussey y Barker (7) y se inocu-
laron en cuatro plantas de tomate, cv. Manapal, de
donde, eventualmente, se obtuvieron los especimenes
para este estudio

La caracterizacion morfométrica de cada poblacién
se hizo midiendo y estudiando ciertas caracteristicas
selectas de 20 especimenes de larvas en el segundo es-
tudio, 20 machos y 20 hembras; ademds, se estudia-
ron 20 disefios perineales de hembras ovigeras de
cada poblacion.
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Para la medicién de ciertas caracteristicas de las
hembras enteras, las mismas fueron extraidas de las
raices de tomate con la ayuda de un microscopio de
diseccidn, y se pasaron a una solucidn de cloruro de
sodio al 0,99%; luego se montaton en un cubre obje-
tes, segda el método descrito por Lépez y Dickson
(10), vy se midié la longitud del estilete o estoma-
toestilo, la distancia entre el orificio de la glindula
dorsal esofdgica y Ia base de los telorhabdiones
(OGDE) v la longitud a que estaba localizado el
poro excretor de la parte antecior del estoma (poro
excretor)

Para el estudio de Ias principales caracteristicas
del disefio perineal de Ias hembrns, estos fueson pre-
parados de acuerdo al método de Frankiin (6), mo-
dificado por Taylor y Netscher (16). Para Ia interpre-
tacidn del disefo perineal se siguid ef métado pro-
pueste por Esser, Perry y Taylor (4); también se hi-
cieron observaciones acerca de la forma general del

Cuadro 1 -—Caracteristicas morfoldgicas

disefio y del atco dorsal, y se midieron las distancias
ano-vulva e interfasmidial; ademds, se midié la lon-
gitud de fa vulva,

Para ¢l estudio de fos machos, se colocuron raices
de tomate severamente atacadas en platos Petri con
agua destilada; luego de 4 horas se colocaron los ma-
chos bajo un microscopio de diseccién y se montaron
en porta objetos, siguiendo el método descrito por
Lopez y Dickson (10} En cada uno se midid: longi-
tud total y ancho miximo del cuerpo, longitud del es
tilete, del OGDE, de lIa cola y de las espiculas
(cuerda del arco) Se anctd también el nimero de
gonadas y de lineas laterales, y se hicieron observacio-
nes pate determinar si los campos laterales estaban o
fi0 areolados.

Para ¢l estudio de larvas se siguid el método des-
crite por Lopez y Dickson (10) para el montaje; se
midié la longitud tolal y el ancho midximo del cuer-
po, ia lengitud de la cabeza (medida desde la base

de hembras de cuatro poblaciones de Meloidogyne incognita de

Costa Rica
Poblacidn de Ml incognita
Caracteristica C v
M50 M-53 M58 M-56

Estilete 14,3 a 14,3 14,6 14,3 7.2%%
{pm} (13-16) % (12-16)n {1:d-16)2 (12-16)a

OGDE®ez= 31 4,2 3,6 3,7 15,8%
{pm) { 24 )b { 3-5 )a { 34 )a { 3-5 Ja

Poro excretor 22,5 21,0 18,8 22,4 18,74%
{pm) {19-26)a {16-30)z {(12-23)a (17-31)a

Disefio Perineal

Distancia inter fasmidial 22,1 24,8 23,0 25,6 17,61%
{am) {10-29)a (20-32)h (17-33)b (18-38}b

Longitud de la vulva 23,2 23,0 223 22,6 12,33%
{pun) (16-27}a {20-25)a (15-25)a {19-25)a

Distancia ano-vulvar 16,8 17,4 17,6 17,4 9,419,
{um) (12-20)a (1d-20)8 {10,24)a {15-21)a

Forma Piriformes con arco dorsal trapezoidal

Estrias del perinco
Estria Zona 1 Pocas
Estrias Zona 2
Estrias Zona 3 QPIGS
Pstrizs Zona 4

Estria en vulva Ninguna

OPIGS,

Pocas o ainguna

QP FGEwwERE

Laterales y pocas

*  Cocficiente de variacidn

=2 Pramedio de 20 mediciones. Promedios ea una misma linea, seguidos por wna mismy letra, no difieren significativamente entse si. de acuerda
con los resultades de s prueba de amplited mélipie de Duncan (P=0.03)

*ex  Nimeros entre paréntesis muestran fn amplited de fa observacidn

240 OGDE se refiere a la distancia entre la base de los teloshabdiones y ¢l orificie de fa glindulz dorsal esefigica

exad%  Jarernretacidn segtn el tipo prevalente de estriat O = pnduladas, P o= pecas, I = interrumpidas, G = gruesas. § = separadas.
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Cuadro 2 —Variabilidad de disefios perineales de hem-
bras de Meloidogyne incognita de 4 pobla-
ciones colectadas en Costa Rica

Poblacion de M jucognitg
Caracleristica

M-S0 M-53 M-55 A5G
Forma de disefio
Piriforme traperzoidal 8560%4  goos o0% 0%
Piriforme redendeado 560

Redondeado redendeade | 109%

Redendeado trapezoidal 20% 105% 2505
Ovalado trapezoidal 504
Estrias e o vulva 50%% 5505 90% 6504
Tstrias purineo 50%% 45 605 5066

Pocas estrias en zona 1 | 10075 10090 0544 0%

Estrias en zona 2

OPIGS *u# % $5%0 9056 | 6Ot
LPIT Ce 10%

IPCTS 10%

LPIGS 5% 200 so6 1 300
OMIGS 5% 5%
OPLTS 10%

OPCGS 5% 56
IPGCS. 56 5%
OPCTS. -

Estrins zona 3wdms

OPIGS-OPIGS 50%% 5550 0% 654

o
IPIGS-LPIGS 5% 5 10%
QPCGS-OPCGS 5% 5 50
LPCGS-IPCGS 507,

LPIGS-OPIGS 1555 1055 55
CPIGS-ZPIGS 5%

IPCGSOPIGS 5% 5%
ZMIGSLPIGS 505
LPCGS-OMIGS 506
OPIGSOPCGS 0% 3%
OPIGS-ZPIGS 16% 5%
ILPCGSZPIGS 5%

ZMIGSIPIGS. 5%
ZMIGSOIGS 5%
Estrias zona 4

OPIGS 55% 35% 6006 80%
OPIGS 3% 5%

Cuadro 2 —Continuacion

Pablacion de M incognita
Caracteristion

M5B f M-53 M-53 i M-56
LPCGS. 5%
ZPIGS 20% 5% 15% 1005
ZPCGS 0% 10%%
ZPIGS ST
OPCGS 20% 5%
OPITS 5%
ZMIGS 105%
OMIGS 2065
Posicion de fasmidios
En zona 1 15% 30% 5% 0%
En zona 4 A5 GO 959, 60%%
En zona 1y 4 5% 1005
Mo sc observaron 5%

B primer términe seorefiere a a Torma general deb disedie v ool
sepunde a la forma del arco

*7 Porcentaje obleoido sebre 20 mediciones.

*es Se pefiere 2 las caracteristicas de Ias esirias: O = onduladas,
P o= pocas, [ = interrumpidas, G o= proesss, S == separadas,
I = iisas, Z = Zipdoag, T = tenues. M = muchas, Ce =
Cereanas, C = C(lﬂtiﬂllﬂs

sres Afestar dividida la Zona 3 en 2 sccchones. $as estring de ambos
{ados pueden ser iguales o de 2 tipos

de los telorhabdiones hasta la parte anterior del esto-
ma), el OGDEI, el diametro del cuerpo a nivel del
ano (didmetro anal) y la longitud de la cola; se ano-
t6 también la posicion del hemizonidio con respecto
al poro excretor y se hicieron observaciones respecto &
la difatacidon del recto.

En todos los casos en que se¢ hizo medicidn de
alguna longitud, distancia o estructara, se utilizd un
micrometre ocular calibrado a 1500 x

Todos los valores obtenidos en el estudio morfo-
métrico fueron sometidos a los anilisis estadisticos res-
pectivos en una computadora IBM modelo 360-40 del
Centro de Informacién de la Universidad de Costa
Rica

Para comparar entre si los valores promedios de
cada cardeter estudiado, se usd ln prueba de amplitud
miltiple de Duncan (Pz20,05).

Resultados

Los valores promedios de las caracteristicas medi-
das y observadas en las hembras se presentan en el
Cuadro 1. No hubo diferencizs significativas entre po-
blaciones en In longitud del estilete y en Iz distancia
a que estaba el poro excretor con relacidn al limite
externo del estoma. La poblacién M-50 tuvo un valor
del OGDE significativamente menor que el de las
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Cuadro 3 —Caracteristicas morfolégico-morfométricas de machos de cuatro poblaciones de Meloidogyne in-
cognita de Costa Rica.

Poblacion de M incognita
Caracteristicn
M50 M.53 M-5% M-56 cCve

Longitud total 1.076%*a 1211 1364 923 0%

del cuerpo {pm) (810-1822) %#uy {539-1996) = {621-1961)a (585-1 270)b

Longitud del 17,3 20,8 26,7 19,1 47,2¢

estilete {(pm) {14:22)n (15-25)a {19-27)z {15-21)a

Cola {um) 11,0 16,7 11,5 10,3 14,01%
{ 8-13)a { 9-14)z2 { 815}z { 7-13)a

Espiculas {(pm) %8s 27,3 27,4 29,5 26,0 11,9%
{22-33)a {21-37)a (25-33)n (20-34)b

Ancho miximo {pm) 24,7 29,6 35,7 24,9 21,229
{22.38)b (19-45)b (21-50)a {19-33)b

OGDE {um)#tets 2.9 3t 2,9 3,0 19,1%
{ 24 a ( 24 )a ( 24 )a { 24 )a

Presencia de una génada 7550 TO% 95¢% 65%

Cuatro lincas laterales 754 955, 90, 1004

Areolacion 65 45% 1605 100%

® Coclicivnle Ju vaiadiGn

"+ Pramedio de 20 medicienes, Promedios en una misma lincs, sepu'dos per uma misma letra no dificren significativamente entre s de acucrdo
con los resultados de la prucha de amplitud miitipie de Duncan(P=0035)

*arx Nomeros entre paréntesis muestran la amplitud de la observacion
T¥*s Espiculas se refiere a In longitud de fa cuerds del arco descrito por las espiculas
LER 32

otras poblaciones. Los cocficientes de variacidn  del
OGDE vy del poro excretor fueron relativamente
altos.

Con selacidn al estudio de! disefio perineal realiza-
do en otros especimenes de cada poblacin, se encontrd
que no hubo diferencias significativas entee ellos en la
longitud de la vulva y en la distancia ano-vulva,
mientras que en el caso de la distancia interfasmidial,
e poblacidn M-50 tuvo un valor significativamente
menor gie el obtenido en lus tres poblaciones restantes.

La forma predominante del disefio fue bésica-
mente igoal en todas las poblaciones, aunque como se
detalin posteriormente, se encontzaron variantes en todas
ellas. La interpretacidn del tipo predominante de dise-
fio en cada poblacién también indicd que los disefios
perineales de las cuatro poblaciones eran muy similares
y tenian ninguna o pocas estrias en el perineo, pocas
estrfas en Ja zona 1, y estrius onduladas, interrumpi-
das, relativamente gruesas, separadas entre si y pocas
en namero, en las zonas 2, 3 y 4. En la poblacion M-50
no se observaron estrfas en la vulva, mientras que en
las poblaciones M-53, M-55 y M-56 se observaron
unas pocas, saiiendo lateralmente de la misma

En el Cuadro 2 se cuantifica la frecuencia relativa
de las variantes encontradas en cvanto a la forma ge-
nertl e interpretacién del disefio perineal en cada po-
blacién

OGDE sesefiere a fa distanciz entre fa base de los telarhabdiones v el orificio de la glindula dossal esofigica.

Los valores promedios de las caracteristicas medidas
y observadas en los machos se presentan en el Cuadro
3. No hubo diferencias significativas entre poblaciones
en la longitud del estilete, longitud de la cola y en cl
valor del O.GD.E. La poblacion M-56 tuvo una lon-
gitud del cverpo y una longitud de espiculas signifi-
cativemente menores que los valores promedios obte-
nidos en las otzas poblaciones La poblacién M-3% tuvo
un ancho mixime del cuerpo significativamente mayor
que el de las tres poblaciones restantes En general, los
coeficientes de variacion de todos los parimetros me-
didos fueron relativamente altos El porcentaje de ma-
chos que tenian una sola gonada fue, en general, mayor
que el de aquellos que poseian dos; a su vez fue va-
riable entre poblaciones; algo similar a lo anterior su-
cedid con aquellos machos que tenian cuatro lineas
laterales.

Ea las pobiaciones M-55 y M-36 todos los ma-
chos tenian los campos laterales areciados, mientras
que en las poblaciones M-50 y M-53 hubo, respectiva-
mente un 35 y un 159% de machos que no los tenian
creolados.

In el Cuadro 4 se presentan los valores promedios
de las caracteristicas medidas y observadas en las larvas,
ast como sus amplitudes No huabo diferencias signifi-
cativas entre peblaciones en la longitud total, el ancho
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Cuadso 4 —Algunas caracteristicas morfoldgico-morfométricas de larvas de cuatro poblaciones de Meloidogyne

incognita colectadas en Costa Rica.

Poblacion de Al incogrits
Caracteristica
M50 Af-33 M-55 M-56 C Ve
Fongitud total LD 400 401 401 4,3%
del cuerpo {(pm) (333-421)asss (371-420)a (340-440)a (377-423)a
FLongitud de la t#¥% 14,0 14,8 14,5 14,1 3,8%
cabeza (pm) (13-14)b (14-16)a (14-15)a {13-15}b
Ancho méximo del 14,5 15,5 15,0 15,0 5,205
cuerpo (pm) (10-17)a (15-16)a (1d-17)a {14-16)a
Anche anal 10,4 13,1 10,9 10,9 4,03
{pm) (10-12)b (11-12%a (10-11)a {10-11)a
O.GDE #wk 2,3 2,9 3,2 3,1 13%
(pm) { 23 )b ( 2-3 { 34 )a { 34 )a
Cola 49,0 51,6 50,3 56,7 4,3:4%
(um) (43-3:4)b (49.56)a (45.55)2 (48-53)a
Gamma 7.9 7,7 7,9 7.9 8,23%
{6,16-8,67)a {7,42-8,1)a (6,29-8,88)a {7.53-8,30)=
Alfa 27,3 26,0 26,7 26,7 £,96%
{22,2.40,1}a {23,19-27,6)a (22,66-28,57 )= (23,94-28,21)a

Posicion det
hemizonidio

Recto

Dilatado

Anterior al poro excretor

* Coeficiente de variacion

**  Pramedio de 20 meditiones, Protmedios de uon misma fnea, scpuidos por uan misma letra. ne difleren significativamente entre si. de acuerdo

con los resultados de la prueba de amplitud maftiple de Dencan (P

Erw
*exx Medida dosde la base de las telorlabdiones

LER S 2]

miximo del cuerpo, y las proporciones alfa y gamma
Tampoco se observd diferencia alguna entre pobla-
ciones con relacida & la posicidn del hemizonidio, ef
que en todos los casos estuvo lecalizado anterior al
poro excretor; el recto también era dilatado en todos
los casos

La poblacién M-50 tuve una cola, un OGDE vy
un ancho anal significativamente menores que las otras
tres poblaciones, mientras que M-50 y M-36 tuvieron
promedios de la longitud de la cabeza significativa-
mente menores que los de las poblaciones M-53 y
M-55. Los coeficientes de wvariacién, excepto en el
caso de los valores del O G D.E, fucron relativamente
bajos.

Discusion

En referencia a fos resultados obtenidos podria de-
cirse que en el caso de las hembras la forma predo-
minante del disefio perineal en las cuatro poblaciones
de M. incognite concordd con lo informado por nume-
rosos autores (3, 4, 9, 10, 14, 15, 17, 18), al igual

Nimezas cotre paréatesis mueestran la amplited de §a observacidn,

0,05}

O G D E scorefiere a la distancia entre fa base de los tclorhabdiones v of ozificie de fn glandula dorsal essfigica

que [a presencia de wna variante con disefio perineal
redondeado encontrado por algunes de ellos (9, 10, 17);
esta variante fue de baja frecuencia en las poblaciones M-
53, M35 y M-36 La presencia de estrias en los lados de
Ja vulva también concordd con lo informado por varios

autores (3, 18), aunque esto estd en desacuesdo con
lo descrite por Esser of al. (4), quienes tampoco men-
cionaron la presencia de estrias en el perineo; estas
estrfas fueron observadas en aproximadamente el 50%%
de los discfios de las poblaciones atilizadas en este es-
tudio Las estrias onduladas fueron las que predomi-
raron en las zonas 2, 3 y 4 de los disefios perineales
estudiados, y fueron seguidas en frecuencia por las
estrias lisas; estos resultados concuerdan con los obte-
nidos por varios autores (3, 9, 14, 17) en cuanto a que
fas estrins onduladas son las que predominan en estas
zonas, pero estin en desacuerdo en lo referente a las
estrias lisas, ya que los otres investigadores han encon-
trado que las estrias en zig-zap son las que siguen en
frecuencia a las onduladas La posicidn de los fasmidios
es una caracteristica no mencionada por otros autores;
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en ecste estudio se encontrd que estos drganos se loca.
lizaron con mayor frecuencia en la zona 4 de los dise-
fios perincales

En cuanto a Iz loagitud del estilete de las hembras,
se encontrd que los valores obtenidos en esta investi-
gacién fueron levemente menotes que los anotados por
Chitwood (2) y Isser ef a/ (4), aunque similates a
les encontrades por ofros autores (10, 14, 17) la
longitud promedio del O GDE. en las cuatro pobla-
ctomes fue levemente mayor que lo anotade por White-
head (17) y Chitwood {2), pero similar a los resul-
tados obtenidos por oltros investigadores (10, 14)
In la poblacion M-59 se encontrd que algunas hem-
bras tenfan localizado el pore excretor anterior a la
base del estilete, una situacién que es contraria a lo
descrite por Esser ef of. (4) In las cuatro pobleciones
estudiadas, los valores promedios del poro excretor
fueron inferiores a los anotados por Salazar y Lopez
(14) en su estadio de vatias poblaciones costarricenses

In cuanto a la lengitud de Ta valva, el valor pro-
medio obtenido en M-55 fue igual al informado por
Whitchead (17) mientras que en las otras fue gene-
ralmente mayor.

Ern M-50 y M-356 ¢l valor promedio de este pard-
metro fue levemente mayor que los anotados por otros
autores (4, 9) La distanci anterfasmudial promedio
de las cuatro poblaciones utilizadas fue mayor que los
encontrados por Whitehead (17) y Kitby (9), pero
similar a los obtenidos en algunas poblaciones costa-
rricenses (14). Los valores promedios de o distancia
ano-vulva fueron similares a los presentades por al-
gunos auiores {9, 14) pero levemente inferiores a los
dados por Whitchead (17). Un carficter que siempre
coincidié con informes previos (4, 10, 14) fue el de
que las hembras no poseian una protuberancia poste-
Flor

Al comparar los datos obtenidos en los machos
con los de otros autores, se encontrd que la longitud
total fue, en todos fos casos, menor que fa encontrada
por Whitehead (17); ademids, Esses ef 4l (4) ya ha-
bian sefialado que este parimetro es muy variable, lo
que concuerda con lo encontrado en este estudio En
teferencia a la longitud del estilete, los valores prome-
dios de M-50, M-53 y M-56 fueron menores que fos
dados por otros autores (2, 4, 10, 14, 17}; solo el
valor de M-35 fue mayor que los anotados por estos
mismos  investipadores  Los valores promedios del
O.G.DE fueron similares en algunos cusos a los dados
por Whitehead (17), Lépez v Dickson (10) y Salazar
y Lopez (14), pero menores o mayotes que los dados
por otros autores (2, 9, 17). La longitud promedio de
las espiculas fue otro parimetro que, en general, sesul-
td inferior a los valores encontrados por varios inves-
tigadoses (2, 10, 14, 17). El aacho miximo del cuer-
po fue muy variable, lo que coincide con los resulia-
dos obtenidos por Salazar y Lopez (14) No se en-
contrd datos en la literatura que permitieran bhacer una
comparacion con los valotes promedios de la longitud
de la cole. En cuanto al nlmero de génadas, al nG-
mero de lineas laterales y a la areolacion de los cam-
pos laterales, los resultados obtenidos en este trabajo

ccinciden con lo observado previamente en otros estu-
dios similares (2, 4, 10, 14, 17). En lo concerniente
2 las larvas, se encontrd que la posicidn del hemizo-
nidio, siempre anterior al poro excretor, ¢l recto dita-
tado y los valores promedios de Ja longitud de fa cabe-
za, el ancho mixime del cuerpo, el ancho anal y I
relacion gama, concordaron con fo anotade previamente
por diversos autores (2, 4, 9, 10, 14, 17) En cuanto
a la Jengitud total, los valores promedios enconirados
en este estudio fueron mayores que los dades por otros
autores (2, 4, 17), pero similares a los de Kirby (9)
y menores que los de Loper vy Dickson (10); en al-
punos casos estos valores fueron similares a fos encon-
trados recientemente en algunas poblaciones costarsi-
censes (14). En cuanto al OGDE, los valores abte-
nidos fueron similares a los informadoes por Kirby (9)
y levemente superiores a los de otros autores (2, 10,
14). Los valores premedios de la longitud de la cola
concordaron con los dados por otros Investigadores
(9, 10, 14) aunque fueron levemente mayores que
los de Whitehead (17). Finalmente, los valores de ia
telacién alfa fueron menores que los obtenidos en
estudios previos (2, 4, 9, 10, 17), aunque concorda-
rors en algunas ocasiones con los valores obtenidos pot

Salazar y Lépez (14)

Resiwmen

Se hizo un estudic morfoldgico-mocfométrico de
cuatre poblaciones de Meloidogyne incognita (M-30,
M-53, M-55 y M-36) colectadas en diferentes dreas
de Costa Rica. Se encontrd diferencias significativas
entre ellas en el largo de la cola, ef ancho anal y la
distancia entre fa base de fos telorhabdiones y el orificio
de fa glindula dorsal esofigica (OGDE) de larvas en
el sepundo estadio, la longitud total, el ancho maximo
y la longitud de las espiculas (cuerda del arco) de los
machos, el OGDE y Ia distancia interfasmidial de las
hembras Fn las poblaciones M-50 v M-53 un 35 y un
15 por ciento de los machos, respectivamente, no tenfan
areolados los campos laterales, La forma y las princi-
pales caracteristicas de los disefios perineales de las
hembras fueron similates en Jas cuatre poblaciones,
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Un ejemplo de manipulacidn gendtica en bioingenicria

Peter Senior, de la Divisidn Agricola de Ia ICI, (Imperia
Chemical Industries) mostsd e¢n marzo de 1980 un atisbo de!
future industrial de la biotecnclogin ¢n una reunidn en Ro-
tterdam organizada por TNO (el grupo de pelitica de inves-
tigaciones de Holunda). Anuncid un avance en la investigo-
cién sobre proteina unicclufar que claramente revela lo que
compafifas como la ICE creen que serd I mds lucrativa linea
de ataque Un cquipo de la ICI ha tenido {xito en trans
formar 2 su antojo a uno de los primeros mMicroosganismos
que pueden tener potencial comercial

1as hacterins se componen de 30 a 80 por ciento de pro-
teina y ¢l mercado del producte seco como alimento animal
se estima en millones. La base de la proteina unicelular de
fa ICI, Pruteen, es la bacteria Methylopbilus metbyltrophus
llamado en codige ASL Los investigadores que estaban bus-
cando formas de ahorrar encrgia en la elaboracion de Pru-
teen descubrieron que AS! ussbz una ruta metabdlica compa-
rativamente ineficiente, basada en la enzima GOGAT, pars
trasformar amonince en dcido glutimicn de la proteina buc
teriana. La idea que tenian era reemplazar ¢l gen que co-
difica a GOGAT con un gen forineo gue ordenase al ASI a
fabricar en su fugar fa deshidrogenasa de glutamato (GDH)
Fsta enzima cataliza wna ruta metsbolica de asimilacion de
amoniaco mis cficiente
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Usande téenicas de ingenieria genética, el cquipo de la
ICI encontséd primero un portador apropiade, un plasmidic
al que se denomind p TB 70 (plasmidic es un pedazo eriante
de DNA circalar, independiente def resto del material ge-
nétice bacteriano). El DNA del plasmidie fue abierto por
enzirnas, el gen para la eazima GDH incorporade en su mate-
rial penético, y ¢l plasmidio fue entonces transferido al ASI

Senior rehuse decir en cudnte habin aumentado ¢l rendi-
miento de las células bacteriaznas por esta manipulacion gené.
tica pero comentd que cstaba completamente justificade para
fn compafifa ¢l comenzar pruchas toxicoldgicas bastante caras
i hubiese unz mejora de 3,5 por ciento en el rendimiento

INFORAT

El programa de Recursos Maturaes y Renovables del
CATIE ha inicigdo un servicio de Informacidon y Documen-
tacion Forestal para América Tropical (INFORAT), af ser-
vicio de I comunided cientifica de América Tropical El ser-
vicio proporcionard informacién sobre todes los aspectos de
la dascnomia y temas similares del trépico americano. Estard
a cargo del Ingenicro Forestal, Mumberto Jiménez Sda y re-
cibe ¢l apoyo Financiero del pobierno suizo. Eb Programa d
Recursos Naturales Renovables estd diripido por ¢l Dr Ge-
rardo Budowski, v su direccidn es; CATIE, Turriaiba, Costa
Rica.
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Consarcio de paises productores de café

Un grupo de productores latinoamericanos de café, que
exporta mds del 60 por ciento del café muadial, han formado
una sociedad financiera para intervenir en el mercado cafe-
tero para evitar que los movimientos especulativos, que son
muy corrientes en las bolsas, pudiesen hacer que las cotiza-
ciones bajen, segin anuncié en San José, Costa Rica, el In-
geniero Alvaro Jiménez Castro, director ejecutivo de la Ofi-
cina del Café de este pais. (La Narcidn, 30 de mayo, p. 4-A).

Purante casi dos afios, el llamado Grupo de Bogotd, que
comprende, en una liga laxamente coordinada, a Brasil, Co-
lombia, El Salvador, Méxice, Guatemala, Costza Rica, Hon-
duras y Venezuela, ha estado activo en los mercados de fu-
turos cde café de MNueva York y Londres, Ahora esti esta-
bleciendo una corporacion de comercio, Pan Café, para rea-
lizar sus operaciones con mds eficacia.

Una entidad propiamente incorporada, con un directorio
y capital pagado en Panamd, puede elevar la imagen finan-
ciera de los productores, y animar a los corredores a actuar
por el grupo. (En el pasado, aigunos han temido que no
hubiese nadie para pagar si se presentzban pérdidas). Pan
Café espera que la ley mercantil panamefia la protegerd de
intentos de forzar al grupo a divulgar su posicion comercial,
por ejemplo, por el guardidn del mercada de productos de
Estados Unidos, la Commodity Futures Trading Commission
(CFTC). !

El wvalor neto del fondo de apoyo del Grupo de Bogotd
nunca ha sido conocido con exactitud. El fondo ha crecido
en valor bruto, de 1S4 142 millones 2 $ 300 o 500 millones,
pero ninguno fuera del grupo estd seguro cuinto de esta suma
estd ligado a café fisico y a contratos de futuros Ha teaido
ciertamente algunas utilidades en el papel en maniobras de
futuros, con la ayuda de [a helada en Brasil el afio pasado,
pero también puede haber tenido pérdidas Los miembros han
inyectzdo capital fresco, o han prometido hacerlo.

El capital de acciones autorizado de Pan Café serd de
4500 millones, de los que ya estin pagados 250 millones,
El directorio de la compafia estari constituido por miemhros
de las federaciones de productores de los paises miembrns,
Ricardo Falla, de El Salvador puede dirigir ia nueva opera-
¢ién Es un formidable operador, admirado y temido en el
mereado de café Los producteres de café fuerz del Grupo de
Bogotd, esto es, Costa Mafil e Indonesia. pueden estar deseo-
sos de unirse, ahora que su responsabilidad estard limitada
al monto de su inversidn en la nueva compadia.

¢Estdn los productares de café ganando? El grupo consiguié
elevar los precios cuando habiz pocas noticias sobre oferta y
demanda en café que facilitaran su tarea, Desde 1976-1977,
las existencias de los productores de café se han incremen-
tado, pero el consumo mundisl también ha crecido. Cuando
el grupo comenzd en agosto de 1978, el precio de la Orga-
nizacidon Internacional del Café era de § 1,44 poe libra; en
abril de 1980, era de $ 1,86 por libre Las pérdidas del grupo
han side mds dificil de averiguar. La incdgnita es si los be-
nefjcios de los miembros por precios temporalmente mis al-
tos compensan ¢l costo de tener fondos amarrades en café,
pagar por negocios innecesatios y equivocarse en predecit el
mercadn.

La CFIC teme que los productores de café estén mani-
pulando el mercado de Nueva York. El afio pasado, Ja CFTC
tratd {y fracass) de ohtener informacién comercial de una
compaiilfa con sede en Suiza, la Wiscope, que se dijo que
habia estado actuando por cuenta del grupo.

Ia CFIC puede encontrar mis dificil enfrentarse a los
productores si ellos comercian como una entidad corporativa
con sede en Panamd. Pero si decide pelear duramente, po-
dria usar todavia unos pocos golpes dafinos. Prohibid al

Banque Populaire Suisse operar en los mercados de futuros
en los Estados Unidos debido a que rehusé revelar informa-
cién sobre sus negocios con la plata el afio pasado, Un velo
panamefio podria servir de poco a Pan Café sj la CFTC de-
cidiers repetir esa tictica con ellos,

Pan Café podria persuadir a los productores de cacao (y
posiblemente de estafio) a iniciar sus propies organismos de
compradores. El Acuerdoe Internacional del Cacao, que se
derrumbd en marzo, ha sido de tan poco lustre para los
productores como el acuerdo del café, que precedid al fondo
de compras del Grupo de Bogotd, El diners que estuvo atado
a las existencias de reserva oficiales ($200 millones mis

o menos) podria ligarse en su lugar a wna compadia com-
pradora.

El neem y el control del gusano vogollero del muiz

El irbol neem, de la familia de las Meliaces (. Azadirachss
indica) se ha comenzado 2 estudiar en Haiti, uno de 125 paises
americanos en los que esta planta aisitica se has plantado con
éxito en América, como posible fuente de iasecticidas naiu-
rales. (Cf. Turrialba 29: 241)

Nos Informa Ariel Azael desde la oficina del ICA en
Port-an-Prince {A. Azael, comunicacién personal, marzo 1980},
que en compafiia de Guignard L. Maurice, del Servicio Na-
cional de Semilias Mejoradas y Michelle Rimpel, entoméloga
del Departamento de Agricultura en Haiti, han realizade un
ensayo preliminar pata comprobar las propiedades insectici-
das del peem en su nueve medio.

Con semillas secas de drboles de neem, que se encuen.
tran en fa Carretera Nacional N° 1 de Haiti, se preparé un
extracto en zlcohol etilico. De un campo en la Estacién Ex.
perimental Agricola en Damien, se recolectaron hojas jove-
nes de maiz y larvas vivas del guszno cogollero (Spodoptera
frugiperda; Lepidoptera, Noctuidae). Las hojas se cortaron
en laminas de circa 10-15 cm® Algunas lminas fueron tra-
tadas con el extracto preparado de neem y colocadas en bo-
tellas de plistico (Seedburo grain sample bottle, quart size),
en la proporcién de 1 a 2 liminas ea cada botella.

Las liminas foliares no tratadas fueron colocadas en re-
cipientes similares. Cada botella recibié dos o tres lurvas vivas
del insecto. La prueba fue realizada en dos oportunidades. En
cada ocasion, las larvas de Spodoptera se alimentaron de las
liminas sin tratar pero no de las ldminas tratadas En las
botellas con liminas tratadas murieron todas las larvas; mien-
tras que sobrevivieron en las botellas con hojas “sanas’

Este primer ensayo indica que el neem conserva sus pro-
piedades téxicas (o repelentes} hacia los insectos, al multi-
plicarse en el Caribe Esperamos que los estudios iniciados
en Heiti den como resultado un instrumento natural, no con-
:camin:mte, parz el combate de plages agricolas en el hemis-
erio,

Publicaciones

Pastos y Forrajes Ta Estacién Experimental de Pastos vy
Forrajes “Indio Hatvey”, del Centro Universitario de Ma-
tanzas, Cuba, esti publicando una revista cuatrimestral, titu-
lada Pastos y Forrajes, El tercer nimero del volumen 3, que
es ef que hemos recibido, tiene 11 articulos, agrupados en
tres secciones: articelos resefias (1 articulo sobre Lencaena),
estudios de pastos (5 articulos), y utilizacién de pastos (5).
1os pastos estudiados son, ademds de Leweaena, Panicum ma-
ximum, Cenchius ciliaris, Cynodon, y Digitaria decumbens.
Bl Redactor en Jefe es F Blanco, y la direccion es Estacién
Experimental de Pastos y Forrajes “Indic Hatvey”, Parico,
Matanzas, Cuba





