COMUNICACIONES

Variabilidad genética y ambiental en inhibidores de
tripsina y hemaglutininas, observadas en cultivares
de frijo} comin (Plhaseolus vulgarisy proveniente
de Centroamérica v Colombia®™

Abstract. The purpose of the present study was to learn
of the effects of environment and of color of seed coat on
the concentration of trypsin inhibitors and hemagglutinin
compounds in Phaseolus vulgaris A total of 20 cultivars
obtained from CIAT were planted at the same time in Coiom-
bia, El Salvador and Honduras. These samples were then sent
1o INCAP, Guatemata. These 20 cultivars, therefore, came
from three different tocalities and were classified into 4 color
types: black, white, red and brown. Samples were analyzed
for trypsin inhibitors and hemagglutinin compounds and the
results were statistically analyzed through a facterial analysis
of variance. This indicated a significant effect of environment
on trypsin inhibitors, with samples from Honduras having
higher concentrations than those from the other iocalities
Color of the seed and the interaction between environment
and cotor had no effect an trypsin inhibitor activity

The concentration of hemagglutinin activity was sig
nificantly affected by environment, with samples from
Honduras having lower activities than those from the other
localities. In this case, color of the seeds influenced statisti-
eally the activity of hemaggiutinin compounds with values
for color seed higher than those found in white seeds. The
interaction between environment and color did not affect
hemagglutinin content in the seed. Trypsin inhibitor activity
was  highly correlated with methionine concentration
Because of this, it would be of some practical interest to
determine the influence of specific environmental factors
on trypsin inhibitor activity such as water availability and
mineral composition of the soil

Las lepuminosas han constituido, desde hace mu-
cho tiempo, una fuente importante de proteinas
en las dietas de diversas regiones del mundo,
especialmente donde otras fuentes de proteina son es-
casas y las leguminosas son consumidas casi diaria-
mente por los grupos de menor ingreso econdmico.
Las especies y variedades consumidas varfan segin
el lugar; asi, en Latinoameérica, la legeminoss mis
aceptada es el frijo} comun (Phaseolus vilgaris) en
su gran numero de variedades En América Central,

*  Trabajo realizado s través de financiamiento del Interna-
tional Development Rescarck Centre (JDRC), con sede
en Otiawa, Canada (Subvencién INCATP No. 311)

el consumo del frijol provee del 20 al 30% del total
de la proteina inperida (1)

Varios autores han demostrado en forma conclu-
yente que el consumo de una mezcla de cereales y
leguminosas en proporciones adecuadas es, desde el
punto de vista de la calidad proteinica de la mezcla,
preferible al consumo aislado de sus componentes;
por desgracia a mayoria de las veces el consumo de
leguminosas es menor (1, 2).

De las diferentes causas sugeridas para explicar
ese menor consumo de leguminosas, una de las mejor
documentadas es la de la baja digestibilidad rela-
tiva de la proteina en las semillas de tales plantas, Fs-
te problema ha sido atribuido a dos factores: a)
la deficiencia en aminodcidos sulfurados de la protei-
na de las leguminosas (1, 3); ¥ b) la presencia, hace
tiempo conocida {1, 9, 11, 16, 21), de factores anti-
fisioldgicos o toxicos.

Desde que se tuvo conocimiento de estos factores
perjudiciales para la calidad proteinica de las legumi-
nosas, la tendencia general ha sido: a) complementar
los factores relativos a la escasez, por ejemplo con
aminodcidos azufrados, en especial metionina (5, 6,
8, 17, 18, 20); b) destruir o inactivar los factores co-
rresponsables de la baja digestibilidad de la proteina
de las leguminosas, como los inhibidores de tripsina
(IT) y las hemaglutininas (HA) para no mencionar
sino los mds importantes (8, 15, 16); y ¢) mejorar
agrondmica y nutricionalmente a las leguminosas
por medio de la seleccién de las variedades mds ade-
cuadas, o sea las que tengan el mayor contenido de
aminodcidos azufrados y al mismo tiempo un menor
efecto antifisiologico causado por la baja concentra-
cion de los llamados factores “toxicos™ (1). Asi,
Taffé (8), al descubrir que la proteina de los IT ais-
lada de frijoles comunes es rica en aminodcidos azu-
frados, propuso que las variedades con un mayor
contenido de IT convenientemente inactivados por
el calor constituirian una opcién para el mejora-
miento nutricional de estas leguminosas.

Hasta la fecha, el conocimiento incompleto que
se tiene, en especial de los factores antifisiolégicos,
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ha influido en que el mejoramiento nutricional de
las leguminosas no sea de la magnitud que ldgica-
mente se desea. Aunque imcompleto ese conoci-
miento, existe un sinitmero de publicaciones acerca
de los factores toxicos contenidos en las Jeguminosas,
especidlmente en las que son de mayor consumo,
como la soya vy los frijoles comunes. De esos factores,
los IT y las HA han sido considerados como los més
importantes.

Hay evidencias de que las condiciones del sitio
de cultivo vy Ia variedad (genotipo) influyen en Ia ca-
lidad proteinica de las leguminosas (1); sin embargo,
no hay informacién sobre las influencias de estos
factores en el contenido de IT y HA en los frijoles,
lo que seria de utilidad en el mejoramiento agrond-
mico v nutricional de las leguminosas.

El tema central del presente trabajo es el estudio
de las posibles influencias del ambiente (sitio de
cultivo) y del genotipo (color), sobre el contenido
de IT y HA en distintas variedades del frijol comiin
(Phaseolus vulgaris).

Materiales y métodos
Muestras

En terrenos localizados en El Salvador y Honduras,
fueron establecidos veinte cultivares de distintas varie-
dades de frijol comin (Phaseolus vulgaris), con semi-
las originarias del Banco de Germoplasma del CIAT
(Colombia). Después de la cosecha, fueron remitidas
muestras de semillas provenientes de los tres paises
al Instituto de Nutricidn de Centro América y Pana-
ma (INCAP). Se tuvieron asi tres series, una del
CIAT, otra de El Salvador v la tercera de Honduras,
para cada una de las veinte variedades originales, y
un total de sesenta muestras, que fueron molidas,
pasadas por un tamiz de maila 40 y almacenadas
en frascos de vidrio que se mantuvieron en refrige-
racién hasta que tales muestras fueron utilizadas.

Métodos

a) Inhibidores de tripsina: Para determinar la acti-
vidad antitriptica se siguid el método descrito por
Kakade, Simons y Liener (14), que utiliza N—Ben-
z0il--DL —Arginina—p--Nitroanilida—HCI (BAPA)
como sustrato de la tripsina,

b} Hemaglutininas: Para determinar la actividad he-
maglutinante se empled el método descrito por Jal-
8 y Briicher (13), que utiliza eritrocitos tripsiniza-
dos de buey y una microtitulacion en que las
muestras son diluidas en proporcidn geométrica y
los resultados expresados como la dilucidn mds

grande que produjo aglutinacion de los eritrocitos
al cabo de una hora.

Cilculos
Los datos se procesaron estadisticamente mediante

modelo factorial de andlisis de varianza, que incluyo
el siguiente disefio:

Yijk =u +a;+ g + (ag)i}' + ik, donde:

u = la media de la poblacion en una prueba dada

a; = efecto promedio del ambiente (i=1... . 1§]

g. = efecto promedio del genotipo (j=1.. .. J)

d . . < e

(ag)ij = efecto de interaccion del genotipo j en el am-
biente i

ek = efecto de la muestra k de genotipo j en el
ambiente i

Este disefio se utilizé para evaluar los efectos que
el ambiente (muestras sembradas en el CIAT, Hon-
duras y El Salvador), el genotipo (color negro, café,
rojo v bianco) y las interacciones entre ambienie y
genotipo pudieran tener sobre los niveles de IT y HA
en semillas de frijoles.

Como parte de un estudio mds profundo hecho
por fa Divisién de Ciencias Agricolas y de Alimentos
del INCAP, se efectuaron mediciones fisicas, quimi-
cas y bioldgicas de las mismas muestras escogidas para
el presente trabajo, y como parte del andlisis estadis-
tico de todas las mediciones se estudid la correlacién
linear entre los resultados de IT y otras determinacio-
nes quimicas en proteinas, lisina y metionina,

Resultados

En el caso de los IT se descubrié gue el ambiente
tenin un efecto significativo (P < 0.05) en el titulo
antitriptico de las sernillas, lo cual se debié princi-
palmente a que las muestras provenientes de Hon-
duras mostraron titulos antitripticos mucho mis
altos que las muestras de El Salvador y del CIAT,
entre las que no hubo mayor diferencia; asi, mien-
tras el promedio de los titulos antitripticos para las
muestras de Honduras fue de 17.52 UIT/md, en las de
El Saivador y el CIAT se obtuvieron promedios de
1152 v 12.70 UIT/mi respectivamente {Cuadros 1
y 3, Fig. 1).

Con respecto al genotipo, no se observé efecto
significative alguno sobre la actividad inhibitoria
de las semillas, ya que los promedios del titulo anti-
triptico para los distintos colores fueron bastante
parecidos entre si {negros 15.30; hlancos 14.03;
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Cuadro No. 1, Titulos de inhibidores de tripsina de las muestras provenientes def CEAT, E Salvador y Honduras?

Variedad Honduras El Salvador CIAY
Porrillo sintético 2111 20.51 10.62
Jamapa 1837 15.06 1617
Puebla 152 (N) 20.31 15.23 12.19
Venezuelp—2 11.36 16.52 10.46
Tea Tui 14.91 17.74 13.09
Ex Rico 23 15.04 12 36 15.69
Nep—2 20.16 1217 1109
Sanilac 1976 841 12.62
Linea 17 3069 1341 1813
Calima 2001 12.71 1396
Puebla 152 () 1783 968 11.57
Brasil-2 1565 8.19 852
PI--309-804 1745 14 .55 16.75
51051 £4 27 10 64 19.70
Porrillo—1 2207 1340 14.61
lea Pijao 1567 1396 13.14
Redkloud 1196 9.51 8.68
Pompadour—2 5.59 1.73 10.02
5-166—-AN 1556 10.96 12.76
§-630-BC-63 16.30 10.75 13.51

1 Titulos expresados como UIT/mi de extracto.
N: negro. C: café.

rojos 13.87; y cafés 12.44 UIT/ml). Tampoco hubo
efecto significativo de la interaccién entre genotipo
y ambiente con los niveles de IT (Fig. 2, Cuadros 1
y 4.

Al aplicar el mismo andlisis a las hemaglutininas, se
descubrid también un efecto del ambiente sobre su
titulo, debido en este caso al menor contenido rela-
tivo de HA en los frijoles provenientes de Honduras
(promedio 5.70 U} en comparacidon con las muestras
de El Salvador (7.66 U) y del CIAT (7.70 U}, que no
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CIAT HONDURAS EEL SALVADOR
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Fig.1. Promedios de actividades antitripticas segin el
ambiente.

exhibieron una diferencia importante entre si. El ge-
notipo demostrd también poseer un efzcto significa-
tivo sobre el titulo de HA; los promedios de estas
actividades fueron mayores en los frijoles negros y
rojos (8.07 y 8,33 U, respectivamente) que en los
cafés y blancos (544 y 6.22 U, respectivamente}.
Al igual que con los IT, la interaccidn entre ambiente
y genotipo no tuvo influencia significativa en el titulo
de HA (Cuadros 2, 3y 4, Fig. 3y 4).

Al conelacionar los titulos de 1T con las medi-
ciones guimicas realizadas, se encontré una corre-
lacidn positiva vy estadisticamente significativa
(P < 0.05) entre el titulo antitriptico y la cantidad
de metionina expresada como mg/100 g de muestia
{Cuadro 5).

Discusién

El andlisis estadistico de los datos de IT de las
muestras correspondientes a los tres ambientes estu-
diados, sefialo el efecto significativo del ambiente. En
la seccidén de resultados se hizo mencidén del mayor
conteride de IT en las muestras de Honduras, al com-
parar su promedio con los de las muestras de El Sal-
vador y el CIAT, que mostraron una diferencia menor
entre si. Esta observacion es importante porque im-
plica que el ambiente puede determinar en cierto
grado el contenido de IT en las semillas de estas
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Cuadro No. 2:  Titulos de hemaglutininas de Ias muestras provenientes gel CIAT, El Savador y Honduzas!

Variedad Honduras Ei Salvador CIAT
Porrillo sintético 6 7 8
Tamapa [ 8 9
Pueblz 152 (N) 5 5 7
Venezueln -2 6 5 7
fca Tui 7 1¢ 9
Ex Rieo 23 8 G 10
Nep-2 3 5 &
Sanilac 4 5 6
Linea 17 7 10 9
Calima 6 7 8
Puebla 152 (C) 5 5 6
Brasid-2 4 [ 6
PI-309 -804 9 i1 9
51051 6 il 10
Porrillo~1 6 10 9
Iea Pijac 6 10 10
Redkloud 8 11 9
Pompadour—2 6 10 9
S—-166-AN 8 11 9
5—-630-BC-63 4 7 &
1 Titulos expresados como el nimero de dilucion més alta que produjo aglutinacién de los eritrocitos al cabo de una hora.

N:  Negro. C: café

leguminosas. El estudio de los factores incluidos
en el ambiente, por ejemplo suelo (fertilidad v
disponibilidad de nutrimentos), disponibilidad de
agua, y temperatura, humedad y horas de luz, res-
pecto al mayor o menor contenido de IT en lag se-
millas de frijoles, seria de interés para determinar
cudl o cudles son los factores ambientales de mayor
influencia en los titulos de IT. Sin embargo, adn
cuando se conocierzn los factores ambientales de ma-
yor influencia en ¢l contenido de estos compuestos
antinutricionales, resultaria sumamente dificil con-
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Fig. 2. Promedios de actividades antitripticas segin el geno-
tipo.

trolarlos © modificarlos para obtener variedades
de frijol con un contenido menor de IT, a menos
que tales factores ambientales fueran la humedad
o la fertilidad del suelo,

En el presente trabajo se menciond que el color
de la semilla de los frijoles fue la caracteristica geno-
tipica con base a la cual se analizaron los resultados
Sin embargo, también pudieron haberse escogido
otras caracieristicas como el tamafio del grano y la
brillantez de la cdscara, con las cuales probable-
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7
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Incap 80--359

Fig. 3. Promedios de actividades de hemagiutinina segiin: el
ambiente.
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Cuadro No. 3:  Promedios de actividades de IT y HA segiin el ambiente (sitio de cultivo)

Ambiente Yitulo de 1T (UIT/mi) Titulo de HA (L)
Honduras (n=20) 1752 5.70
CIATY (n=20) 1270 7.90
El Salvados {n=2{) 11.52 7.66

mente habria cambiado el punto de vista de los re-
sultados obtenidos.

Con respecto al IT y su relacion con el genotipo
(en este caso el color de la semilla) no se pudo descu-
brir ninguna interaccién significativa, lo cual resul-
ta logico si se toman en cuenta los resultados de
Elias, Ferndndez y Bressani (4) y Ferndndez (7),
con respecto a la localizacidn anatomica de los IT
en la semilla creda, que resultd estar mayoritaria-
mente ubicada en los cotiledones; v ya que el color
de las semillas depende principalmente de los pig-

mentos de su cdscara, no podrd esperarse una rela-
cion entre el color y el contenido de 1T, por lo menos
en lo que respecta a los frijoles crudos.

En el caso de lass HA la situacidén fue similar,
aunque ademds de la influencia significativa del am-
biente el genotipo demostrd tener un efecto en el
titulo hemaglutinante de sus semillas. Al analizar los
promedios de las actividades de HA en los distintos
ambientes, es notoria la diferencia entre Ias muestras
de Honduras, en este caso menores, v las de Bl Salva-
dor y del CIAT que, de nuevo, no mostraron mayor

Cuadro No. 4:  Promedios de actividades de IT y HA segiin el genotipo {¢olor)

Titulo de IT (ULF/mb)

Titulo de HA (U)

1530 BO7
1244 544
13.87 833
14.03 6.22

Genotipo
Negro {rn=30)
Café (n= 9)
Rojo (n=12)
Blanco m= 9)
o dil
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Fig. 4. Promedios de actividades de hamaglutinina sepin cf
genotipo.

diferencia entre si. Al comparar estos resultados con
los de IT se observd que éstos subieron en el ambiente
de Honduras mientras que las HA disminuyeron en
ese mismo lugar, por lo que se concluy6 que un mis-
mo ambiente es capaz de influir separadamente en
los distintos factores tOxicos contenidos en las se-
millas de frijoles. Por ofra parte, se puede suponer
que la similitud entre los resultados de las muestras
de El Salvador y del CIAT se debe a una mayor
semejanza de condiciones ambientales entre estos
dos lugares.

El valor significativo de I influencia del geno-
tipo (color) sobre el titulo de HA se debié a que
fos promedios de dichas actividades para los frijo-
les coloreados {negro y rojo) fueron mds altos que
para los frijoles cafés y blancos. De manera similar
a fos 1T, las HA estin contenidas principalmente en
los cotiledones, por o que no era de esperarse una di-
ferencia significativa entre las actividades de HA de



158

TURRIALBA: VOL. 31, NUM. 2, TRIMESTRE ABRIL--JUNIO 1981

Cuadro No, 5:  Matriz de correlaciones®
Nitrogeno Proteina Lis/100 g Lis/16 pN Met/100 g Met/16 gN  Amilosa A
Nitrdgeno *
Proteina 0.9964 *
80
0.000%**
Lisfi00 g .1748 (.1847 *
30 80
0117 0.097
Lis/16 gN -0.2836 -0.2731 0.8869 *
80 84 80
0.010* 0.014* 0,000 **
Met/100 g 0.5325 (.5361 (11541 ~0.1432 *
80 30 BO 80
0.000*** 0.000*** 0.169 0.202
Met/16 gN -(.0984 ~0.0917 ~0.0238 -0.0099 0.0821 *
80 80 80 80 80
0.389 0.424 0.828 0.928 0.476
Amiloss A ~0.3576 ~0.3658 ~0.1854 00232 —0.2009 ~0.0578 .
80 80 80 80 80 80
0.001%* [FRUITE R 0096 0.833 G070 G.a17
inh. Trips 4.0169 0.0198 0.1918 {.1185 0.2489 0.1867 —{.1505
80 80 80 80 80 80 80
0.876 0.856 0.085 .291 0.024* 0.093 0.180

i (Tomada de: Correlaciones para medidas quimicas: frijoles IBY AN, INCAP, 1979).
Notese la correlacidn significativa estadisticamente enire el titulo de IT y ¢l conterido de metionina (zn mg/100 g).

Stgnificancia:
* Implica una sig. = 0.05
wH Implica una sig. = 0.1
#+%  mplica una sig. = 0.001

las muestras de distintos colores; sin embargo, los
resultados obtenidos sefialan que si existe la influen-
cia del color, aunque con los datos disponibles no
es posible decir si la actividad de HA de las semillas
de frijoles comunes estd influida por los pigmentos
causantes del color de la cdscara o por otro tipo de
factores, no necesariamente los acabados de men-
cionar

La correlacion significativa (P< 0.05) encontra-
da entre los IT v el contenido de metionina estd
de acuerdo con los informes acerca del mayor con-
tenido de aminodcidos arzufrados de la proteina de
los verdaderos IT (8), v llama la atencidn la posible
mejor calidad proteinica de los frijoles con un alto
contenido de IT, una vez sometidos a un tratamiento
térmico para la eliminacién de la actividad toxica.
Estos frijoles poseerdn, asi, un contenido relativo
mayor de metionina, aportado por los IT inactivados.
En relacién a esto, Jaffé ha informado que los frijo-
ies con un mayor contenido de IT son los que mejo-
ran en mayor grado su calidad nutricional al ser

sometidos a coccidn (8). Sin embargo, alin se des-
conoce si la cantidad de aminodcidos azufrados pro-
proporcionada por los IT es de importancia biold-
gica; asi, por ejemplo, Orddiiez (19) considera que
la cantidad es demasiado pequefia como para provo-
car una mejora en el crecimiento de animales experi-
mentales,

En resumen, cabe recomendar el estudio indivi-
dual de los factores ambientales y genéticos en su re-
lacién con los factores antinutricionales de las semi-
Hlas de leguminosas, ya que ello hard mds factible la
seleccion de las variedades convenjentes para lograr
una mejora en la calidad proteinica de este tipo de
cultivos. Del mismo modo se recomienda la evalua-
cién de la cantidad de aminodcidos azufrades apor-
tados por los [T y su efecto en el crecimiento y nu-
tricion de animales experimentales, con miras a su
aplicacion en la nutricién humana, donde la cualidad
de los IT de poseer un mayor contenido de este
tipo de aminodcidos podria ser aprovechada.
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Es de hacer notar que aunque se ha informado
de casos de infoxicacién en humanos por la inges-
tion de leguminosas crudas o mal cocidas (10}, no
es ésta la forma habitual como es consumido este
tipo de alimento, sino por el contrario las legumino-
sas se consurnen después de un large periodo de coc-
cion. La propiedad de los IT y HA de ser inactivados
por el calor los hace susceptibles de ser eliminados
durante el proceso térmico de preparacidn del ali-
mento (12), por lo que su importancia en muestras
cocidas de semillas o harina disminuye notablemente.

Resumen

Debido a su alto contenido de proteina, las legu-
minosas constituyen desde hace tiempo una de las
principales fuentes de ese compuesto en la alimen-
tacién de muchos pueblos del mundo. Desgraciada.
mente, la calidad de esa proteina deja qué desear
debido a deficiencias en aminodcidos azufrados {entre
los cuales la metionina es el mds importante) y a una
baja digestibilidad causada muy probablemente por
una variedad de factores antinutricionales conteni-
dos en sus semillas. No obstante, por su importancia
nutricional v alimenticia, se ha tratado en los tltimos
afios de lograr una mejora en la calidad proteinica
de estas plantas, aunque sin resultados definitivos
hasta la fecha, situacidon que se debe a un cono-
cimiento aun deficiente de los factores perjudicia-
Ies que inciden sobre caracteristica tan importante.

El presente estudio se realizd con el fin de profun-
dizar en el conocimiento de los factores antinutricio-
nales. Se investigaron las posibles relaciones del am-
biente de cultivo, del genotipo y de una interaccion
entre ambos con el contenido de inhibidores de trip-
sina y hemaglutininas observado en semillas de frijot
comun {Phaseolus vulgaris)

La muestra estuvo constituida por semillas de
veinte cultivares distintos de frijol comin prove-
nientes del Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical (CIAT), Colombia; los frijoles fueron sembra-
dos al mismo tiempo en localidades de Colombia, Ei
Salvador y Honduras, v remitidas luego al INCAP,
Guatemala. Se contd asi con muestras de cuatro colo-
res diferentes: negro, blanco, rojo y café, provenien-
tes de tres localidades diferentes.

Las muestras fueron sometidas a andlisis de inhi-
bidores de tripsina (IT) y hemaglutininas (HA), y los
resultados analizados estadisticamente por medio de
un modelo factorial de andlisis de varianza; se encon-
tr6 un efecto significativo (P < 0.05}) del ambiente en
el titulo de IT, resultado que estuvo influido por el
promedio significativamente mas alto en el IT de las
muestras de Honduras, al compararias con las de El
Salvador y las del CIAT, que resultaron bastante

similares entre si. En el caso de los IT, el genotipo
{color) v la interaccién ambiente/genotipo no mostra-
ron ningun efecto significativo.

El titulo de HA demostrd estar influido por el am-
biente (P =0.05), caso contrario al anterior, pues
aqui el promedio de titulos de HA de las musstras de
Honduras fue significativamente menor que el de las
muestras de El Salvador y del CIAT, de nuevo seme-
jantes entre st Por ello se concluye gue un mismo
ambiente puede afectar de manera diferente a distin-
tos factores toxicos. Ef penotipo mostrd, en este caso,
tener influencia significativa (P < 0.05) en el titulo de
HA, ya que los promedios de titulos de HA de los {ri-
joles coloreados fueron significativamente mis altos
que los de los no coloreados. La interaccion ambien-
te/genotipo no demostrd tener influencia significativa
en los titulos de HA.

Al analizar los datos de IT en busca de correlacio-
nes con otras medidas quimicas y bioldgicas, se en-
contrd una correlacion positiva y estadisticamente
significativa (P < 0.05), con el contenide de metio-
nina, expresado en mg/100 g de muestra, lo cual estd
de acuerdo con informes previos sobre un mayor
contenide de aminodcidos azufrados de la protei-
na de los 1T.

Se discutid, al final, I necesidad del estudio indi-
vidual de los factores ambientales y genéticos en su
relacion con los factores antinutricionales, y la eva-
luacién de la cantidad de aminodcidos azufrados
aportados por los IT y su efecto bioldgico, con el fin
de que dichos conocimientos hagan posible el mejo-
ramiento de la calidad proteinica de las leguminosas.
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CONTROL OF NOXIOUS ANTS WITH LOCALLY
PRODUCED BAITS

Sumario. Se controld a hormigas gue cuidaban homapte-
ros fitbéfagos, con particulas menores de 3 mm? de un cebo
toxico desarroltade {ocalmente para controtar hormigas cor-
tadoras,

Noxious ants have received little attention in the
pest control strategies of Neotropical growers. Never-

theless, some species of ants are known to be
responsible  for maintaining and protecting popula-
tions of plant-feeding homopterans {4). In the Neo-
tropics, species of Crematogaster (2), Solenopsis (1)
and Acropyga {5} are important pests due to their
association with homopterans.

Recently, a toxic bait has been developed locally
for the control of leaf-cutting ants. The bait matrix
for this bait consists of soybean mezl pellets 3-8 mm
large. During manufacture and storage, particies
smaller than this are produced and are impregnated
with toxicant (aldrin). Due to their small size, these
particles are not suitable for leaficutting ant control.
However, this powdered bait has shown promise in
controlling other troublesome ants, and can thus
be usable.

Methods

Details of the manufacture of the 0 4%aidrin bait
have been given earlier (3). Colonies of species listed
in Table | were treated by either applying 50 g of
bait powder near the nest, or at the base of trees
where workers were tending homopterans. The
effectiveness of the bait was evaluated at 2 and 4
weeks post-treatment. All species were treated in San
Lorenzo, Parapuay, with the exception of Solenopsis
fivicta, which was evaluated in Concepcion, Para.
guay.

Table I.  Results of toxic bait yield evaluations against noxious ants in Paraguay. All baiting values are significantly

different from control (P < 0.001).

Species: Solenopsis Solenopsis Cremarogaster
invicta wasmaiii
Number of colonies citrus trees
treated 35 26 27
control 30 26 20
Number inactive 2 weeks
treated 29 20 22
control 0 0 1
Number inactive 4 weeks
treated 32 25 27
controf 2 0 1
% Control 4 weeks 91 96 93

Graciously done by 5. Weiner.





