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RESUMEN

En este informe, elaborado como producto de la asesoria del Pro-
yecto Regional de Manejo de Cuencas del Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), al Instituto de Fomento y Asesoria
Municial (IFAM) y la Direccion General Forestal (D.G.F.), se presenta
un estudio de las captaciones y cuencas hidrograficas que abastecen
de agua potable a los acueductos de trece municipalidades, setecciona
das como prioritarias por dichas instituciones.

E1 informe se divide en dos secciones: en la primera se analiza
la problematica general que presentan los sistemas municipales y se
definen las acciones que debe ejecutar el IFAM para la solucion de
Tos principales problemas identificados; en la segunda seccién, y co
mo anexos, se presentan los informes de interés para cada municipali
dad. Dichos informes contienen una caracterizacion del acueducto,
una descripcion de las captaciones y de la cuenca respectiva, ademas
se sefala, los problemas detectados y se aportan las conclusiones y
las recomendaciones que deben ser implementadas para el mejoramiento
o conservacion del estado actual segin el caso, de las fuentes produc
toras de agua.

En total se estudiaron ochenta y seis captaciones, ubicadas en
veintiseis cuencas distribuidas en todo el pais.
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I.  INTRODUCCION

La necesidad de conocer los procesos que se estdn generando en las cuencas
que abastecen de agua potable a poblaciones importantes del pais, cuyo acueduc-
to es administrado por las municipalidades, origin6 la firma de un convenio en-
tre el Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM) y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG).

E1 objetivo de este convenio es que el MAG, a través de la Direccion Gene-
ral Forestal (DGF) brinde apoyo técnico al IFAM, para realizar estudios y ejecu
tar acciones de proteccion de las cuencas donde se localizan las fuentes de
agua potable que abastecen los acueductos municipales.

A1 efecto, la Direccion General Forestal solicitd al Centro Agrondmico Tro
pical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) que, por medio del Proyecto Regional
de Manejo de Cuencas (PRMC), brindara la asistencia técnica requerida para la
ejecucion de estudios en las cuencas que abastecen de agua potable a trece can-
tones, identificados como prioritarios por el IFAM.

Los cantones seleccionados son: Abangares, Alajuela, Aserri, Barva, Carta
go, Escazu, Montes de Oro, Mora, Osa, San Carlos, San Rafael, Santa Barbara y
Santo Domingo.

E1 Proyecto Regional de Manejo de Cuencas contraté la presente consultoria
para que se estudiara las cuencas de los sistemas ya citados.

E1 objetivo de l1a consultoria es recomendar las acciones practicas para
conservar y/o mejorar la cantidad y la calidad fisico-quimica y bacterioldgica
del agua, en las fuentes de abastecimiento actuales y potenciales; incluyendo
la conservacionde los suelos de la microcuenca.

E1 periodo de duracion de la consultoria fue de cuatro meses, iniciando la
bores el dia 25 de febrero de 1987. En los términos de referencia definidos pa
ra el estudio se incluia una descripcion del sitio de captacion, una descrip -
cion general de las cuencas, un analisis de la problemdtica encontrada, conclu-
siones puntualizadas, formulacion de recomendaciones y justificacion de las ac-
ciones propuestas.

Como resultado accesorio de la consultoria se espera obtener un documento

base para el establecimiento de una guia que sirva para la evaluacion y protec-
cion de cuencas que involucran acueductos municipales.
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I1. METODOLOGIA UTILIZADA Y CONSIDERACIONES GENERALES

E1 método de trabajo se divide en tres fases:

a. Identificacion, recoleccion y analisis de informacion disponible.
b. Visita de campo.
c. Elaboracion de informes individuales por municipalidad.

Para la recoleccion y andlisis de la informacion disponible, ademas de la
informacion suministrada por el IFAM, se recurrido a las instituciones especia-
lizadas y relacionadas con el aprovechamiento del recurso agua.

En la visita de campo a cada municipalidad, se entrevisté a los funciona-
rios encargados del acueducto; detectandose los principales problemas que es -
tan deteriorando los sistemas del acueducto. Luego se procedid a visitar 1las
captaciones, siempre acompaiiados de un funcionario municipal, conocedor del
acueducto; finalmente se realizé un recorrido por las cuencas, con énfasis en
las zonas de mayor problema.

Los materiales utilizados en el campo fueron: hojas cartograficas, esca-
la 1:50.000; fotografias aéreas, escala 1:30.000; altimetro, brijula, clinéme-
tro, binéculos, estereoscopio de bolsillo, camara fotografica y cuchillo.

Para elaborar los cuadros en que se describen las captaciones y las cuen-
cas, se han tomado los siguientes criterios de calificacion:

Estado y mantenimiento de la captacion:

Est: Estado de la captacion: referida al estado de infraestructura exis
tente en la captacion.

Mant: Mantenimiento de la captacion: se refiere al mantenimiento del lu-
gar de la captacion.

E : Excelente: se considera la situacion Optima de estado y manteni -
miento de una captacion.

B : Bueno: se considera que la captacion tiene alguna deficiencia, pe-
ro que no la esta afectando significativamente.

M : Malo: se considera que la captacion presenta deficiencias tanto en
su estado como en su mantenimiento, que estan afectando directamen-
te la calidad o cantidad del agua.
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Morfologia del lugar donde se ubica la captacion:

P1:
On:
Mo:
Qe:
Es:

Plano: en un terreno con pendientes de 0 a 15%

Ondulado: es un terreno con pendientes de 15 a 45%

Muy ondulado: es aquel terreno con pendientes de 45 a 60%
Quebrado: es un terreno con pendientes de 60 a 80%
Escarpado: es aquel terreno con pendientes mayores del 80%

Uso actual del area

Bs:
Ch:

Pt:
Ca:

Cp:

Bosque: incluye bosque primario y secundario.

Charral: incluye pasto encharralado y areas de agricultura anual ro-
tatoria.

Pasto, incluye pasto limpio y pasto arboleado

Cultivo anual: incluye todos los cultivos que en su ciclo vegetati-
vo dura un afio 0 menos.

Cultivo permanente: incluye todos los cultivos que en su ciclo vege
tativo dura mas de un afio.

Tipo de Apreciacion

(0): observado: son las observaciones que el consultor realizo.
(E): estimado : son las estimaciones que el consultor realizo.

Definiciones utilizadas

Area de R.I.: Area de recarga inmediata: son aquellas superficies de te-

rreno ubicadas sobre la cota de captacion, en la cual los
procesos que ocurren podrian afectar directamente al manan-
tial, por la cercania en que se encuentra en relacion a él.

Suelo poco profundo: es el que presenta menos de 50 cm de profundidad.

Suelo profundo: es aquel que presenta entre 0.5 m a 1.5 m de profundidad.

Suelo muy profundo: es aquel que tiene mas de 1.5 m de profundidad.

La textura se determino al tacto mediante estimacion directa en el campo

en cada caso; se considerd la textura predominante en la cuenca.



Criterios de calidad del agua:

La calidad fisico-quimica y bacteriologica de Jas aguas se califican si-
guiendo los criterios que ha elaborado 1a Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) los cuales se presentan en la Tabla # 1 y #2.

TABLA # 1

CRITERIOS PARA MANANTIALES
CALIDAD PROMEDIO MENSUAL

CARACTERISTICAS UNIDAD EXCELENTE  BUENA REGULAR MALA

E B R M
Coliformes NMP/100 m1l 20 21-69 70-149 150
Totales
Coliformes NMP/100 m]l 6 7-21 22-50 50
Fecales
pH 7.5-8.5 6.5-9.2 5.0-10.0 0-14
Cloruros mg/1 200 200-400 400-500 500
Fluoruros mg/1 1 1-1.5 1.5-2.5 2.5
Color Unidades 0-10 10-20 20-30 30

Turbiedad Unidades 0-5 5-10 10-20 20




TABLA # 2

CRITERIOS PARA AGUAS SUPERFICIALES
CALIDAD PROMEDIO MENSUAL

CARACTERISTICAS UNIDAD EXCELENTE BUENA REGULAR  MALA

E B R M
Coliformes NMP/100 ml 200 200-6000 hasta 50.000
Totales 50.000
Coliformes NMP/100 ml 20 20-1500 hasta 6.000
Fecales 6.000
pH 6.0-8.5 5.0-9.0 4.0-10.0 0.0-14.0
Cloruros mg/1 + 50 50-250 + 250 250
Fluoruros mg/1 1.5 - - -
Color Unidades 0-20 20-150 150-250 250

Turbiedad Unidades 0-10 10-250 250-500 500
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III. SINTESIS DE LA PROBLEMATICA

E1 mayor problema que padecen las cuencas productoras de agua potable es
que ellas han estado completamente desatendidas e "ignoradas". E1 agua ha in-
teresado solamente a partir del punto de captacion; desde este punto para arri
ba se desconocen 1os procesos que se estan generando y que la afectan directa-
mente, en cuanto a calidad y cantidad.

Sin excepcion, todos los sitemas presentan problemas que desmejoran las
condiciones del agua y que ameritan una intervencion, pues de lo contrario po-
drian, en un futuro muy cercano, deteriorarse permanentemente.

La mayoria de las municipalidades actualmente viven una situacion apre -
miante, por no poder abastecer adecuadamente la demanda.

No ha existido ningin tipo de planificacion en el aprovechamiento y uso
de Tos recursos hidricos. Las municipalidades, conforme ha ido aumentando la
demanda por crecimiento de su poblacion, asi han captado nuevas fuentes, para
ir resolviendo el problema temporalmente.

En las cuencas de los Sistema de Barva, San Rafael, Santo Domingo, Santa
Barbara, Escazi, Aserri, Mora no hay fuentes disponibles para captar, sin embar
go la demanda es progresivamente creciente, 1o que pone a las municipalidades
a un nivel de incompetencia para resolver el problema de escasez. Esta situa-
cion dnicamente se puede resolver mediante la construccién de obras de infraes-
tructura de gran magnitud, las que escapan de las posibilidades de ejecucion
por parte de las municipalidades.

Las cuencas han sufrido un deterioro progresivo; el cambio de uso del sue-
lo de bosque a otras actividades productivas, en terrenos que no tienen aptitud
agropecuaria, generan fuertes y severos procesos de erosion, los que deterioran
la calidad del agua y disminuyen 1a capacidad de produccion de las cuencas. La
calidad esta afectada también por el uso de agroquimicos y plaguicidas utiliza-
dos en las actividades agricolas en tierras ubicadas sobre las areas de recarga

de los acuiferos.

La falta de asistencia técnica en aspectos de proteccion y conservacion de
los recursos naturales, estd inhibiendo a las municipalidades para poder jugar
un papel mas decisivo en cuanto a la conservacion del agua.
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E1 panorama general que presentan los acueductos municipales no es halaga
dor; el deterioro de los sistemas requiere de una intervencion directa; las me
didas correctivas inmediatas pueden salvar el futuro del agua de muchas munici
palidades; esperar puede ser demasiado tarde.
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IV. CONCLUSIONES

A continuacion se puntualiza las consideraciones generales mas relevantes

a las que se ha podido concluir:

1.

Falta de asesoria técnica a las municipalidades en cuanto a conservacion y
aprovechamiento racional de sus recursos naturales.

Falta de estudios de planificacion del aprovechamiento de los recursos hidri
cos, que orienten a las municipalidades en la solucion de sus problemas.

La asesoria que tienen actualmente los acueductos es uUnicamente desde la cap
tacion hacia la red de distribucion, y no desde la captacion hacia aguas
arriba, que es donde mas frecuentemente ocurren los procesos que alteran 1la
calidad y cantidad de agua.

Falta de capacitacion y adiestramiento a los funcionarios municipales en
cuanto a conservacion y aprovechamiento del agua, principalmente a nivel de
operacion del acueducto.

Faltan estudios de impacto ambiental en los proyectos que financia y asesora
el IFAM.

. No existen campafias de educacion ambiental, que ayuden al mejoramiento del

estado actual de las cuencas productoras de agua potable.
Carencia de un nivel de “"cultura hidrica" que permita un "desarrollo hidrico

estable".

Falta de recursos economicos que financien la ejecucion de proyectos tendien
tes a dar proteccion al agua potable, por lo que se podria sugerir que el
costo de conservacion del agua pueda ser incluido en las tarifas de agua que
se cobra a los usuarios del servicio.

E1 principal problema de erosion y produccion de sedimentos es de tipo lami-
nar que es poco evidente puntualmente pero grande a nivel regional de la
cuenca . Otros tipos de erosion son de reptacion (pie de vaca), erosion hi -
drica (carcavas) y deslizamientos masivos.

No existe informacion historica de caudales de las fuentes para efectuar co-
rrelaciones de variacion de caudales y cambios climaticos. Tampoco informa-
cion para cuantificar cambios en la calidad del agua. Tampoco existen con -

troles sobre la calidad del agua.
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10. Las municipalidades no deben perder el servicio de agua potable, pues es el
servicio comunal mas importante, que les permite fortalecer su autonomia,
dandole vigencia y proyeccion hacia su comunidad.

V. RECOMENDACIONES

E1 IFAM debe crear dentro del Departamento de Operaciones una nueva sec -
cion que podria denominarse "Recursos Naturales y Manejo de Cuencas". Segin
el articulo cuatro, inciso 7 del Codigo Municipal, dentro de los cometidos de
las municipalidades esta: "Proteger los recursos naturales de todo orden, aso
ciando una accion enérgica municipal a la nacional previstas en materia fores-
tal, para proteger las fuentes hidrograficas, los bosques y la fauna silvestre,
mediante establecimiento o promocion de parques nacionales, reservas foresta -
les y refugios animales”.

Acorde con este cometido y por la situacion actual que presentan las cuen
cas hidrograficas que abastecen agua potable, es impostergable la formacion de
un cuerpo técnico, especializado en la materia, para implementar una estrate -
gia de conservacion y mejoramiento de las fuentes.

Las principales funciones que debe implementar esta nueva seccion son:

1. Asesorar a las municipalidades en cuanto a deforestaciones, determina-
cion de areas de recarga inmediata, problemas de contaminacidn, esta -
blecimiento y manejo de bosques municipales.

La mayoria de los conflictos presentados entre las municipalidades y
la Direccion General Forestal, se debe a falta de coordinacion, por no
tener las municipalidades capacidad técnica para rechazar los permisos
de tala. De acuerdo a la Ley Forestal, las municipalidades pueden re-
chazar permisos de corta si estos atentan contra la preservacion de zo
nas protectoras (articulo 60). Las municipalidades se han limitado a
dar el visto bueno para el uso de caminos vecinales, por la carencia
de capacidad técnica, que justifique situaciones que atenten contra
las zonas protectoras.

2. Fomentar la creacion en las municipalidades de las 'comisiones permaen
tes de recursos naturales’, como ente encargado de asesorar al Concejo
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Municipal en lo que respecta al aprovechamiento y conservacion de los

recursos naturales; ademas debera coordinar con los funcionarios de la
Direccion General Forestal el otorgamiento de los permisos de corta y
otras acciones y lineamientos que deben establecerse para cada canton.

Elaborar, junto con otras secciones del IFAM, un "Plan Nacional de Abas
tecimiento de Agua Potable" para las 47 municipalidades que administran
los acueductos, esto en coordinacion con A y A.

Las municipalidades normalmente han ido solucionando al dia las deman -
das de agua; en la actualidad la mayoria de ellas han agotado sus fuen-
tes, y no saben qué pueden hacer en el futuro. La solucion que buscan
es de caracter individual, lo que podria conllevar a una inadecuada uti
lizacion de los recursos. Losproblemas de escasez de agua se deben tra
tar a nivel regional, en que participen varias municipalidades que con-
formen una unidad de problematica homogénea. La etapa de solucionar el
problema de 1a escasez con pequeiias captaciones e inversiones minimas
fue superada; ahora se requieren mayores inversiones con obras de mayor
envergadura para satisfacer la demanda creciente.

Participar en los proyectos de acueductos que asesora el IFAM, para dar
seguimiento y control a los procesos que estan sucediendo mas arriba de
la captacion. La asesoria a los acueductos se ha restringio a garanti-
zar una buena administracion y operacion de los mismos, obviandose los
procesos que estan ocurriendo arriba de la captacidon y que inciden di -
rectamente en la calidad y cantidad del agua; al punto de poner en peli
gro las inversiones en infraestructura aguas abajo.

Participar en la formulacion de proyectos que tengan relacion con el
agua, o con otras infraestructuras conexas, tales como caminos, relle -
nos sanitarios, etc., para elaborar los estudios de impacto ambiental.
Es necesario, no solo conocer la factibilidad operativa y financiera de
un proyecto, sino también conocer cudl seria el impacto en el ambiente
que genera o bien cuales factores ambientales podrian afectar el proyec
to.

Elaborar un plan de capacitacion y adiestramiento dirigido al control,
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales en las cuencas. La
capacitacion debe darse a los funcionarios municipales que operan el
acueducto, pues el contacto directo que tienen con el mismo les permite
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conocer y detectar los problemas que estdn sucediendo. Debe adiestrar
seles en talas ilegales y reafirmarles la verdadera funcidon de autori-
dad requerida en este caso; uso inadecuado del suelo; contaminacion en
areas de recarga inmediata y directa; planes de vigilancia para areas
boscosas; control de incendios forestales y los aspectos legales (Ley
Forestal, Ley General de Salud) en el manejo de cuencas.

Asesorar a las municipalidades para que promuevan una campafa de educa
cion ambiental, para proteger las cuencas donde se localizan las fuen-
tes de agua potable. Generalmente los pobladores de estas cuencas no

tienen conciencia clara de los procesos que puedan afectar la calidad

y cantidad del agua. Es necesario indicarles cuales acciones no deben
ejecutarse y las consecuencias legales por la violacion a la ley. Es-
ta campana debe extenderse a maestros de escuela, funcionarios de sa -
lud,organizaciones locales y otras que tengan relacion con la explota-
cion de la cuenca y que puedan contribuir a la educacion de los pobla-

dores.

Asesorar a las municipalidades a utilizar adecuadamente los ingresos
que perciben por impuestos por corta de madera dentro de sus jurisdic-
cion. Hasta el momento y por problemas administrativos, las municipa-
lidades todavia no han recibido este ingreso. La Ley Forestal dice
que tienen que invertirse esos fondos en actividades forestales (0Osa y
San Carlos recibiran cantidades significativas por este concepto), ra-
zon por la cual es importante la asesoria para una buena inversion en

proyectos especificos.

Existen una serie de Fundaciones Internacionales y Nacionales que des-
tinan recursos financieros para la proteccion, control y manejo de los
recursos naturales. Hay que solicitarles esos recursos mediante la
presentacion de pequeiios proyectos, para que sean estudiados. Con esta
accion se podria consequir algunos recursos para proyectos como: Vive-
ros, reforestacion, manejo de bosques que poseen las municipalidades,
compra de tierra para proteccion, etc.

Formular los estudios necesarios para el establecimiento de las "Areas
de Proteccion para los Acueductos Municipales". Estos deben elaborarse
muy coordinadamente con la DGF. Ademas, se deben establecer los planes
operativos para cada area con el objetivo de darle un adecuado manejo.
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11. Preparar un plan de monitoreo e investigacionde la calidad y cantidad
de agua, propiamente en las fuentes aprovechadas. Actualmente se dis-
pone de informacion incompleta; se han efectuado anadlisis fisico-quimi
co y bacteriologicos, pero no se han realizado andlisis para detectar
1a presencia de metales pesados y compuestos biotéxicos; desconociéndo
se las concentraciones de estos elementos en el agua, principalmente
en las fuentes que se localizan en areas de sembrados de café del Va -
11e Central. Con la informacion existente de registros de caudales,
no es posible determinar si se han producido variaciones significati -
vas por cambios de uso de la tierra, pues se carece de la serie histo-
rica de datos en las captaciones; es conveniente establecer medidores
de caudales en las principales fuentes, para analizar con mas preci -
sion las variaciones estacionales y seculares.

12. Participar con otras instancias del IFAM que correspondan, en la deter
minacion de los costos de la conservacion y proteccion del agua pota -
ble; el costo de estas acciones deberia ser trasladado al usuario del
servicio, beneficiario directo. Cuando se formule un proyecto de acue
ducto, debe incluirse dentro de 1a tarifa, los costos de proteccion y
conservacion de los recursos naturales.

13. Coordinar con otras instituciones relacionadas con los recursos natura
les las acciones de conservacion. Estas instituciones son principal -
mente A y A, SNE, DGF, SENARA y Universidades.

14. Elaborar el diagnostico y determinar las acciones a ejecutar en las
treinta y cuatro municipalidades restantes. Es necesario tener la in -
formacion de las 47 municipalidades que administran acueductos, porque
muchas de las acciones que deben implementarse son de cardcter regio -
nal; ademas si se quieren priorizar acciones y definir estrategias, es
conveniente tener el estudio completo.

Debe quedar claro que cada una de las funciones asignadas a la seccion por
crearse, constituye una recomendacion que debe ser implementada por el IFAM; de
lo contrario, la mayoria de las acciones inmediatas que deben ejecutar indivi -

dualmente cada municipalidad caerian en el vacio.
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ANEXO No. 1

INFORME MUNICIPAL IDAD DE ABANGARES



INFORME MUNICIPALIDAD DE ABANGARES

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable a las Juntas
de Abangares y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad; ha solici-
tado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio del conve-
nio de la Direccion General Forestal (D.G.F.) y el Instituto de Fomento y
Asesoria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden
las acciones a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad de
agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac-
tual de los Acueductos Municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conllevan al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de analisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estdn ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafo permanente al sistema de
agua potable o provocar que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

I1. Definicion de la problematica

La Municipalidad de Abangares ha recibido miltiples quejas de los usua -
rios por la calidad del agua que se les suministra. En periodos de lluvia el
agua llega sumamente turbia a la poblacion.

Las autoridades del sector salud también han presionado para la solucion
del problema por la mala calidad del agua. Aducen que en los Gltimos dos afos
se han presentado dos brotes de hepatitis y otros problemas de salud que pue -
den estar asociados a la calidad del agua.



III. Caracteristicas del sistema
3.1 Generalidades del sistema

E1 Sistema Abangares se compone solamente de un sub-sistema que es el
rio Aguas Claras.

Este sub-sistema estda compuesto por una captacion directa, mediante pre-
sa al rio Aguas Claras, tuberia de conduccion y un tanque de almacenamiento.
(ver 1amina N°1).

E1 sistema abastece a cerca de 1000 usuarios con una poblacion aproxima-
da a los 6000 habitantes.

Cuando se realizo la visita se estaba terminando de construir un desare-
nador, que por su inadecuada construccion, al hacerle una prueba de funciona -
miento no soportd la presion, quedando inservible.

3.2 Descripcion de la captacion y cuenca del rio Aguas Claras
(Ver Anexo N°1.1, N°1.2 y lamina N°2).

IV. Sintesis de la problematica

La cuenca del rio Aguas Claras presenta una topografia muy escarpada que
limita su vocacion para una actividad ganadera no degradante. Esta situacion
se agrava si consideramos la inestabilidad de los suelos en la mayor parte de
su area. Puede observarse en la parte alta de la cuenca deslizamientos y movi
mientos en masa del suelo (reptacion) causados por la actividad ganadera.

Se puede afirmar que toda el area bajo pasto presenta erosion de "pie de
vaca" que es el problema mayor, en tuanto a erosion, presente en la cuenca.

Paralelo al cauce del rio Aguas Claras corre un camino que por la mala
evacuacion de sus aguas estd causando erosion a la calzada, formandose grandes
zanjas. Este camino, en un recorrido de 3 kilometros aguas arriba de la toma,
atraviesa el rio ocho veces, convirtiéndose en un factor importante de distur-

bio.
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Existen varias fuentes de contaminacion directa al cauce a lo largo del
recorrido del rio, entre las mds importantes estdn: la llegada de ganado al
cauce y casas de habitacion en contacto directo con el cauce.

E1 ganado en todo el recorrido del rio tiene libre acceso al cauce; se
pudo apreciar también la construccion de corrales en sus margenes.

Existen aproximadamente cuatro casas de habitacion en las cercanias del
cauce, que estan causando contaminacion al mismo.

Se observo en algunas de estas casas la carencia de bafios para ducharse,
y de servicio sanitario.

V. Conclusiones

1. Por la pendiente tan quebrada y por la inestabilidad de los suelos,
la mayor parte del area de la cuenca tiene vocacion para proteccion.

2. E1 camino que transita paralelo al rio es un agente importante de con
taminacion.

3. Las casas de habitacion y los animales que 1legan al cauce son otras
fuentes de contaminacion.

4. No existe conciencia en los pobladores y finqueros de la cuenca sobre
la necesidad de conservar la calidad del agua, faltando educacion en
este sentido.

5. Existe posibilidad de explotar aguas subterraneas mediante la perfora

cion de pozos.

6. La cuenca esta tan deteriorada que pretender mejorar su estado para
mejorar la calidad del agua seria sumamente caro. Lo mds recomenda -
ble es mejorar la calidad de agua dandole tratamiento. Esto no signi
fica que deba descuidarse la cuenca, para que se agrave su situacion,
sino tratar la cuenca como medida de efecto a mediano plazo.

VI. Recomendaciones

1. Se debe estudiar en el corto plazo antes de hacer cualguier inversion
sobre el Acueducto la posibilidad de explotacion de aguas subterra -
neas. E1 estudio debe comprender no solo si existe potencial, sino
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la relacion de los costos de extraer agua subterranea Vs los costos
de dar tratamiento y conservacion al actual sistema. Se deben hacer
pruebas de aguas subterrdneas en sitios cercanos al cauce del rio
Aguas Claras. Se recomiendan para las perforaciones algunas terra -
zas, localizadas en las margenes del rio después de la union con el
rio Boston.

Si la posibilidad de pozos no resulta se debe construir un desarena-
dor y una planta de tratamiento para el sistema actual. EI desarena
dor ya fue construido y por la mala calidad de la construccion no so
portd la presion del agua y se agriet6. La planta de tratamiento ya
tiene un préstamo aprobado por el IFAM por 15.4 millones de colones
para su construccion.

Con la construccion de la planta de tratamiento y el desarenador se
soluciona temporalmente los problemas por contaminacién actualmente

apreciables.

Lo ideal seria que paralelamente a la construccion de la planta de
tratamiento, la Municipalidad pudiera adquirir las tierras conteni -
das en la cuenca de rio Aguas Claras. Asi se garantizaria un mane-
jo adecuado de la cuenca y la planta de tratamiento no correria ries
gos de 1legar a tener altos costos de operacion por un aumento en la
turbidez de mantenerse el deterioro progresivo que presenta actual -
mente.

Si se analiza la inversidn que se requiere para adquirir esas tie -
rras, cerca de 35 millones de colones, con el nimero de usuarios del
acueducto (mil usuarios) en el corto plazo resulta poco factible tal
accion, excepto que puedan conseguirse recursos financieros a travez
de donaciones de una serie de instituciones y organizaciones que po-
drian estar interesados en un proyecto de esta indole.

Se debe iniciar una campaiia de educacion ambiental a los pobladores

y propietarios de finca, principalmente a los duefios de ganado en don
de se les indique los problemas que estan causando, el modo de preven
cién y la responsabilidad social con que deben actuar.

También se debe evitar que las casas de habitacion contaminen el cau-
ce. Como son tan pocas casas que causan problemas, es posible buscar
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una solucion onerosa. La Municipalidad debe promover la instalacidn
de caferias en estas casas. Si se les instala cafierias ya no tienen
que ir al rio a lavar, bafarse y hacer otras necesidades.

Analizando el terreno es posible aprovechar algunas fuentes, con una
captacion simple y una cafieria relativamente corta, se puede solucio -
nar el problema. Lo mismo debe hacerse con las letrinas, en el caso
de que las casas no tengan. ET1 Ministerio de Salud las dona, y la Mu-
nicipalidad podria dar el servicio de transporte hasta donde 1legue
vehiculo .

La Municipalidad podria donar para las cafierias los materiales y parte
de 1a mano de obra especializada y el beneficiario aportaria su dispo-
nibilidad de mano de obra.

Para las aguas servidas se debe construir un drenaje con el fin de que
no 1leguen al cauce.

Los caminos internos de l1a cuenca se deben dejar en el abandono. Si
estos caminos se descuidan y no se les hace ninguna mejora, esto se
convertird en un desincentivo para los pobladores y finqueros localiza
dos en la cuenca y los forzaria a utilizar otras rutas que se ubican
enel 1imite mas alto de 1a cuenca y asi no se contaminaria el rio con
el transitar.

La Municipalidad debe abstenerse de realizar cualquier reparacion al
camino paralelo al cauce que esté mas arriba del sitio de presa.

Solicitar a la Direccion General Forestal (D.G.F.) que se congelen to-
dos los permisos de corta de arboles en el area de la cuenca. Para es
to la Municipalidad debe solicitar (por acuerdo municipal) a la ofici-
na regional de la Direccion General Forestal, situada en Cafas, que no
otorgue permisos de corta por los problemas que causa en la cuenca.

Justificacion de las acciones

Los estudios de aguas subterraneas podrian abrir una alternativa posible

si se encuentra agua en cantidad suficiente. Esto disminuiria los costos, (si
el agua es de buena calidad) pues no se necesitaria tratamiento; el gasto se

limitaria al bombeo por extraccion de la misma.
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De no resultar lo anterior el tratamiento de las aguas del rio Aguas Cla
ras es impostergable, pues es evidente el alto nivel de contaminacion que pre-
sentan, amenazando la salud de una poblacion de seis mil habitantes.

La campafia de educacion ambiental ayudara a mejorar el notable deterioro
de la cuenca y a la contaminacion de las aguas, mejorando su calidad.

Estas acciones reducen los costos de operacion de la futura planta de
tratamiento, cuyas dimensiones pueden reducirse al disminuir el grado de turbi

dez de las aguas.



ANEXO N°1.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES



ANEXO N°1.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca RIO AGUAS CLARAS

Superficie (Ha) 1.187

Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en toda la cuenca bordeando el rio y sus afluentes.

Cubre el 30% del area
Pastos Se localizan en toda la cuenca, cubren el 60% del drea, la ganaderia

de cria es la que predomina.

Cultivos

Otros Charral, se localiza disperso en toda la cuenca, producto del aban-
dono de areas dedicadas a la ganaderia, cubre el 10% del area.

Descripcion de los suelos predominantes.

Profundidad Suelo profundo
Textura Franca y Franco-Arcillosa en la parte alta

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado

Quebrado __ g 15caliza en toda la cuenca., Es la topografia que predomina.

Escarpado Se local#za en las partes medias del 1imite de la cuenca y en el
nacimiento de los principales afluentes.

Precipitacion promedio anual 2.500 mm, con 5 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Procesos de erosion acelerada en toda la Cuenca (deslizamientos, erosidn de

pie de vaca)

Ganaderia en suelos de vocacion forestal.

Contaminacion por aguas servidas y por 1legada de ganado al cauce.
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ANEXO No. 2

INFORME MUNICIPALIDAD DE ALAJUELA



INFORME MUNICIPALIDAD DE ALAJUELA

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al distrito
central del canton de Alajuela y cuyo acueducto es administrado por la Munici-
palidad; ha solicitado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de
Cuencas del Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefanza (CATIE),
por medio del convenio de la Direccién General Forestal (D.G.F.) y el Institu-
to de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y
se recomienden las acciones a implementar para conservar y/o mejorar la cali -
dad y cantidad de agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los Acueductos Municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de lo contrario los procesos de deterioro ambiental que estdn ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo llegar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de 1a Problematica

La Municipalidad de Alajuela ha tenido que enfrentar serios problemas,
causados por la escasez y mala calidad del agua potable desde hace varios vera
nos.

Segun 1a Municipalidad uno de los problemas de mavor seriedad lo consti-

tuye la merma en el caudal que presentan las principales fuentes captadas. Esta
disminucion ha sido progresiva conforme se acentidan los periodos secos.
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Actualmente se estd proyectando captar otro manantial (Fuente la Chayote
ra) que adicionaria unos 200 1/s, con lo cual piensan resolver temporalmente
el problema del faltante.

II1. Caracteristicas del Sistema
3.1 Generalidades del Sistema

E1 sistema Alajuela esta compuesto por dos sub-sistemas que son: Rio
Itiquis y Rio Ciruelas. Cada uno de estos sub-sistemas corresponden a una

cuenca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Itiquis estda compuesto por seis captaciones a manan -
tiales: Bolivar, Chiquita I, Chiquita II, Maria Ester, Maria Cristina y Carbo-
nal.

E1 sub-sistema Rio Ciruelas esta compuesto por una captacion a manantial:
Cabezas.

Se debe aclarar que para efectos del presente estudio se analizaran solo
las fuentes que abastecen al distrito central.

E1 acueducto del sistema Alajuela esta constituido por siete captaciones
a manantiales, un tanque de almacenamiento, tuberia de conduccidon y distribu -
cion. (Ver 1amina N°1).

E1 sistema abastece a veintiun mil usuarios con una poblacion servida de
aproximadamente noventa y tres mil habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del sistema Alajuela

(Ver Anexo N°2.1, N°2.2 y Lamina N°2)
IV. Sintesis de la problematica

E1 problema general de Alajuela es que la produccion de sus fuentes no
abastece la demanda. Exceptuando la fuente Bolivar, las demas fuentes no tie-

nen problemas en cuanto a proteccion en su sitio de captacion. La fuente Boli
var es la segunda fuente en importancia en cuanto a produccion.
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Existe una cantera en explotacion exactamente en la propia fuente, ésta
ha sido semi-aterrada por materiales desplazados por la maquinaria. En la par
te superior de la captacion, a unos 100 metros, sobre la carretera que comuni-
ca a Alajuela con San Isidro, hay un botadero de basura que esta afectando di-
rectamente la fuente.

La explotacion del tajo y el botadero de basura amenazan con deteriorar
a corto plazo este manantial.

Alajuela debe aumentar su caudal en época de verano mediante la adicion
de otras fuentes, para lo cual tiene varias posibilidades, siendo la fuente La
Chayotera la que mayor produccion podria aportar, pues produce aproximadamente
unos 200 1/s en periodo de estiaje y se localiza a 12 kilémetros al norte de
la Ciudad de Alajuela.

V. Conclusiones

1. Es necesario aumentar la produccion para satisfacer la demanda, ya
que la produccion actual de las captaciones no abastece lo suficiente
en el verano.

2. Falta mantenimiento a todas las captaciones; en general estan muy
abandonadas.

3. Existe peligro de contaminacion fisico-quimica y bacteriolggica en
fuente Bolivar.

4. Existen reductos de bosque que estan protegiendo a los manantiales,
los cuales es imprescindible proteger y mantener.

VI. Recomendaciones

1. Dar control y vigilancia a los reductos de bosque que estan protegien
do a los manantiales de Maria Ester, Carbonal y Cabezas.

Para cumplir lo anterior se debe capacitar a los operarios que dan

mantenimiento a las captaciones para la vigilancia de las talas y des
montes. Por ley estos sitios son declarados zonas protectoras (Ar -
ticulo 68 de la Ley Forestal). Por lo tanto cualquier tala de arbo -
les esta violando la ley, debiéndose poner inmediamente la correspon-

diente denuncia.
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2. Contiguo a la fuente Bolivar se estd explotando una cantera inadecua-
damente. Debe prohibirse la explotacion, pues los materiales no apro
vechados estan siendo depositados en contacto directo con la capta -
cion, amenazando con aterrarla. La deposicion de estos materiales ha
bloqueado una depresion natural, 1o que provoca corrientes de lodo
que 1legan directamente a la captacion.

Se debe obligar al propietario de la cantera a trasladar estos mate -
riales, para evitar una avalancha sobre la captacion. Ademas debe
prohibirse que se continie explotando la seccion oeste de la cantera,
porque puede 1legar a perforar el acuifero y dafar la fuente. En la
fuente Bolivar hay un botadero de basura en la parte alta como a 100
metros de la captacion. Para evitar esto se debe cercar toda la sec-
cion superior de la fuente que limita con la carretera que comunica
Alajuela con San Isidro. Esta cerca debe ser segura y fuerte para
que no pueda ser destruida facilmente.

3. Se debe iniciar una campafia de educacion ambiental para los usuarios
de los reductos de bosques que estan protegiendo las captaciones,
(Maria Ester, Carbonal, Cabezas), instalando rotulos que indiquen 1la
importancia de ese bosque y las normas que deben seguirse para permane
cer en dicho lugar.

En la fuente Bolivar los rotulos deben indicar la presencia, en ese
lugar, de una captacion de agua potable; la infraccion que se estd co
metiendo a la ley al afectar y degradar dicho lugar, y las penas que
se imponen por ese delito. (Articulo 273, 275, 277, 279 de la Ley Ge-
neral de Salud).

4. Se debe mejorar el mantenimiento a las captaciones, en general todas
las tomas presentan problemas por falta de limpieza y seqguridad. Debe
establecerse una rutina de limpieza a las captaciones por lo menos una
vez por mes y limpiarse los caminos de acceso a las tomas.

Tambiéen se debe dar mayor seguridad instalando candados a las tapas de
las captaciones, para que no tenga posibilidad de manipuleo por perso-
nas ajenas a la tarea de supervision de la cafieria. La mayoria de las
captaciones, no tienen candados en las tapas.
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5. Reforestar aproximadamente tres hectareas de terreno escarpado que se
localiza desde el sitio de la captacion de la fuente Bolivar hasta la
carretera que comunica Alajuela con San Isidro. Este terreno no tie-
ne ningin uso productivo, sino charral; todos los afios se quema, de -
jando al descubierto el suelo, lo cual afecta a la fuente.

Se debe reforestar con una especie que resista el fuego, y que tenga
capacidad de rebrote, ademads que cumpla una funcion embellecedora;
algunas especies de eucaliptus reilnen estas condiciones. Puede ser;
camandulensis, deglupta o grandis.

Si es posible conseguirlo se recomienda el Eucaliptus grandis, por su

mayor efecto ornamental.

E1 distanciamiento para la siembra debe ser de 1.5 m x 1.5 m, con el
objetivo de establecer un bosque suficientemente denso.

La Municipalidad debe establecer un convenio con el propietario del
terreno para realizar la reforestacion; si el propietario no esta de
acuerdo se debe comprar o expropiar el terreno. ”

VII. Justificacion de las acciones

Solucionar la problematica que presenta la fuente Bolivar es imposterga-
ble si se considera que puede deteriorarse progresiva y permanentemente. Esta
fuente produce en verano un caudal de 50 1/seg. ¢éCuanto le costaria a la Muni
cipalidad traer ese caudal desde una distancia cuatro o cinco veces mayor?. El
costo de las acciones es insignificante comparado con el costo de sustitucion,
o con el costo que implica el tratamiento del agua.

E1 control y la vigilancia de los reductos de bosque que protegen las
captaciones, acompafiado de una adecuada campafa de educacion ambiental, ayuda-
rd a mantener el estado actual de la calidad del agua. No es posible descui -
dar los manantiales especialmente si se analiza el bajo costo actual de sus
aguas, al no requerir éstas tratamiento y al funcionar los sistemas de conduc-

cion por gravedad.



ANEXO N°2.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO ITIQUIS

Superficie (Ha) 2686

Principales usos de la tierra
Bosques € localizan en la parte baja y media en pequefios parches en fuer-

tes pendientes cercanos al cauce, y en la parte alta después de los 2000 m.

Pastos o€ localizan desde los 1.600 hasta los 2.300 metros

Cultivos Café se localiza en la parte baja y media, ocupa la mayor area.

Otros

DeScripcién de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta.

Textura Franca a Franco-Limosa

Topografia
Plano

Ondulado Se localiza en la parte media, cerca de Cerrilla y Carrizal

Muy ondulado Se localiza en la parte alta y algunas secciones en la parte

" media en la topografia que predomina.
Quebrado  Se localiza de los cauces en todo el recorrido.

Escarpado Se localiza en la parte alta, en el nacimiento de Yurro Hondo.

Precipitacion promedio anual 2.750 mm, con 4 meses de periodc

Seco.

Principales problemas que presenta:
Ganaderia en suelos de vocacion forestal.

Alto uso de agro-quimicos en la produccion de café.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO CIRUELAS
2734

Superficie (Ha)

Principales usos de la tierra
Se localizan en una area compacta después de los 2400 metros y en

Bosques
parches pequeiios en la parte media, bordeando los rios.

Se localizan desde los 1600 metros hasta los 2400 m.

Pastos

Cultivos € localizan desde la parte baja hasta los 1600 metros, los princi
pales son el café y la cafa, predominando el café.

Otros Residencial, se encuentra disperso en la parte baja; en la parte alta
después de 1600 m predomina la Quinta.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta.
Textura Franca a Franco-Limosa

Topografia
Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja.

Muy ondulado Se localiza en la parte medja y alta es la topografia que pre-

domina.
Quebrado Se localiza en las cercanias al cauce del Rio Ciruelas y en la

parte alta, en los alrededores de Sacramento.

Escarpado

Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 4 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
1. Urbanizacion en la parte alta que compiten por el agua.

2. Ganaderia en tierras de vocacidon forestal.

3. Establecimiento de café en dreas de fuerte pendiente, mas arriba de los
1600 metros.
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INFORME MUNICIPALIDAD DE ASERRI



INFORME MUNICIPALIDAD DE ASERRI

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al distrito
primero del canton de Aserri y cuyo acueducto es administrado por la Municipa-
lidad; ha solicitado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de
Cuencas del Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE),
por medio del convenio de la Direccion General Forestal (D.G.F.) y el Institu-
to de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y
se recomienden las acciones a implementar para conservar y/o manejar la cali -
dad y cantidad de agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

'Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estdn ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanénte al sistema de
agua potable o provocar que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de 1a problematica

La Municipalidad de Aserri ha tenido que enfrentar serios problemas por
escasez y mala calidad del agua. Los usuarios han reclamado vehementemente la
falta del liquido, lo que motivo la sectorizacidon y racionamiento para garanti
zar el suministro por 1o menos durante dos o tres horas diarias.

Cuando Tlueve tienen que cerrarse las valvulas, para que no llegue agua
sucia a los usuarios para evitar que se obstruyan los sistemas de distribucion.



II1. Caracteristicas del Sistema
3.1 Generalidades

E1 Sistema Aserri esta compuesto por tres sub-sistemas que son: Rio Sue-
rre, Rio Suarez y Rio Cafnas; cada uno de estos subsistemas corresponde a una

cuenca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Suerre esta compuesto por una toma directa, mediante
una presa al rio Suerre.

E1 sub-sistema Rio Sudrez esta compuesto por dos tomas directas, medjan-
te presas; una en el rio Sudrez y otra en la Quebrada Guaco.

E1 nuevo sub-sistema rio Cafias no esta funcionando, pues estd en proceso
de construccion; se espera que entre en operacion a finales del presente afio .
Esta compuesto por dos tomas directas mediante presas: Lajas I y Lajas Il y
una planta de tratamiento.

E1 acueducto del Sistema Aserri esta constituido por cinco tomas, median
te presas, dos tanques de almacenamiento, una planta de tratamiento y la tube-
ria de conduccion y distribucion (Ver lamina N°1).

E1 sistema abastece a cuatro mil usuarios con una poblacion servida de
aproximadamente veintildn mil habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del Sistema Aserri
(Ver Anexo N°3.1, N°3,2 y Lamina N°2)
IV. Sintesis de la problematica

E1 problema principal que tienen las cuencas del rio Suerre y Sudrez es
el pastoreo en pendientes fuertes de suelos inestables. Esta situacion provoca
la presencia de procesos erosivos severos, en la mayor parte del area de las
cuencas, convirtiéndose posiblemente en el mayor aporte de sedimentos a las co-

rrientes.

Otros factores importantes de contaminacion lo constituyen los caminos,
la 1legada de ganado al cauce y las viviendas en las cercanias de los rios.
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Los caminos, en el interior de las cuencas, no tienen drenajes adecuados,
por lo que el agua se concentra, provocando fuerte erosion en algunos lugares
de descarga. Los caminos sobre los rios Suerre y Sudrez no tienen puentes, te-
niendo los vehiculos que pasar sobre los cauces; también se estan construyendo
caminos en las cuencas del rio Suarez y rio Cafias, sin las normas técnicas en
cuanto a pendientes, taludes y evacuacion de aguas, lo que estd ocasionando tur
bidez al agua por el gran aporte de sedimentos. Estos caminos se estdn constru
yendo en fincas privadas.

E1 ganado deambula Tibremente por las tres cuencas, teniendo acceso direc
to a los cauces.

En 1a captacion del rio Surre hay cinco casas que estan ubicadas en las
cercanias del cauce, aguas arriba de la captacion; es posible que, por la cerca
nia al cauce, las aguas servidas estén llegando a la corriente. Ademis, ellos
deben de abastecer parte de sus necesidades de agua para riego de sus pequeias
huertas, del propio cauce.

En el rio Cafas (acueducto en construccion) se observaron movimientos de
tierra posiblemente para la instalacion de una agro-industria, que podria afec-
tar la calidad del agua.

V. Conclusiones

1. No hay tratamiento a las aguas crudas. (Actualmente se estd construyen
do una planta de tratamiento, con capacidad para 60 1/s).

2. Se permite la construccion de caminos y remocion de tierra en las cuen
cas aumentando la turbidez, lo que provocara un incremento en los cos-
tos de operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento.

3. Se construyen casas de habitacion cerca de los cauces, contaminando
con sus aguas servidas y las residuales de otros usos y necesidades hu

manas.

4. La cuenca del rio Suerre y el rio Cucubres deben protegerse en forma
urgente debido a la inestabilidad de sus suelos y a las pendientes
abruptas que tienen.



VI. Recomendaciones

1. Actualmente se esta construyendo una planta de tratamiento, con capa-
cidad para 60 1/s, la cual tratara las aguas provenientes del rio
Suarez y Quebrada Lajas; no se incluye el tratamiento de las aguas
crudas del rio Suerre, las que también necesitan tratamiento; por 1o
cual se recomienda a la Municipalidad hacer las gestiones, de obten -
cion del financiamiento para su construccion.

2. No debe permitirse la construccion de viyviendas ni de caminos en el
interior de estas cuencas; las viviendas desmejoran la calidad actual
del agua y los caminos, con lo inestable que son los suelos y las fuer
tes pendientes, se convierten en una fuente de aporte de sedimentos a
los cauces, enturbiando el agua y ocasionando un aumento en el costo
de tratamiento.

3. Para la cuenca del rio Sudrez y rio Suerre, que tienen gran parte de
su drea dentro de la "Zona Protectora Cerrgs de Escazi", la Municipali
dad de Aserri, junto con la de Escazi y Mora deben tomar un acuerdo
en conjunto para solicitar a la Direccion General Forestal, el congela
miento total de los permisos de corta dentro de los Timites de dicha
zona protectora Cerros de Escazi (Ver 1amina N°2). También debe in -
cluirse en la solicitud, el rechazo a cualquier peticion para la cons-
truccion de caminos o de cualquier otra infraestructura. Segun el ar-
ticulo 47 del Reglamento a la Ley Forestal, se tiene que solicitar per
miso a la Direccion General Forestal para la construccion de cualquier
infraestructura en reservas forestales, zonas protectoras, etc. Acorde
a esta solicitud cada una de las cuatro municipalidades deben crear
dentro de sus comisiones permanentes, una comision de "Recursos Natura
les" que tendra como funcidon principal, el velar por el aprovechamien-
to racional de los recursos naturales y coordinar con la Direccion Ge-
neral Forestal, las acciones a ejecutar tanto dentro de la zona protec
tora como fuera de ella.

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las municipalidades no sé
lo a dar el visto bueno para el uso de caminos, en los permisos de cor
ta, sino a pronunciarse en cuanto la corta de arboles esta afectando
una zona protectora. Segin la ley se declaran zonas protectoras las
siguientes areas:
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i. Las areas que bordean los manantiales que nacen en los cerros en
un radio de 200 metros y de 100 metros si nacen en terrenos pla-
nos.

ii. Una zona minima de 10 metros a ambos lados de las riberas de to-
dos los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terre
no es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebra-
do.

iii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de los lagos, embalses
naturales y artificiales.

iv. Las areas de recarga acuifera de los manantiales en que sus aguas
sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a la Ley Forestal en su articulo 2 define el area de re-
carga inmediata como "Aquellas superficies de terreno en las cuales
ocurre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado
acuifero”.

Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacion a dar
o no el visto bueno para el uso de caminos vecinales, sino que debe
oponerse, en el caso de que las talas afecten una zona protectora.

En 1a cuenca del rio Cafias, debe prohibirse el tractoreo que se le es
ta realizando a un monticulo en la seccion oeste, cerca de la carrete-
ra que comunica a Aserri con Acosta; parte del material removido 1lega
ra a la captacion, causando problemas de obstruccion a la presa y tur-
bidez al agua. Existen en la Seccion oeste de esta misma cuenca,unas
construcciones bastante sofisticadas y grandes; pareciera que existe
la intencion de establecer una actividad industrial, que podria desme-
jorar la calidad actual del agua. Debe investigarse la calidad y can-
tidad de los desechos de esa actividad y exigir condiciones de disposi
cion y tratamiento apropiadas.

Proteger legalmente una area de 288 ha, que incluye la cuenca del rio
Suerre y la Seccion Sur-Oeste de la Cuenca del Rio Suarez, mediante la
definicion y sometimiento a una categoria de manejo exclusiva para la
produccion de agua para el consumo humano. En esta categoria de manejo
queda restringido cualquier tipo de aprovechamiento, tanto del bosque
como de recursos provenientes del suelo. La inica actividad que se per
mitiria es la recreacion y educacion ambiental, con las regulaciones

del caso.
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Esta categoria de manejo puede 1lamarse "Area de Proteccion para el
Acueducto Municipal".

Segtin 1o establece la Ley Forestal en su articulo 10, es competencia
de la Direccion General Forestal "establecer Reservas Forestales, Zo-
nas Protectoras, Refugios de Fauna Silvestre y otras categorias de
uso que sea necesario definir". Por lo tanto la Direccion General Fo
restal puede crear esta nueva categoria de manejo de acuerdo a la Ley.

La Municipalidad debe solicitar a la Direccion General Forestal la
creacion del area por medio de un Decreto Ejecutivo y comprometerse a
la adquisicion de las tierras necesarias y a su administracion; el
costo que resulte del establecimiento y operacion podria ser incorpo-
rado al costo del agua en los estudios tarifarios.

Para que las municipalidades puedan administrar adecuadamente el area
a proteger, la Direccion General Forestal esta en disposicion de ca-
pacitar y asesorar a los funcionarios que sean asignados para tal fin.

La estrategia que debe seguirse para crear la nueva unidad de manejo

es:

a. La Municipalidad debe proponer a la Direccion General Forestal los
limites del area a proteger.

b. Segin el articulo 36 de 1a Ley Forestal, para la creacion de una
zona como la propuesta se debe cumplir previamente con lo siguiente:

Definicion de objetivos y ubicacién del area.

Estudio preliminar de la tenencia de la tierra.

Censo preliminar de pobladores.

Financiamiento minimo para su proteccion y manejo.

Confeccion de planos.

Emision del Decreto Ejecutivo.

A O DWW N =

El estudio anterior debe hacerlo la Direccion General Forestal, sin
embargo en la practica, por el limitado presupuesto que dispone, no le
es posible poder realizar este tipo de estudios, por lo cual lo mas
conveniente es que la Municipalidad con asesoria del IFAM, sea la que
elabore el estudio.
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c. En la emision y redaccion del Decreto Ejecutivo, se debe establecer
que la Municipalidad es la responsable de 1a administracion del
area que resulte progegida con asesoria de la Direccion General Fo-
restal (Ver propuesta en lamina N°2).

4. La Municipalidad no debe dar mantenimiento a ningin camino piblico en
el interior de estas cuencas; si se mantienen los caminos se estimula
el transito de los vehiculos y otras actividades. Los caminos se tie-
nen que dejar en este caso, totalmente abandonados.

Tampoco deben establecerse en estas cuencas, servicios piblicos, prin-
cipalmente energia eléctrica, para desestimular la construccion de vi-
viendas, mas arriba de las captaciones.

VII. Justificacion de las Acciones

Las recomendaciones dictadas para la proteccion de las cuencas del rio
Cafas y rio Suarez son muy necesarias de 1llevarse a cabo; de lo contrario se
pondria en peligro la operacion de la planta de tratamiento recién construida.
La situacion actual produce una gran turbidez del agua, 1o que aumenta los cos-
tos de operacion y mantenimiento del sistema.

Se debe proteger el area del rio Suerre y la seccion sur oeste de la cuen
ca del rio Sudrez, pues el peligro de deterioro amenaza el aprovechamiento futu
ro del agua. Esta zona tiene una pendiente promedio superior al 80%, con gana-
deria extensiva y suelos inestables, y de no protegerse, comenzaran procesos
severos de erosion acelerada, que amenazaran el sistema de abastecimiento en
forma permanente.

E1 area a proteger es de 288 has, con un costo promedio de £40.000.00 por
hectarea, lo que representa una inversion cercana a los 11.5 millones; la inver
sion es alta, pero inferior a cualquier inversion para un proyecto de sustitu -
cion del sistema, por deterioro de las fuentes existentes.
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ANEXO N°3.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°3.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO SUERRE
Superficie (Ha) 144

Principales usos de la tierra
Bosques Se localiza en la parte alta en manchas muy pequefias ubicadas en las

cercanias de los cauces.
Pastos Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor parte del &rea.

Cultivps

Otros

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Poco profundo.
Arcillosa o franco-arcillosa

Textura
Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado

Quebrado

Escarpado Toda la cuenca esta en este relieve.
Precipitacion promedio anual 2.000 mm, con 4 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Procesos de erosion acelerada (deslijzamientos, reptacidn)

Ganaderia en suelos de vocacion forestal.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca RIO SUAREZ
288

Superficie (Ha)

Principales usos de la tierra
Bosques Se localiza en la parte alta con manchas pequenas ubicadas en las

cercanias de los cauces.
Pastos  Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor parte del area.

Cultivos

Otros

Descripcion de los suelos predominantes,
Profundidad Poco profundos.

Arcillosa a franco-arcillosa

Textura
Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado___Se localiza en la parte al e imi a

da
Quebrado Se localiza en toda la cuenca, es la topografia que predomina.
Escarpado
Precipitacion promedio anual _ 2.000 mm, con 4 meses de perijodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Erosion en caminos particulares.
Ganaderia en suelos de vocacion forestal.

Contaminacion por 1legada de ganado al cauce.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO CANAS

Superficie (Ha) 200

Principales usos de la tierra
Bosques '

Pastos Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor parte del area.

Cultivos Se localizan en la parte baja y media, son pequefias manchas de café.

Otros Residencias dispersas

Descripcion de los suelos predominantes.

Profundidad Profundo en la parte baja y poco profundo en la parte media y

Textura alta. Arcillosa a franco-arcillosa

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado Se localiza en la parte alta.

Quebrado Se localiza en la parte media y alta es la topografia que predo-

mina.

Escarpado

Precipitacion promedio anual 2000 mm, con 4 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Erosion en caminos por inadecuada construccion

Falta de proteccion a los cauces
Construccion de viviendas dispersas, producen contaminacion y compiten por el

agua.




ANEXO N°4

INFORME MUNICIPALIDAD DE BARVA



INFORME MUNICIPALIDAD DE BARVA

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al cantdn de
Barva y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad; ha solicitado coo
peracion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro Agrondmi
co Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio del Convenio Direc
cion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento y Asesoria Municipal
(IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden las acciones a im -
plementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad del agua disponible
para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacidon ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion, como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de analisis exhaustivo de la problemdtica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar, que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de la problematica

La Municipalidad de Barva ha enfrentado problemas por escasez de agua po
table desde hace varios veranos. Para aliviar el problema tuvo que sectorizar
y racionar el suministro a los usuarios 1o que ha ocasionado protestas de la

poblacion.

Segin la Municipalidad, un problema fundamental es que dentro de la ju -
risficcion del canton se dispone de la cantidad suficiente de agua, pero en su
mayoria captada por otros cantones circunvecinos; manifiestan que con la pro -
duccion que tienen se podrian abastecer sus necesidades por muchos afos.
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III. Caracteristicas del Sistema Barva
3.1 Generalidades del sistema

E1 Sistema Barva estd compuesto por tres sub-sistemas que son: Rio Cirue
las, Rio Porrosati y Rio Mancarrdon-La Hoja. Cada uno de estos subsistemas co-
rresponde a una cuenca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Ciruelas estd compuesto por dos captaciones a manan -
tiales: Paso Llano (constituido por 8 captaciones, de las cuales tres son las

mas importantes) y Chago Vargas.

E1 sub-sistema Rio Porrosati esta compuesto por tres captaciones a manan
tiales: Las Pérez, San Miguel y San Pedro.

E1 sub-sistema Rio Mancarrdon-La Hoja esta constituido por dos captacio-
nes a manantiales y una toma directa, mediante una presa. Las captaciones a
manantiales son: Barrantes o Gallito y Las Chorreras, (la presa se conoce co-
mo la Represa).

E1 acueducto del Sistema Barva esta constituido por siete captaciones a
manantiales, una presa, cuatro tanques de almacenamiento y tuberias de conduc-
cion y distribucion (Ver lamina N°1).

E1 sistema abastece a cuatro mil usuarios, con una poblacion servida de
aproximadamente dieciocho mil habitantes.

3.2 Descripcion de las Captaciones y Cuencas del Sistema Barva
(Ver Anexo N°4.1, N°4.2 y Lamina N°2)
IV. Sintesis de la problemdtica

Barva es un canton privilegiado por el nimero de manantiales que tiene
dentro de su jurisdiccion territorial. Con el agua que producen sus manantia-
les no tiene por que tener problema de escasez. En el pasado y en el presente
no ha existido planificacion en la utilizacion de las fuentes; tomandose mucha
de la produccion para abastecer poblaciones muy alejadas (Heredia centro, San-
to Domingo, Rio Segundo), quedando las poblaciones cercanas a las captaciones
sin abastecimiento. Segin los estudios realizados, se ha demostrado que los
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manantiales de altura deben ser redistribuidos para atender la demanda en zonas
sobre la cota de los 1200 m (AyA, Informe Preliminar 1976).

Los problemas de deterioro que estan teniendo las fuentes localizadas den
tro del cantdon de Barva son basicamente dos: a) la construccion de un significa
tivo nimero de viviendas por encima de los 1500 m.s.n.m.; aunque la Municipali-
dad al dar permiso de construccion no garantice el agua; los moradores siempre
van a tomar el agua, ya sea mediante pequefias captaciones superficiales, de ma-
nantiales, o perforando pozos. Cualquiera de las alternativas disminuye direc-
tamente el caudal de aguas abajo, donde es necesario, b) el establecimiento de
floristerias localizadas en areas de recarga inmediata a las fuentes captadas.
Por exigencias de la produccion de flores, se tienen que producir en invernade-
ro. Al techar grandes areas no hay 1legada de toda la precipitacion al suelo,
sino que parte es recogida por material pldstico y concentrada en canales, pro-
vocando que la mayor cantidad escurra superficialmente.

Para producir las flores se necesita riego, cuya agua es tomada mediante
la perforacion de pozos o de aguas superficiales; creando un conflicto por el

uso del agua.
V. Conclusiones

1. Existe una deficiente distribucion del agua producida por los manan --
tiales localizados en la jurisdiccion de Barva.

2. Se estan construyendo nuevos caminos de penetracion en la parte alta,
1o que estda dando mayor accesibilidad a una area que debe conservarse,
por su funcion, para la recarga acuifera.

3. Hay un proceso de construccion de viviendas tipo quinta, dispersas,
mas arriba de los mil quinientos metros, por 1o que se convierten en
un factor de disturbio, en la competencia por el agua y pérdida de in-
filtracion de importantes areas.

5. En general, todas las captaciones tienen un mantenimiento deficiente.

6. Al agua que proviene de la toma directa La Hoja (La Represa) debe dir-
sele tratamiento.



VI.

Recomendaciones

1.

Iniciar negociaciones para que se reorganice el aprovechamiento actual
de los manantiales. Estas negociaciones deben hacerlas la Municipali-
dad de Barva, conjuntamente con las municipalidades de los cantones de
Santa Barbara, San Rafael y San Isidro que pueden tener beneficio di -
recto también. Existen estudios de planificacion del abastecimiento
en los cuales se demuestra que 1os manantiales de altura deben ser re -
distribuidos, para atender la demanda en zonas sobre la cota de 1200
metros (Diaz M. Urbano 1980 y AyA 1976).

En periodo de estiaje el centro de Heredia capta 232 1/s de manantia -
les en jurisdiccion de Barva. Con este caudal se solucionaria para el
corto plazo el déficit de los cuatro cantones mencionados. Este cau -
dal no considera lo que capta San Joaquin de Flores y Santo Domingo de
Heredia.

Inicialmente puede proponerse que las poblaciones por debajo de los
1200 metros se abastezcan de aguas subterraneas, mediante la perfora -
cion de pozos u otra alternativa. Estas alternativas se estdn estu -
diando en el "Plan Maestro para el Canton Central de Heredia", estudio
que lo esta elaborando la firma consultora "Tahal" y estara terminado
en febrero de 1988. E1 abastecimiento mediante las anteriores alterna
tivas en el corto plazo, podria ser Unicamente en verano, ya que en in
vierno la produccion de los actuales manantiales con su excedente pue-
den seguir abasteciendo a esas poblaciones. Por lo tanto no necesaria
mente deben desecharse las conducciones, sino, reorganizar el abasteci
miento en época de sequia. Las negociaciones que deben darse para la
reorganizacion de los aprovechamientos deben ser en el campo de la con
veniencia regional, porque legalmente son muy 1imitadas las posibilida
des de éxito. Establecer un convenio entre las partes, es una alterna

tiva viable.

La Municipalidad de Barva, junto con la de Santa Barbara, San Rafael y
San Isidro deben tomar un acuerdo en conjunto para solicitar a la Di -
reccion General Forestal, el congelamiento total de los permisos de
corta dentro de los limites de la Reserva Forestal "Cordillera Volcadni
ca Central" (Ver 1amina N°2). También debe incluirse en la solicitud
el rechazo a toda solicitud de autorizacion para la construccion de ca
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minos u otro tipo de infraestructura. Segin el articulo 47 del Regla
mento a la Ley Forestal se tiene que solicitar permiso a la Direccion
General Forestal, para la construccion de cualquier infraestructura
en reservas forestales, zonas protectoras, etc. Acorde a esta solici-
tud cada una de las cuatro municipalidades deben crear dentro de sus
comisiones permanentes, una comision de "Recursos Naturales", que ten
dra como funcion principal, el velar por el aprovechamiento racional
de los recursos naturales y coordinar con la Direccion General Fores-
tal, las acciones a ejecutar, tanto dentro de la reserva como fuera
de ella.

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las municipalidades no
s6lo a dar el visto bueno para el uso de caminos, en los permisos de
corta, sino a pronunciarse en cuanto a si la corta de drboles esta
afectando una zona protectora. Segin la ley se declaran zonas protec
toras las siguientes areas:

i. Las areas que bordean los manantiales que nacen en los cerros en
un radio de 200 metros, y de 100 metros si nacen en terrenos pla
nos.

ii. Una zona minima de 10 metros a ambos lados de las riberas de to-
dos los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terre
no es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebra-
do.

iii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de los lagos, embalses
naturales y artificiales.

iv. Las dreas de recarga acuifera de los manantiales en que sus aguas
sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a la Ley Forestal en su articulo 2 define el area de re-
carga acuifera como "Aquellas superficies de terreno en las cuales ocu
rre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado acui
fero".

Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacion a dar

o no el visto bueno para el uso de caminos vecinales, sino que debe
oponerse en el caso en que las talas afecten una zona protectora.
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3. La municipalidad debe regular la construccion de viviendas mas arriba
de los 1500 metros. Estas construcciones ademas de desmejorar las
condiciones ambientales de los manantiales, provocan conflicto direc-
to por el uso del agua.

Aunque para su construccion los pobladores garanticen su propia agua,
ésta es disminuida para las necesidades de las poblaciones mas abajo.
Si se abastecen perforando pozos, estdn disminuyendo el agua que re -
carga a los manantiales localizados abajo; si la toman de aguas super
ficiales, provocan que estas corrientes se contaminen, por los dese -
chos de la poblacion.

La construccion de viviendas mas arriba de los 2000 metros deben ser
prohibidas terminantemente, porque afectan directamente a los princi
pales manantiales, (Fuente Paso Llano), los cuales segin el Mapa
Hidrogeologico del Valle Central de Costa Rica, son muy superficia -
les, cualquier disturbio arriba de ellos podria afectarlos significa-
tivamente.

4. Es reciente el establecimiento de floristerias en las cercanias de
los caserios de Porrosati, Guacalillo y Fuente E1 Gallito. Segin el
Mapa Hidrogeoldogico del Valle Central, en las areas donde se estan
estableciendo las floristerias son precisamente las zonas de "permea
bilidad significativa en piroclastos”. Esto indica que esta zona es
muy permeable y que las floristerias por la infraestructura que esta
blece, evitan la infiltracion disminuyendo asi la recarga a los ma -
nantiales de Fuente Pérez y Fuente el Gallito.

Fuente Pérez es un manantial de los mds importantes en cuanto a pro-
duccion que tiene Barva; abastece a San José de la Montafia, a San
Joaquin de Flores y a Santo Domingo. La situacidn se complica aun
mas si para el abastecimiento de agua para la produccion de flores es
tan perforando pozos.

Lamentablemente con la débil informacion que existe sobre caudal, no
es posible en este estudio decir taxativamente en que grado las flo-
risterias estan afectando a los manantiales. Queda claro en todo ca-
so que no se puede perforar pozos en zonas tan proximas a los manantia
les y que se esta afectando la infiltracion en una area significativa.
Por tanto, la Municipalidad debe tomar en consideracion estos aspectos
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en el momento de autorizar la construccion de infraestructura para es-
tablecer floristerias y no permitir su establecimiento en una distan -
cia minima de 500 metros del manantial, ni permitir la perforacion de
pozos, arriba de los manantiales.

5. Se debe mejorar el mantenimiento en las captaciones, en general todas
las tomas presentaban problemas de falta de limpieza y de seguridad.

Debe establecerse una rutina de limpieza de las captaciones minimo una
vez por mes cuando son manantiales, y todos los dias cuando son presas,
como en el caso de la Presa de Rio La Hoja (Represa).

Se debe reforzar la seguridad instalando candados a las tapas de las
cajas de las captaciones, para que no tengan posibilidades de manipu-
leo por personas ajenas a la atencion de los acueductos.

VII. Justificacion de las acciones

Para Barva, la mejor solucion al problema de escasez de agua potable es
la reorganizacion del aprovechamiento actual de sus manantiales. Esto resolve
ria la mayor demanda, sin realizar una gran inversion; de lo contrario tendra
que aventurarse en un proyecto de una gran magnitud, para lo cual la Municipa-
1idad no tiene capacidad técnica, operativa ni financiera.

Las alternativas de los proyectos serian: conducir el agua desde la Ver
tiente Atlantica; construccion de un embalse; construccion de pozos profundos;
tomas de agua cruda con posterior tratamiento, etc.

La Municipalidad debe vigilar para que se preserven las dreas de recarga
a los manantiales, para que no pierdan su capacidad de produccion y su calidad,
pues es el agua mas barata que se puede suministrar, al no necesitar de trata -
miento; ademas el sistema funciona por gravedad.

Si estos manantiales se deterioran ponen en peligro el abastecimiento no
solo de la poblacion de Barva, sino a la de Heredia, Santo Domingo y San Joa -

quin.



ANEXO N°4.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°4.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca __ RIO CIRUELAS
Superficie (Ha) 2734
Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en una drea compacta después de los 2400 metros y en

parches pequefios en la parte media, bordeando los rios.
Pastos Se localizan desde los 1600 metros hasta los 2400 m.

Cultivos Se localizan desde la parte baja hasta los 1600 metros, los princi-

pales son el café y la cafia, predominando el café.

Otros Residencial, se encuentra disperso en la parte baja; en la parte alta
después de 1600 predomina la Quinta.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta.

Textura Franca a franco-1imosa

Topografia
Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja.

Muy ondulado Se localiza en la parte medja y alta es la topografia que pre
domina.
Quebrado Se localiza en las cercanias al cauce del Rio Ciruelas y en la par
te alta, en los alrededores de Sacramento.

Escarpado

Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 4 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
1. Urbanizacion en la parte alta que compiten por el agua.

2. Ganaderia en tierras de vocacion forestal.
3. Establecimiento de café en areas de fuerte pendiente, mas arriba de los
1600 metros.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca MANCARRON-LA HOJA

Superficie (Ha) 552

Principales usos de la tierra
Bosques Se localiza después de los 2200 metros y un parche, ubicado en el

Bosque La Hoja (40 ha)

Pastos Se localizan en la parte baja y media
Cultivos
Otros Floristeria, se localiza en la parte baja.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo, profundo en la parte alta

Textura Franca a franco-1imosa
Topografia

Plano

Ondulado Se localiza en la parte baja

Muy ondulado Se localiza en la parte media y alta, es la topografia que
predomina.
Quebrado Se localiza en la parte media de la cuenca en el limite este.

Escarpado

Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 4 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Establecimiento de floristerias en drea de recarga inmediata.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO PORROSATI

Superficie (Ha) 2.134

Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte alta después de los 2300 metros y en pe-

quefios parches bordeando el rio después de los 1.900 metros.

Pastos Se localizan desde los 1.600 metros hasta los 2.300 metros

Cultivos Se localizan en la parte baja y media hasta los 1.600 m, predomina
el café con algunas areas de cafa.
Otros Residencial, en la parte baja, principalmente Santa Barbara

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta.

Textura Franca a franco-1imosa

Topografia

Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja en las cercanias de Santa Barbara

Muy ondulado Se localiza en la parte baja y media, es la topografia que

predomina.
Quebrado Se localiza en la parte alta, después de los 2.300 metros.
Escarpado
Precipitacién promedio anual 2.750 mm, con 4 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Establecimiento de floristerias en areas de recarga inmediata.

Urbanizacion en la parte alta que compiten por el agua.




ANEXO N°5

INFORME MUNICIPALIDAD DE CARTAGO



INFORME MUNICIPALIDAD DE CARTAGO

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al distrito
primero del canton central de Cartago y cuyo acueducto es administrado por la
Municipalidad; ha solicitado cooperacion técnica al Programa Regional de Mane-
Jo de Cuencas del Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefanza
(CATIE), por medio del convenio de la Direccidon General Forestal (DGF) y el
Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM), para que se estudien esas
cuencas y se recomienden las acciones a implementar para conservar y/o mejorar
la calidad y cantidad de agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la sijtuacion ac -
tual de los acueductos municipales tanto a nivel de sitio de captacion como de
cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones via -
bles que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de la problemdtica
encontrada, sino en presentar recomendacjones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de

~agua potable o provocar, que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicidn de la problematica

La Municipalidad de Cartago ha visto con suma preocupacion la disminu -
cion tan acelerada del caudal de sus principales manantiales.

Para resolver en parte el problema de escasez, han tenido que perforar
una serie de pozos en el perimetro de su zona urbana, la mayoria de los cuales
son de producciones muy bajas, que no sobrepasan los 4 1/s.

También ha sectorizado para poder distribuir el agua al total de la po -
blacion, aunque sea por algunas horas al dia a cada sector.



III. Caracteristicas del Sistema
3.1 QGeneralidades

E1 sistema Cartago esta compuesto por tres sub-sistemas que son: Rio Ta-
ras, Rio Paez y Quebrada Fierro.

Cada uno de estos sub-sistemas corresponden a una cuenca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Taras esta compuesto por dos captaciones a manantia -
les: Arriaz y Padre Méndez, el sub-sistema Rio Pdez esta compuesto por dos
captaciones a manantiales: Paso Ancho y Lankaster.

E1 sub-sistema Quebrada Fierro esta compuesto por una captacion a manan-
tial: Rio Loro.

E1 sistema Cartago también se abastece por la perforacion de pozos. Es -
tos generalmente tienen un caudal muy reducido y se localijzan dentro del nicleo
urbano (Ver Anexo N°3).

E1 acueducto del sistema Cartago esta constituido por cinco captaciones
a manantiales, tres tanques de almacenamiento, tuberia de conduccidon y distri-
bucion (Ver lamina N°1).

E1 sistema abastece a dieciocho mil usuarios con una poblacion servida
de aproximadamente ochenta y siete mil habitantes. Para efectos de este infor
me, dnicamente se han considerado las fuentes de agua potable que abastecen al
distrito primero del Canton Central.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del sistema Cartago
(Ver Anexo N°5.1, N°5.2 y Lamina N°2)
IV. Sintesis de la problematica

E1 problema principal del sistema Cartago es que la produccion actual,
tanto en invierno como en verano, no satisface la demanda. Como una solucion
a corto plazo, se perforaron catorce pozos, que no han resuelto el problema
por el reducido caudal de produccion que tiene la mayoria, a lo cual se le une
la inadecuada construccion de los mismos, 1o que provoca la 1legada de muchas
particulas de arena al agua, con la consecuente obstruccion de los hidrometros.
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La alternativa a corto plazo, que ha negociado la Municipalidad con Acue
ductos y Alcantarillados (A y A) para resolver el déficit, es desviar 300 1/s
del proyecto Orosi. También existen en estudio otras alternativas que estéan
contenidas en el "Plan Maestro de Agua Potable para la Ciudad de Cartago" ela-

borado por A y A.

Segin manifestaciones de operarios, que han laborado en el Acueducto has
ta por cuarenta afios; las fuentes en este periodo han tenido una reduccion sig
nificativa en su caudal. Una prueba de estos son los didmetros que presentan
las tuberias de conduccion, que con el caudal actual resultan altamente sobre-

dimensionadas.

Es claro que la tala de los bosques y el cambio de uso de los terrenos
a ganaderia y agricultura anual en los Gltimos setenta afos, es entre otros,
causa responsable.. de 1a disminucidn de caudal tan marcada que han tenido las
primeras captaciones que fueron construidas. (Arriaz 1909, Rio Loro 1940).

En los terrenos dedicados a l1a horticultura se utiliza la siembra a con-
torno, pero es necesario la jmplementacion de otras obras de conservacion de
suelos, debido a que la mayoria de las parcelas presentan problemas de erosion,
por la inadecuada evacuacion de las aguas.

V. Conclusiones

1. La demanda actual no estd siendo abastecida por los manantiales capta
dos; se deben buscar nuevas fuentes de abastecimiento. En el documen
to "Plan Maestro de Agua Potable para la Ciudad de Cartago" se anali-
zan detalladamente las alternativas posibles.

2. Los agricultores no utilizan las obras de conservacion de suelos re -
querida en las areas dedicadas a hortalizas.

3. No se ejecutan campafias de educacion ambiental para proteger los bos-
ques que actualmente posee la Municipalidad.

4. Faltan estudios especificos sobre contaminacion de las aguas de las
fuentes Arriaz, Lankaster y Paso Ancho.

VI. Recomendaciones

1. Establecer obras de conservacion de suelos en tierras de ladera, dedi
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cadas al cultivo de hortalizas tales como terrazas permanentes, zan -
jas de ladera u otras. E1 proyecto de conservacion de suelos del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia, financiado por el Gobierno de
Italia, tiene dos afios de estar trabajando en el Canton de Oreamuno.
Este proyecto ha generado experiencias en conservacion de suelos en
la zona norte de Cartago, y tiene especial interés en extender su ac-
cion a otras dreas circunvecinas en las cuales estan incluidas las
cuencas donde se localizan las fuentes. Actualmente se estd terminan
do 1o que se 1lama la fase demostrativa, para iniciar el trabajo de
promocion y extension a nuevos agricultores de la regidn.

La Municipalidad debe solicitar al proyecto Conservacion de Suelos,
(MAG) situado en el 4°piso, Edificio La Salle, para que involucre a
los agricultores localizados en las cuencas, en la fase de promocidn
y extension.

. Iniciar una campaiia de educacion ambiental, en los bosques municipa-
les localizados en fuente Rio Loro, Arriaz y Paso Ancho . Se deben
instalar rétulos, indicando la importancia de las fuentes y las nor-
mas que debe seguir el pliblico mientras pemanezca en los bosques; ade
mas de indicar senderos y marcar la exclusion de las areas en las que
se prohibe la 1legada de visitantes. Para esto la Municipalidad pue-
de contar con el apoyo y asesoria del Instituto Tecnolégico de Costa
Rica, Escuela de Ingenieria Forestal.

. Existe potencial peligro de que las fuentes Arriaz, Lankaster y Paso
Ancho puedan estar siendo contaminadas.

En el caso de fuente Arriaz, la Refinadora Costarricense de Petrédleo
deposita directamente sus desechos al Rio Arriaz, aguas arriba de la
captacion. El rio Arriaz presenta muestras evidentes de contaminacion
existiendo la posibilidad de que haya infiltracion del rio a la fuente.

Las fuentes Paso Ancho y Lankaster podrian también estar contaminadas
por filtracion del rio Paez que recibe aguas servidas. La Municipali-
dad deberia solicitar a Acueductos y Alcantarillados o bien al Centro
de Investigacion de Contaminacion Ambiental de la Universidad de Costa
Rica la toma de muestras de las aguas de esas fuentes y se verifique
su calidad.



VII. Justificacion de las acciones

Una campafia de educacion ambiental en los bosques municipales, viene a
1lenar un vacio que existe en el manejo de esas areas. Son muchos los visitan
tes que frecuentan esos lugares, sin tener conocimiento de la importancia que
reviste la zona y el aporte que le esta brindando a 1a poblacion de Cartago.

Los estudios de contaminacion de las fuentes Arriaz, Paso Ancho y Lankas
ter, pueden establecer claramente si hay presencia de elementos contaminantes
y cuales acciones se tienen que implementar para resolver los problemas.

Es necesario determinar cual es el grado de peligro que tienen las fuen-
tes de 1legar a danarse permanentemente.



ANEXO N°5.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°5.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca QUEBRADA FIERRO
Superficie (Ha) 400

Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte baja en un pequefio parche donde esta la

captacion y cerca del cauce.
Pastos Se localiza en toda la cuenca, ocupa la mayor area.

Cultivos Se localizan en la parte media y alta, son pequefias unidades de
tierra dedicadas a hortalizas.

Otros

Descripcion de los suelos predominantes.

Profundidad __ Muy profundo
Franca a franco-1imosa

Textura
Topografia
Plano

Ondulado Se localiza en rte baja a id

Muy ondulado Se localiza en la parte alta y media, es la topografia que

predomina.
Quebrado
Escarpado
Precipitacion promedio anual 2000 mm, con 4 meses de periodo
seco. '

Principales problemas que presenta:
Erosion en cultivos anuales.

Uso alto de agroquimicos en horticultura.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO PAEZ

Superficie (Ha) 1650
Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en parches muy pequefios en la parte alta, en las

cercanias a los cauces.

Pastos Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor drea.

Cultivos Se localizan en toda la cuenca, son dreas relativamente grandes

dedicadas a la horticultura.

Otros Urbanizacidn, el centro urbano de Cot se localiza dentro de la

cuenca.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo

Textura Franca a franco-1limosa

Topografia
Plano

Ondulado

Muy ondulado Se localiza en la parte baja y media, es la topografia que

predomina.

Quebrado Se localiza en la parte alta, por encima de los 2.500 m

Escarpado

Precipitacion promedio anual__ 2000 mm, con 4 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Erosion en cultivos anuales.

Uso alto de agroquimicos en horticultura
Contaminacion del rio, por aguas servidas.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO TARAS

Superficie (Ha) . 1250
Principales usos de la tierra

Bosques Se localizan en areas muy pequeiias en la parte media, cerca del
cauce del Rio Arriaz

Pastos Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor area.

Cultivos Se localizan en toda la cuenca, son dreas grandes dedicadas a la
horticultura.

Otros Floristerias, estan representadas por pequefias areas.

Descripcion de los suelos predominantes.

Profundidad Muy profundos

Textura Franca a franco-1limosa
Topografia

Plano

Ondulado

Muy ondulado Se localiza en toda la cuenca, es la topografia que predomina

Quebrado Se localiza en la parte media, bordeando el cauce de] rio Arriaz
Escarpado
Precipitacién promedio anual 2000 mm, con 4 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
1. Erosion en cultivos anuales.

2. Uso alto de agro-quimicos en horticultura
3. Falta de cobertura forestal al cauce.




ANEXO N°5.3
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ANEXO N°6

INFORME MUNICIPALIDAD DE ESCAZU



INFORME MUNICIPALIDAD DE ESCAZU

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al canton de
Escazi y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad; ha solicitado
cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro Agro-
nomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio del convenio
de la Direccion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento y Asesoria Mu
nicipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden las accio -
nes a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad de agqua
disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se-
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafo permanente al sistema de
agua potable o provocar que los costos de correccion en el futuro sean muchas

veces superiores a los actuales.
II. Definicion dela problemdtica

La Municipalidad de Escazi ha estado preocupada por la disminucion acele
rada de caudal, que estan sufriendo la mayor parte de las captaciones de agua
potable. Aducen que la alta deforestacion de los cerros, localizados al sur
del canton, son una causa de primer orden del problema actual. Existe un Comi
té de Defensa de los Cerros (Codece), constituido para vigilar por la conserva
cion de los cerros. Este comité esta recibiendo el apoyo de la Municipalidad,
la cual es solidaria con los fines de la organizacion.
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III. Caracteristicas del Sistema EScazi

3.1 Generalidades

E1 Sistema Escazi esta compuesto por dos sub-sistemas que son: Quebrada
Lajas-Higueron y Rio Agres. Cada uno de estos sub-sistemas corresponde a una
cuenca hidrografica. E1 sub-sistema Quebrada-Lajas-Higuerdon esta integrado
por ocho captaciones a manantiales y cuatro tomas directas, mediante presa.
Las captaciones o manantiales son: Zapote, Briceiio (dos captaciones), Lajas
(siete captaciones), Teodoro Corrales, La Mina, Tapezco (tres captaciones),
Juan Pablo y Sadot. Las presas son: E1 Hoyo (dos tomas), Los Higuerones, Los
Albertillos y E1 Trapiche.

E1 sub-sistema Rio Agres estd compuesto por dos captaciones a manantia -
les y dos tomas directas, mediante presa. Las captaciones a manantiales son:
Secundino y La Mora y las presas son: Rio Agres y Los Gemelos.

Se debe aclarar que para efectos del presente estudio solamente se han
considerado las fuentes y las presas mas importantes, en cuanto a produccion.
Ain considerando 1o anterior se analizaron dieciséis tomas.

E1 acueducto del Sistema Escazi estd constituido por diez captaciones a
manantiales, seis tomas, mediante presa, cuatro tanques de almacenamiento, una
planta de tratamiento, un sedimentador, tuberia de conduccion y distribucion.

(Ver lamina N°1).
E1 sistema abastece a unos cinco mil usuarios con una poblacion servida

de aproximadamente treinta mil habitantes.

3.2 Descripciones de las captaciones y cuentas del Sistema Escazi
(Ver Anexo N°6.1, N°6.2 y Lamina N°2).

IV. Sintesis de la problematica

En Escazu se ha presentado un proceso muy particular, principalmente
con las poblaciones que se han establecido al sur del distrito primero, confor
me aumenta la demanda se toman nuevas captaciones, hasta llegar a tener capta-
das mas de una veintena, con caudales insignificantes menores a un litro por

segundo o bien algunas estaban secas.
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Actualmente estan captadas todas las fuentes disponibles, tanto de manan
tiales como de aguas superficiales y ain asi la demanda es insatisfecha. Para
lelo al problema anterior, las cuencas que suministran agua potable han sufri-
do un proceso acelerado de deforestacion, quedando solamente algunos reductos
de bosque en las partes altas; este proceso ha contribuido a la disminucion -
del caudal que presentan las fuentes.

En la cuenca Lajas-Higueron se esta generando un nuevo proceso, y es el
cambio de algunas areas dedicadas a pasto o café, al cultivo de hortalizas. Es

te cultivo por sus exitencias agrologicas, necesita riego en periodos de se -
quia. Por lo tanto, podria en un futuro muy cercano, crear problemas de compe

tencia por el agua.

E1 camino que se construyo en el cerro La Cruz, ha causado grandes pro -
blemas de turbidez al agua del rio Agres; también se estdn construyendo inade-
cuadamente caminos privados en la cuenca Quebrada Lajas-Higueron.

V. Conclusiones

1. Hay que reorganizar el suministro actual del agua.

2. Hay que proteger los reductos actuales de bosques.

3. La construccion de caminos en las cuencas del rio Agres ha aumentado
significativamente la turbidez del agua, 1o que provocara el aumento
en los costos de operacion de la planta de tratamiento, ademas de ame

nazar las captaciones.
4. La cuenca del rio Agres esta desprotegida a partir del punto donde se
ubica la presa.

5. Se deben desechar las captaciones de aguas crudas que no tengan trata

miento.

VI. Recomendaciones

1. Se debe reorganizar el aprovechamiento del agua, no es posible sequir
en la situacion actual, porque el mejoramiento del sistema resulta

oneroso y no soluciona el problema de escasez.

Se propone aprovechar uUnicamente las siguientes tomas: Presa Rio
Agres y los manantiales Briceno, Zapote y Lajas y desechar todas las

demas.
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Las poblaciones que se estan abasteciendo de las fuentes desechadas,
deben ser surtidas por la presa de rio Agres, si la cota lo permite, y
si no por medio de fuente Lajas.

Es 10ogico que con esta situacion se disminuya el escaso caudal para

Escazli centro.

La alternativa es que Acueductos y Alcantarillados, una vez entrado en
operacion el proyecto Orosi, le inyecte agua desde Puente de Mulas.

Si no se reorganiza el sistema como se propone, se tendria que dar
tratamiento a todas las aguas que provienen de presas, 1o que no se
justifica por el poco caudal que mantienen.

. Proteger legalmente un area de 520 has que incluye el bosque que da
proteccion a las fuentes Bricefio y Lajas y el total del area de la
cuenca del rio Agres, a partir del sitio de presa, mediante la defini-
cion y sometimiento a una categoria de manejo exclusiva para la produc
cion de agua para el consumo humano. En esta categoria de manejo que-
da restringido cualquier tipo de aprovechamiento, tanto del bosque co-
mo de recursos provenientes del suelo. La unica actividad que se per-
mitiria es la recreacion y educacion ambiental, con las regulaciones

del caso.

Esta categoria de manejo puede 1lamarse "Area de Proteccion para el

Acueducto Municipal".

Seglin 1o establece 1a Ley Forestal en su articulo 10, es competencia
de la Direccion General Forestal "establecer Reservas Forestales, Zo-
nas Protectoras, Refugios de Fauna Silvestre y otras categorias de
uso que sea necesario definir". Por 1o tanto la Direccion General Fo-
restal puede crear esta nueva categoria de manejo de acuerdo a la Ley.

La Municipalidad debe solicitar a la Direccion General Forestal la
creacion del area por medio deun Decreto Ejecutivo y comprometerse a
la adquisicion de las tierras necesarias y a su administracion; el
costo que resulte del establecimiento y operacion, podria ser incorpo

rado al costo del agua en los estudios tarifarios.

Para que las municipalidades puedan administrar adecudamente el area a
proteger, la Direccion General Forestal esta en disposicion de capaci

tar y asesorar a los funcionarios que sean asignados para tal fin.
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La estrategia que debe seguirse para crear la nueva unidad de manejo

es:

a. La Municipalidad debe proponer a la Direccion General Forestal los
limites del area a proteger.

b. Segin el articulo 36 de Ta Ley Forestal, para la creacion de una
zona como la propuesta se debe cumplir previamente con 1o siguien-
te:

Definicion de objetivos y ubicacion del area.
Estudio preliminar de la tenencia de la tierra.
Censo preliminar de pobladores.

Financiamiento minimo para su proteccion y manejo.
Confeccion de planos.

Emision del decreto ejecutivo.

A OB W N

E1 estudio anterior debe hacerlo la Direccion General Forestal, sin
embargo en la practica, por el limitado presupuesto que dispone, no
le es posible poder realizar este tipo de estudios, por 1o cual lo

mas conveniente es que la Municipalidad, con asesoria del IFAM, sea
la que elabore el estudio.

c. En Ta emision y redaccion del Decreto Ejecutivo, se debe estable -
cer que la Municipalidad es la responsable de la administracion
del area que resulte protegida, con asesoria de la Direccion Gene-
ral Forestal. (Ver propuesta en Lamina N°2).

. La Municipalidad de Escazi, junto con la de Aserri y Mora, deben to -
mar un acuerdo en conjunto para solicitar a la Direccion General Fo -
restal, el congelamiento total de los permisos de corta dentro de los
limites de la Zona Protectora Cerros de Escazd. (Ver lamina N°2).

También debe incluirse en la solicitud, el rechazo o toda autorizacion
para la construccion de caminos o de cualquier otra infraestructura.
Segin el articulo 47 del Reglamento a la Ley Forestal, se tiene que
solicitar permiso a la Direccion General Forestal, para la construc-
cion de cualguier infraestructura en reservas forestales, zonas pro-
tectoras, etc. Acorde a esta solicitud cada una de las cuatro muni-
cipalidades deben crear dentro de sus comisiones permanentes. una co-
mision de "Recursos Naturales", que tendra como funcion principal, el

velar por el aprovechamiento racional de los recursos naturales y
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coordinar con la Direccion General Forestal, las acciones a ejecutar
tanto dentro de la zona protectora como fuera de ella. En esta comi-
sion puede tener participacion activa el "Comité de Defensa de los
Cerros de Escazi", (CODECE).

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las municipalidades no
solo a dar el visto bueno para el uso de caminos, en los permisos de
corta, sino a pronunciarse en cuanto la corta de drboles estd afectan
do una zona protectora. Segin la ley se declaran zonas protectoras
las siguientes areas.

i. Las areas que bordean los manantiales que nacen en los cerros en
un radio de 200 metros, y de 100 metros si nacen en terrenos pla
nos.

ii. Una zona minima de 10 metros a ambos lados de las riberas de to-
dos los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terre
no es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebra-
do.

iii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de los lagos, embalses

naturales y artificiales.

iv. Las areas de recarga acuifera de los manantiales en que sus
aguas sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a l1a Ley Forestal en su articulo 2 define el area de re-
carga acuifera como "Aquellas superficies de terreno en las cuales ocu
rre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado acui

fero".

Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacion a dar
0 no el visto bueno para el uso de caminos vecinales, sino también
oponerse, en el caso de que las talas afecten una zona protectora.

La Municipalidad debe prohibir la construccion de viviendas mas arriba
de los 1400 metros. Las viviendas arriba de esta cota desmejoran las
condiciones ambientales, ademas de provocar conflictos por el uso del
agua Actualmente la poblacion ya establecida en esta zona es la que

esta pasando los mayores problemas de escasez de agua.



VII. Justificacion de las acciones

La reorganizacion del aprovechamiento de agua potable garantizard el abas
tecimiento continuo a toda la poblacidon; ademas se reducen los costos de mante-
nimiento del sistema y se mejora sustancialmente la calidad del agua.

La proteccion absoluta de fuente Bricefio y Lajas garantiza la conserva -
cion de los manantiales para que puedan mantener las condiciones de calidad y
produccion que presentan.

La proteccion a la cuenca del rio Agres contribuye al mejoramiento de la
calidad del agua, lo que redunda en una disminucion considerable en los costos
de operacion del sistema de tratamiento.

De las 550 has que deben protegerse,450 son de bosque y 70 de pasto y
charral. E1 area de bosque no tiene otra posibilidad de produccion, por lo
tanto se puede seguir el criterio del Departamento de Avalios de Tributacion Di
recta, y otorgarle un valor residual de £5.000.00/hectarea; el darea de pasto y
charral tiene un valor de mercado para esa zona de ¢40.000.00/hectarea. La in
version seria alrededor a los ¢4 millones, incluyendo en este calculo las tie -
rras que posee la Municipalidad, pero se garantiza el funcionamiento y opera -
cion de la planta de tratamiento, ademas del suministro de una buena calidad de

agua.

La situacion actual de deforestacion vaticinan un deterioro permanente de
las fuentes aprovechadas. Las consecuencias socio-econdmicas que representa un
proyecto de sustitucion de estas fuentes justifica plenamente la inversion que
debe realizarse.



ANEXO N°6.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°6.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca  R10 QUEBRADA LAJAS-HIGUERON

Superficie (Ha) 500
Principales usos de la tierra
Bosques _Se localizan en la parte alta, en el nacimiento del rio Catalina y
Quebrada Lajas.
Pastos _ Se localizan en la parte alta y media de la cuenca, ocupan la mayor

area.
Cultivos Horticultura y café en pequefias areas en la parte baja y media.

Otros Urbanizacion en la parte baja.

Descripcion de los suelos predominantes.

Profundidad Profundo en la parte baja y poco profundo en la parte media y

Textura alta Arcillosa a franco-arcillosa

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado Se localiza en la parte baja de la cuenca.

Quebrado Se localiza en la parte media y algunas areas en la parte alta.

Escarpado  Se localiza en la parte alta, es la topografia que predomina.

Precipitacion promedio anual 2000 mm, con 4 meses de periodo

seco.
Principales problemas que presenta:
Ganaderia en suelos de vocacion forestal.
Procesos de erosion acelerado (deslizamientos).




DESCRIPCION DE LA CUENCA
Nombre de la Cuenca RIO AGRES
Superficie (Ha) 456
Principales usos de la tierra
Bosques _ Se localizan en pequefias manchas,en las partes media y alta.

Pastos Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor area.

Cultivos_ Pequehas areas de café y cafia, en la parte baja y media de la cuen-
ca
Otros Charral, son areas de pasto que por su poca productividad, estan
abandonados.
Descripcion de los suelos predominantes,
Profundidad Profundo en la parte baja y poco profundo en la parte media y

Textura alta Arcillosa y franco-arcillosa

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado Se localiza en la parte baja, en una pequefia seccidon cercana

al cauce.
Quebrado Se localiza en toda la cuenca, es la topografia que predomina.

Escarpado Se localiza en la divisoria de aguas en la parte media y alta.

Precipitacion promedio anual 2000 mm, con 4 meses de periodo

seco.
Principales problemas que presenta:

Ganaderia en suelos de vocacion forestal.

Procesos de erosion acelerada (deslizamientos, reptacion).




ANEXO N°7

INFORME MUNICIPALIDAD DE MONTES DE ORO



INFORME MUNICIPALIDAD DE MONTES DE ORO

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable a las pobla-
ciones de Miramar, San Isidro, Santa Rosa y Tajo Alto, y cuyo acueducto es ad-
ministrado por la Municipalidad de Montes de Oro, ha solicitado cooperacion
técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro Agrondmico Tropi-
cal de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio del convenio de la Direc -
cion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento y Asesoria Municipal
(IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden las acciones a im -
plementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad de agua disponible
para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de analisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concrentas y su forma de imple -
mentacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de lo contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar, que los costos de correccion en el futuro sean muchas

veces superiores a los actuales.
I1. Definicion de l1a problematica

La Municipalidad de Montes de Oro ha visto con preocupacion la alta tasa
de deforestacion que se presenta en el canton, y especificamente en las cuencas

que abastecen el agua potable para la poblacion.

En el verano de 1987 han tenido problemas con el abastecimiento constante
de agua para algunos sectores servidos, 1o que ha obligado a sectorizar y racio-

nar el suministro.
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III. Caracteristicas del Sistema
3.1 Generalidades

E1 Sistema Montes de Oro se compone de dos sub-sistemas que son: Rio Ci-
ruelas y Rio Rastra. Cada uno de estos sub-sistemas corresponde a una cuenca
hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Ciruelas estd compuesto por cuatro captaciones a ma -
nantiales: Fuente Orozco, Fuente Beto Mesén, Fuente Alfredo y Fuente Moctezu-
ma, las fuentes Orozco y Beto Mesén, se conocen como Fraijanes; las fuentes
Alfredo y Moctezuma se conocen como Moctezuma.

E1 sub-sistema Rio Rastra esta compuesto por una captacion al manantial
11amado Fuente Tajo Alto.

E1 acueducto del sistema Montes de Oro esta compuesto por cinco tomas a
manantiales, un tanque de reunidon que reine el agua de las fuentes Orozco y
Beto Mesén y un tanque de almacenamiento que recibe el agua de las fuentes Moc
tezuma, Tajo Alto y Fraijanes. E1 tanque de almacenamiento es de 500 mil 1i -
tros (el nuevo) y tiene un tanque auxiliar de 285 mil litros (Ver lamina N°1).

E1 sistema abastece a 1.600 usuarios con una poblacién servida estimada
en 7.000 habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del Sistema Montes de Oro
(Ver Anexo N°7.1, N°7.2 y Lamina N°2).
IV. Sintesis de la problematica

La inestabilidad de los suelos que presentan las cuencas, es el mayor
limitante para que prevalezca la actividad ganadera. Estas cuencas tienen
su mayor potencial como productoras de agua, ya que la presencia de corrientes
de lodo y coladas de lava, favorecen la alta permeabilidad del substrato. La
actividad ganadera, combinada con las fuertes pendientes, deterioran acelerada
mente el suelo, provocando deslizamientos continuos.

Se aprecian grandes cicatrices de deslizamientos en laderas cercanas al
cauce del rio Ciruelas, donde estan localizadas las fuentes.
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Quizas sea el propio cauce del rio el que provoque que se desestabilicen
las laderas, al romper el angulo de estabilizacion de las mismas.

No se observaron evidencias de contaminacion de las fuentes. Existe una
mina de oro en Bellavista que esta contaminando directamente el rio Ciruelas
pero no esta afectando las fuentes.

Todas las captaciones estdn protegidas por bosques, pero no asi el drea
de recarga inmediata, que en la mayoria de los casos, es pasto con ganaderia
extensiva.

En 1a fuente Tajo Alto es necesario ampliar la proteccion en el area de
recarga inmediata, porque los disturbios que pueden ocurrir con la alta permea-
bilidad del suelo, podrian afectar directamente la fuente.

V. Conclusiones

1. E1 area presenta suelos sumamente inestables, 1o que implica que debe
regularse su uso para evitar el deterioro.

2. Sobre la captacion de la fuente Beto Mesén hay un deslizamiento acti-
vo, que aunque aparenta estar estabilizado, es una amenaza latente pa
ra la captacion.

3. E1 area de proteccion inmediata que tiene la fuente Tajo Alto es muy
reducida.

4. Las areas que estan con bosque, en la parte alta de las cuencas, no
estan suficientemente protegidas.

5. Se presenta sobrepastoreo en toda el adrea dedicada a uso ganadero.

VI. Recomendaciones

1. Proteger tegalmente un area de 600 has que estd actualmente de bosque,
en la parte alta de las cuencas Rio Ciruelas y Rio Rastra mediante la
definicion y sometimiento a una categoria de manejo exclusivo para la
produccion de agua para el consumo humano. En esta categoria de mane
Jjo queda restringido cualquier tipo de aprovechamiento, tanto del bos
que como de recursos provenientes del suelo. La Gnica actividad que
se permitiria es la recreacion, con las regulaciones del caso.
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Esta categoria de manejo puede 1lamarse "Area de Proteccion para el
Acueducto Municipal”.

Segin o establece la Ley Forestal en su Articulo 10, es competencia
de ta Direccion General Forestal "establecer Reservas Forestales, Re-
fugios de Fauna Silvestre y otras categorias de uso que sea necesario
definir". Por lo tanto la Direccion General Forestal puede crear es-
ta nueva categoria de manejo de acuerdo a la ley.

La Municipalidad debe solicitar a la Direccion General Forestal la
creacion del drea por medio de un Decreto Ejecutivo y comprometerse

a la adquisicon de las tierras necesarias y asuadministracion; el cos
to que resulte del establecimiento y operacion, podria ser incorpora-
do al costo del agua en los estudios tarifarios.

Para que las municipalidades puedan administrar adecuadamente el area
a proteger, la Direccion General Forestal estd en disposicion de capa
citar y asesorar a los funcionarios que sean asignados para tal fin.

La estrategia que debe seguirse para crear la nueva unidad de manejo

es:

a. La Municipalidad debe proponer a la Direccion General Forestal los
limites del area a proteger.

b. Segin el Articulo 36 de la Ley Forestal, para la creacion de una
zona como la propuesta se debe cumplir previamente con lo siguien-
te:

Definicion de objetivos y ubicacion del area.

Estudio preliminar de la tenencia de la tierra.

Censo preliminar de pobladores.

Financiamiento minimo para su proteccion y manejo.

Confeccion de planos.

Emision del Decreto Ejecutivo.

A O s W N

E1 estudio anterior debe hacerlo la Direccion General Forestal, sin
embargo en la practica, por el limitado presupuesto que dispone, no

le es posible poder realizar este tipo de estudios, por lo cual lo mas
conveniente es que la Municipalidad, con asesoria del IFAM, sea la que
elabore el estudio.
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c. En 1a emision y redaccion del Decreto Ejecutivo, se debe establecer
que la Municipalidad es la responsable de la administracion del
area que resulte protegida, con asesoria de la Direccién General Fo
restal.

(Ver propuesta en Lamina N°2)

2. Ampliar el area de proteccion en el sitio de captacion de las fuentes
Beto Mesén y Tajo Alto.

Sobre la fuente Beto Mesén, hay un deslizamiento estabilizado pero por
la permanencia de ganado sobre é1, podria activarlo; se debe dar pro -
teccion a una area de aproximadamente cinco mil metros cuadrados, cer-
cando la zona para evitar la llegada de ganado y favorecer la regenera
cion natural. (Ver Lamina N°1).

En la fuente Tajo Alto, es necesario ampliar el area de proteccion in-
mediata a la captacion, pues en las inmediaciones, el suelo es sumamen
te permeable, lo que implica que cualquier disturbio, 1lega directamen
te a la captacion. E1 area a proteger es de dos hectareas, sobre el
sitio de captacion (Ver lamina N°1).

Existen dos posibilidades para el establecimiento de estas areas:

a. Hablar con el dueno de la finca para que la someta voluntariamente
a su proteccion, comprometiéndose la Municipalidad a su cercado.
Por ley estas areas son declaradas zonas protectoras; el articulo
68, inciso 4 de 1a Ley Forestal, dice: "Las areas de recarga acui -
fera de los manantiales en que sus aguas sean utilizadas para consu
mo humano se declaran zonas protectoras".

b. Si se agota la via de la negociacion se debe expropiar el area, con
base en los articulos 273,275 y 277 de la Ley General de Salud y
articulos 35 y 68 de la Ley Forestal.

3. La Municipalidad debe tomar un acuerdo de solicitar a la Direccion Fo
restal, el congelamiento total de los permisos de corta dentro de los
limites de las cuencas Rio Ciruelas y Rio Rastra. (Ver lamina N°2).

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las municipalidades no so
lo a dar el visto bueno para el uso de caminos, en los permisos de
corta, sino a pronunciarse si la corta de arboles esta afectando una
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zona protectora. Segin la ley se declaran zonas protectoras las si -
guientes areas:

i. Las areas que bordean los manantiales que nacen en los cerros en
un radio de 200 metros, y de 100 metros si nacen en terrenos pla
nos.

ii. Una zona minima de 10 metros a ambos lados de las riberas de to-
dos los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terre
no es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebra-
do.

jii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de los lagos, embalses
naturales y artificiales.

iv. Las areas de recarga acuifera de los manantiales en que sus
aguas sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a la Ley Forestal en su articulo 2 define el area de
recarga acuifera como "Aquellas superficies de terreno en las cuales
ocurre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado
acuifero".

Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacion sim
plemente a dar o no el visto bueno para el uso de caminos vecinales,
debe oponerse en el caso de que las talas afecten una zona protectora.

VII. Justificacion de las acciones

La proteccion de la parte alta de la cuenca, declarandola "Area de Pro -
teccion para el Acueducto Municipal", garantiza la permanencia de bosque en una
area que esta proporcionando gran parte de la recarga a los manantiales utiliza
dos actualmente. La deforestacion de esa zona es una amenaza latente a la esta
bilidad de los manantiales; ademas de que los suelos no tienen vocacion agrope-
cuaria, sino de produccion de agua.

Segun estimaciones muy generales, del total de 600 has, que se deben pro-
teger, 500 de ellas son de bosque y 100 de pasto o charral. En caso de que la
Municipalidad tenga que adquirir estos terrenos, se debe seguir el criterio del
Departamento de Avalidos de Tributacion Directa, y considerar que la tierra no
tiene otra posibilidad de uso, por lo tanto se le otorga un valor residual, que
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en nuestro caso oscila en los cinco mil colones/hectdrea de bosque y cuarenta

mil colones/hectdrea de pasto y charral (valor de mercado), 1o que implica que
el area de bosque costaria ¢2.5 millones y el area de pasto y charral ¢4 millo
nes, para un total de £6.5 millones. Este costo no es significativo si se con
sidera que se va a mantener el estado actual de los manantiales. E1 deterioro
de las fuentes actuales elevaria sustancialmente el costo de sustitucion, pues
se deberia conducir el agua de grandes distancias, al no existir fuentes cerca

nas.



ANEXO N°7.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO RASTRA

Superficie (Ha) 360
Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte alta, cubren el 30% del area.

Pastos _En la parte baja y media, cubren el 60% del Area

Cultivos

Otros Charral, se localiza en la parte media y alta, en algunas areas se

cultiva maiz y frijol en rotacion.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad  Poco profundo

Textura Franca a franco-arenosa.

Topografia
Plano

Ondulado

Muy ondulado Se localiza en la parte baja y alta, es la topografia que
predomina.

Quebrado Se localiza en algunas secciones cercanas al cauce del rio en la
parte media y alta.

Escarpado Se localiza en una seccion de la parte media desde los 1.100 a
Tos 1.300 msnm.

Precipitacion promedio anual 2.750  mm, con 5 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Presencia de grandes deslizamientos por lo inestable de los suelos.
Ganaderia en suelos de vocacion forestal.
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DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca __ RIO CIRUELAS
Superficie (Ha) 580
Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte media y alta, cubren un 40% del drea.

Pastos  Se localizan en la parte baja y alta, cubre el 40% del area.

Cultivos

Otros Charral, se localiza disperso en toda la cuenca, cubre el 20% en al-
gunas areas se cultiva majz y frijol, mediante sistema de rotacion.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad  Poco profundo.
Textura Franca a franco-arenoso.

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado__ Se localiza en la parte baja y en la Seccion de interfluvio
de la parte alta.

Quebrado  Se localiza en la parte baja y media de la cuenca cerca del rio,
es la topografia que predomina.
Escarpado Se localiza en la seccion media de la cuenca desde los 900 a los

1300 msnm
Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 5 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Suelos muy inestables con procesos de remocion en masa.

Ganaderia en suelos de vocacion forestal.
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INFORME MUNICIPALIDAD DE MORA

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable a Ciudad Co
10n y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad de Mora; ha solici-
tado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio del conve-
nio de 1a Direccion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento y Aseso -
ria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden 1las
acciones a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad de agua
disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac-
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y sé proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de 1a problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de imple -
mentacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar que los costos de correccion en el futuro, sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de la problematica

La Municipalidad de Mora ha tenido que enfrentar el problema de escasez
de agua potable desde el verano de 1984. Para solventar parte del problema,
han abastecido a varios caserios con camiones cisterna. Esta situacion se man
tiene también en invierno para los caserios de mayor altitud.

La Municipalidad tomé la decision de no permitir la construccion de mas
urbanizaciones hasta tanto no tengan un caudal suficiente de abastecimiento.
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Otro problema que enfrentan es la calidad del agua; cuando se presentan
altas precipitaciones en la cuenca del Rio Quebrada Honda, la gran cantidad de
sedimentos que arrastra el agua, obligan a suspender el servicio.

III. Caracteristicas del Sistema Mora
3.1 Generalidades

E1 Sistema Mora esta compuesto por dos sub-sistemas que son: Rio Quebra-
da Honda y Rio Pacacua. Cada uno de estos sub-sistemas corresponde a una cuen

ca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Quebrada Honda estd compuesto por cinco tomas direc -
tas, mediante presa y dos captaciones a manantiales. Las presas son: Misael
Monge, Pedro Jiménez, Cervando Alpizar, Tino Sibaja I, Tino Sibaja II; las cap
taciones a manantiales son: Cedral I y Cedral II.

E1 sub-sistema Rio Pacacua esta compuesto por una toma directa, mediante
presa al Rio Pacacua.

E1 acueducto del sistema Mora esta constituido por seis tomas directas,
mediante presa y dos tomas a manantiales, cuatro tanques de almacenamiento, tu
beria de conduccion y distribucion. (Ver lamina N°1).

E1 sistema abastece a mil trescientos usuarios con una poblacion servida
de siete mil quinientos habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del sistema Mora
(Ver Anexo N°8.1, N°8.2 y Lamina N°2)

IV. Sintesis de la problemdtica

E1 principal problema que tiene Mora es el alto grado de deterioro que
presenta la cuenca de Quebrada Honda, que suministra mads del 75% de la produc-

cion actual de agua.

Esta cuenca presenta suelos bastante meteorizados y a veces con altera -
cion hidrotermal, lo que hace que sean altamente suceptibles a la erosion y a
la desestabilizacion de sus laderas.
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La implantacion de la ganaderia en terrenos quebrados, aunado al grado
de meteorizacion que presentan los materiales, han provocado la situacion de
deterioro actual tan grave de la cuenca (procesos de solifluxidén y remocidn en
masa).

Los suelos se han erosionado tanto, que ni la ganaderia extensiva se ha
podido mantener, convirtiéndose grandes areas en charrales, que se utilizan ge
neralmente para la "tapa de frijoles", con producciones sumamente bajas.

Otro problema 1o constituyen los caminos internos, que se estan constru-
yendo. Estos caminos no obedecen a ningin lineamiento técnico, provocando 1la
11egada de sedimentos al rio aumentando la turbidez del agua, con los proble -
mas que esto implica.

Los cauces de los afluentes principales estan totalmente desprotegidos
de vegetacion arborea, ademas de que el ganado transita libremente por ellos,
agua arriba de las tomas.

V. Conclusiones

1. La cuenca del Rio Quebrada Honda presenta un estado avanzado de dete-
rioro del suelo. (Procesos de solifluxion y remocién en masa).

2. La cuenca no tiene aptitud natural para la ganaderia; esta actividad
es la causante del estado actual.

3. La cuenca debe dedicarse exclusivamente a la produccidon de agua pota-
ble.

4. Se estan construyendo caminos, cuyos materiales de remocion estan lle
gando al cauce, aumentando la turbidez del agua.

5. Las captaciones en un mismo cauce estan dispersas. Es posible cons -
truir una sola y obtener mejores resultados.

6. Las corrientes de agua sobre el suelo estdn provocando la formacion
de carcavas; estas corrientes se deben encauzar hacia las depresiones
naturales mediante canales de pendiente controlada.

7. La cuenca del Rio Pacacua por el escaso potencial de produccion y por
el bajo nivel de deterioro que presenta no amerita ninguna interven -

cion.



VI.

Recomendaciones

1. La cuenca del Rio Quebrada Honda se encuentra en un estado de deterio

ro avanzado. Si esta situacion persiste se desestabiliza aln mas el
sistema por la mayor 1legada de sedimentos, aumentando la turbidez
del agua; el costo de tratamiento seria muy elevado, tanto por el di-
sefo de la planta de tratamiento, como por el mantenimiento de la

misma.

Por esta razon debe protegerse legalmente una area de 576 has. que in
cluye la cuenca del Rio Quebrada Honda, mediante la definicion y some
timiento a una categoria de manejo exclusiva para la produccidon de
agua para el consumo humano. En esta categoria de manejo queda res -
tringido cualquier tipo de aprovechamiento, tanto del bosque como de
recursos provenientes del suelo. La Unica actividad que se permiti -
ria es la recreacion y la educacion ambiental, con las regulaciones
del caso.

Esta categoria de manejo puede 1lamarse "Area de Proteccidn para el
Acueducto Municipal".

Segin lo establece la Ley Forestal en su Articulo 10,es competencia
de la Direccion General Forestal "establecer Reservas Forestales, Zo-
nas Protectoras, Refugios de Fauna Silvestre y otras categorias de
uso que sea necesario definir". Por lo tanto la Direccion General Fo

restal puede crear esta nueva categoria de manejo de acuerdo a la Ley.

La Municipalidad debe solicitar a la Direccion General Forestal la
creacion del area por medio de un Decreto Ejecutivo y comprometerse a
la adquisicion de las tierras necesarias y a su administracion; el
costo que resulte del establecimiento y operacidn, podria ser incorpo
rado al costo del agua en los estudios tarifarios.

Para que las municipalidades puedan administrar adecuadamente la zona,
la Direccion General Foretal estd en disposicion de capacitar y aseso
rar a los funcionarios que sean asignados para tal fin.

La estrategia que debe seguirse para crear la nueva unidad de manejo

es:

a. La Municipalidad debe proponer a la Direccion General Forestal los
limites del area a proteger.
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b. Segin el Articulo 36 de la Ley Forestal, para la creacidon de una
zona como la propuesta se debe cumplir previamente con lo siguien-
te:

Definicion de objetivos y ubicacion del area.

Estudio preliminar de la tenencia de la tierra.

Censo preliminar de pobladores.

Financiamiento minimo para su proteccidon y manejo

Confeccion de planos

Emision del Decreto Ejecutivo.

o OB W N =

E1 estudio anterior debe hacerlo la Direccion General Forestal, sin
embargo en la practica, por el limitado presupuesto que dispone, no

le es posible poder realizar este tipo de estudios, por 1o cual lo mas
conveniente es que la Municipalidad con asesoria del IFAM, sea la que
elabore el estudio.

c. En la emisién y redaccion del Decreto Ejecutivo, se debe estable -
cer que la Municipalidad es la responsable de la administracion
del area que resulte protegida, con asesoria de la Direccion Gene-
ral Forestal. (Ver drea propuesta en Lamina N°2).

. Dar tratamiento a las aguas crudas que abastecen a Ciudad Coldn, con-
taminada por la ganaderia y los sedimentos. La Municipalidad debe ha-
cer las gestiones de conseguir el financiamiento para construir una
planta de tratamiento completa.

Para el disefio de 1a planta de tratamiento, si la cuenca de Quebrada
Honda no es tratada, debe considerarse la inestabilidad actual, que
aumentara progresivamente la turbidez, por el incremento en el nimero
y magnitud de los deslizamientos.

. Existe un ndmero importante de carcavas dispersas por toda la cuenca,
unas son relativamente pequenas, pero hay otras que pueden llegar a
tener hasta trescientos metros de largo.

Una medida inmediata para detener la erosion remontante, responsable
del crecimiento de las cdrcavas, es la evacuacion de las corrientes

de agua que llegan al limite superior. Dependiendo del tamaiio del
area de captacion de la cdrcava y la longitud de la pendiente, asi se-
ra la dimension del canal evacuador.
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E1 tamano del canal aumentara conforme aumente el tamaiio de la carca-
va y el area de drenaje, arriba de 1a cabecera de avance retrogrado
de la carcava. En cada caso se deben definir las dimensiones del ca-
nal.

Las aguas evacuadas deben ser llevadas a un canal natural. E1 desni-
vel del canal no debe superar el dos por ciento de pendiente.

La Municipalidad de Mora, junto con la de Escazid y Aserri, deben to -
mar un acuerdo en conjunto para solicitar a la Direccion General Fo -
restal, el congelamiento total de los permisos de corta dentro de los
limites de 1a zona protectora Cerros de Escazi. (Ver lamina N°2).

También debe incluirse en la solicitud, el rechazo a toda solicitud
para la construccion de caminos o de construccion de cualquier otra
infraestructura. Segin el articulo 47 del Reglamento a la Ley Fores-
tal se tiene que solicitar permiso a la Direccion General Forestal,
para la construccion de cualquier infraestructura en reservas foresta
les, zonas protectoras, etc. Acorde a esta solicitud cada una de las
cuatro municipalidades deben crear dentro de sus comisiones permanen-
tes, una comision de "Recursos Naturales", que tendra como funcion
principal, el velar por el aprovechamiento racional de los recursos
naturales y coordinar con la Direccion General Forestal, las acciones
a ejecutar tanto dentro de la Zona Protectora como fuera de ella.

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las muniéipa]idades no
solo a dar el visto bueno para el uso de caminos, para los permisos
de corta, sino a pronunciarse en cuanto la corta de arboles esta
afectando una zona protectora. Segin la ley se declaran zonas protec
toras las siguientes areas:

i. Las areas que bordean los manantiales que nacen en los cerros,
en un radio de 200 metros, y de 100 metros si nacen en terrenos

planos.

ji. Una zona minima de 10 metros a ambos lados de las riberas de to-
dos los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terre
no es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebra-

do.
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iii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de los lagos, embalses
naturales y artificiales.

iv. Las areas de recarga acuifera de los manantiales en que sus
aguas sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a 1a Ley Forestal en su articulo 2 define el area de
recarga acuifera como "Aquellas superficies de terreno en las cuales
ocurre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado

acuifero".

Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacion a
dar o no el visto bueno para el uso de caminos vecinales, sino que
debe oponerse en el caso en que las talas afecten una zona protecto-

ra.

5. Las cuatro presas que captan el agua del Rio Quebrada Honda, tienen
una construccion artesanal, no rednen los minimos requisitos técni-
cos, parece que se constituyeron en forma preliminar, por tal moti-
vo todas deben reconstruirse.

Se propone no reconstruir las cuatro presas actuales, porque no se
hace un buen aprovechamiento del agua y el mantenimiento es mds cos-
toso; se debe construir solamente una presa y en el punto mas bajo
que posibilite el sistema de almacenamiento existente. Una sola pre
sa favorece una construccion adecuada; facilita el mantenimiento y
se aprovecha mejor el caudal disponible; en la actualidad hay un des
perdicio de aproximadamente 20 1/seg.

VII. Justificacion de las Acciones

La proteccion total de la cuenca del Rio Quebrada Honda es absolutamente
necesaria. Esta cuenca podria 1legar a un grado de deterioro tal, que tendria
que desecharse como productora de agua, con los graves problemas que esto oca-
sionaria a Ciudad Colon, pues no existen fuentes disponibles cerca de la pobla
cion. La posibilidad de abastecimiento seria la cuenca del Rio Tabarcia, con

la inversion que representa un proyecto de esta magnitud.

E1 area total a proteger es de 576 has, que en su mayoria es charral y
pasto. El costo por adquirir esta tierra, considerando el precio de mercado,
es de ¢35.000.00 por hectarea, lo que representa un costo total de €20 millones.
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Con esta inversion ta Municipalidad se garantiza un mejoramiento en la calidad
actual del agua y la disminucion de los costos de tratamiento, ademis se asegu
raria ta inversion en la planta de tratamiento, proporcionando una mejor salud
a los habitantes, y sitios potenciales de recreacion.



ANEXO N°8.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°8.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA
Nombre de la Cuenca RI0 QUEBRADA HONDA
Superficie (Ha) 576

Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan ©n pequeias manchas dispersas en toda la cuenca y en

areas de fuerte pendiente, cerca de los cauces.
Pastos Se localizan en toda la cuenca, ocupan la mayor area.

Cultivos

Otros Charral, son areas de pasto que por su poca productividad estdn aban-
donadas.

Descripcion de los suelos predominantes,
Profundidad  Profundo
Textura Arcillosa

Topografia Otra: Suelo rojizo y muy inestable.

Plano
Ondulado

Muy ondulado

Quebrado Se localiza en toda la cuenca, es la topografia que predomina.

Escarpado Se localiza en algunas dreas cerca de los cauces, en la parte

media de la cuenca.

Precipitacion promedio anual 2000 mm, con 4 meses de periodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Ganaderia en suelos de vocacion forestal

Procesos de erosion acelerados (deslizamientos, reptacion, solifluxion).




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca  RIO PACACUA

Superficie (Ha) 120
Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en pequefas manchas cerca del cauce en la parte me-
dia y alta.
Pastos Se localizan en toda la cuenca, cubren la mayor parte del drea.
Cultivos
Otros

Descripcion de los suelos predominantes,

Profundidad ___ Profundos

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado Toda 1a cuenca estd en este relieve

Quebrado

Escarpado

Precipitacién promedio anual 2000 mm, con 4 meses de perjodo

seco.

Principales problemas que presenta:
Ganaderia en suelos de vocacion forestal.

Procesos de erosion acelerada (Carcavas)




ANEXO N°9

INFORME MUNICIPALIDAD DE OSA



INFORME MUNICIPALIDAD DE OSA

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suminijstran agua potable a las pobla-
ciones de Palmar Norte y Ciudad Cortés y cuyo acueducto es administrado por la
Municipalidad de Osa; ha solicitado cooperacion técnica al Programa Regional
de Manejo de Cuencas del Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefan
za (CATIE), por medio del convenio de la Direccidn General Forestal (DGF) y el
Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM), para que estudien esas cuen-
cas y se recomienden las acciones a implementar para conservar y/o manejar la
calidad y cantidad de agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de analisis exhaustivo de la problematica
encontrada,sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen-
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se-
guirdn agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar, que los costos de correccidn en el futuro sean muchas

veces superiores a los actuales.
II. Definicion de la problematica

E1 servicio de agua potable se ha convertido en un problema de prioridad
uno para la Municipalidad de Osa. Las protestas de los usuarios y de las auto-
ridades en salud han sido continuas, demandando mejoramiento efectivo en la ca
lidad y cantidad de agua potable. La poblacion de Ciudad Cortés es la mas per
judicada y la que con mayor vehemencia ha protestado.



III. Caracteristicas del Sistema

3.1 Generalidades

E1 Sistema Osa se compone de dos sub-sistemas que son Quebrada Benjamin
y Rio Balsar. (Ver lamina N°1).

E1 sub-sistema Quebrada Benjamin suministra agua a la poblacion de Palmar
Norte. E1 acueducto esta compuesto por una toma superficial, mediante presa de
la Quebrada Benjamin, un desarenador, una planta de tratamiento con una capaci-
dad de 15 1/seg. (Estd fuera de servicio), un tanque de almacenamiento de
300 m3, tuberia de conduccion y red de distribucién.

E1 sub-sistema Rio Balsar suministra agua a Ciudad Cortés. Esta compues
to por tres captaciones de las cuales dos son captaciones a manantiales y una
toma directa del Rio Balsar. El1 acueducto esta compuesto por las tres tomas an
teriores, un desarenador, un tanque de recepcion, una planta de tratamiento,
una estacion de bombeo y un tanque de almacenamiento de 600 mil litros. La
planta de tratamiento y el desarenador no estdn en servicio.

E1 sistema Osa abastece a 1.500 usuarios con una poblacion servida de
aproximadamente 9.000 habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del Sistema Osa
(Ver Anexo N°9.1, N°9.2 y Lamina N°2).
IV. Sintesis de l1a problematica

E1 problema principal que tiene el sistema Osa, es el estado de deterioro
que presenta el Rio Balsar y la presion que esta haciendo la colonizacion agri-
cola sobre los bosques de Quebrada Benjamin.

E1 proceso de deforestacion esta 1legando a la propia captacion de la Que
brada Benjamin y en el Rio Balsar uUnicamente quedan algunos reductos de bosque
en las partes altas sobre areas de muy fuerte pendiente.

La ganaderia en suelos inestables y de fuerte pendiente, aunado a la alta
precipitacion, ha provocado una erosion severa a la mayor parte de las laderas,
observandose deslizamientos y erosion tipo "pie de vaca" en toda la cuenca del
Rio Balsar.
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Por la inestabilidad de los suelos, la cuenca Quebrada Benjamin, ain en
areas de bosque natural, presenta deslizamientos relativamente de gran dimen -

sion.

E1 Rio Balsar tiene problemas de contaminacion principalmente por: cami -
nos piblicos sobre el rio, casas de habitacion en contacto con el cauce y 1lega

da de ganado y cerdos al cauce.

La inestabilidad de los taludes que estan en contacto con los cauces, oca
siona la llegada de sedimentos, 1o que enturbia el agua, principalmente en el
Rio Balsar.

V. Conclusiones

Las fuertes pendientes aunado a la inestabilidad de los suelos y altas
precipitaciones, hacen que las cuencas sean sumamente fragiles a proce
SOS erosivos.

Por el estado de deterioro que presenta la cuenca del Rio Balsar y por
los costos que implica el tratamiento y el bombeo del agua, debe pen -
sarse en otra alternativa para sustituir la captacion.

. En la cuenca Quebrada Benjamin, existe bosque amenazado por la defores

tacion.
No hay tratamiento al agua de la captacion Quebrada Benjamin y Rio

Balsar.

Por falta de vigilancia fue semi destruida, aiin sin entrar en opera -
cion la planta de tratamiento construida en Quebrada Benjamin.

VI. Recomendaciones

1.

En la captacion sobre el Rio Balsar, para dar solucion al problema de
contaminacion mediante la ejecucion de acciones en la cuenca, no es
factible desde la perspectiva técnica y economica, por la magnitud de
las acciones dado el estado actual de deterioro que presenta la cuenca.
La solucion mas practica para el problema de calidad del agua del Rio
Balsar, es poner en funcionamiento la planta de tratamiento que esta
instalada y sin operar. '
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Esta solucion tiene el inconveniente de que la operacion de la planta
implica altos cestos, ademas del costo por bombear el agua, pues exis-
te diferencia de cota al tanque de almacenamiento.

Por lo antes expuesto se recomienda buscar otra posibilidad de suminis
tro de agua, que sea de mejor calidad y menor costo de operacion.

Segin analisis preliminar, existe una cuenca que potencialmente podria

cumplir con los requisitos expuestos.

Esta cuenca es l1a Quebrada E1 Tigre, que presenta condiciones favora -
bles como son:

a.
b.
c.

Mas del 90 por ciento de su drea estd con:.bosque.

No presenta problemas de contaminacion.

La captacion se localizaria como a 3 kms de la actual captacion del
Rio Balsar, lo que indica que la inversion en conduccion no seria
cuantiosa.

Si se capta en la cota 120 m el sistema podria funcionar por grave
dad, se ahorraria en la operacion de la planta de tratamiento y en
el bombeo. Tendria que construirse un sedimentador y clorar el
agua solamente.

No existe informacion de caudal pero se puede inferior, si se compa
ra con Quebrada Benjamin, por lo siguiente: presenta condiciones
de geologia , suelos, precipitacion y uso semejante. El area de la
Quebrada Benjamin es de 200 ha y el de la Quebrada E1 Tigre es de
325 ha. Por lo anterior se puede deducir que si Quebrada Benjamin
produce en época seca 35 1/seg., Quebrada E1 Tigre debe producir
mds por su mayor area.

Con el aprovechamiento de Quebrada E1 Tigre también se puede solu -
cionar la posible falta de cota del tanque de almacenamiento. Se
supone que la falta de agua, de algunos sectores de Ciudad Cortés,
podrian ser causados porque la altura del tanque actual no da sufi-
ciente presion, por la pérdida de presion por rozamiento. Con el
sistema propuesto podria trasladarse el tanque, ya que este es metd
lico y puede desarmarse.

Si el aprovechamiento de esta Quebrada garantiza 40 1/seg., que son
los requerimientos de la poblacion, se podria no utilizar la fuente
N°1l y N°2 para evitar el bombeo del agua, por 1o menos en el corto
plazo.
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La planta de tratamiento en el sub-sistema Quebrada Benjamin debe re-
construirse y darsele vigilancia. La Municipalidad debe buscar nueva
mente los recursos financieros, que le permitan poner en operacion la
planta. Para que no suceda otro saqueo como el ocurrido, es necesa -
rio construir una vivienda contigua a la planta, para la vigilancia.

Proteger Tegalmente una drea de 545 ha. de las cuencas "Quebrada Ben-
jamin" y "Quebrada Tigre" mediante la definicion y sometimiento a una
categoria de manejo exclusiva para la produccion de agua para el con-
sumo humano. En esta categoria de manejo queda restringido cualquier
tipo de aprovechamiento, tanto del bosque como de recursos provenien-
tes del suelo. La dnica actividad que se permitiria es la recreacidn
y educacion ambiental, con las regulaciones del caso.

Esta categoria de manejo puede 1lamarse "Area de Proteccion para el
Acueducto Municipal”.

Segiin 1o establece la Ley Forestal en su Articulo 10, es competencia
de 1a Direccion General Forestal "establecer Reservas Forestales ,
Zonas Protectoras, Refugios de Fauna Silvestre y otras categorias de
uso que sea necesario definir". Por lo tanto 1a Direccion General
Forestal puede crear esta nueva categoria de manejo de acuerdo a la

Ley.

La Municipalidad debe solicitar a 1a Direccion General Forestal la
creacion del area,por medio de un Decreto Ejecutivo y comprometerse

a la adquisicion de las tierras necesarias y a su administracion; el
costo que resulte del establecimiento y operacidon, podria ser incorpo
rado al costo del agua en los estudios tarifarios.

Para que las municipalidades puedan administrar adecuadamente el area
a proteger, la Direccion General Forestal esta en disposicion de capa
citar y asesorar a los funcionarios que sean asignados para tal fin.

La estrategia que debe seguirse para crear la nueva unidad de manejo
es:

a. La Municipalidad debe proponer a la Direccion General Forestal los
limites del area a proteger.

b. Seglin el Articulo 36 de la Ley Forestal, para la creacion de una
zona como la propuesta se debe cumplir previamente con lo siguien-
te:
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Definicion de objetivos y ubicacion del area.
Estudio pre]iminar de Ta tenencia de la tierra.
Censo preliminar de pobladores.

Financiamiento minimo para su proteccion y manejo.
. Confeccion de planos.

Emision del Decreto Ejecutivo.

A B W N =

E1 estudio anterior debe hacerlo la Direccion General Forestal, sin
embargo en la practica, por el limitado presupuesto que dispone, no
le es posible poder realizar este tipo de estudios, por lo cual, lo
mas conveniente es que la Municipalidad, con asesoria del IFAM, sea
la que elabore el estudio.

c. En 1a emision y redaccion del Decreto Ejecutivo, se debe establecer
que la Municipalidad es 1a responsable de la administracion del
area que resulte protegida, con asesoria de la Direccion General Fo
restal.

(Ver propuesta en Lamina N°2)
VII. Justificacion de las acciones

E1 sistema de Osa requiere de la proteccion absoluta de la cuenca Quebra-
da Benjamin y Quebrada Tigre, para evitar el deterioro como el sufrido por la
cuenca del Rio Balsar. Si se evita que se deforesten estas cuencas, se mantie
ne la calidad del agua, que en otra situacion pondria en peligro el suministro
a las poblaciones de Palmar Norte y Ciudad Cortés, poblaciones que no tienen
otra opcion cercana de abastecimiento de agua potable.

Si se establece el acueducto de Quebrada Tigre, se disminuye el costo de
operacion del sistema de Ciudad Cortés, pues se eliminaria el costo de bombeo
actual desde el Rio Balsar.

En total hay que proteger 545 has de bosque natural. E1 Departamento de
Avalios de Tributacion Directa, en casos como el presente, considera que la tie-
rra no tiene otra posibilidad de uso, por lo que le otorga un valor residual,
que para Osa puede oscilar en £5.000.00/hectdrea, 1o que representa un costo glo
bal de dos millones quinientos setenta y cinco mil colones, inversion minima si
se analizan los costos actuales del sub-sistema Quebrada Benjamin y sub-sistema
Rio Balsar, comparados con los menores costos de operacidon en las plantas de tra
tamiento y 1a eliminacion del bombeo.



ANEXO N°9.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°9.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca QUEBRADA BENJAMIN

Superficie (Ha) 220

Principales usos de la tierra i
Se localizan en toda la cuenca y cubren el 90% de su area.

Bosques

Pastos Se localizan en la parte alta y cubren el restante 10% del area.

Cultivos

Otros

Descripcion de los suelos predominantes. '
Profundidad Pr°f“"d°f en la parte baja y media, en la parte alta son poco

Textura Arcillosa

Topografia
Plano
Ondulado

Muy ondulado Se localiza en algunas secciones de la parte alta cerca del 1i-

mite de la cuenca.
Quebrado Se localiza:en secciones de la parte alta en el interior cerca
de los cauces.
Se localiza en la parte baja y media, es la topografia que pre-

Escarpado
domina
Precipitacién promedio anual__ 3500 mm, con 2 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
1. Presion de los reductos de bosque por la agricultura migratoria.

2. Procesos acelerados de erosion (deslizamientos).




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca  RIO BALSAR
Superficie (Ha) 2700

Principales usos de la tierra
Bosques Se localiza en la parte media y alta, y cubre el 35% del area

Se localizan en la parte baja y media con algunas areas en la par-
te alta, cubre el 50%.

Pastos

Cultivos

Otros Charral, se localiza disperso formando pequefias unidades, en esta area
es donde se cultiva periddicamente majz y frijol, mediante sistema de rotacidn

Descripcion de los suelos predominantes. charral -cultivos.

Profundidad Profundos en la parte baja y media. Poco profundos en la parte

T arLd.
Textura Arcillosa en toda i0 ja.
Topografia
Plano € localiza en areas pequenas cerca de la toma y sobre el rio en la parte
media.
Ondulado _Se localiza en la te baj a i

de lomerios de poca altura.
Muy ondulado Se localiza en la parte baja. Es la topografia que predomina .

Se localizan en la parte media y algunas dreas en la parte alta.

Quebrado
Escarpado Se localiza en la parte alta en el nacimiento del rio Balsar, rio
Pavon y Quebrada Cruz.
Precipitacion promedio anual 3500 mm, con 2 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Procesos acelerados de erosion (deslizamientos, reptacidn)

Deforestacion.
Ganaderia en suelos de aptitud forestal.

Contaminacion por aguas servidas y 1legada de ganado al cauce.




ANEXO N°10

INFORME MUNICIPALIDAD DE SAN CARLOS



INFORME MUNICIPALIDAD DE SAN CARLOS

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas , donde se ubican las captaciones que suministran agua potable a Ciudad
Quesada y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad de San Carlos,
ha solicitado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas
del Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio
del convenio de la Direccidon General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento
y Asesoria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomien -
den las acciones a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y canti -
dad de agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacidon ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican losproblemas detectados y se proponen soluciones via
bles que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de la problemdtica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se -
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar, que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de 1a problemdtica

En la actualidad la Municipalidad de San Carlos no tiene problemas por
la calidad y cantidad del agua que abastece a Ciudad Quesada, pues se ha preo-
cupado porque las areas de recarga de sus acuiferos se conserven adecuadamente.

Es una de las pocas municipalidades que tiene una Comision permanente de
Recursos Naturales, 1o que reafirma su interés y vocacion por la conservacion
de dichos recursos.



III. Caracteristicas del Sistema

3.1 Generalidades

E1 sistema San Carlos, para efectos de este estudio, se considera que es
ta formado solamente por el sub-sistema Rio Platanar. Existen otras captacio-
nes que suministran agua a pequefios poblados dispersos en la periferia de la
cabecera del cantdon, que también son administrados por la Municipalidad.

Estas captaciones se visitaron y al analizarlas no presentan problemas
de importancia, razon por la cual no se incluyen en este estudio.

E1 sub-sistema Rio Platanar abastece de agua potable a Ciudad Quesada,
con una poblacion servida de 26.600 habitantes.

Tiene captadas cinco fuentes con una produccion aprovechada de 280 1/s.
En estas cinco fuentes hay un caudal no aprovechado aproximadamente de 60 1/s.

E1 acueducto estda compuesto por cinco captaciones de manantiales : Helio
doro Rodriguez, Matamoros, Roble, E1 Trapiche y Marin; un tanque de reunion
que une las fuentes Matamoros y el Roble con el Trapiche (incluye Marin), un
tanque de almacenamiento de 700 mil litros, caferia de conduccion y distribu -
cion. (Ver lamina N°1).

La fuente E1 Trapiche también abastece a los poblados de San Gerardo y
Dulce Nombre.

3.2 Descripcion de las captaciones y fuentes del sistema San Carlos.
(Ver Anexo N°10.1, N°10.2 y Lamina N°2).

IV. Sintesis de la problemadtica

La cuenca del rio Platanar relativamente no presenta problemas serios
que puedan afectar la calidad o cantidad del agua, proveniente de sus fuentes
captadas.

Es una cuenca que en la mayor parte del area tiene un manejo adecuado.
La ganaderia de leche es la actividad mas importante y presenta un buen manejo
de los pastos y del hato. Se considera que es una produccion lechera muy espe
cializada y no se aprecia erosion causada por sobrepastoreo.
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E1 bosque protege sin excepcion todas las captaciones, en algunos casos
con areas muy reducidas, pero siempre da proteccion.

Mientras la ganaderia se maneje como hasta hoy, es posible que su perma-
nencia no cause problemas serios en la cuenca.

La ganaderia de leche sustituyo a 1a cafa de azicar, que posiblemente por
su mecanizacion, si era una actividad que potencialmente podria haber estado

causando disturbios.

A excepcion de algunas fuentes que se les debe poner un cedazo protector
a los rebalses, para que no entren roedores al tanque y otras que necesitan ma-
yor seguridad, instalandoles candados, la mayoria de las captaciones estdn en
muy buen estado y con excelente mantenimiento.

Para mantener la situacion que presenta la cuenca, es necesario proteger
las areas de bosque que se encuentran dispersas, ademas del Cerro Platanar que
pertenece a la Reserva Forestal Juan Castro Blanco.

Fuera del area de la cuenca, en el tanque de almacenamiento principal, se
presenta un problema de inestabilidad del talud, provocado por el corte de la
carretera principal a Ciudad Quesada; ademdas se presenta un proceso de erosion
remontante muy acelerado, que podria en corto tiempo amenazar la estabilidad
del tanque.

V. Conclusiones

1. La categoria de manejo al drea de la Reserva Forestal Juan Castro Blan
co,que se encuentra dentro de la cuenca, no es la mas adecuada, 1o que
implica un cambio de categoria.

2. Proteger los reductos de bosque dispersos en la cuenca, no permitiendo
la corta de arboles.

La Municipalidad debe colaborar con la Direccion General Forestal

(DGF) en el control de la tala ilegal. Actualmente la D.G.F. tiene con
gelados los permisos de corta en la cuenca, esta situacion debe preva-

lecer.

3. En la actualidad no se realizan actividades en la cuenca que ponga en
peligro la calidad del agua, como pueden ser: Minas, canteras, culti-
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vos especificos, que requieran para su produccion cantidades signifi-
cativas de plaguicidas y pesticidas con efectos residuales (café).

4. Existio una campafia de educacion ambiental, realizada en las fuentes
Matamoros y el Roble.

5. Se estd desestabilizando el talud del tanque de almacenamiento Texaco.

6. Existen algunas cajas de las captaciones sin candados en la tapas, 0
bien no tienen mallas en los tubos y en los rebalses, anomalias que
deben corregirse.

VI. Recomendaciones

1. Proteger legalmente una drea de 500 ha (las cuales se localizan dentro
de 1a Reserva Forestal Juan Castro Blanco) en la parte alte de la cuen
ca mediante la definicion y sometimiento a una categoria de manejo ex
clusiva para la produccion de agua para el consumo humano. En esta
categoria de manejo queda restringido cualquier tipo de aprovechamien-
to, tanto del bosque como de recursos provenientes del suelo. La inica
actividad que se permitiria es la recreacion y educacion ambiental, con
las regulaciones del caso.

Esta categoria de manejo puede 1lamarse "Area de Proteccion para el
Acueducto Municipal". Segin 1o establece la Ley Forestal ensu articu-
1o 10, es competencia de 1a Direccion General Forestal "establecer Re-
servas Forestales, Zonas Protectoras, Refugios de Fauna Silvestre y
otras categorias de uso que sea necesario definir". Por lo tanto la
Direccion General Forestal puede crear esta nueva categoria de manejo
de acuerdo a 1a ley.

La Municipalidad debe solicitar a la Direccion General Forestal la crea
cion del area por medio de un Decreto Ejecutivo y comprometerse a la
adquisicion de las tierras necesarias y a su administracion; el costo
que resulte del establecimiento y operacion podria ser incorporado al
costo del agua en los estudios tarifarios.

Para que las municipalidades puedan administrar adecuadamente el area a
proteger, la Direccion General Forestal esta en disposicion de capaci -
tar y asesorar a los funcionarios que sean asignados para tal fin.
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La estrategia que debe seguirse para crear la nueva unidad de manejo
es:

a. La Municipalidad debe proponer a la Direccion General Forestal los
limites del area a proteger.

b. Segin el articulo 36 de la Ley Forestal, para la creacion de una
zona como la propuesta se debe cumplir previamente con lo siguien-

1. Definicion de objetivos y ubicacion del area.

2. Estudio preliminar de la tenencia de la tierra.

3. Censo preliminar de pobladores.

4. Financiamiento minimo para su proteccion y manejo.
5. Confeccion de planos.

6. Emision del Decreto Ejecutivo

E1 estudio anterior debe hacerlo la Direccion Forestal, sin embar-
go en la practica, por el limitado presupuesto que dispone, no le
es posible poder realizar este tipo de estudios, por lo cual lo
mas conveniente es que la Municipalidad, con asesoria del IFAM,
sea la que elabore el estudio.

c. En 1a emision y redaccion del Decreto Ejecutivo, se debe establecer
que la Municipalidad es la responsable de la administracion del
"Area de Proteccion para el Acueducto Municipal”, con asesoria de
la Direccion General Forestal. (Ver propuesta en lamina N°2).

2. La Municipalidad debe solicitar formalmente a la Direccion Regional de
la D.G.F. que no se autorice ningin permiso de corta de arboles en la
Cuenca del Rio Platanar y colaborar con lavigilancia dela cuenca, debi
do a que la Ley Forestal faculta a los empleados municipales a reali -
zar esta labor. La Municipalidad no debe autorizar el transito de ma-
dera por los caminos localizados en la Cuenca.

Los reductos de bosques que aun quedan deben tener un mayor control.
E1 guarda que sea nombrado para el control y vigilancia de la unidad
de manejo "Area de Proteccion para el Acueducto Municipal", tiene que
vigilar también las areas de bosque dispersas por la cuenca.

3. La Municipalidad no debe permitir que se establezca en la cuenca acti-
vidad que por su indole ponga en peligro la calidad del aqua.
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Estas pueden ser explotaciones mineras, tajos, produccion agricola
con alta utilizacion de plaguicidas, pesticidas con efectos residua-
les; tampoco debe permitirse el establecimiento de lecherias y por -
querizas en zonas muy cercanas a los manantiales como lo establece

la Ley General de Salud, en sus articulos 273, 275, 277 y 279. El
articulo 277 dice: "Se prohibe a toda persona natural o juridica,
las acciones que puedan producir la contaminacion o deterioro sanita-
rio de las cuencas hidrograficas que sirvan para los establecimientos
de agua para el consumo y uso humano".

. Reiniciar una campafia de educacién ambiental, patrocinada por la Muni-
cipalidad en que puedan participar los colegios piblicos, organizacio-
nes conservacionistas y Direccién General Forestal.

Este tipo de campafias han existido en la cuenca, principalmente en las
fuentes Matamoros y E1 Roble, realizado por el Colegio Nocturno, con
apoyo de la Municipalidad.

También se debe concientizar a nivel de poblacion en general; para es-
to deben estructurarse acciones a nivel de escuela, colegios y organi-
zaciones comunales. Estas acciones, podria realizarlas la D.G.F. con
el apoyo de la Municipalidad.

Se deben instalar rétulos en el interior de la cuenca, en sitios donde
visiten o transitan pobladores, en los cuales se indique la importan -
cia que tiene la cuenca para la mayoria de los habitantes del canton.

. Corregir la erosion remontante que se localiza sobre el talud del tan-
que Texaco.

Para esto se propone la construccion de un muro de gaviones como se
indica en el croquis N°1.

Las primas columnas de gaviones deben introducirse 50 cm sobre la 19 -
nea de acera. Las jaulas de gaviones deben ser de un metro de ancho
por 2 metros de largo.

Una vez construido el muro de gaviones y removido el volumen de tie -
rras a eliminar, se debe enzacatar el talud resultante con zacate dul

ce.
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“En la zona de aproximadamente dos metros, donde se localiza el punto
superior del talud y el tanque, se deben sembrar arboles de guayaba a
un distanciamiento de dos metros en 1inea. La guayaba tiene un siste
ma radicular profundo y es arbol de poco crecimiento que no aporta un
gran aumento de peso sobre el talud.

VII. Justificacion de las acciones

La proteccion absoluta de las partes altas de 1a cuenca del Rio Platanar
asegura la permanencia del bosque en la zona, que por las caracteristicas de
pendientes fuertes, no se debe deforestar, pues se pondria en peligro la esta-
bilidad de los manantiales, al ser una drea importante de infiltracion.

Ciudad Quesada tiene la virtud de poseer un potencial de agua provenien-
te de manantiales de la Cuenca del Rio Platanar, que podrian abastecer las ne-
cesidades de suministro por un largo periodo de afos.

De las 500 has que deben protegerse, 450 son de bosque y 50 de pasto. El
Departamento de Avalios de Tributacion Directa, en casos como este, considera
que las areas de bosque no tienen posibilidad de uso, por 1o que les da un va-
lor residual, que para esta zona de estudio el precio se estima en £5.000.00/
hectarea, 1o que representa una inversion de £2.25 millones en tierra boscosa;
ademds si se considera un valor unitario de £50.000.00 por hectarea de pasto,
daria una inversion de £2.5 millones (precio de mercado) para un gran total de
£4.75 millones. Esta inversion, mas las acciones que se deben realizar en la
cuenca , aseguran la estabilidad de los manantiales en el largo plazo y su cos
to es relativamente bajo, si se compara con la inversion que tendria que hacer
se si los manantiales se deterioran y se debe sustituir el sistema, trayendo
el agua de distancias mayores o dandole tratamiento a las mismas.



ANEXO N°10.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°10.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca RIO PLATANAR
Superficie (Ha) 1.600

Principales usos de la tierra
Bosques Se localiza en partes pequefias en la parte baja y media, y abarca

una seccion grande en la parte alta, cubre el 35% del area.
Pastos Se localizan en la parte baja y media, y cubre el 60% del area, pas-

tos bien manejados.
Cultivos Cafia, en pequeiias parcelas en la parte baja y hortalizas en la par-

te alta.

Otros

Descripcion de los suelos predominantes,
Profundidad _ Muy profundo
Textura Franca.

Topografia

Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja de la cuenca, donde se ubican las

nacientes.
Muy ondulado Se localiza en la parte media y en los limites de la cuenca,

es la topografia que predomina.
Se localiza en las dreas aledafias, al cauce del rio Platanar en

Quebrado
la parte media.
Escarpado Se localiza en la parte alta, en el Cerro Platanar.
Precipitacion promedio anual 4000 mm, con 2 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Cuenca con aprovechamiento adecuado de los recursos naturales.
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ANEXO N°11

INFORME MUNICIPALIDAD DE SAN RAFAEL



INFORME MUNICIPALIDAD DE SAN RAFAEL

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden.estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al canton de
San Rafael de Heredia y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad;
ha solicitado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas
del Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por me -
dio del convenio de 1a Direccion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fo -
mento y Asesoria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se reco
mienden las acciones a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y can
tidad de agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de andlisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se-
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un daifio permanente al sistema de
agua potable o provocar, que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de la problematica

A continuacion se presenta copia textual del manifiesto dado por la Muni
cipalidad, el cual define claramente el problema del agua.

DE: La Municipalidad de San Rafael
A : Los vecinos del canton y al Gobierno de la Replblica
FECHA: Marzo 1987



POR
1.

I11.
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Que desde que iniciamos nuestra labor en la presente administracion hemos
dedicado todos los recursos econémicos y humanos disponibles para hacerle
frente al grave problema del servicio de agua.

a. Perforacion de pozos

b.! Construccion de embalse

c. Construccion de tanques

d. Mejoras a 1a red de distribucion

Que en esta labor ha participado el Comjté Cantonal de Aguas, la Unién Can-
tonal y Asociaciones de Desarrollo.

Que las fuentes principales de abastecimiento de agua de nuestro cantdn es-
tan totalmente secas.
Que durante febrero y el presente mes nos hemos visto obligados a repartir
agua utilizando vehiculos y tanques, con un costo superior al mill6n de colo
nes.
Que esta Municipalidad se declara absolutamente incapacitada en 1o econbmi -
co, humano y material para continuar brindando el servicio de agua durante
la presente emergencia.

LO TANTO SOLICITAMOS AL GOBIERNO DE LA REPUBLICA:
Que declare zona de emergencia a los cantones de San Rafael y San Isidro, am
bos de 1a provincia de Heredia.

Que destine todos los recursos econémicos y materiales necesarios para resol
ver este gravisimo problema. Utilizando para esto el fondo de Emergencia.

. Que proceda de inmediato a nombrar una comision de alto nivel que estudie la

situacion de estos cantones.

Que esta misma comision rinda un informe sobre la capacidad economica y téc-
nica de la empresa de Servicios Piublicos de Heredia para resolver el proble-
ma de la escasez de agua en toda la provincia o en algunos cantones de la
misma.

Que del Fondo de Emergencia se destinen los recursos economicos necesarios
para financiar a la E.S.P.H. o a cualquier otra institucion que se constituya
para resolver el angustioso problema del agua potable, en forma integral".

Caracteristicas del Sistema
3.1 Generalidades

E1 sistema San Rafael esta compuesto por dos sub-sistemas que son: Rio



Segundo-E1 Gallito y Rio Bermudez.

E1 sub-sistema Rio Segundo-E1 Gallito se compone de una captacion, median
te presa del Rio Segundo y una zanja colectora de agua que capta todas las
aguas nacidas entre el Rio Segundo y el Rio Nuevo que pertenece a la vertiente
Atldntica. Esta atarjea mide aproximadamente 8 kilometros de longitud.

E1 sub-sistema Rio Bermudez se compone de la captacion de un manantial
en el propio cauce del Rio Bermidez.

Por 1o tanto, el sistema San Rafael esta compuesto de tres captaciones
(Presa del Rio Segundo, Atarjea E1 Gallito y fuente La Gruta) cuatro tanques de
almacenamiento (uno en Inmobiliaria del Bosque, otra que almacena y distribuye
el agua de la represa del Rio Segundo a l1a poblacion de Los Angeles y dos tan -
ques de almacenamiento que distribuyen el agua para San Rafael), una planta de
tratamiento, que no esta funcionando, sistemas de conduccidon y distribucién
(ver 1amina N°1).

La Empresa de Servicios Piblicos de Heredia tiene un compromiso permanen-

te con 1a Municipalidad de suministrarle 10 1/s para hacer frente a su demanda.

E1 sistema San Rafael, brinda servicio aproximadamente a 25.000 habitan -
tes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del Sistema San Rafael.
(ver Anexo N°11.1, N°11.2 y Lamina N°2)
IV. Sintesis de la problemdtica

E1 problema de San Rafael es claro: falta caudal en época de verano y la
calidad del agua no es adecuada.

E1 crecimiento de las areas urbanizadas en la periferia del canton ha au-
mentado, en corto tiempo, significativamente la demanda de agua, hasta que 1la
actual capacidad instalada de abastecimiento sea insuficiente. Es necesario
buscar nuevas posibilidades de obtener agua. Segin estudios realizados en el
area jurisdiccional del cantdn, no existen manantiales ni aguas superficiales
disponibles que puedan solucionar el problema.
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La dnica solucion que podria ser viable en el corto plazo es la perfora-
cion de pozos profundos. Actualmente se estdn perforando dos pozos de aproxi-
madamente 125 metros de profundidad y 36 mm de diametro, con una produccion
esperada de 70 1/s entre ambos.

Si consideramos que el déficit actual es de aproximadamente 50 1/s, con
esta produccion se resolveria el problema de escasez hasta el afio 1992. En el
supuesto que la perforacion de estos pozos no resuelva el problema, entonces
1a solucion tendria que ser de caracter integral, involucrandose no s6lo San
Rafael, sino los demas cantones de 1a provincia de Heredia que tienen problema
de escasez (Barva, Santa Barbara y San Isidro).

E1 actual sistema de captacion presenta una serie de ineficiencias entre
las cuales estdn: inadecuadas captaciones, pérdidas altas por filtracion, 1le
gada de agentes contaminantes directamente al agua, manipuleo del acueducto
por personas ajenas y falta de tratamiento.

Si se solucionan los problemas que presenta el sistema actual, esto no
implica que se soluciona el problema de escasez, porque con el aumento de cau-
dal obtenido no se lograria abastecer 1a demanda en época de estiaje.

V. Conclusiones

1. Se necesitan fuentes adicionales para resolver el problema de la esca
sez de agua.

E1 crecimiento acelerado de la poblacion aumenté la demanda, por lo
cual el sistema actual no abastece, aunque mejore su eficiencia.

2. La actual perforacion de pozos parece ser la alternativa mas viable a

corto plazo.

3. Se puede aumentar la cantidad y calidad del agua del Rio Segundo y de
la paja de agua E1 Gallito, ubicando los tomas en sitios mas adecua -
dos y entubando la atarjea. Para esta posibilidad se deben evaluar
sus costos versus la posibilidad de la obtencion de suficiente caudal
con la perforacion de pozos.

4. Si no se vislumbra la solucion del problema de disponibilidad de agua,
la Municipalidad deberia de tomar medidas restrictivas en la construc
cion de nuevas urbanizaciones.
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5. E1 agua del Rio Segundo y de la atarjea E1 Gallito no tiene tratamien-
to alguno.

6. Las concesiones de palabra que tiene la Municipalidad con algunos veci
nos a las cafierias o tomas, hacen que éstos puedan manipular los mis -
mos provocando grandes desperdicios. Se pudo observar que la paja de
agua del Gallito estaba siendo en su totalidad utilizada por cuatro ca
sas, no 1legando ni una gota al acueducto de San Rafael. Las cuatro
casas consumian aproximadamente 3 1/s.

7. La atarjea el Gallito debe tener grandes pérdidas por infiltracion du-
rante su trayecto.

8. Existe contaminacion directa a la fuente La Gruta por el botadero de
basura encima de la misma.

VI. Recomendaciones

1. Los dos pozos que se espera estén construidos para el proximo periodo
seco, es la mejor alternativa para la solucion del faltante de agua.
Si los pozos resultan como se ha estimado, se solucionaria el problema
en los proximos cinco afios.

La produccion de los pozos debe ser apoyada con la actual captacidn
del Rio Segundo y la captacion de fuente La Gruta. Para el agua de la
captacion del Rio Segundo es necesario darle tratamiento ya que son
aguas crudas. Para ésto, esta disponible una planta de tratamiento en
buen estado, haciendo falta Unicamente ponerla a funcionar, por lo
tanto los costos serian solo de operacion.

2. La atarjea El1 Gallito, por lo alto de las inversiones que se necesitan
para mejorarla, (segin estimaciones preliminares de técnicos presupues
tales del IFAM, se requieren aproximadamente 15 millones de colones,
sin incluir planta de tratamiento) no se justificaria, si se pueden
localizar fuentes de menor inversion. Sin embargo no debe desecharse
del todo, se deben generar datos de aforos diferenciales para determi-
nar pérdidas por infiltracion y realizar el levantamiento topografico.
Es posible que en el futuro sea una fuente potencial, si se justifica
su factibilidad.
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3. Si la posibilidad de abastecimiento mediante la captacion de pozos fra
casa, la alternativa tendria que ser de cardcter integral regional.

Porque no resultaria viable que la Municipalidad sola se involucrara
en un proyecto de alta inversidn, como podria ser: traer el agua de
rios de la Vertiente Atlantica (Rio Patria, Rio Angel), o construir
una represa en el Alto del Roble.

Si 1a mayoria de las municipalidades vecinas tienen problema de sumi-
nistro de agua (Barva, San Isidro, Santa Barbara), seria obvio que
traten de resolver el problema conjuntamente.

La solucidn integral implica que las municipalidades no tienen capaci-
dad de ejecucion para la consecucién de un proyecto de tal magnitud.
Lo conveniente es que sean las Instituciones especializadas las encar-
gadas de la ejecucién del proyecto. En el presente caso tienen que
ser Acueductos y Alcantarillados o la Empresa de Servicios Pablicos de
Heredia.

4. Iniciar una campafia de educacion ambiental, instalando rotulos que pre
vengan al piblico a tirar basura al puente sobre la fuente La Gruta.
En los rotulos debe indicarse que se estd violando la Ley (Ley General
de Salud, articulos 273,275,277 y 279) y las sanciones que ello impli-
ca. Ademas debe indicarse el peligro para la salud pablica que provo-
ca el contaminar la fuente. Se deben jnstalar rétulos también en la
cuenca del Rio Segundo, indicando la importancia que tiene la protec -
cion de esa zona.

5. La Municipalidad de San Rafael, junto con la de Santa Barbara, Barva y
san Isidro, deben tomar un acuerdo en conjunto para solicitar a la Di-
reccion General Forestal, el congelamiento total de los permisos de
corta dentro de los 1imites de la Reserva Forestal "Cordillera Volcani
ca Central” (Ver 1amina N°2). También debe incluirse en la solicitud,
el rechazo a cualquier peticidn para la construccion de caminos o de
cualquier otra infraestructura. Segin el articulo 47 del Reglamento a
la Ley Forestal se tiene que solicitar permiso a la Direccion General
Forestal, para la construccion de cualquier infraestructura en reser -
vas forestales, zonas protectoras, etc. Acorde a esta solicitud cada
una de las cuatro municipalidades deben crear dentro de sus comisiones
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permanentes, una comision de "Recursos Naturales", que tendrd como fun
cion principal, el velar por el aprovechamiento racional de los recur-
sos naturales y coordinar con la Direccion General Forestal, las accio
nes a ejecutar tanto dentro de la reserva como fuera de ella.

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las municipalidades no sO
lo a dar el visto bueno para el uso de caminos en los permisos de cor-
ta, sino a pronunciarse cuando la corta de arboles estd afectando una
zona protectora. Segin la ley se declaran zonas protectoras las si -
guientes areas:

i. Las dreas que bordean los manantiales que nacen en los cerros en
un radio de 200 metros, y de 100 metros si nacen en terrenos pla-
nos.

ii. Una zona minima de 10metros a ambos lados de las riberas de todos
los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terreno es
plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebrado.

iii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de los lagos, embalses
naturales y artificiales.

iv. Las areas de recarga acuifera de los manantiales en que sus aguas
sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a la Ley Forestal en su articulo 2 define el area de re-
carga acuifera como "Aquellas superficies de terreno en las cuales ocu
rre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado acui

fero".
Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacion sim -

plemente a dar o no el visto bueno para el uso de caminos vecinales,
sino que debe oponerse en el caso de que las talas afecten una zona

protectora.

VII. Justificacion de las acciones

San Rafael si no soluciona su problema de abastecimiento de agua potable
en el corto plazo, le espera para el verano del 88 una situacion acongojante.

Cualquier accion inmediata que se realice en este sentido es justifica -
ble pues se avecina un estado de calamidad de consecuencias imprevisibles.



ANEXO N°11.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°11.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO SEGUNDO-ATERJEA EL GALLITO

Superficie (Ha) 829
Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte media y alta de la cuenca, cubren el 75%

del area.
Pastos Se localizan en la parte baja y cubren el 25% del area.

Cultivos

Otros

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Suelos profundos

Textura Franca a franco-limosa
Topografia
Plano
Ondulado  Se localiza en la mayor parte de la cuenca, es la topografia que
predomina.

Muy ondulado Se localiza en la parte baja, cerca de la toma del Rio Segun-
do y en la parte alta donde nace Rio Segundo

Quebrado

Escarpado

Precipitacion promedio anual 3250 mm, con 4 meses de periodc

seco.

Principales problemas que presenta:
Deforestacion en los pequeiios reductos de bosque

Contaminacion de las aguas por presencia de ganaderia.




DESCRIPCION DE LA CUENCA
Nombre de l1a Cuenca RI0 BERMUDEZ
Superficie (Ha) 240
Principales usos de la tierra

Bosques

Pastos Se localizan en toda la cuenca y cubre el 70% del area,

Cultivos Horticultura y café, se encuentran en unidades pequefias,

Otros Centros poblados, se localizan en las jnmediaciones de la captacidn
hay urbanizaciones y lugares de recreo

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Profundos

Textura Franco-1imosa
otra: Suelos negros, derivados de cenizas volcanicas.

Topografia
Plano
Ondulado Toda la cuenca esta en este relieve,

Muy ondulado

Quebrado

Escarpado

Precipitacion promedio anual 2500 mm, con 4 meses de periodo

seco.
Principales problemas que presenta:

Cuenca desprovista de bosque.

Competencia por uso del agua por el establecimiento de sitios turisticos y

quintas de recreo.




ANEXO N°12

INFORME MUNICIPALIDAD DE SANTA BARBARA



INFORME MUNICIPALIDAD DE SANTA BARBARA

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al canton de
Santa Barbara y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad; ha solici
tado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), por medio del conve-
nio de la Direccion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento y Aseso -
ria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden las
acciones a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad de
agua.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretender ser un documento de andlisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se-
guirdan agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar que los costos de correccion en el futuro sean muchas

veces superiores a los actuales.

II. Definicion de la problemitica

La Municipalidad de Santa Barbara ha enfrentado problemas serios de esca
sez de agua potable. Ha tenido que sectorizar el servicio y establecer hora -

rios alternos a las diferentes comunidades.

Segin la Municipalidad, el problema fundamental lo constituye la merma
en los caudales que presentan las fuentes, incluso algunas se han secado del
todo. También han recurrido a repartir agua en tanques, lo que les ocasiona

un elevado costo.
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III. Caracteristicas del Sistema Santa Barbara
3.1 Generalidades

E1 Sistema Santa Barbara esta compuesto por tres sub-sistemas que son:
Rio Potrerillos, Rio Porrosati y Rio Ciruelas, cada uno de estos sub-sistemas

corresponde a una cuenca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Potrerillos estd compuesto por tres captaciones a ma-
nantiales: Ariete, Rosales y La Mona.

E1 sub-sistema Rio Porrosati esta compuesto por ocho captaciones a manan
tiales: Roble Alto, Acron, Proa, Chonilo, Guachipelines, La Gruta, La Macha
(Pasteje) y Mariano Ramirez (Poza Azul).

E1 sub-sistema Rio Ciruelas estda compuesto por cinco captaciones a manan
tiales: Amapola, Quiros, Bedford Ramirez, Cebolla y Portico.

E1 Acueducto del sistema Santa Barbara estd constituido por dieciseis
captaciones a manantiales, ocho tanques de almacenamiento y varias tuberias de
conduccion y distribucion (Ver 1amita N°1).

E1 sistema abastece a cuatro mil usuarios con una poblacion servida de
aproximadamente dieciseis mil habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del sistema Santa Barbara
(Ver Anexo N°12.1, N°12.2 y Lamina N°2).

IV. Sintesis de la problemdtica

E1 problema mayor que presenta el sistema Santa Barbara es la falta de
proteccion que tiene la mayoria de los manantiales, tanto en el sitio de toma
como en su area de recarga inmediata o drea de dilucidn; esta zona en la mayo -
ria de las fuentes estd cultivada de café, que por la tecnologia que se emplea
en su produccion, se utiliza una cantidad importante de arseniato de plomo y
otros agroquimicos, lo que podria estar provocando la 1legada de sustancias to

xicas a los manantiales.
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Lamentablemente no se han efectuado estudios para determinar el grado de
contaminacion que pueda tener el agua. Segin una investigacion (comunicacion
personal) realizada por el Centro de Investigacion en Contaminacion Ambiental
(U.C.R.), se logro determinar que el nivel de plomo presente en l1a sangre de los
nifios de la Escuela de Santa Barbara era mas alto que el de los nifios de una
escuela de San José, hecho que podria atribuirse al alto contenido de plomo que
tiene el agua potable de Santa Barbara.

Otro problema importante es la falta de caudal para la demanda; actualmen
te fueron captados todos los manantiales disponibles, como se desprende del
Plan de Saneamiento Ambiental y Abastecimiento de Agua para el Canton de Santa
Barbara de Heredia (Baudrit, 1980): "Se han estudiado separadamente los Rios
del Canton y se concluy6 que no tienen caudal para la demanda del afio dos mil".

V. Conclusiones

1. Falta proteccion en los sitios de captacion y en las areas de recarga
inmediata (areas de dilucion).

2. Alto uso de agentes contaminantes (agroquimicos, hierbicidas, plaguici
das, pesticidas) en las areas de recarga inmediata donde se cultiva ca
fé.

3. Se estan estableciendo un nimero significativo de viviendas por encima
de los mil quinientos metros, alineados a las vias de comunicacion,que
agravaran el problema de suministro de agua.

4. Hay una expansion reciente del cultivo del café en areas sobre los mil
quinientos metros, en terrenos de fuertes pendientes.

5. Actualmente estan captados todos los manantiales disponibles, no exis-
tiendo posibilidad de nuevas captaciones.

6. Las aguas superficiales que podrian ser captadas, no abastecerian las
necesidades en un futuro inmediato.

7. Se ha presentado una disminucion significativa en el caudal de las
fuentes aprovechadas.



VI.

Recomendaciones

1.

Iniciar negociaciones para que se reorganice el aprovechamiento actual
de los manantiales. Estas negociaciones deben hacerlas la Municipali-
dad de Santa Barbara, conjuntamente con las municipalidades de los can
tones de Barva, San Rafael y San Isidro. Existen estudios de planifi-
cacion del abastecimiento en los cuales se demuestra que los manantia-
les de altura deben ser redistribuidos, para atender la demanda en zo-
nas sobre la cota de 1.200 metros (Diaz M. Urbano 1980 y A y A 1976).

Actualmente el centro de Heredia capta 232 1/s de manantiales en juris
diccion de Barva. Con este caudal se solucionaria en el corto plazo
el déficit de los cuatro cantones mencionados. Este caudal no conside
ra 1o que capta San Joaquin de Ftores y Santo Domingo de Heredia.

Inicialmente puede proponerse que las poblaciones por debajo de los
1.200 metros se abastezcan de aguas subterraneas, mediante la perfora-
cion de pozos u otra alternativa. Estas alternativas se estdn estu -
diando en el "Plan Maestro para el Cantdn central de Heredia), estudio
que lo estd elaborando la firma consultora "Tahal" y estard termindndo
se en febrero de 1988. E1 abastecimiento mediante las anteriores al -
ternativas en el corto plazo, podria ser Gnicamente en verano, ya que
en invierno la produccion de los actuales manantiales, con su exceden-
te, pueden seguir abasteciendo a esas poblaciones.

Por 1o tanto no necesariamente deben desecharse las conducciones, si -
no, reorganizar el abastecimiento en época de sequia. Las negociacio-
nes que deben darse para la reorganizacion de los aprovechamientos de-
ben ser en el campo de la conveniencia regional, porque legalmente son
muy limitadas las posibilidades de éxito. Establecer un convenio en -
tre las partes, es una alternativa viable.

La Municipalidad de Santa Barbara, junto con la de Barva, San Rafael y
San Isidro, deben tomar un acuerdo en conjunto para solicitar a la Di-
reccion General Forestal, el congelamiento total de los permisos de
corta dentro de los limites de 1a Reserva Forestal "Cordillera Volcani
ca Central" (Ver lamina N°2). También debe incluirse en la solicitud,
el rechazo o cualquier peticion para la construccion de caminos o de
cualquier otra infraestructura. Segin el articulo 47 del Reglamento
a la Ley Forestal, se tiene que solicitar permiso a la Direccidn Gene
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ral Forestal para la construccion de cualquier infraestructura en re-
servas forestales, zonas protectoras, etc. Acorde a esta solicitud
cada una de las cuatro municipalidades deben crear dentro de sus comi
siones permanentes, una comision de "Recursos Naturales", que tendra
como funcion principal, el velar por el aprovechamiento racional de
los recursos naturales y coordinar con la Direccion General Forestal,
las acciones a ejecutar, tanto dentro de la reserva como fuera de

ella.

La Ley Forestal en su articulo 60, faculta a las municipalidades no
s6lo a dar el visto bueno para el uso de caminos, en los permisos de
corta, sino a pronunciarse en cuanto a si la corta de drboles esta
afectando una zona protectora. Segin la ley se declaran zonas prdtgg
toras las siguientes areas:

i. Las areas que bordean los manantiales que nacen en los cerros en
un radio de 200 metros, y de 100 metros si nacen en terrenos pla
nos.

ii. Una zona minima de 10 metros a ambos lados de las riberas de to-
dos los rios, quebradas o arroyos, permanentes o no, si el terre
no es plano y de 50 metros horizontales si el terreno es quebra-
do.

iii. Una zona de hasta 100 metros en la ribera de 1os lagos, embalses
naturales y artificales.

iv. Las dreas de recarga acuifera de los manantiales en que sus aguas
sean utilizadas para consumo humano.

E1 Reglamento a 1a Ley Forestal en su articulo 2 define el area de
recarga acuifera como "Aquellas superficies de terreno en las cuales
ocurre la mayor parte de la infiltracion que alimenta un determinado
acuifero".

Por tanto, las municipalidades no deben limitar su participacidn a
dar o no el visto bueno para el uso de caminos vecinales sino que,
debe oponerse en el caso en que las talas afecten una zona protectora.

3. La Municipalidad debe regular la construccion de viviendas mds arriba
de los 1.500 metros, estas construcciones, ademds de desmejorar las
condiciones ambientales arriba de los manantiales, provocan un conflic
to directo por el uso del agua; aunque para su construccién los pobla-



-6-

dores garanticen su propia agua, ésta es reducia de la disponibilidad
para las necesidades de las poblaciones mds abajo. Si el abastecimien
to es perforando pozos, estan disminuyendo el agua que recarga a los
manantiales localizados abajo. Si la toman de aguas superficiales,
provocan que las corrientes se vuelvan mas sépticas, por menor dilu -
cion de los desechos de la poblacion.

. Los manantiales Bedford Ramirez, Cebolla, E1 Ariete, Mariano Jiménez,
Guachipelines y Acrdon, presentan cultivos de café en el sitio de toma
y en el drea de recarga inmediata (area de dilucidon); por 1o que se
hace necesario la proteccion de estas areas principalmente por la lle-
gada de elementos pesados, a los manantiales.

Lo recomendable en estos casos es adquirir por 1o menos una hectarea,
ubicada inmediatamente aguas arriba de la captacion, (puede ser una
franja de 200 metros de largo por 50 de ancho); para esta alternativa
se ha considerado el costo de 1a tierra y 1a produccion de los manan -
tiales afectados.

E1 costo de la tierra es aproximadamente de un mill6n de colones/hecta
rea y no hay disposicion de venta de los propietarios, la produccidn
de los manantiales es mdy baja en su mayoria (ver anexo 1), por lo qﬂe
se deduce que la alternativa de comprar la tierra para dar proteccidn
inmediata no resulta ser viable a corto plazo. |

Lo que si es posible hacer es un estudio de contaminacion de los manan
tiales por metales pesados, para analizar el grado de toxicidad para
consumo humano, y segiun el caso, proceder a prohibir el uso de plagui-
cidas, conforme las facultades que otorga la Ley General de Salud en
sus articulos 273, 275 y 277, para esta accion puede apoyar y asesorar
1a Universidad Nacional, por medio de la Escuela de Ciencias Ambienta-
les, y su laboratorio de contaminantes, o el CICA de la Universidad de
Costa Rica.

. La fuente La Mona debe eliminarse; el nivel de contaminacion que pre -
senta, por influencia de casas de habitacion y posible filtracion del
rio Potrerillos, justifican la no utilizacion de esa agua para consumo
humano; ademas cerca de la fuente hay un botadero de basura, un pozo
de letrina y la 1legada de aguas servidas.
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La produccion de la fuente de 2 1/s no justifica ninguna solucion que
conlleve gran inversion.

En 1a fuente Acron, 30 metros arriba de la captacion, se perford un
pozo para servicio de una granja avicola; este pozo, segin informacion
del operario de la cafieria, ha afectado directamente el caudal del ma-
nantial. La Municipalidad debe establecer las diligencias del caso y
solicitarle al Servicio Nacional de Electricidad, 1a nulidad del permi
so para la explotacion de ese pozo. El articulo 264 de la Ley General
de Salud dice: "E1 agua constituye un bien de utilidad piblica y su
utilizacion para el consumo humano tendra prioridad sobre cualquier
otro uso.

VII. Justificacion de las acciones

Para Santa Barbara, 1a mejor solucion al problema de escasez de agua es
que se reorganice el aprovechamiento actual de los manantiales de Barva; asi se
resuelve el problema con una minima inversion. De no resolverse asi, la Munici
palidad tiene que aventurarse en un proyectd de gran magnitud, para lo cual no
tiene capacidad técnica, operativa ni financiera.

Las alternativas de abastecimiento son: traer el agua de la Vertiente
Atlantica; construccion de un embalse, construccion de pozos profundos, tomas
de agua cruda con posterior tratamiento, etc.

La Municipalidad debe mejorar y preservar las areas de recarga inmediata
y los sitios de captacion; caso contrario, podrian deteriorarse progresivamente
los manantiales (ejemplo de Fuente La Mona).

Se debe considerar que el agua proveniente de los manantiales tiene un
costo muy bajo, pues no requiere tratamiento y ademds el sistema funciona por
gravedad.

La informacion que proporcione el estudio de contaminacion de los manan -
tiales por metales pesados, u otros contaminantes, indicara la gravedad de la
situacion, ademas del grado de amenaza sobre la salud de dieciseis mil habitan-

tes.



ANEXO N°12.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°12.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO PORROSATI

Superficie (Ha) 2.134

Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte alta después de los 2.300 metros y en

pequenios parches bordeando el rio después de los 1.900 metros.
Se localizan desde los 1.600 metros hasta los 2.300 metros.

Pastos

Cultivos Se localizan en la parte baja y media hasta los 1.600 m, predomi-
na el café con algunas areas de cafia.
Otros Residencial, en la parte baja, principalmente Santa Birbara.

Descripcion de los suelos predominantes,
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta.

Franca a franco-1imosa

Textura
Topografia

Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja en las cercanias de Santa Barbara.

Muy ondulado Se localiza en la parte baja y media, es la topografia que pre-

domina.
Quebrado Se localiza en la parte alta, después de los 2.300 metros.
Escarpado
Precipitacion promedio anual 2.750 mm, con 4 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Establecimiento de floristerias en areas de recarga inmediata.

Urbanizacion en la parte alta que compiten por el agua.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO POTRERILLOS
Superficie (Ha) 791
Principales usos de la tierra

Bosques

Pastos

Cultivos El café se localiza en toda la cuenca y ocupa la mayor drea

Otros Residencial, en la parte baja Santa Barbara y en la parte media
Zetillal.
Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad  Muy profundo
Textura Franca a franco-1imosa

Topografia
Plano Se localiza en una seccion de la parte media, cerca de Zetillal.
Ondulado Se localiza en la mayor parte de la cuenca, es la topografia que

predomina.
Muy ondulado Se localiza en la parte baja, cerca del interfluvio oeste de
la cuenca.
Quebrado
Escarpado
Precipitacion promedio anual 2500 mm, con 4 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Falta de proteccion de las captaciones.

Alto uso de agro-quimicos en la produccion de café en el drea de recarga inme-

diata a la captacion.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca RIO CIRUELAS
Superficie (Ha) 2734

Principales usos de la tierra
Se localizan en una area compacta después de los 2400 metros y

Bosques

en parches pequeiios en la parte media, bordeando los rios.

Pastos Se localizan desde los 1600 metros hasta los 2400 m

Cultivos Se localizan desde la parte baja hasta los 1600 metros, los princi
pales son el café y la cafia, predominando el café.

Otros Residencial, se encuentra disperso en la parte baja, en la parte alta
después de 1600 predomina la Quinta.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta

Textura Franca a franco-1imosa

Topografia
Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja.

Muy ondulado Se localiza en la parte media y alta es la topografia que pre-

domina.
Quebrado _Se localiza en las cercanias al cauce del rio Ciruelas y en la par-
te alta, en los alrededores de Sacramento.
Escarpado

Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 4 meses de periodo
seco.
Principales problemas que presenta:
1. Urbanizacion en la parte alta que compiten por el aqua.
2. Ganaderia en tierras de vocacion forestal
3. Establecimiento de café en areas de fuerte pendiente, mas arriba de los
1600 metros.




ANEXO N°13

INFORME MUNICIPALIDAD DE SANTO DOMINGO



INFORME MUNICIPALIDAD DE SANTO DOMINGO

I. Introduccion

E1 IFAM preocupado por el deterioro que pueden estar sufriendo las cuen-
cas, donde se ubican las captaciones que suministran agua potable al canton de
Santo Domingo y cuyo acueducto es administrado por la Municipalidad; ha solici
tado cooperacion técnica al Programa Regional de Manejo de Cuencas del Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefanza (CATIE), por medio del conve-
nio de la Direccion General Forestal (DGF) y el Instituto de Fomento y Aseso -
ria Municipal (IFAM), para que se estudien esas cuencas y se recomienden las
acciones a implementar para conservar y/o mejorar la calidad y cantidad de
agua disponible para el Municipio.

En el presente informe se analiza en forma muy general la situacion ac -
tual de los acueductos municipales, tanto a nivel de sitio de captacion como
de cuenca, se identifican los problemas detectados y se proponen soluciones
viables que conlleven al mejoramiento del estado actual del recurso agua.

No pretende ser un documento de analisis exhaustivo de la problematica
encontrada, sino en presentar recomendaciones concretas y su forma de implemen
tacion.

Es preciso que las acciones identificadas se ejecuten en el corto plazo,
de 1o contrario, los procesos de deterioro ambiental que estan ocurriendo, se-
guiran agravandose, pudiendo 1legar a causar un dafio permanente al sistema de
agua potable o provocar, que los costos de correccion en el futuro sean muchas
veces superiores a los actuales.

II. Definicion de la problematica

La Municipalidad de Santo Domingo ha tenido que enfrentar serios proble
mas causados por la escasez y mala calidad del agua potable. Las captaciones
de aguas crudas que sirven a los llamados distritos del Este son los que mayor
problema presentan en cuanto a la contaminacion.

Se manifesto por parte de la Municipalidad que Fuente Las Pérez, la mas
importante para el distrito central, ha bajado su caudal hasta 1legar a la me-
nor produccion que se conoce en su historia (34 1/s).
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La Municipalidad ha tenido que recurrir a la perforacion de un pozo pro-
fundo, para solventar parte de la demanda.

III. Caracteristicas del Sistema
3.1 Generalidades

E1 Sistema Santo Domingo esta compuesto por tres sub-sistemas que son:
Rio Para Grande, Rio Agrd, Rio Porrosati; cada uno de estos subsistemas corres
ponden a una cuenca hidrografica.

E1 sub-sistema Rio Para Grande esta compuesto por cuatro tomas directas
mediante presa: La Zurqui, Lajas, Otoniel y Benigna.

E1 sub-sistema Rio Agra esta compuesto por una toma directa mediante pre
sa del Rio Agra.

E1 sistema Santo Domingo también se abastece por un pozo profundo, ubica
do en las inmediaciones del Centro Urbano. Las caracteristicas de este pozo
son: caudal 30 1/s, profundidad total 120 metros, nivel estatico 84 metros,
diametro seis pulgadas, bomba de 75 HP, duracion del bombeo: 24 horas en vera
no.

E1 acueducto del sistema Santo Domingo esta constituido por cinco tomas
directas mediante presa, una captacion o manantial y un pozo profundo, tres
tanques de almacenamiento, cafieria de conduccidn y distribucion. (Ver lamina
N°1). '

E1 sistema abastece a cinco mil quinientos usuarios con una poblacion
servida de veinticuatro mil habitantes.

3.2 Descripcion de las captaciones y cuencas del Sistema Santo Domingo
(Ver Anexo N°13.1, N°13.2, y Lamina N°1).
IV. Sintesis de la problematica

E1 principal problema del sistema Santo Domingo lo constituyen las aguas
crudas que abastecen a los 1lamados distritos del Este.
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Las presas estan todas construidas donde el ganado tiene 1ibre acceso,
no s6lo a la Presa, sino a gran parte del cauce, aguas arriba de las tomas. Tam
bien hay problemas por los tiraderos de basura en el puente sobre la Quebrada
Lajas, que se localiza como a 200 metros de la toma.

Hay grandes secciones del Cauce de los rios totalmente desprovistos de ve
getacion arborea.

En 1979 por la construccion de la carretera a Guapiles, se le depositd a
la cuenca alta del rio Pard, una gran cantidad de materiales producto de los
cortes, que deterioraron la Presa Otoniel, a tal grado que fue necesario sacar-
la de funcionamiento, sin embargo en el presente verano y debido a la escasez,
se recurrid a ella de nuevo, arriesgando a que si se presenta una precipitacion
pueda causar taponamiento del sistema de conduccion y distribucion, si no se
cierra el sistema a tiempo.

V. Conclusiones

1. A las aguas crudas que provienen de las presas y que abastecen los dis
tritos del Este, no se les da tratamiento.

2. No hay control ni vigilancia para evitar que se desmonten los cauces
de los rios, aguas arriba del sitio de presa.

3. No hay rotulos que indiquen el uso para agua potable que tienen las
cuencas de los rios Para Grande y Agra.

4. La perforacion de pozos, es la mejor alternativa para satisfacer la de
manda del distrito de Santo Domingo.

5. Hay 190 ha en la parte alta de la cuenca del rio Pard Grande, que es -
tan protegidas por estar localizados dentro del Parque Nacional Brau-
lio Carrillo.

6. La carretera San José-Guapiles podria convertirse en un potencial fac-
tor de disturbio ya que atravieza la Cuenca del Rio Para Grande.

VI. Recomendaciones

1. Se le debe dar tratamiento a las aguas crudas que abastecen los distri
tos del Este. La Municipalidad debe hacer las gestiones del caso, pa-
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ra conseguir financiamiento para la construccion de una planta de tra-
tamiento completa. Por la situacion actual de las cuencas es imposter
gable la necesidad de darle tratamiento al agua.

Al disefiarse la planta de tratamiento se debe considerar la cantidad
de tierra, producto de los cortes en la construccion de la autopista
a Guapiles, que fue depositada en la cuenca del rio Para Grande. Es -
tos depositos han aumentado significativamente la turbidez del agua.

. Debe darse control y vigilancia a los cauces de los rios que abastecen
agua, para que no sean desmontados. Por ley los cauces deben tener
una proteccion minima de cincuenta metros, cualquier corta en esta
drea es ilegal, por lo que deben presentar la denuncia (articulo 68

de la Ley Forestal). Actualmente hay secciones importantes de los cau
ces totalmente desnudos. Para cumplir esta mision, se deben capacitar
los operarios que dan mantenimiento a las presas, para que por 1o me -
nos una vez al mes le den un patrullaje a los cauces y reporten la pre
sencia de taladores ilegales.

. Iniciar una campaia de educacion ambiental en la cuenca del rio Para
Grande y rio Agra, en la cual se instalen rotulos indicando la impor -
tancia de estas cuencas como productoras de agua potable y los perjui-
cios que se causan si no se siguen las indicaciones.

En 1a cuenca Quebrada Lajas, hay un botadero de basura en el puente,
sobre el camino que comunica San Jeronimo de Moravia con el Alto de la
Palma. En este sitio deben colocarse rétulos, donde se indique la fun
cion que esta cumpliendo la Quebrada,la infraccion a la ley que se co-
mete al botar basura y las penas que se aplican al cometer el delito
(articulo 273, 275, 277, 279, Ley General de Salud).

En general los rotulos deben colocarse en las vias piblicas y princi -
palmente en la nueva pista San José-Guapiles, que atraviesa la cuenca
Para Grande.

Para esta accion la Municipalidad puede contar con el apoyo y asesoria
de la Universidad Nacional, Escuela de Ciencias Ambientales, que tiene
dentro de sus cometidos la proyeccion a la Comunidad Herediana.



VII. Justificacion de las Acciones

E1 tratamiento de las aguas crudas es impostergable. Hay una poblacion
de aproximadamente ocho mil habitantes que estan consumiendo agua con un alto
nivel de contaminacion, con la consecuente amenaza a la salud.

La campaiia de educacion ambiental contribuird a mejorar las condiciones
de calidad del agua y ayudara a disminuir el peligro de deterioro progresivo;
ademds el control y la vigilancia de los cauces evitara la llegada directa de
contaminantes a las corrientes.

Las anteriores acciones disminuirian los costos de operacion de la futura
planta de tratamiento y proporcionaran una mejor informacion para el disefio de
las instalaciones.



ANEXO N°13.1

DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES
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ANEXO N°13.2

DESCRIPCION DE LAS CUENCAS



DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de 1a Cuenca RIQO AGRA

Superficie (Ha) 347
Principales usos de la tierra
Bosques _Se localizan en parches aislados en la parte alta.

Pastos Se tocalizan en la parte baja y media ocupa la mayor area.

Cultivos

Otros

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo

Textura Franca a franco-1imosa
Topografia
Plano
Ondulado Toda la cuenca estd en este relieve.

Muy ondulado

Quebrado

Escarpado

Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 4 meses de periodo

seco.
Principales problemas que presenta:
1. Contaminacion por llegada de ganado al cauce.

2. Cauces desprotegidos de vegetacion.




DESCRIPCION DE LA CUENCA

Nombre de la Cuenca RIO PARA GRARDE

Superficie (Ha) 1079

Principales usos de la tierra
Bosques Se localizan en la parte alta sobre los 1600 m y coincide con el

limite del Parque Nacional Braulio Carrillo.
Pastos Se localizan en la parte baja y media de la cuenca, cubren la mayor

area.

Cultivos

Otros

Descripcion de los suelos predominantes.

Profundidad Profundo
Franca a franco-1limosa

Textura
Topografia
Plano
Ondulado

Se localiza en la parte baja y media de la cuenca, es la topo-

grafia que predomina.

Muy ondulado

Se localiza en ]a parte alta de la cuenca, en la divisoria

continental de aguas.

Quebrado

Escarpado

Precipitacién promedio anual 2750  mm, con 4 meses de periodo

seco.
Principales problemas que presenta:
Ganaderia muy extensiva, con mal manejo de pastos.

Cauces desprotegidos de vegetacion.




DESCRIPCION DE LA CUENCA
Nombre de la Cuenca RI0 PORROSATI
Superficie (Ha) 2134
Principales usos de la tierra
Bosques _Se localizan en la parte alta después de los 2.300 metros y en pe-

queios parches bordeando el rio después de los 1.900 metros.
Pastos _ Se localizan desde los 1.600 metros hasta los 2.300 metros.

Cultivos_Se localizan en la parte baja y media hasta los 1.600 m predomina

el café con alqunas areas de cafia.
Otros Residencial, en la parte baja, principalmente Santa Barbara.

Descripcion de los suelos predominantes.
Profundidad Muy profundo y profundo en la parte alta.
Textura Franco a franco-limosa.

Topografia
Plano
Ondulado Se localiza en la parte baja en las cercanias de Santa Barbara.

Muy ondulado _Se localiza en la parte baja y media es la topografia que pre-

domina.
Quebrado Se localiza en la parte alta, después de los 2.300 metros
Escarpado
Precipitacion promedio anual 2750 mm, con 4 meses de periodo
seco.

Principales problemas que presenta:
Establecimiento de floristerias en areas de recarga inmediata.

Urbanizacion en la parte alta que compiten por el agua.






