EFEITO DE TEMPERATURAS SUPRAQTIMAS NO SISTEMA RADICULAR, NO CRESCIMENTO
E NA ABSORCAQ E TRANSLOCACAO DE NUTRIENTES, EM CAFEEIROS CULTIVADOS

L

EM SOLUCAO NUTRITIVA! /*

COARACY M FRANCO**

Summary

Coffee seediings, Colfed arabica ov Caruarl, were grown in nutrient solution for
a period of six months after germination, in six special containers, with 23 seediings
in each

The temperature of the nutrient sofution in the containers was kept constant
at each of the following levels. 27, 29 30, 31, 32 and 33 degrees centigrade.

After six months plant height, fresh weight of roors and tops, and their contents
in N, P, K, Ca and Mg were determined

Between 29°9C and 33°C the increase of just one degree centigrade in the
temperature of the root systent resulted in g pronounced decrease in the growth of
the plants

At higher root temperatures the phosphorus and magnesivm contents of the roor
system increased markedly while the reverse was observed in the tops This seemns to
indicate that the translocation of those elements from the roots to the tops was ad-
versely affected by the increase of the root temperature

Potassivm was markedly accumulated both in roots aud tops at the lligher root

temperatures fried.
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Introducio

que o cafleeiro é bastante sensivel s variagdes

da temperaturz no seu ambiente radicular, O
melhor desenvolvimento foi obtido de 239C a 28%C.
Na temperatura de 339C o crescimento do caleeiso
foi minimo.

E m  trabalhe anterior (Franco 1) mostrou-se

Com o objetivo de obter informagdes mais detalha-
das scbre o assunto e estudar também a nutrigfo mine-
ral em relagao a temperatura do sistema radicular,
cultivou-se o cafeeiro em solugio nutritiva cuja
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temperatura foi controlada nos niveis desejados
por meio de aquecedores e termostatos

Material e métodos

Utilizaram-se recipientes de pldstico opaco e rigi-
do, com 37 x 53 cm de lado e 20 cm de profundidade
que receberam tampas de madeira tratada contra o
apodrecimento. Na tampa foram [eitos 25 furos
equidistantes com 3.5 cm de didmetro. Em cada
furo foi colocada uma plantinhe recém-germinada
com apenas o par de folhas cotiledonares.

As plantinhas, do cultivar Catuzi, foram [ixadas
por roihas de cortiga furadas no meio, que se ajusta-
vam nos furos da tampa. Para a rotha nfo ferir o caule
tenro das plantinhas este era envolto com um peque-
no pedago de esponja plistica

No interior de cada caixa, a cerca de 2 cm do fun-
do, foi instalada uma resisténcia elétrica para o ague-
cimenic da solugio nutrifiva ¢ a cerca de 3 cm acima
da resisténcia instalou-se um termostato.

Seis caixas foram prepuradas da forma descrila,
e reguindas para as seguintes temperaturas na solugiio
nudritiva: 27, 29, 30, 31, 32 e 33 graus centjgrados.

A solugio nutritiva empregada loi a de lHoagland
e Broyer (3) que era trocads a cada trés semanas.
Todos os recipienies recebiam aeragdo continua.

Nos tratamentos com temperaturas acima de
309C o ar antes de borbulhar na solugiio passava
por uma serpeatina plana, de ago inoxiddvel, instala-
da no fundo dos recipientes, merguihada na solugdo
nutritiva, Isto foi necessirio para que o ar saisse na
solugao nutritiva com a mesma temperatura desta.

Quando ndo se fez isto, as plantinhas que se acha-
vam proximas do local de borbulhamento de ar, nos
tratamentos com temperaturas mais elevadas reagiram
bermn melhor. E que do seu colo, no espago existente
entre la tampa do recipiente e a superficie da solugao
nutritiva cresceram raizes normais por estarem rece-
bendo corrente de ar na temperatura ambiente.

O experimenio foi instalado dentro de uma peque-
na estufa, especialmente construjda. A temperatura
no interior da estufa era controlada por uma unidade
de refrigeragdo regulada de maneira a impedir que
durante o dia a temperatura ambiente ultrapassasse
279C.

Apos seis meses o experimento foi encerrado, as
plantas medidas e pesadas. O teor de macronutrientes

foi determinado na parte sérea e nas raizes, separada-
mente.

Resultados e discussao
Crescimento

A PFigura 1 mostra as plantinhas no término do ex-
perimento. No Quadro 1 encontram-se os dados rela-
tivos a altura e peso das plantas.

Vése que entre 299C e 339C o acréscimo de um
grau apenas de temperatura, nas raizes, causou pro-
nuncindo decréscimo no crescimentoe do caleeiro. As
temperaturas mais elevadas prejudicaram mais as rai-
zes do que a parte aérea, o que se torna evidente pelas
maicres relacoes parte aéreafraiz. Os resuftados en-
contrados com macieira por Gur ef ol (D) se asse-
melham bastante a estes

Absorgao de nuirientes

Nitrogénio: Houve wm pequeno decréscimo no
teor de nitrogénio das partes aéreas e das raizes a
medida que a temperatura se elevou acima de 299C
(Figura 2} Esse decréscimo fol um pouco mais acen-
tuado nas rzizes do que nas partes aéreas,

Fosforo: F interessante notar que o teor de {6sfo-
ro na parte aérea decresceu acentuadamente com a
elevacio da temperatura da solugfio nutritiva de 309C
para 33°C enquanto o seu teor nas rajzes aumentou
(Figura 3). Parece pois que nfo € a absorciio do [6sfo-
1o que é prejudicada pela elevagdo da temperatura
mas sim a sua translocagdo das raizes para as partes
aéreas.

Magalhdes (4) trabalhundo com cafeeiros de trés
meses de idade, transplantados do solo para solucao
nutritiva com fosforo radioativo, observou que as
plantas submetidas diariamente a temperaturs de
459C nas raizes, durante cerca de duas horas, mos-
traram um iasignificante acimulo de fésforo na par-
te adrea apds cinco e quinze dias de tratamento. Nao
foi determinzdo o fdsforo nas raizes. Nas plantas
submetidas ao mesmo tratamento durante trinta
dias n3c foi encontrado fdsforo nem nas partes
aéreas. Entretanto, a temperatura de 45%C empregada
por aquele autor estd bem acima do limite letal
para as raizes do cafeeiro, o qual achase entre 339C
e 389C Franco (1) tendo mesmo resultado na morte
das plantas.

Potissio: A maior reagao 3 temperatura elevada
nas raizes foi observada no caso do potdssio (Figura
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Fig. i Cafeciros cultivados em solucho nutritiva com temperatura controfada. Da esquerda parg a direita: 279, 299, 300, 319, 320
e 339 centiprados
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I'ig 2 Teor de nitrogénic nas partes aéreas ¢ nas raizes dos
cafeeiros cultivados em solugo nutritiva com tempe-
ratura controlada.

3). O teor deste elemento tanto nas raizes quanto
nas partes gpéreas aumentou enormemente com
elevagio da temperatura da solucao nutritiva de
279C para 319C

Cilcio: Quanto so cileio (Figura 4) houve wmn
decréscimo no teor entre 299C e 319C, muito mais
acentuado nas raizes do que na parte aérea ¢ depois
um acentuado aumento zté a temperatura de 339C.

Magnésio: No caso do magnésio (Figura 4) en-
quanto na parte aérea houve tendéncia para decrescer
acima de 309 no sistema radicular deu-se o inverso
Parece pois que, como no caso do [dsforo, nio é a
absorcio do magnésio que é prejudicada pela tempe-
ratura elevada mas sim, a sua translocacao das raizes
para as partes aéreas.

Resumno

Cultivou-se cafeeiros recém-germinados em solugio
nutritiva cuja temperatura fol mantida constante em
diferentes recipientes nos valores de: 27, 29, 30, 31,
32 a 33 graus centigrados,
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Quadro 3. Altura e peso das plantas submetidas a diferentes temperaturas no sistema radicular.

Temperatura da Altura Peso fresco da Peso fresco das Relagio parte
solucao nutritiva média parte aérea (média) raizes (média) aéreafraiz
o¢ em g g
27 294 10.1 6.4 1.58
29 245 83 6.1 1,36
30 19.3 54 25 216
31 16.3 40 1.7 235
32 139 16 0.8 1125
33 13.1 16 0.5 320
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controlada.
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Fig. 4. Teores de cilcio ¢ de magnésio nas partes aéreas e nas raizes dos cafecisos cultivados em solugio nutritiva com temperatura con-

trolada.

Aos seis meses de idade as plantinhas foram medi-
das e suas raizes ¢ partes adreas pesadas separada-
mente e analizadas quanto aos seus teores de N, P,
K,CaeMg.

Observou-se que entre 299C e 339C o acréscimo
de um grau na temperatura do sistema radicular re-
sultou em um pronunciado decréscimo no cresci-
mento das plantas.

Quanto aos teores de nutrientes, o que de mais
interessante se observou foi que nas temperaturas
mais elevadas os teores de fosforo e de magnésio
aumentaram acentuadamente nas raizes e diminui-
ram nas partes aéreas sugerindo que a translocagio
desses elementos para as partes aéreas foi grande-
mente prejudicada pelas temperaturas mais eleva-
das nas rafzes.

Houve também pronunciado acumulo de potissio
nas temperaturas mais elevadas, tanto nas raizes
quanto nas partes adreas.
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Resena de libros

MALAGON, D Fundamentos de mineralogia de
suelos, 2 tomos, Centro Interamericano de Desa-
rrollo Integral de Aguas y Tierras. Mérida, Vene-
zuela. 1979.747 p.

Este trabajo es el primer libro latinoamericano
sobre mineralogia de suelos. Su orientacion va hacia
el estudiante y por lo fanio incluye el material com-
plementario necesario para la comprension de sus
puntos principales.

Es también de las pocas mineralogias de suelos
verdaderas, ya que considera tanto los minerales
de arcifla, como ocurre en muchos otros textos, asi
como Ia minerologia de los componentes de las frac-
ciones areaa v limo.

Hay que anotar gue la edicion merecia mds cuida-
do ya que contiene serios errores, por gjemplo no
incluir en e indice la bibliografia del primer capitulo.
Hay referencias citadas dos veces y otras de un traba-
jo editorial deficiente.

Fn lo que refiere a la bibliografia ésta se orienta
hacia el estudiante v no hacia el especialista; se cita
mucho texto y referencias cldsicas pero no aparece
la bibliografiz reciente. Se puede afirmar que los des-
cubrimientos de ia Gltima década casi no son consi-
derados en la obra, Qira mejora apreciable que se
podria hacer para un volumen que no es Gaicamen-
te para el uso colombiano, es considerar la aprecia-
ble bibliografia latinoamericana de olros paises,
ademids de aquella relacionada con Colombia.

El trabasjo se subdivide en siete capitulos, tres
de los cuales forman el primer volumen de 484
piginas.

El primer capitulo, titulado Geopedologia, de casi
90 pdginas, se dedica a una introduccién general
sobre la formacidon y evolucion de la tierra, princi-
pios de cristolografia y petrografia y los minerales

silicatados, No menos de 28 liguras ayudan al lecior
a familiarizarse con los conceptos del capitulo.

El intemperismo es el tema del segundo capitulo
de mds de 150 pdginas. Aunque esta materia no estd
muy estrechamente relacionada a la mineralogia de
suelos, contribuye a su comprensién y proporciona
una vision global sobre los componentes inorgdnicos
de los suelos. Se discute en el capitulo el intemperis-
mo quimico y fisico y la respuesta de los principales
elementos al proceso; se estudia ampliamente los mi-
nerales en el proceso del intemperismo y las 1ocas
brevemente, Una bibliogratia de 101 referencias
concluye el capitulo,

En el capitulo tres se estudia los minerales arcillo-
sos. En esta division del libro, de mds de 250 pdginas,
se discute el origen, clasificacidén, propiedades ¢ iden-
tificacién de las arcillas, con una seccidn especial
dedicada a arcillas de Colombia. Es una ldstima que al
campo tan activo de la interaccidn areillas con mate-
riales orgdnicos se dedigue solamente, 4 pdginas sin
referencia de la Oitima década. La informacion sobze
la metodologia de andlisis instrumenisl es muy
completa v ofrece una amplia introduccion a estas
téenicas.

Lt capitulo cuarto, con el cual comienza el segun-
do volumen, ofrece una discusidn de la mineralogia
de arena y del limo gruese. Este es un tema sobre
el cual no hay mucha informacién en textos, y menos
en castellano, por lo cual este es material muy Gtil
para el lector de habla hispana. De nuevo hay una
amplia descripcion de ios métodos empleados en este
campo, de gran utilidad para los estudiantes.

La formacion del suelo y sus implicaciones minera-
logicas son Iz materia del capitulo quinto, compuesto
de no menos de 150 pdginas. En la primera parte se
discute Ia formacion de suelos en general; le sigue
una discusidn de la micromorfologia del suelo y el
capitule concluye con la discusion de la relacién de
la mineralogia del suelo con su génesis y taxonomia,
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