CONTROL DE LA MANCHA AZUL EN MADERA DE Pirnus caribaca var. hondurensis

BARR. ET GOLF. EN TURRIALBA-COSTA RICA® ¥/

N REYNA R **

This paper was designed to study the control of blue stain in Pinus caribaea var.

hondurensis at Turrialba, Costa Rica.

The mixture of pentaclorophenol and diesel was not effective to avoid neither
control blue stain in logs stacked 45 to 90 days in the woods.

Sodium pentaclorophenate was proved effective to prevent and control blue
stain In sawn lumber during an observation period of 52 days. This lumber reached
the saturation point of the fiber in 38 days of air dryving under a roof’

Introduccién

natural en Belice, Guatemala, Honduras, El Sal-
vador y Nicaragua, entre 27°15" y 12°13" de
[atitud Norte (6). Esta especie forestal ha sido difun-
dida ampliamente en pafses como Australia, Indone-
sia, Malasia, Africa del Sur, Brasil, Venezuela, México
y otros, en donde ha mostrado un crecimiento ripido

(6)

Debido al crecimiento acelerado en plantaciones,
la produccion maderera se ha destinado preferente-
mente para la fabricacion de pulpa v papel Sin em-
bargo por causas del sumento constante en los pre-
cios de la madera aserrada, se considera probable que
la especie mencionada se use mis en aserrio, a fin de
posibilitar la sustitucidén gradual de algunas especies
tradicionalmente empleadas

E | Pinus caribaea var. hondurensis crece en forma

1 Recibido para publicacidn el 10 de diciembre de 1981

* EI presente estudio es parte de la Tesis del autor para
optar el grode de Magister Scientiac en el CATIE, Tu-
rrialba—Costa Rica

** Profesor visitanie en la espeeialidad de ShHvicultura de la
Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAHR),
Direccién: Apartado No, 89. La Ceiba, Honduras, CA.

La madera de P caribaeq var hondurensis es
susceptible al dafio de la “mancha azul” (deterioro
de la madera causado por una o varias especies de
hongos que pueden corresponder a varios péneros,
entre los cuales el mds comun es Ceratortomella
spp. ), el que ocasiona el deterioro en su apariencia
y disminuye la calidad de la madera. Bl presente
trabajo, tiene por objeto el estudio de la prevencion
y el control de Ia “mancha azul™ en Pinus caribaea
var. hondurensis, de 11 afios de edad, en Turrialba,
Costa Rica

Materiales y métodos

El estudio se ilevd a cabo en el Cenfro Agro-
nomico Tropical de Investigacidn y Ensefianza
(CATIEY Turralba, Costa Rics, que se encuentra
ubjcado a una altitud de 600 msnm aproximada-
mente. Las caracteristicas climdticas son: de
2 674 mun de precipitacidén anual, de 22 2°C de tem-
peratura media aznual y 87 4 por cien{o de humedad
refativa (2). El drea de estudio corresponde a la zona
de vida bosque muy himedo premontano, segun el
sistema de clasiticacién de zonas de vida de Holdridge

(3).

Para el ensayo, las trozas fueron extraidas de una
plantacién de Pinus caribaea var. hondurensis, del sec-
tor Florencia Norte, en el CATIE. Se utilizd un total
de 52 trozas provenientes de drboles, de la base dal
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fuste hasta un didmetro minimo de 20 cm con cor-
teza Las dimensiones de cada {roza fueron de 1 50 m
de largo. En el bosque, a 26 trozas se aplicd el pro-
ducto pentaclorofenol al cinco por ciento en aceite
diesel (PD), usando una brocha EI tratamiento se
hizo en ambos extremos de las trozas, en los nudos
y, en las dreas accidentalmente descortezadas Las
trozas restantes no fueron preservadas  Después
de tres dias de la aplicacion (Figura [}, 36 trozas,
18 de ambos tratamientos fueron trasladadas al
patio del aserradero “‘Saida" en Turralba, en don-
de permanecieron otros tres dias, propiciando de esta
manera un manejo de trozas bajo condiciones pric-
ticas normales en dicha actividad Luego, se procedid
al aserrio de las trozas obteniendo 302 tablas de
2.5 c¢cm de espesor. Seguidamente, la mitad del nd-
mero de tabla obtenidas fueron sometidas al preser-
vado en bafio por inmersion con pentaciorofenato
de sodio al 5%en solucion con agua (PCN}. La inmer-
sion de cada tabla tuvo una duracidn 10 segundos
aproximadamente Las tablas restantes no fueron
preservadas con PCN. Finalmente, se obtuvieron
cuatro tratamientos: a) tablas preservadas con PCN
procedente de irozas preservadas con PD, b) lablas
preservadas con PCN procedente de trozas testigo,
¢) tablas testigo procedente de trozas preservadas
con PD y, d) tablas sin ninglin tratamiento.

A continuacién todos los tratamientos fueron
sometidos a secado al aire libre y bajo techo, usando
el sistema de apilado horizontal. Con este objeto, se
usaron separadores de madera de la misma especie,
con un espesor de 2 50 cm. Estos separadores fueron
previamente preservados con PCN y, debidamente
secados al aire libre.

En el apilado horizontal, se armaron cuatre pilas
sobre bases de ladrillo de 25 cm de zltura. Sobre

Fig 1. Trozas de Pinus caribaea var. londurensis, de 11
afios de edad, apiladas en el bosque después de los
tratamientos

Fig 2. La madera aserrada expuesta a secado al aire libre en
4 pilas por cl sistema de apilado horizontal durante
un periodo de 52 dias. Se observa ademds, el cilindro
{estafidn) para el preparado de [ solucidn y el reci
piente indicado con la flecha, para ef bafio por in-
mersion,

estas bases se colocaron tres separadores paralelos
enire si y sobre estos separadores, se ubicéd cinco
tablas por cada piso en sentido transversal hasta
completar los cuatro tratamientos por cada pila.

(Cada pila estaba representada por los cuatro trata-
mientos. No hubo seleccidn de tablas al momento del
apilado, solamente fueron agrupadas en cantidades
stmnilares por cada tratamijento y distribuidas en forma
tal, de estar expuestas a las mismas condiciones am-
bientales (Figura 2).

La evaluacién del efecto de la “mancha azul” en
las tablas, se efectud después de 52 dias de secado
al aire libre Las diferencias entre los tratamientos
Ay Bcon Cy D, se calcularon por medio de la
prueba de t de Student enire pares de tratamientos.
Para obtener las probables diferencias significativas
entre los tratamientos € y D se realizd el respectivo
andlisis de varianza del disefio de bloques completa-
mente randomizado Todos los tratamientos fueron
disefiados con cuatro repeticiones,

Para el caso de las 16 trozas que se dejaron apila-
das en el bosque, la evaluacion del desarrollo de la
“mancha azul” se realizd a los 45 y 90 dias. Con
dichc objeto, en cada periodo, ocho trozas se ase-
rraron en lablss de cinco centimetros de espesor.

Con los resultados de fa evaluacion de la “mancha
aztl" en trozas pars 45 dias, se realizo el andlisis de
varianza del disefio estadistico de bloques al azar
con muestreo con base en el promedic de dafio por
troza, Paxa la evaluacion de la “mancha azul” en tro-
zas para 90 dias, se realizd el andlisis de varianza del
disefio estadistico arreglo factorial, con base en el
promedio del dafio de cada terminal por troza,



REYNA: MANCHA AZUL EN P . CARIBAEA 389

Para determinar el contenido de humedad de la
madera en los diversos estados de drboles, trozas v
tablas, se procedid de ia manera siguiente.

De los drboles recién tumbados se extrajeron dis-
cos de madera de cinco centimetros de grosor a
}.50 m de altura del suelo. Seguidamente estas mues-
tras fueron pesadas y luego secadas al horno a 105°C
de temperatura hasta peso constante El contenido de
humedad (% ) se calculd con base en el peso seco
sepin la formula (peso verde — peso seco)/peso seco x
100.

El contenido de humedad de tablas provenientes
de trozas almacenadas en el bosque por 45 ¥ 90 dias
se obtuvo extrayendo una muestra de 10 em de ancho
por 25 cm de largo.

El contenido de humedad de las tablas previas al
tratamiento con y sin pentaclorofenato, se determiné
en muestras de 15 cm de ancho por 25 cm de largo,
extraidas a 50 cm del extremo terminal de cada tabla.
Estas muestras también se secaron al horno, para de-
terminar el peso seco. Las tablas residuales de .85 m
de largo que quedaron luego de obtener las muestras,
fueron colocadas en la parte central baja de cada pila.
Estas tablas se usaron para determinar la disminucién
del contenido de humedad de la pila, a través de!l pe-
riodo de secado

Resultados y diseusion
Trozas

La aplicacién de pentaclorofencl mds diesel en
trozas no fue efectiva para prevenir ni controlar fa
“mancha azul”, en perfodos de 45 y 90 dias. Esto,
confirma lo mencionade por Pawsey (7, 8), quien
atribuye dicho fenOmeno a la excesiva secrecion
resinosa que actia como eliminador del producto.
No se encontrd diferencia de susceptibilidad o ia
“mancha azul” entre terminales de la troza, para
periodos de 90 dias. Pawsey (7, 8) encontrd una
mayor susceptibilidad del terminal distal al desarrollo
de la “mancha azul”, aunque en otro estudio halld
resultados similares a los diferentes obtenidos en el
presente ensayo.

En trozas de .50 m de largo, el dafio de Ia “man-
cha azul” en promedio fue de 34 mm/dia de avance
para 45 dias y 2.5 mm/dia para 90 dias. kn porcen-
taje fue de 20 y 30 por ciento para cada periodo, res-
pectivamente Pawsey (7) informa incidencias de da-
fios del 20 por ciento pero, para un periodo de 110
dias en trozas de 2.10 m de largo. Las diferencias en-
contradas se pueden atribuir preferentemente, a los
diferentes métodos de evaluacidn utilizados en los en-
$ayos.

El contenido promedio de humedad de los diboles
tumbados fue de 166.9 por ciento; la humedad de las
trozas para el periodo de 45 dias fue de 194 2 por
ciento de 139 por ciento para aquellas de 90 dias. Es-
tos resultados se atribuyen en especial, al origen de
muestras procedentes de trozas de diferentes posicio-
nes del drbol, tanto en altura como en seatido trans-
versal. Segun Koch (5) el contenido de humedad en el
drbol aumenta en direccidn longitudinal de la base al
dpice y, transversalmente de la periferia hacia el cen-
tro de la madera.

Madera aserrada

El pentaclorofenato de sodio aplicado en bafio por
inmersion en madera aserrada, fue efectivo en ia
prevencion y ef control de s “mancha azul”. En cam-
bio, las maderas que no habian recibido el preservado,
presentaron el dafio de “mancha azul” en forma casi
total .

En Inglaterra, Finlandia, Estados Unidos y Chile,
se han obtenido resultados similares pero, a una con-
centracién menor del producto (1, 4, 9). La mayor
dosificacion en el presente ensayo se establecid con-
siderando las condiciones climdticas tropicales (Figu-
ra 3). Sin embargo, I dosis relativamente elevada no
incidid mayormente en la economia. El costo del pro-
ducto en la aplicacion fue de ¢ 0.05 (USS 100 =
¢! 8.54 en diciembre 1981) por pie tablar de madera
aserrada y, sin tomar en cuenta ia posibilidad de usar
fa solucidn varias veces

La “mancha azul” se detectd en tablas aproxima-
damente despuds de 12 dias de apilado y su aparien-
cia en intensidad fue gradual, hasta los 25 djas. Se
observé ademds, que la “mancha azul” en la madera
no progresd cuando el contenido de humedad descen-
di6 a menos de 40 por ciento aproximadamente

La pérdida del contenido de humedad en la made-
ra apilada fue acelerada en los primeros 25 dias para
fuego reducirse cada vez mds, hasta su estabilizacion.
En general, las maderas habian sleanzado el punto de
saturacion de la fibra en el periodo de 38 dias des-
pués de apilados {Figura 4).

En el proceso de aserrio, algunas maderas detecta-
ban premataramente el dafio de la “mancha azul” y
se comprobd que la misma, estuvo relacionada con la
presencia de nudos en la madera. Se estima que esta
infestacién se origina en el drbol en pie y en estado
de trozas. Las ramas al secarse, quebrarse, o cuando
ocurren en forma simultdnea, se contraen y se agrie-
fan en tal forma que ofrecen condiciones apropiadas
para el ingreso y desarrollo de hongos, provocando el
dafio en la madera. Como forma de prevenir estos
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Octubre
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Fig 4. Contenido de humedad de las maderas aserradas {pilas 1, 2, 3, 4) secadas al aire libre bajo techo, mediante ¢l sistema de apilade
horizontal, para un perfodo de 52 dias Pinus caribaea var hondurensis, Turriatba — Costa Rica.

daftos prematuros, conviene efectuar em el drbol,
practicas de podas. de ramas delgadas de la parte
media ¢ inferior del fuste.

Conclusiones

La aplicacién de pentaclorofenol al cinco por cien-
to en aceite diesel, no tuvo efecto positivo para con-
trolar la “maencha azul” en trozas de Pinus caribaea
var. hondurensts, para periodos de 45 y 90 dias de
apilado en el bosque

El avance de la “mancha azul™ en trozas con o sin
tratamiento previo fue de 34 mm/dia y de 2 5 mm/
dia para periodos de 45 y 90 dias, respectivamente

El tratamiento por inmersién de pentaclorofenato
de sodio al cinco por ciento en solucidn con agua, fue

efectivo para prevenir y controlar la “mancha azul”
en madera aserrada. En cambio, las maderas sin pre-
servado fueron afectados por el dafio en casi el 100
por ciento.

La accién y progresion de la “mancha azul”, estu-
vo relacionada en forma directa a un contenido de
humedad en Iz madera entre el 40 y 140 por ciento
aproximadamente.

El punto de saturacion de la fibra de las maderas

aserradas que fueron secadas al aire libre bajo techo,
se alcanzd en un lapso estimado de 38 dias

Resumen

El presente trabajo, tuvo por objeto el estudio de
la “mancha azul” en madera de Pinus caribaea var
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hondurensis, de 11 afios de edad, en Turrialba — Cos-
tz Rica.

Se obtuvo gue el pentaclorofenol mds diesel no fue
efectivo para prevenir ni controlar la “mancha azul”
de la madera en trozas, para periodos de 45 y 90 dias
de apilado en el bosque.

En cambio, el pentaclorofenato de sodio tuvo
accion efectiva en la prevencién y el control de la
“mancha azul” en madera aserrada. Estas maderas
alcanzaron el punto de saturacidon de la fibra a los
38 dias de secados al aire libre y bajo techo.
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