INTERCAMBIO P—-OH EN ANDOSOLES!/

NORMAN PEINEMANN*

The release of OH groups and phosphate fixation on andosols soil samples were
compared [t is concluded thar as the degree of wheathering increase, OH groups
other than those of single coordination are involved in the exchange reactions with

phosphate.

Introduccion

elevadas cantidades de f{osforp, hecho atri-

buido a la gran proporcion de materiales amor-
fos en los mismos (5). Recientemente Wada y Gunji-
gake (6) relacionaron distintas formas extraidas de
hierro y aluminio con la adsorcion de fésforo, encon-
trando la relacion mds estrecha tanto para el Aly Fe
ligado al humus comeo para el Al en compuestos amor-
fos.

L os andosoles presentan la caracteristica de fijar

De acuerdo con Peinemann y Helmey {3) en sue-
los una gran proporcidn de fosfato se intercambia
con grupos OH™ En los dxidos de hierro y alumi-
nio han sido distinguidos diversos tipos de grupos
OH de acuerdo a la coordinacidn que posean con los
dtomos metdlicos; asf los de coordinacion simple son
mis facilmente intercambiados por aniones que aque-
Hos que poseen coordinacién doble o triple. Por este
motivo se considerd de interés relacionar la fijacion
de f{dsforo con la liberacidn de grupos OH por mues-
tras de distintos tipos de andosoles provenientes de
la region precordillerana de la Republica Argentina,
para de ésta forma tratar de obtener indirectamente
alguna informacion adicional acerca de las propieda-
des de superficie de la fraccidn mineral que compone
estas suelos.

1 Recibido para publicacién el 23 de setiembre de 1982
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Materiales y métodos

Para este estudio fueron utilizadas muestras de
suelo provenientes de perfiles ubicados en el Parque
Nacional Nahuel Huapi de los tres tipos de andosoles
mids representativos de la regidn precordillerana aus-
tral en la Republica Argentina (A. vitrico, A, Gerico
y A hiimico) Ellos estin caracterizados por poseer
bajo contenido de arcilla, pH dcido, baja capacidad
de intercambio catidnico y elevada capacidad de
sorcidn de aniones. Ademids poseen distinto pgrado
de evolucion lo que se refleja en Ia proporcidn de ses-
quidxidos moviles (4). Submuestras de 2.5 g de cada
suelo seeo y tamizado fueron puestas en contacto
durante 18 horas con 10 ml KH, PO, 1 M para satu-
rarlas con fosfato; luego se lavo el exceso de sal di-
suelty y se secaron a 50°C

La fijacion de fosfato se determind usando 20 mg
de suelo sin tratar al que se adiciond 20 ml de distin-
tas soluciones de KH, PQ, durante 18 horas, de
modo que ia concentracion resultante contenga 0.8,
16, 32, 48 y 6.4 mM de fosfato vy determinado el
fésforo en solucién por el método de Murphy Riley

{2}

Los grupos OH liberados fueron determinados me-
diante titulacidn dcida en Nak por el método de
Braceweil et af (1), tanto en muestras naturales
como en las tratadas. En ellas suspensiones de 200 mg
de material en 20 ml NaF 1 M fueron tituladas con
HCl 0.1 M en funcién del tiempo manteniendo el
punto final de las titulaciones a pH 6 8.
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Resultados v Discusiéon

En la Figura 1 se presenta la liberacidén de grupos
OH en funcién del tiempo de muestras naturales
y saturadas con KH, PO, De ella se desprende que
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la mayor liberacidn se produce en las muestras co-
rrespondientes a los horizontes mis meteorizados de
los andosoles écrico y himico y que a la vez son los
que presentan mayor contenide de sesquioxidos
moviles. En todos los casos la saturacién previa de
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Fig. 1. Liberacion de OH~ en presencia o ausencia de
KH, PO, en funcion del ticmpo
Lineas punteadas = muestras naturales Lineas fe-
nas = muestras tratadas con KH, PO, .
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fas muestras con KH; PO, reduce fa liberacion de
OH, lo que indica que una parte de estos grupos fue
previamente movilizada por intercambio con fosfato.
La proporcién de esta reduccion disminuye con el
aumento del grado de alteracion de los suelos, obte-
niéndose un promedio de disminucion de un 26% para
muestras provenientes de los horizontes C y del
14% para las superficiales, con valores extremos del
40% para 1z muestra del horizonte C, del andosol
vitrico y de 7% para el horizonte AC del andosol
derico. Estos resultados concuerdan con la cantidad
de fosfato liberada de las muestras saturadas luego
de un tratamiento con NakF.

En la Figura 2 se presentan las curvas de [facidn
de fdésforo en [uncion de [a concentracion de
KH, PO, La forma y distribucion de las mismas
coincide con las de liberacidn de grupos OH™ pre-
sentadas en la Figura 1, por lo que se confirma el
hecho que la fijacidon de los iones losfato estd vin-
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culada al intercambio de uns reducida proporcién
de iones OH™ liberados con Nab.

St se acepta que la reaccidn de intercambio que
tiene lugar es del tipo: M — OH + HaFO = M —
H,PO, + OH™ siendo M un catidn metdlico (Al
Fe) y por otra parte admitimos que los grupos OH™
ligados en coordinacion simple predominan en esfa
reaccion, entonces se puede deducir que a medida
que avanzan los procesos de meteorizacion en
estos materinles aumenta la coordinacién en estos
grupos, quedando menor proporcion en coordina-
cion simple.

Al relacionar la disminucién de grupos OH libe-
rados por las muestras saturadas en relacidon a las
muestras naturales con la fijacion de losfato, se de-
duce que en las muestras de horizontes poco alte-
rados sOlo una proporcion de estos OH son inter-
cambiados por fosfato y que en izs muestras de los
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Fig 2 Fijacidn de [dsfore por los suclos estudiados
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horizontes orgdnicos, como asi también en los mds
meteorizados, deben participar otros grupos OH
en ¢l intercambio con fosfato ya que la cantidad fi-
jada de este ultimo es superior a la disminucién en
grupos OH liberados

Resumen

Se compara la liberacidn de grupos O y la fija-
cién de fosfato por muestras de suelos reconocidos
como andosoles Se concluye que a medida que avan-
za el grado de meteorizacion intervienen otros grupos
OH, ademds de los de coordinacidon simple, en las
reacciones de intercambio con fosfato,
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