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Clonal propagation of pejibaye palm (Bactris gasipacs H. B. K.} was obtained by
callus cudturing from shoot apices of young filed-grown plantlets on a modified
Murashige and Skoog meditm. Calius was induced from cultured explants in a medium
with 2, 4 Dicllorophenoxyacetic acid and 6 Benzilaminopurine or o naphthalene-
acetic acid and Kinetin in the dark. Plantlets were obtained with a recultured callus in

a medium devoid of hormones in the light,

Introduccion

a propagacion del pejibaye se realiza peneral-
mente por medio de semnillas de frutos que han
sido seleccionados por su tamafio v calidad En
esta especie predomina la Xxenogamia y ademds se pre-
senta autoincompatibilidad, por lo que las semillas de
una misma planta muestran mucha variabilidad {(5).

La propagacion vegetativa del pejibaye por medio
de hijos basales presenta dificultades practicas en la
separacion de fa planta madre ademds de que la super-
vivencia en el campo es generalmente baja (2).

Los primeros intentos para cultivar Palmiceas in
vitro se iniciaron con los trabajos de Rabeachault
en palma de aceite (Llaels guineensis Jacq ) (9, 10)
Posteriormente, otros investigadores han publicado
trabajos no solamente en palma de aceite, sino en
caco (Cocos nucifera L) y en datil (Phoenix dacty-
lfera L) (1,3,4,8,11,12,13, 14).

Considerando el éxito oblenide en el cultivo de
tejidos de otras palmdceas se planted esta investiga-
¢ion con el objeto de establecer niveles kormona-
les y condiciones de ambiente favorables para el creci-

1 Recibido para su publcacién et 9 de mayo de 1983
Los autores desean agradecer 4 la Asociacion Baznanera
Nacional (ASBANA) por el apoyo del material brindado
para la realizacion de este trabsjo, asf como al Dr luan
Fose Alan por la revisidn critica del manuscrito

¥ Centro de Investigaciones Agrondmicas, Universidad de
Costa Rica San Fosé, Costa Rica

miento y la diferenciacion de tejidos de pejibaye, ya
que el desarrollo de un nuevo método de reproduc-
cion vegetativa de esta monocotiledonea arborescente
presenta un gran interés no so6lo en el estudio de
aspectos bdsicos de la biologia de Ia planta, sino que
ofrece otra alternativa de propagaci6n, buscada en
todas aquellzs especies que presentan valor eco-
ndmico.

Resultados

En general, los dpices de pejibaye forman callos
entre los dos y los cuatro meses de cultivo, algunas
veces todo el tejido meristemdtico produce calle,
ofras, y de acuerdo con la conceniracidn de hor-
ronas se presenta la formacion de callo desde la zona
proximal hasta la parte distal (Figura 1). Estos
catlos son, inicialmente, de un color blanco ama-
rillento y algunas veces al ser expuestos a la luz se
oxidan. Con alguna frecuencia se sintetiza clorofila,
volviéndose, en este caso, de textura compacta y
dificiles de subdividir. Las dosis de 24-D que favo-
recen la formacidén de este tipo de callo estin
entre 20 y 50 mg 1™ (Figura 2). Parece que en esta
etapa la presencia de citocinina no es muy impor-
tante, sin embargo en una concentracion entre 3 y
6 mg 1™ de BAP en el medio, estimula Ia forma-
cion y el desarrollo inicial de los callos.

En algunos cultivos es posible observar al cabo
de 5 meses el desarrollo de estructurss andlogas a
un embrioide que se desarrolla y generan varios bro-
tes apicales con su respectivo sistema radical (Figu-
ra 3), otros callos son mds lentos, tardando hasta
un aflo para organizarse, sobre todo cuando no
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Fig 1. Ejemplo de las diferentes respuestas obtenidas en el
cultivo de dpices de pejibaye al cabo de tres meses en
2l medio de Murashige v Skoog modificadoe con dife-
rentes concentraciones de 2 4 Dy § BAP.

Fig 2. Callo obtenido por cultiva de dpices de pejibaye al
cabo de tres meses de b oscuridad en un medio con
Wmgl-t deZ24DyImgl~ det BAP

contienen citocinina {Figura 4) Con alguna fre-
cuencia no ocurre la formacion de callos sino el
crecimiento del meristemo apical (Figura 5)
que al cabo de 5 6 6 meses forma una plintula
completa,

Los tratamientos con ANA en concentraciones
entre 1.25 mg 1™ v 10 mg 1™ favorecen la diferen-
ciacion de plintulas al cabe de 8 a 10 meses de cul-
tivo, en este caso las interacciones mds favorables
con la K se encuentran entre 0.5 y 2 mg 17" (Fi-
guras 6 y 7). Al cabo de un afio la tasa de diferen-
ciacidn de plintulas completas en los cultivos fluc-
tud entre 10 y 35%, lanto en aquellos callos inicia-

Fig 3. Regencracion de plantulas de pejibaye a partir de un
cailo incubado en medio solido sin hormonas a la
fuz.

Fig 4 Morfogénesis observada en un cello al cabo de 7 me-
ses de cultivo en medio solido sin hormonas a ln
uz
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Fig. 5. Crecimiento observado en algunos apices de pejibaye
incubados durante 3 meses a la oscuridad.

dos con 2.4-D y BAP como en los que se obtuvieron
con el tratamiento de ANA y K.

Materiales y métodos

El material de propagacion se obtuvo de plantas
de cuatro a seis meses de edad cultivadas en vivero
en condiciones de campo, a las cuales se les elimi-
no el sistema radical y el follaje quedando un trozo
de tallo basal de 1 a 2 cm de largo por 0.5 2 1.0 cm
de didmetro donde se encontraba el meristemo api-
cal. Este material se lavé primero con agua destilada,
luego se sumergié por 1 min. en etanol de 70% y
posteriormente se agité durante 15 min. en una solu-
cion de hipoclorito de sodio al 2.5% a la que se le
habia adicionado dos gotas de Tween-80. Finalmente
los trozos de tallo se lavaron tres veces con agua des-
tilada estéril en una cdmara de flujo laminar.

Una vez desinfectados los trozos de tallo se proce-
di6 a extraerles la yema apical junto con algunos
primordios foliares. El tamafio final de los dpices fue
de 3 2 5 mm y se colocaron en tubos de cultivo de

Fig. 6. Diferenciacion observado en un callo obtenido por
cultivo de apices de pejibaye en un medio con
10 mg1-' de ANA y 0.5 mg1~" de kinetina.

Fig. 7. Plintulas de pejibaye regeneradas por cultivo de
callos.
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150 x 18 mm sobre un puente de papel Whatman
No. 42 y en un medio liquido que consistid de las
sales inorginicas de Murashige y Skoog (7), 100 mg
171 de inositol, 0.4 mg I de hidrocloruro de tiami-
na y 3% de sacarosa. En este medio bdsico se estudia-
ron concentraciones variables de dcido 2.4 Dicloro-
fenoxiacético (2.4-D) (25 2 200 mg 1™ en interaccion
con 6-benzilaminopurina (BAP) (i a 12 mg 171).
También se probaron dosis del dcido o naftalenacé-
tico (ANA) (1 a 10 mg 1™') en interaccién con
S-furfurilaminopurina (K) (0.25 — 2 ppm). Cada ira-
tariento constd de 20 repeticiones, que se incubaron
en la oscuridad & una temperatura de 22 = 2 C duran-
te dos meses. Luego se pasaron a la luz (aproximada-
mente 120 uE S M™2), con un fotoperiodo de 12 h
y una temperatura de 232 2 C.

Al pasar los cultivos de la oscuridad a la luz se
cambiaron a un medio solidificado con 8 g 177 de
agar, con la misma composicidon quimica que el medio
l{quido, sin hormonas. El pH del medio se ajustd en
todos los casos 2 5.7,

Discusion

Los resultados anteriores permiten afiemar que ka
multiplicacién del pejibaye 2 partir del cultivo de
meristernos es posible, lo que tiene una gran impor-
tancia econdmica si se considera ¢l alto potencial de
aste cultivo desde el punto de la alimentacion humana
v la industria de alimentos para uso animal (6}.

El cultivo de meristemos de pejibaye permite, al
igual que en datil (14) la multiplicacidn vegetativa de
aquellos genotipos superiores sin sacrificar la planta
madre, ya que el pejibaye produce hijos basales de
donde es posible obtener el material de propagacion,
esta es una diferencia importante con otras palmas
de interés econdmiico como ef coco y la palma de
aceite donde también se ha intentado la propagacion
vegetativa.

El porcentaje de callos que han permitido la dife-
renciacion de plintulas al cabo de un affo es de 35%,
en los mejores tratamientos. Estos resultados son ex-
plicables si se tiene en cuenta la heterogeneidad gené-
tica del material con que se ha trabajado.

Es estimulo de la embriogenésis somitica que apa-
rentemente se da en pejibaye permitird mejorar sus-
tancialmente la tass de reproduceidn de la planta que
en este momento estd entre 3 v 5 en aquelios casos
exitosos.

Los trabajos en nuestro laboratorio se orientan a
confirmar la repetitividad de los fendmenos observa-
dos, a la basqueda de métodos que permitan la em-

briogénesis somdtica, asi como a dismiruir el tiempo
de obtencién de plintulas v el desarrollo de una me-
todelogia que permita la adaptacion y supervivencia
de las pldntulas en condiciones no estériles.

Resta también por conocer el comportamiento del
material de diferenciado, ya que en otras especies se
ha informado de cambios en el genpma durante el
cultivo in vitro. Sin embargo, los resultados obteni-
dos en datil y en palma de aceite indican que al me-
nos en estas dos especies el riesgo es minimo (8,
14).

Resumen

Se presenta una metodologia para la propagacitn
vegetativa del pejibaye {Bactifs gasipaes H. B. K.) por
cultivo de tejidos

La produccién de callos se Jogrd por cultivo de
ipices meristemdticos en un medio modificado de
Murashige v Skoog en presencia del dcido 2.4 Diclo-
rofenoxiacético v de la 6 Benzilaminopurina o del
dcido « naftalepacético y la cinetina a la oscuridad.
La produccidon de plintulas se indujo a la luz y en
un medio sin hormonas.
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Resenna de libros

REINERT, J. and YEOMAN, M. M Plant cell and
tissue culture. A Laboratory Manual. Springer
Verlag 1982. 83 p.

Las técnicas de cultivo de érganos, tejidos y células
vegetales son de uso rutinario en muchos laboratorios
de investigacién a nivel mundial en estudios relacio-
nados con la propagacion de plantas, el saneamiento
de plantas infectadas por virus, la produccion de hi-
bridos somdticos y la conservacion de germoplasma

A pesar de que existe una amplia gama de libros
muy bien documentados que ilustran las bases ted-
ricas sobre el tema, asi como sus aplicaciones en cien-
cias bioldgicas, es dificil encontrar los detalles y pro-
cedimientos metodologicos para realizar con éxito
el cultivo in vitro de tejidos y drganos vegetales,

En este manual de laboratorio, los autores des-
criben 17 experimentos cuidadosamente selecciona-
dos por su facilidad para reproducir y precisién en la
toma de datos, que han sido escritos de una manera
sencilla v muy bien ilustrados.

Los experimentos estdn agrupados sigulendo una
secuencia ldgica alrededor de seis temas principales:
aistamiento de material vegetal — division celular
y crecimiento, pruebas bioldgicas para citocininas,
morfogénesis in vitro, liberacién y cultivo de proto-
plastos, metabolisme de productos secundarios y
cultivo de embriones

Este manual es una excelente obra para uso de
estudiantes universitarios que se inician en el campo
del cultivo in witro de tejidos y Organos vepetales,
asi como para el entrenamiento de personal de apoyo
de laboratorio y como material de ensefianza en cur-
508 cortos que se organicen sobre el tema.
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DENT, D v YOUNG, A Soil survey and land evalua-
tion. George Allen and Unuin. London, England.
1981 278 p

Los objetivos de este libro son: 1} resumir las téc-
nicas y procedimientos usados por personal encarga-
do de confeccionar mapas de suelos y evaluacion de
tierras; 2) proveer un texto bisico para aquéllos que
estudian esta profesion y 3) presentar el panorama
de esta discipiina a planificadores, agrénomos, econo-
mistas y aquélios que tengan que trabajar con infor-
macion general de mapas de suelos Es mi opinidn
que los objetivos del texto se curnplen a cabalidad.

Los primeros siete capitulos se relacionan con el
reconocimiento de los suelos, los capltulosochoy
once cubren el material referente a la evaluacion de
las tierras y los restantes capitulos {12 a 15) tratan
sobre comunes 2 ambos temas

El material cubierto en el texto es de excelente
calidad, ordenado adecuzdamente y posible de reu-
nir s6lo por profesionales de amplia experiencia en
este campo. Esta obra viene a llenar un vacio enorme
existente en la literatura contempordnes, al propor-
cionar un material que tiene bases comunes tanto
para el planificador, el especialists y el estudiante.

En e} texto no se cubre en detalle metodologias
especificas. Se menciona, sin embargo, las referencias
mids pertinentes para cada tépico. Quizd lo mds sobre-
saliente es que los autores incluyen comentarios pro-
pios sobre la bondad o los inconvenientes que repre-
senta el emplear una u otra metodologia

Mencion especial merecen los capitulos 11 y 12
gue tratan sobre Aspectos Econdmicos de la Evalua-
cion de Tierras v Manejo Automatizado de Ia Infor-
macion, respectivamente. Estos dos topicos se men-
cionan en muy contadas ocasiones en conferencias y
cursos sobre el tema vy se tratan con relativa profun-
didad

El texto se recomienda a planificadores, cartdgra-
fos y estudiantes v puede conseguirse a Allen &
Unvin, Inc., 9 Winchester Terrace; Winchester,
Massachusetts 01890 (Paper — § 16.95).

ALFREDO ALVARADO
FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA





