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Caracterization of the reproductive activity of sovbean cultivars Planalto, Br-4
and Sulina, was performed by node, borh for the main stem and branches. Condition
for high yield was provided. This field experiment was conducted at the Estagio Expe-
rimental Agrondémica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, during 1980/81
The medium part contributed, approximately, with 30% of the flowers and pods pro-
duced and fixed About 50% of the reproductive siructures produced by the branches
were on those located at the lower part of the main stem, and the other half on
branches originated on the medium section of the plant. On the average, the time dur-
ing which the reproductive structures were produced was of 53 days (from RI unil
the beginning of R6) About 50% of the flowers were produced during the first two
weeks of flowering The rate of flower production picked up between days seventh
and tenth after the beginning of the flowering period.

Introdugio

uma parcela maior do potencial reprodutivo da

soja requer o conhecimento da distribuigfio do
surgimento de flores e legumes no perfil da planta e
ao longo do periodo reprodutivo. O éxite de seu em-
prego estd nao dependéncia do momento oportuno de
sua aplicagio e do potencial de resposta do gendtipo.
A idade fisiologica em que a planta concentra a pro-
ducfo de estruturas reprodutivas identifica os perfo-
dos criticos ou de maior potencial. Wiebold et ol {11)

A utiiizacic de tecnologia que objetive explorar
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constataram que a produgiio e fixagdo de flores e le-
gumes estd relacionada com a localizagdo dos nods na
comunidade de plantas. Utilizando cultivares de hdbi-
to de crescimento determinado, dividiram a planta em
trés secgBes de acordo com o mimero de nds no caule
e verificaram que 48% das flores surgiram nos nos da
secgfio média da planta, 38% na secgdo superior e
14% na inferior. Dos legumes {ixados, 40% encontra-
vam-se na secgfo média, 53% na superior e apenas
7% nos nos da secgio basal da planta. O pequeno ni-
mero de legumes fixados na secgdo inferior foi atri-
buide ac menor nimero de flores por nd e a gueda
prematura de fothas nessa regido.

Domingues e Mume (5) observaram gque a contri-
buigio das diferentes seccdes da planta para o rendi-
mento, varia conforme o hdbito de crescimento das
cultivares. Naquelas de hdbito determinado, a secgio
superior da planta contribuiu mais para o rendimento
do que a parte basal, enquanto nos gendtipos de hidbi-
to indeterminado a secgdo inferior contribuiu mais
que a superior. O baixo rendimento dos nds superio-
res foi atribuido a0 pequeno ndmero de grios por néd
e a menor duragio do periodo de enchimento, resui-
tando em grios de menor tamanho (5, 10).
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Em cultivares de hdbito de crescimento indetermi-
nado (7) foi verificado, na cultivar Hark, que o no ni-
mero oito, contado a partir da base da planta, foio de
maior atividade reprodutiva, sendo que Hawkeye
exibiu a maior produgio de flores e legumes no déci-
mo né, o que corresponde acs nds inferiores da seca-
¢io média da planta. Os autores sugerem que este
comportamento estd relacionado & arquitetura da
planta, permitindo maior penetragio de luz na culti-
var Hark do que na Hawkeye.

O surgimento de flores e legumes estd associado ao
~iclo da cultivar e a disponibilidade hidrica durante o
ciclo (7). Hark, de ciclo curto, atingiu a maior taxa de
surgimento de flores aos 6] dias apds a emergéncia,
enquanto Hawkeye, cultivar de maior ciclo, alcangou
esta mesma situacdo aos 71 dias. O mdximo surgimen-
to de legumes na cultivar precoce ocorreu aos 72 dias,
e na Hawkeye aos 93 dias. O intervalo de tempo enire
o aparecimento da primeira flor e o surgimento do
primeiro legume foi de 9 a 14 dias, para as cultivares
Hark e Hawkeye, respectivamente.

A participacfio dos ramos no rendimento, é fun-
¢io das condicBes de manejo e do hdbite de cresci-
mento do gendtipo. Beurlein er af (2) e Adams (1)
preconizam que a arquitectura de planta mais eficien-
te para rendimento de grios deve apresentar o caule
desprovido de ramos, entretanto outros autores (8, 9)
demonstraram a importdncia da contribuicio dos ra-
mos tanto em cultivares de hdbito determinado como
indeterminado. Embora as cultivares de hdbito de-
terminado tivessem 33% mais ramos do que as de hi-
bito indeterminade, nic houve diferencas quanto ao
nimero de nds por ramo, indicando que hd compen-
saciio entre o numerc de ramos ¢ o nimero de nés
por ramo. A irrigacio elevou a contribuicio dos ra-
mos, sendo que a participacio do caule foi pouco al-
terada. Este acréscimo ocorreu, possivelmente pelo
aumento do tamanho e/ou maior eficiéncia dos ramos
no produgio de grios, uma vez que nfo foi constata-
do maior nitmero de ramos (8).

Este experimento objetivou caracterizar a ativida-
de reprodutiva no perfil da planta de soja e a distri-
buigiio do surgimento dessas estruturas ao longo dos
estddios de desenvolvimento. Esas informactes pode-
rio ser uteis 4 aplicagiio de técnicas de manejo para
viabilizagfo de uma parcela maijor do potencial de
produgdo de {lores e legumes.

Material e métodos

( experimento foi conduzido na Estacio Experi-
mental Agrondmica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, municipio de Guaiba, RS. O solo per-
tence a unidade de mapeamento S#o Jerénimo, classi-
ficado por Brasil (3) como Lateritico Bruno Aver-

melhado Distrofico. Segundo a mesma publicagdo, o
clima caracteriza-se como subtropical dmide,

O delineamento experimental utilizado foi de blo-
cos casualizados com frés repeticBes, ¢ as cultivares de
soja, de hdbito de crescimento determinado, Planalto,
Br4 e Sulina, os tratamentos aplicados 3s unidades
experimentais, As parcelas eram constituidas de oito
linhas espacadas de 0.50 metros, com seis metros de
comprimento. Os resubtados contidos neste trabalho
sdo provenjentes de observagfes realizadas em cinco
plantas por parcela, previamente marcadas, nas unida-
des experimentais acima caracterizadas, pertencentes
a outro experimento.

A aplicagio de corretivo e fertilizantes foi efetuada
segundo recomendagio da andlise de solo. A semea-
dura foi efetuada no dia 19 de novembro de 1981,
com semeadeira de uma linha regujada para colocar
45 a 50 sementes por metro, inoculadas e {ratadas
com captan-moly, da dose recomendada pelo fabri-
cante. No estadio de desenvolvimento V4, segundo es-
cala proposta por Felu e Caviness (6}, executou-se o
desbaste deixando-se, em média, 20 plantas por metro
linear. Ainda nesse estdio fol escothida, em cada par-
cela, uma seccio de linha que contivesse cinco plantas
espacadas de, aproximadamente, cinco centimetros.
Fssas plantas constituiran a amostra na qual foram
feitas as determinagfes, nfio tendo ocorrido dano visi-
vel em nenhuma delas.

As plantas daninhas foram controladas com aplica-
¢do dos herbicidas trifluralina, em pré-semeadura in-
corporado ¢ bentazon, em pos-emergéncia, quando as
invasoras haviam desenvolvido de quatro a cinco
folhas e a soja estava no estddio V4. No controle de
pragas foram empregados inseticidas 4 base de en-
dossulfan e clorpirifos. Iniciando no estidio R3, ain-
tervalos de aproximadamente 10 dias, aplicavase o
fungicida benomil, com a finalidade de minimizar os
efeitos das doengas flingicas,

No florescimento foram coletadas folhas de plan-
tas da parcela para andlise de tecidos. Para avaliagio
de umidade do solo utilizou-se quatro tensidmetros,
instalados dois em cada profundidade de 30 e 60 cen-
timetros. A partir do inicio do florescimento, sempre
que a tensfio de umidade do solo atingiaz 0.6 bares,
fornecia-se dgua através de irrigacio por aspersio.

A caracterizagfio da atividade reprodutiva das cul-
tivares foi realizada em cada nd, tanto no caule como
nos ramos. Convencionou-se chamar de “planta total”
ao somatorio dos valores obtidos no caule ¢ nos ra-
mos. Na planta total, as estrutras reprodutivas dos ra-
mos foram adicionadas ac nd do caule que lhe deu
origem. A divisio da planta em trés secgfes foi reali-
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zada segundo o mimero de nds do caule, iniciando a
partir do n6 das folhas unifolioladas. Todas as secgBes
da planta estiio constituidas de seis nds do caule, exce-
to a seccfio superior das cultivares Br-4 e Sulina, que
possuem sete nds. Considerou-se como ramo a estru-
tura que possuisse no minimo um nd, caracterizado
pela presenca de folha.

O intervalo de {empo enire duas contagens sucessi-
vas de flores e de legumes foi de trés e quatro dias, al-
ternadamente. A diferenca de um dia no intervalo das
observactes niio foi tomado como medida técnica,
mas como a solucfo mais econdmica em vista da dis-
tdncia do local no experimento.

A flor era contada no momento em que as pétalas
excediam o comprimento do cilice, tornando-se visi-
veis e o legume, quando ulirapassava as pétalas (nesta
ocasifo jd secas) da flor que lhe deu origem, apresen-
tando cerca de 0.5 cm de comprimento

O numero de “flores produzidas™ ¢ “legumes pro-
duzidos™ foi obtido pelo somatorio dos valores regis-
trados em cada observagdio. A dilerenga entre o ni-
mero de flores e o ndmero de legumes produzidos ori-
ginou o nimero de “flores abortadas”. A “abcisio de
legumes” foi obtida pela diferenca entre legumes pro-
duzidos e legumes presentes no estidio R8. O legume,
para efeito de contagem nesse estddio, deveria conter,
no minimo um girfo. Denominou-se de “flores fixa-
das” dquelas que se translormaram em legumes, en-
quanto a “fixagdo de legumes” referiu-se dqueles pre-
sentes no estddio R8. A “fixacfio total”, expressa em
percentagem, refaciona o numero de legumes encon-

trados na planta, no estddio RE, ao nimero de flores
produzidas.

Resultados e discussio

O rendimento obtido, de 4 300 kg/ha, na média
das trés cultivares, sugere que foi atingida a condico
de alto nivel de manejo, proposta inicial deste tra-
balho.

Quadros 1, 2 e 3 contém a distribuicfo das estru-
turas reprodutivas por secgfo da planta, nas trés culti-
vares. Na planta toial, o tergo médio contribuiu com
cerca de 509 das fores e legumes produzidos e fixa-
dos. Wicbold et al {11} encontraram resultados se-
methantes em cultivares de hdbito de crescimento
determinado, atribuindo-os aos ramos de pequeno ta-
manho surgidos nesse ter¢o e que provavelmente tin-
ham excelente intercepgio de luz.

Os nds da regifio média da planta, que apresenta-
ram maior produgio e {ixagdo de flores e legumes, re-
gistraram {ambém malor aborto efou queda de legu-
mes, porém, proporcionalmente menor do que os ou-
tros nds, o que resultou em mais legumes fixados. O
elevado nimero de flores e legumes surgidos nos nos
da regifio média da planta, associado a maior probabi-
lidade de fixagdo de legumes, sugere que esses nds
possuem maior potencial a ser explorado.

Exceto para a cultivar Sulina, onde as secces su-
perior e inferior tiveram contribuigSes similares, nas
cultivares Planalto e Br-4 o terco superior da planta
apresentou a menor participagiio. O pequeno ndumero

Quadro 1. Contribuicio, em nimero absolito e percentagem, das secgdes inferfor, média e superior da planta para o surgimento ¢ fixa-
¢ao de flores e legumes no caule, nos rameos e na planta total da cultivar Planalto. EEA da FAJUFRGS, Guarba-RS, 1980/81.

Secedo inferior Seceiio média Secgio superior

Estadio Estrutura Ne S N© % Ne % NO %
Planta total 204 100 39 39 107 52 38 19
Flores produzidas Caule 95 47 4 4 53 56 38 40
Ramos 1G9 33 55 50 54 50 - -
Planta total 94 HEY 32 34 51 54 11 12
Lepumes produzidos Caule 35 37 2 6 22 63 1
Ramos 59 63 30 51 39 49 - -
Planta total 28 140 9 32 15 54 4 i4
Eegumes fixados Caule 13 46 1 8 8 61 4 31
Ramos 15 54 8 53 7 47 . -

Secgdo inferior — compreende os 1ds de | a 6 do caule
Secgio média — compreende os nds de 7a 12 do caule
Secgdo superior — compreende os nos de 13 a 19 do caule
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Quadro 2. antribuigﬁo, em nimero absoluto e pereentagem, das secgGes inferior, média e superior da planta para o surgimento e fixa-
¢2o de flores e legumes no caule, nos ramos e na planta total da cultivar Br-4. EEA da FA/UGRGS, Guaiba-RS, 1980/81.

Total Secefio inferior Secgiio média Secgio superior
Estadio Estrutura NO % NO b NO % NG 2
Planta fotal 205 100 76 37 98 48 3 15
Flores produzidas Cawde s 37 10 13 34 46 31 41
Ramos 130 63 66 51 64 49 - -
Planta total 160 100 42 42 50 50 8 8
Legumes produzidos Caule 29 29 7 24 14 48 8 28
Ramos 71 71 35 49 36 51 - -
Planta total 36 100 15 42 18 59 3 8
Legumes fizados Caule 12 32 3 35 6 50 3 25
Ramos 24 68 12 50 12 50 - .

Secgdo inferior — compreende os nds de | 4 6 do caule,
Secgio média — compreende os nds de 7a 12 do caule.
Secgo superior — compreende o5 nas de 13 2 18 do caule.

Quadro 3. Contribuigfio, em mimero absoluto e percentagem, das seccdes inferior, média e superior da planta para o surgimento ¢ fixa-
¢io de flores e legumes no caule, nos ramos e na planta total da cultivar Sulina, EEA da FAJUFRGS, Guaiba-RS, 1980/81.

Total Secgiio inferior Seccan média Secgdo superior

Estadio Estrutura NO Y% N¢ % Ne % NQ %

Planta totai 187 4] 43 23 95 51 49 26
Flares produzidas Caule 24 45 4 5 31 37 49 58

Ramos 103 35 39 38 64 62 - -

Planta total il 00 15 3 57 53 29 26
Lepumes produzidos Caule 44 39 2 4 13 30 29 66

Ramos 67 61 23 34 44 66 -

Planta total 35 100 8 23 2% 60 6 17
Lopumes fixados Caule 10 29 1 10 3 30 6 60

Ramos 25 71 7 28 18 12 - -

Seccio inferior — compreende o3 nos de 1 2 6 do caule,
Secgdo média — compreende os nds de 7a 12 do cauie.
Seccio superior — compreende 05 nos de 13 a 18 do caule

de legumes fixados nessa regifio pode ser atribuido a
menor produgio de flores e legumes, porgue nio suz-
giram ramos nessa secgfo e os percentuais de fixaglo
foram semelhantes aos outros nds da planta. Porém,
nio foi encontrada explicagio fisiolégica para a baixa
percentagem de fixacdo de legumes, uma vez que essa
regifio da planta seria a de maior potencial de fixagfo
em fungio da radiacdo solar disponivel

A maior participagio da seecio inferior das culti-
vares Planalto e Br4 em relagiio a parte superior,
possivelmente esteja associada ao desenvolvimento
dos ramos, possibilitando que atingissem extratos su-
periores da comunidade de plantas onde havia maior
disponibilidade de radiagio solar. Na cultivar Br4, é
possivel que a arquitetura da planta tenha favorecido
maior penetragio de luz, pois a secgdo inferior do
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pressiva. Estas constata¢Ses concordam com afirma-
cOes de Weil e Ohlrogge (10) e de Hansen e Shibles
(7), de que a atividade reprodutiva no perfil da plan-
ta depende do gendtipo e de fatores ambientais que
influenciam a penetra¢do de luz aos extratos inferio-
res das plantas.

Nos ramos, cerca da metade das estruturas repro-
dutivas produzidas e fixadas pertenciam aqueles que
surgiram nos nds da secgfio inferior do caule. Os ou-
tros 50% estavam nos ramos provenientes dos nés da
sec¢do média da planta, exceto para a cultivar Sulina,
onde aproximadamente dois tergos das flores e legu-
mes faziam parte dos ramos da sec¢do média.

Os dados da distribui¢do do surgimento de flores e
legumes ao longo do tempo de observacdo e dos estd-
dios de desenvolvimento, encontram-se nas Figuras 1,
2 e 3. A duragio média do periodo de surgimento de
estruturas reprodutivas foi de 53 dias (do estddio R1
ao inicio de R6). A distribuicdo do aparecimento
dessas estruturas ao longo do tempo mostrou compor-
tamento semelhante dos gendtipos. Cerca de 50%das
flores surgiram nos 14 dias iniciais do florescimento
que foj de 38 dias para a cultivar Planalto e 49 dias
para Br-4 e Sulina. A diferenca de 11 dias, cerca de
20% do periodo de florescimento, verificada entre a
duragdo desse periodo na cultivar Planalto com Br-4 e
Sulina, sugere a possibilidade de haver variabilidade
genética para essa caracteristica. Domingues e Hume
(5) registraram amplitude de variagdo desse periodo
de 17 e 26 dias. Produgio de flores por periodo de
tempo mais longo pode representar ndo s6 maiores
rendimentos, mas também maior estabilidade, pois
novas estruturas poderdo surgir se ocorrerem condi¢d-
es adversas.

Relacionando o aparecimento de flores com a ida-
de fisioldgica da planta, Planalto, Br-4 e Sulina produ-
ziram, respectivamente, 74, 59 e 52% de suas flores
até o inicio do estddio R3. A distribuicdo do apareci-
mento de flores através dos estadios de desenvolvi-
mento esteve relacionada ao ciclo da cultivar, como
foi constatado por Hansen e Shibles (7). Mais da me-
tade das flores foram produzidas até o inicio do estd-
dio R3, com a cultivar Planalto apresentando acima
de dois tergos nessa ocasifo. Isso mostra que a aplica-
¢do de tecnologia visando influenciar a atividade de fi-
xacdo de flores, deve considerar o comportamento re-
produtivo de cada cultivar. Planalto, por exemplo,
havia produzido cerca de 75% das flores ao atingir o
estadio R3. A utilizagdo da técnica apds esse estddio
estddio estard comprometendo os resultados. Por ou-
tro lado, hd um momento no qual ocorre a maior ati-
vidade de produgdo de flores, que para as cultivares
estudadas situou-se entre o sétimo e o décimo dia
apods o inicio do florescimento.
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Fig. 1. Distribuicdo, através das datas de observagdo e dos
estiadios de desenvolvimento, do surgimento das
estruturas reprodutivas na planta total da cultivar
Planalto. EEA da FA/UFRGS, Guaiba, RS, 1980/81.
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Fig. 2. Distribui¢do, através das datas de observagdo e dos
estadios de desenvolvimento, do surgimento das
estruturas reprodutivas na planta total da cultivar
Br-4. EEA da FA/UFRGS, Guaiba, RS, 1980/81.

Em relagdo a produgfo de flores, este é o periodo
critico e/ou de maior potencial reprodutivo. Assim, a
distribui¢do do surgimento de flores e legumes pode
ser tdo importante quanto a duragfo desse periodo.

O lapso de tempo entre o surgimento da primeira
flor e do primeiro legume (tamanho igual a 0.5 cm)
foi de 14, 18 e 13 dias, respectivamente, para as culti-
vares Planalto, Br-4 e Sulina. O maior ntimero de dias
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Fig. 3. Distribui¢do, através das datas de observagio e dos
estadios de desenvolvimento, do surgimento das
estruturas reprodutivas na planta total da cultivar

Sulina. EEA da FA/UFRGS, Guaiba, RS, 1980/81.

constatado para a cultivar Br-4 possivelmente esteja
relacionado ao acamamento, em grau médio, experi-
mentado por essa cultivar no inicio do florescimento,
resultando em queda das estruturas presentes na oca-
sifo, aumentando o tempo entre os dois eventos.
Cooper (4) explica a influéncia do acamamento sobre
o desempenho reprodutivo da planta, através da redu-
¢do da atividade fotosintética da comunidade de
plantas submetidas a este tratamento.

Resumo

A caracterizagdo da atividade reprodutiva das culti-
vares de soja Planalto, Br-4 e Sulina, por né, do caule
e dos ramos, foi efetuada em condig¢Ses de manejo pa-
ra alto rendimento. O trabalho foi conduzido a cam-
po na Estagdo Experimental Agrondmica da Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul, durante o ano
agricola de 1980/81. Na planta total, o tergo médio
contribuiu com, aproximadamente, 50% das flores e
legumes produzidos e fixados. Nos ramos, cerca de
50% das estruturas reprodutivas pertenciam aqueles
que surgiram nos nds da sec¢do inferior do caule, € os
outros 50% estavam nos ramos da sec¢do média da
planta, exceto para a cultivar Sulina que produziu
mais nos ramos do ter¢o médio. A duragdo do perio-
do de surgimento de flores e legumes foi de 53 dias
(do estddio R1 até o inicio de R6). A metade das flo-
res surgiram, aproximadamente, nas duas semanas ini-
ciais, sendo que a maior taxa ocorreu entre o sétimo e
o décimo dia ap6s o inicio da floragdo.
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