TABLAS DE VOLUMEN PARA Fucalvpius camaldulensis EN NICARAGUA'/

L4 UGALDE®
A OTAROL g%+

Overbark and underbark double-entry tables for total volume are presented for
trees of Eucalyptus camaidulensis in Nicaragua as well as tables 1o a minimum top
digmeter of 5 cm. Data were collected from a total of 61 trees inr four sites in different
parts of Nicaragua, with ages benween 2.8 and 5 0 vears. Diameters at 1.3 m ranged
from 5 to 20 cm, rod heights from 6-18 m. The model In v = [ {In diameter, In
height ) was selected for the four tables fram the 15 linear regression models tested for
estination of volume The model In height = { {In diameter, diamerer) was selected
from 12 linear regression models for estimating total height from diameter. The loga-
rithimic models had consistently high correlation coefficients and the lowest values of

the Furnival Index

Introduccion

ucalyptus camaldulensis “Red river gum™ es
una especie ampliamente distribuidas en forma
natural en Australia, principslmente a lo largo
de los rios, formando masas puras con un rango lati-
tudinal de 15° 57 - 38°S. un rangoe altitudinal de
30-600 m y con precipitaciones entre 250-623 mum
(1.4)

Esta especie se ha introducido en muchos paises
tropicales y subtropicales como ltalia, Espafia. Pakis-
tdn, Uruguay, Argentina, Turkia, Istuel, Kenya, Ni
geria, Tanzania v Rhodesia (4, 7)

La madera de esta especie ha sido muy utilizada
para lefiz, durmientes de {errocarril, madera de cons-
truccion, y cortinas rompevientos Lz madera posee
una densidad de 0 6-0 8 v un valor caldrico de 4 800
keal/kg con buenos rendimientos en la produccion de
carbon (1. 4)

E camaldulensis es considerado un drbol prome-
tedor para la produccién de lefs. debido a su gran
rusticidad, crecimiento rdapido y plasticidad demos-

1 Recibido para publicacién el 2 de noviembre de 1983,
*  Silvicultor, CATIL, Turdalba, Costa Rica.

** Sitvicnltor, Managua, Nicaragua.

trada en una gran varicdad de sittos donde se ha
plantade s una de las mejores especies para zonas
pantanosas y muy utilizads para mejorar el drenaje
Lista especie esta siendo plantada en proyectos para
produccién de lefia en el oveste de Africa. como
Upper Volta y Senegal (7} Ln Misiones. Argentina
se ha utilizado en iz produccion de lefia pars com-
bustible, ¥ debido a la vreacion de bosgues cercunos
a poblaciones ha contribuido su abastecimiento a la
provision de ur combustible con un poder caldrico
similar af de las mejores maderas (6)

En Nicaragua esta especie lue introducida hace
aproximadamente ocho afos g través de ensayos de
introduccion de especies y procedencias por fa Mi-
sion Britdnica en este pais {2) Con base en los buenos
resultados obtenidos con esta especie, otros sectores
productivos como las compafiias bananeras. han esta-
blecido y aprovechado plantaciones de esta especie
con e} fin de utilizarlos como soportes aéreos en el
banano Ei proyecto de reforestacion de fa Cordillera
de los Marabios en el occidente del pais ha impulsado
la plantacién de corlinas rompevientos con esta espe-
cie Instituciones privadas han establecido plantacio-
nes pary fines industriales (5)

Prevost (8) elabord tablas de volumen para £ ca-
maldulensis en Rhodesia, sin embargo en América
Latina son escasos estos trabajos puara esta especie
Con base en estas consideraciones se ha considerado
importante la claboracion de tablas de volumen con
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base en drboles jovenes que laciliten la cubicacion de
rodales que pueden ser aprovechados en turnos cortos
de rotacion

El presente trabajo tiene como objetivo la elabo-
racion de tablas de volumen de doble entrada para
Lucalyprus camaldulensis con y sin corteza para vo-
iumen toial y para un didmetro minimo de 5 cm én
el extremo del fuste en cuatro sitios de Nicaragua
{(Cuadro 1)

Materiales y métodos

Para la claboracion de las tablas de volumen se
escogio uny mucstra de 61 drboles en cuatro sitios
diferentes correspondientes a clases diamétricas desde
5 cm hasta 20 cm y clases de aftura de 6 m hasts
18 m (Cuadro 2) La mucstra se limito debido a que
no se encontraron rodates de drboles con didmetros
superiores

Cuadro 1. Localizacion v promedios de didmetro v altura de parcelas cercanas a donde se obtuvo la muestra de arboles de Encalyprus
camaldulensis para 1a elaboracion de {as tablas de volumen.

Nimero
Localizacion Latitud Longitud Elevacion &famm'm Edad Aig_ura Diametro de irboles
9 fnorie oeste mESIm e parce- 4it0s 1 : :
SO Municipio Dep i, ¢ ‘ Easp(ha) sl( I 0/8)1 (m} cHt) n;zigc[:ioor-
sitio
I1 Naranjo Sébuce  Mategalpa 12°24° 867 08" 420 ol 4.4 150 14.0 6
o o 65-195
Manise (Punta Nata) ] Vigjo  Chinandegal2 45 87 09 206 G 3.3 144 112 i8
R R 561735
ACOSASCO (vivero de Ledn)  Ledn Ledn 127 26" 86 53 16 590 g
Maontenn San Juan  Rivay o .
det Sur 1167 8B5S 4% 40 G.1 28 97 7.8 38
$5-10.7

Cuadro 2,
e volumen,

Distribucidn de clases y de alturas de los 61 drboles de Eucalvpius camaldulensis wtilizados para la elaboracion de las tablas

Clases de aktura {m)

D.AP. (em) 6.0¢ 7.0 80 90

10.0

1.0

12.0 130 140 150 1606 17.0 18.0 >185 Total

5 0=b=1|=
6.0
1.0
80
9.0
100
119
12.0
13.0
i4.0
i50
i6.0
17.0
8.0
i%0
20.0
w05
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Los drboles seleccionados se cortaron dejando un
tocén de aproximadamente 20 cm; seguidamente se
les midio la altura total y para la cubicacién se mi-
dieron los didmetros a cada 2 m con y'sin corteza y
a la tltima troza se le midid el didmetro en la seccién
media.

Andlisis de los datos

Los datos de campo se analizaron en el Centro
Agrondmico Tropical de Investigacién y Enseflanza
(CATIE) en Turrialba, Costa Rica, utilizando cuatro
programas en lenguaje IBM 5150 BASIC. Para la ob-
tencion de volimenes de drboles individuales se uti-
lizé el programa denominado “VOLPROG”, en el
que se utilizdé la formula de Smalian para la cubica-
cién de las trozas y la formula del cono para la ultima
media troza. Para frecuencias por clase de didmetro y
altura se aplicé el programa “STANDTAB”, mientras
que para las regresiones lineales y la elaboracién de
las tablas de volumen se utilizd el programa
“VOLREG”. Los programas “SCATTERPLOT” y
“TWOVARS” facilitaron los cdlculos y las compara-
ciones graficas entre volimenes observados y estima-
dos con base en 15 modelos de regresion y la eleccion
de los modelos probados para la relacion altura-dia-
metro.

Resultados

La muestra de drboles present6 un factor de forma
promedio de 0.48 calculado con base en el volumen

Altura en m

total, con corteza. La Figura 1. muestra la relacidén
didmetro-altura para la muestra de drboles utilizada.

De los 12 modelos probados en la regresion lineal
para la relacion didmetro-altura, el modelo 11 (Cua-
dro 3) al igual que el modelo 8 de los 15 modelos pro-
bados para el cdlculo de los volumenes fueron selec-
cionados. El Cuadro 4 muestra un ejemplo de los 15
modelos probados y el modelo seleccionado para la

18
Inh = 0304+ 1075/ X - 0032 X

1 R® = 086 4
cvi= 414

4 5 6 7 8 9 0 1N 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Diametro en cm

Curva de regresion de la altura en funcion del didme-
tro para 61 arboles de E. camaldulensis en Nicaragua.

diametro a la altura del pecho (DAP)
altura total en m
logaritmo natural, con base en e

donde: X
h
In

o

Cuadro 3. Coeficiente de F, determinacion (R2 ), Indice de Furnival (IF), coeficiente de variacion en porcentaje (CV), valores de T y
grado de significancia, para los diferentes modelos utilizados en la relacién didmetro-altura total para E. camaldulensis en

Nicaragua.

Modelos probados F R? IF cv% T1 T2 T3
1 h=d . 237.7%*%* 0.80 1.50 11.27 15.42%** - -
2 h=d + d2 s 133.4%%* 0.82 1.44 10.78 4.98*** 2.56% -
3 h=d+d +d 87.4%** 0.82 1.45 10.87 0.97 0.10 0.17
4 h=1/4 212, 1%%* 0.78 1.57 11.79 14.56*** - -
5 h=1/d+d 130.5%** 0.82 1.45 10.87 2.34* 3.38%* -
6 dh=4d ) 59.5%** 0.50 1.44 10.23 7.71E*E — -
7 d/h=d+d 478.0%** 0.94 1.45 10.23 1.84 2.85%* -
8 1/h=d 187.8%** 0.76 2.16 14.80 13.70%** - -
9 Inh=d 234.5%*%* 0.80 1.60 4.85 15.31%** —

10 Inh=Ind 333.2%%* 0.85 1.38 4.20 18.25*** - -

11+ Inh=lnd +d 172.6%%* 0.86 1.36 4.14 4 8Q*** 1.63** -

12 h=ind 267.5%** 0.82 1.43 10.75 16.35%%* - -

* significancia al 5% donde: d =didmetro a la altura del pecho

**  significancia al 1%
*##%  sipnificancia al 0.1%

+ modelo seleccionado

h =altura total
In =logaritmo natural con base en ¢

T =valores de “‘t de student”
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labla de volumen total sin corteza. De la misma
forma se hizo para las demds tablas de volumen.

Las ecuaciones estimadas correspondientes al mo-
defo 8, para la elaboracion de las tablas de volumen
fueron:

Para volumen total:

gel mMv=19653Mmd 0690 h-9310
sc: mv=144d4nd+1518mh-10.349

Parz un didmetro minirmo de 5 cm:

ce: Imv=2196md+0772inh-10177
sc: Inv=1709md+ 1679 h-11.559

Ponde: ce = con corteza y sc = sin corteza

Las tablas de volumen total y para un didmetro
minimo en la parte superior del fuste de 5 ¢m, con
v sin corteza se presentan en los Cuadros 5 a 8

Uso de las tablas de volumen

Tomandoe como ejemplo un drbol con un didgme-
tro promedio de 10 ¢m y una altura de 12 m vy se de-

sea saber el volumen total con corfeza, se tomsu la
tabla para volumen total con corteza; fa columna a
la izquierda indica la clase diamétrica v la linea hori-
zontal superior indica la clase de aftura Para el ejemn.
plo propuesto, tomande la clase diamétrica de 10 cm
y la clase de altura 12 m se obtiene un volumen de
0.046 m* De igual forma puede obtenerse el volu-
men para cada uno de los drboles a ser cubicados para
un digmetre minimo en la parte superior del fuste de
5 ¢m, con o sin corteza utilizando Ia respectiva tabla
de volumen

Para obtener el volumen de un rodal o parcela
puede hacerse de diferentes formas, una es buscar
los volumenes individuales de cada drbol y sumarla
Otra forma es calcular el didmetro promedio con base
en el drea basal (didmetro de Laurie dg) y altura pro-
medio vy multiplicarlo por el nimero de drboles en el
rodal Una tercera forma es hacer una distribucion
diamétrica con los drboles que se van a cubicar, cal-
cular el didmetro y altura promedio por clase diamé-
trica, obtener el correspondiente volumen en las fa-
blas, multiplicarlo por el mimero de drboles en iz cla-
se diamétrica y sumar el volumen de las diferentes

Cuadro 4. Coeficiente de F, determinacion (Rz), Indice de Furnival (1F), coeficiente de varincion en poreentaje (CV), valotes de Ty
grado de significancia para los diferentes modelos utitizados para la elaboracion de las tablas de volumen total sin corteza

para &' camaldulensis en Nicaragua,

Modelos probados F R? Iy cv Th 12 3
(x 10™) (%)
1 v=d 471%4 090 176 233 21 7 : :
2 v=d+ d’ 41 pHe 094 13.7 180 17 6.0 ~
3 ved TR 0.94 i39 184 281 -
4 v;:d.1 h . 1 485%%* 096 10.3 136 3B Gk - .
5 vad +h+d h 524k%% 097 100 132 i2 1.8 5.6tk
6 v=d +dhid h 5§23k 097 10,0 132 16 1.7 LR
7+ Inv=ind 1 6RO%** 097 8.9 5.7 41 QFort - -
8 I'HV:-“I'HE% +Inh , ] 936%** 099 5.9 38 103k § 2wk
9 v= d+d ponderado para d TR 060 9.9 165 L 4 4w
10 v n:i2 ponderado para d 43k 045 105 19.2 6.6*** - -
11 v=d h ponderudo parad kb , 26 033 57 10.6 § 1 Hw% - -
12 v=d_+h+d hponderado para d, g5us (.83 59 107 0.6 1.8 10 Bor®x
13 v=d +h+d hponderado purad Bl [(r* 0.38 56 134 0.5 19 It
14 v=d_+dh+d hponderado para d, ROk 0 84 58 1.5 0.6 2.3 9 gHxk
15 v=d +dh+d hponderadoparnd h IRRA 0.40 55 1.2 1.0 5% I8
* significancia at 5% + Modeloe seleccionado
donde: v =volumen total, sin corteza, en m’

% chniticancia al 1%

significancia al 0 1%

d =digmetro a la alturze del pecho, en cm

1 =altury total, en m
{n =logaritmo natural, con base en e

T =valores de ! de student”
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Cuadro 5. Cuadro de doble entrada para volumen® total con corteza para Eucalvptus camaldidensis en Nicaragua.

Altura (m)*#*

Diam. (em)**¥ 7.0 8.0 9.0 16.9 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

60 ¢01:7 00128 00139 00150 0016t 00370 0.0:80 OO189 CO198 00207 00216 00225
70 00159 00174 00189 00203 00217 00230 00243 00256 00268 00281 00293 00304
8.0 00206 00326 00245 00264 00282 00299 00316 00333 (0349 00365 090380 00396
90 0.0260 0C285 00309 00332 00355 00377 00398 00419 00440 00460 00479  0.0499
10.0 00320 00351 00386 00409 00437 00464 00490 00516 00541 0.0566 00590 00613

11.0 0.0386 00423 00459 00493 00527 040559 00591 0.0622 00652 00682 00711 00740
120 00457 00507 00544 00385 0.0625 00663 08701 B.0738 00774 00809 (0844 00878
13.0 G.0535 0.0587 00637 00685 0.0731 00776 00821 D0864 00906 00947 00987 0.1027
140 060613 0.067% 00736 00792 00846 00898 0949 00999 01048 0.3095 01142 01188
15.06 40709 GO0778 00843 00907 0969 01029 01087 01144 01200 01254 0.1308 0.1361

160 0.0805 00883 00957 01030 01100 O01168 0(.1234 01299 01362 01424 01485 01545
174 0.0%07 00994 01076 01160 01239 01315 01390 01463 01534 01604 01673 01740
18.0 0.1015  0.1112 01207 01298 01386 01472 01555 01637 01717 01795 01872 01947
19.0 01128 031237 01342 0.1443 01541 01637 01730 01820 011909 £.1996 02081 02165
20.0 01248 01368 01484 01596 01705 03810 01913 020013 020112 02208 02302 02395

* Volumen en m> donder ¢~ didmetro ol altura del pecho en em
¥4 J=65 <353 B altura otal en m

¥k =55 <65 v s ovolumen lotad con corleza

Modelo 8. inv=1965Ind+ 0690/t - 9310 Ir = togaritmo natural. con base en ¢

Cuadro 6. Cuadro de doble entrada para volumen™ total sin corteza para Ercalvptus camaldulensis en Nicaragua,

Alfura (m)**

Diant. (cm)*** 7.0 8.0 2.0 10.0 1.0 12.0 134 140 15.0 16.0 17.0 180

60 G008 000698 00117 0Gi38 40159 00182 00205 00229 00255 00281 00308 00336
70 00100 00123 00147 006GI72 £0199 0.0227 00256 00287 00318 00351 OU385 00430
80 00121 00149 06178 00209 00241 00275 003§t 00348 00386 004260 00467 00509
RY 0C144 00176 00217 00247 00286 00326 00368 00412 00458 090505 00553 00603
106 00167 00205 00245 00288 00333 00380 00429 00480 00533 00588 00644 00703
110 00192 00235 00281 00330 00382 #0436 00492 00551 06611 00674 00739 00806
120 0.0218 00267 00319 00375 00433 00494 00558 00624 00693 (0765 (0838 00914
13.0 00245 093060 00358 00420 0C486 00555 00626 00701 09778 00858 00941 0.102
4.0 60272 00333 00399 00408 00541 006617 00697 0GO0780 00866 0.0955 $1047  .1142
i50 30301 00368 00441 00517 040597 006682 0.0770 G082 00957 01055 1157 01262

16 0 00330 00404 00484 00567 00656 00748 0085 L0946 01050 01158 01270 © 1385
170 00360 00441 00528 00619 00716 00817 00922 01032 01id46 01264 01386 01512
180 00391 Q0479 L0573 00673 00777 00887 01002 O1i21 ©G.1245 01373 01506 01642
19.0 00423 00518 £0620 00727 00841 0959 01683 01212 061340 01485 01628 01775
260 00456 005358 00667 00783 00905 01033 01167 01305 01450 01599 01733 Q1912

* Volumen en m® donde: d = didmetro a lz altura del pecho en om
#7265 .-<55 h = altura total enm

EE =685 <65 v = volumen total sin corteza

Modeio 8. fnv=1444nd + § 518In h - 10369 frr = logaritmo natural. « on base en ¢

Turrialba Vol. 34, No. 3, 1984, pp. 377-384
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Cuadro 7. Cuidro de doble entrada para volumen con corteza hasta wn didmetro minimo en Ia parte superior del fuste de 5 cm para
Eucalvpres camaldulensis en Nicaragua,

Altura (m)**

Diam. (cm)¥%% 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 i3.0 14.0 [5.0 16.0 17.0 18.0

60 00087 04097 006106 006115 00124 00133 90141 00147 06157 00166 00173 00181
70 00123 008136 04149 006i62 G0174 0018 00198 00209 0022t {0232 00243 0.0254
80 00164 00182 04200 006217 040233 00249 00265 00281 0629 003i1 00326 00341
96 00213 00236 040259 040280 00302 00323 00343 00364 00384 00403 00423 00442
100 00268 00298 048326 00353 00380 00407 00433 00458 00483 00308 00533 00557

114 00331 00367 00402 00436 00467 00502 00534 0055 04596 0.0627 00657 00686
124 D040 00444 00486 08528 00368 00607 008646 00684 00722 00758 00795 00831
134 00477 00529 00580 040629 00677 00724 008770 0O0Bi6 00860 0094 00948 00990
4.6 0G562 00623 00682 040740 00797 00852 040%9a 0090 01612 01064 01115 Q1165
154 06654 00725 00794 0081 00927 00991 03055 GHii7 01378 01238 01297 0.1356

HY 0753 00835 00915 00992 01068 (1142 01215 01287 01357 01426 01495 01562
170 0GBeE  £0954 010645 01134 03220 © 1305 01388 G470 01550 01630 01708 01785
180 Q0976 61082 01185 01285 01383 41479 01574 01666 01758 01848 01936 02024
9.0 G099 01218 01334 01447 0538 G666 01772 Q1877 01979 02080 02180 02379
200 08230 01363 01493 01620 01743 41865 01983  G2I060  0.2215  0.2329 02440 02550

* Volumen en m® donde: d= didmetre o ja abtara del pecho en em
ik 7T=65. <55 h= altura total en m
BER f=55 . <65 v = volumen ¢on corteza pars un digmetro minimo
Modelo § fnv=2 196 d + 07720k . 10177 dedem
in = logyritme natural, con base en e

Cuadro 8. Cuadro de doble entrada para volumen sin corteza hasta un digmetro minimo en 1a parte superior del fuste de 5 cm para
Eucalypiuy camaldudensis en Niearagua,

AHura (m)ik

Diam. {cm}*** 7.0 8.0 9.0 100 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

6.0 00054 00867 00082 000698 0014 C0132 04158 00172 00193 00215 00238 00262
70 0.0670  6.0087 00106 00127 00149 00172 008197 00223 094251 00279 00309 0.0340
ga 00088 COItG 00134 00139 00187 00217 00248 00280 006315 00351 00389 00428
94 08107 60134 00163 00195 00229 00265 00303 00343 00385 00428 00475 00523
100 00128 GO0I6t 00196 00233 0027 00317 00363 00411 00461 00514 00569 00626

o 06138 60189 00230 00275 00322 00373 04427 00483 090543 00665 06670 00737
120 00175 G02t9 00267 00319 00374 CGO0433 00495 00361 00630 007062 06777 00855
30 06201 00251 00306 00366 00429 00497 0.0568 00643 040722 00803 00891 0098%
{49 00228 (0285 00348 00415 Q0487 0054 00645 00730 00820 00914 01011 01113
i59 0.0257 00321 00351 00467 00348 00634 00725 00821 00922 01028 01138 01253

H] (4286 40358 00437 00621 00612 00708 00810 00917 01030 01148 01271 01399
170 06318 00398 00484 00578 00679 GO0785 00898 01017 01142 £H1273  0.1410  § 1551
P80 0.0350 00438 00534 00639 00748 00866 0099 01122 0.i260 1484 04554 01711
190 00384 GO048F 00586 00699 00821 00950 0.1086 014230 01382 {1540 01705 61876
200 00419 00525 00640 00763 00896 01037 0118 01343 01508 01681 01861 02048

* Volumen en m® donde: d = diametro a Iy aliura ded pecho en om

7=65 <55 I = altura total en m
6=55- <65 v = volumen sin corteza para un didmetro ninimo
Modelo 8 frv= 1709 d 4+ 16790 h - 11 559 de 5 em

In = logaritmo patussl, con base en ¢
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clases diamétricas La escogencia de estas alternati-
vas dependerd de ia precision que se desea tener

Conclusion

Los modelos logaritmicos seleccionados para la
elaboracion de las tablas de volumen asi como para
Ia relacion didgmetroalturs presentaron coeficientes
de determinacion altos e Indices de Furnival y coefi-
cientes de variacion mds bajos, dando un buen ajuste
y unz mejor prediccion de las varizbles relacionadas en
comparacion con los restanies modelos probados

Debido a que las tablas de volumen elaboradas en
¢l presente trebajo estdn basadas er una muestra de
drboles tomada de plantaciones pequeilas en diferen-
tes sitios del pais se recomienda su uso en plantacio-
nes en las que fa relacién didmetro-altura de los drbo-
fes sea parecido al de la muestrs estudiada. Bl uso de
estas tablas en otras plantaciones con desarrollo dife-
rente puede resuitar riesgoso

Resumen

Se elaboraron tablas de volumen total con y sin
corteza, para un didmetro nunimo en la parte supe-
rior del fuste de 5 cm, en drboles de Ewcalypius
camaldulensis en Nicaragua

Se selecciond una muestra de 61 drboles con eda-
des entre 2 8 y 50 aflos en cuatro sitios diferentes
del pais, correspondientes a clases diamétricas desde
5 em hasta 20 cm y clases de attura de ¢ m hasta
18 m. Para la estimacion del volumen se probaron 15
modelos  matemidticos selecciondndose el modelo
Irr v = § (In didmetro, {7 altura). Para la relacidn did-
metro altura se probaron 12 modelos matemdticos,
selecciondndose ¢l modelo i It = In d + d Ambos
modelos mostraron  consistentemente coeficientes
de correlacion altos y los valores mds bajos para el
Indice de Furnival
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Notas y comentarios

El RNA catalizador

En [os dltimos afios se ha acumulado evidenciz de

que los dcidos ribonucleicos {RNAs) pueden actuar,
al igual que las enzimas. como catalizadores en raccio-

nes biequimicas Investigadores de la Universidad de
Yale han presentado prueba concluyente de que real-
mente cxiste el RNA catalizador (Cell Vol. 35,
p. 849}, un descubrimiento que seguramente Hegari a
ser recanocido como un hito importante en la historia
de la bioquimica.

Como sabemuos, los RNA son moléculas de deido
nucleico que sirven de intermediarios entre los genes
y las proteinas. La informacién genética codificada
en ¢ DNA es copiada en hilos de RNA Un tipo de
RNA. ¢l RNA mensajero. va entonces a dirigir la ma-
nufactura de moiéculas especificas de proteina Otio
tipo. conocido como RNA de transferencia, Heva ios
aminaicidos apropiados al sitio en que se construye
fa proteina mientras que una tercera categoria, RNA
ribosumales. forman parte de complejos de proteina
y RNA, llarnados ribosomas, de los cuales se elaboran
las proteinas Al estudiar este tltimo grupo que com-
prende también a unos RNAs pequefios. es que se en-
contraron los primeros indicios de esta actividad cata-
litica {véase Tumialba, Vol 27 p 46)

En 1982 Thomas Cech y colegas de la Universidad
de Colorado. presentaron la primera evidencia firme
de que el RNA podria actuar como catalizador Des-
cubrieron un pedazo de RNA gque actuaba como auto-

catalizador, acclerando una reaccidn quimica en la
que tomaba parte el mismo RNA (Cell, Vol. 31,
p 147} Al principio, hubo cierta actitud refuctante
ante este hallazgo, pero pronto fue confirmado por
el equipo investigador de Sidney Altman, de la Uni-
versidad de Yale, en colabotacidn con cientificos del
Hospital Nacional Judio de Denver, Colorado Fn di-
ciembre de 1983, informd que el RNA purificado del
complejo catalitico RNA-proteina podia catalizar la
reaccidn que procesa otras moléculas de RNA para
obtener el RNA de transferencia, en ausencia de una
proteina Aparentemente, habia descubierto un RNA
que actia como un verdadero catalizador. al acelerar
una reaccidén quimica de la cual emerge intacta y
listo para repetir el proceso {Cell, Vol. 35, p. 849).

Pero todavia quedaba la posibilidad de que el RNA
de Altman no fuese completamente puro, sino que
contenia trazas de proteina, las que podrian ser res-
ponsables de la catdlisis Esta posibilidad ha sido
ahora eliminada mediante fa produccién del RNA
directamente de su gen purificado. lo que resultd
en moléculas de RNA que nunca habian estado
cerca de las proteinas con las que normalmente se
asocian en la célula. El hecho de que este RNA
recién elaborado pueda también catalizar Ja reaccion
apropiada es prueba convincente de que el RNA
catalizador reaimente existe (Science, Vol 223,
p.285).

Entre otras posibilidades, este descubrimiento
sugiere que algunas de las muchas moléculas pequefias
de RNA de funcidn desconocida, que se encuentran
dentro de las células, y que han sido estudiadas hace
pocos afios, también en Colorado, por Lester Gold-
stein (Nature, Vol 261, p 151), pueden jugar papeles
importantes como catalizadores. A Gorbitz,





