BROCA DA BANANEIRA Cosmopolites sordidus (Germ ., 1824)

(Coleoptera: Curculionidae)'/
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The objective of this review Is to improve the access fo the literature on the sub-
ject to entomologic working in this area, specially to those that iniend ro know details
about the specie Cosmopolites sordidus (Germ, 1824] The review covers geographic
distribution, host plants, evidences of artack, host susceptibility, economical impor-
rance, biological aspects, sex identification, sampling population fluctuation, control
level, control and most important natural eneniies.

Introdugio

volume de producio de banana no mundo tem
sido estimado em 36 milhOes de toneladas mé-
tricas, sendo que a Américea Latina produz
75% deste e é, também, onde se localizam os paises
maiores produtores e exportadores (13). O Brasii estd
na condigio de maior produtor mundial, com 21% do
total, sendo o Nordeste ¢ o Sudeste as principais re-
gides produtores (12).

A broca da bananeira, Cosmopolites sordidus
{Germar, 1824), tem-se constituido num dos princi-
pais problemas da cultura e tem contribuido de for-
ma significativa para uma reducfio ds produtividade

Como, no Brasil, nfo existe uma compilacio dos
refatos de diferentes autores sobre o assunto, preten-
de-se, com esta publicagio, facilitar a disponibilidade
de um conjunto de informagOes, sos profissionais 1i-
gados & cultura, ou que tentham interesse em conhecer
melhor esta praga
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Classificacio e sinonimia

A broca da bananeira foi classificada por Germar
em |824, recebendo o nome de Cwlandra sordida.
Posteriormente, recebeu as denominagBes de Spheno-
phorus sordidus (Germar, 1824, Sphenophorus lira-
fus Gyllenhal, 1838 (4, 5) e Calandra striata por Petit,
segundo Saraiva (43). Em 1885, Chevrotat criou o pé-
nero Cosmopolites e a espéeie passou a ser denoming-
da C sordidus (Germar, 1824) (25). Este inseto perte-
nece § ordem Celeoptera. familia Curculionidae, sub-
familia  Rhynchophorinae e tribo  Rhynchophori-
ni {50},

Distribuiciio geogrifica e plantas hospedeiras

Segundo S@mmunds {47), o C sordidus ¢ native do
sudoeste da Asia e seu centro de origem encontra-se
provavelmente na regifo Maldsia - Java - Bornéus.
Ressalta-se que o material classificado por Germar em
1824 proveniente de Java (25)

Quando & sua distribuigfio, Beccari (5), Feakin
(14), Institute Agronomico Per L'Oltremare (21)
Montellano (30) e Simmonds (47) relataram que o in-
seto ¢ encontrado nas Américas, Africa, Austrilia,
Asia e Ocednia

Montellano (30} relatou que ele estd distribuldo
nas regides tropicais e subtropicais do mundo, onde se
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cultiva banana e abacd (A fextilisy situadas a 31° de
Jatitude sul e 30° de latitude norte T4 Fonseca (15)e
Bececari (5) afirmaram que a espécie se encontra em
todas as regides do giobo onde se cultiva banana

Sua ocorréneia no Brasi foi assinalada por Chevio-
lat em 1883 (10) e em 1915 Costa Lima o encontrou
em Campos, no Rio de Faneiro (%)

Em ielaco s plantas hospedeiras, o Instituto
Agronomico Per L'Oltremare (21) e Beccari (5) rela-
taram sua ocorréncia, atacando as espéeies: Ricino-
dendron hendelotii (Euphorbiaceae), Panicum maxi-
mum e Sacchartm officingrun (Graminae), Enseto
sp , Musa sp e Musa texrilis (Musaceae), Xanthosoma
sagittifolium (Araceae) e Dioscorea batatas {Diosco-
reaceae)

Entretanto. Saraiva (43} e Simmonds {47) infor-
maram que a espécie ataca somente plantas do géne-
ro Musa, enquanto Beccari (3) e Moznette (34) a ci-
tam como hospedeiroe de varias espécies de bananeira
e Champion (7} afirma que ela é especifica dos géne-
ros Musa e Ensero

Os trabzlhos encontrados na literatura, relativos &
biologia, controle ¢ ecologia, referem-se, sempre, & ba-
nana (Musa sp.) e abacd (M. rextilis)

Sintomas de ataque ¢ susceptibilidade dos hospedeiros

Segundo Fonseca (15) e Saraiva (43), as primeiras
manifestacbes de ataque de C sordidus visualizam-se
externamente pelo aspecto da planta, cujas folhas
amarelecem e os cachos tornam-se pequenos Entre-
tanto, Saraiva (43) relatou que os sintomas exterioc-
res de ataque tanto podem ser causados por C sordi-
(s como por outro agente

Feakin {14) afirmou que, em bananais muito infes-
tados, a produgfo é reduzida, os cachos siio pequenos
¢ 0§ frufos nfo aleancam o tamanho ideal para comer-
cializacBo Considercu, ainda, que os ataques mais se-
veras ocorrem, freqlientemente, quando as plantag@es
estdo debilitadas peia seca ou por outros fatores

Watts, citade por Montellano (30), relatou que o
ataque ¢ efetuado nas partes dos rizomas que perde-
ram a vitalidade, & gue, na maioria dos casos, sio in-
[estados rizomas velhos, havendo pouca tendéncia das
iarvas em penelrar nos vigorosos ou em crescimento
O dano direto € causado pela larva, que penetra e bro-
queia o rizoma em todas as diregBes {14, 15 ¢ 43)

Quanto & susceptibilidade ac C sprdidus, Fonseca
{15) e Saraiva {43) relataram que hd diferencas entre
cultivares e Simmonds (47) citou que nfo hd cuiltivar

com grau aproveitivel de resisténcia. No entanto, Mo-
reira {31) observou que as. cultivares Macd e Terra
sio mais atacadas que a Prata, Nanica e Nanicio, e
Feakin (i4) relatou que as variedades Valery e Man-
zano siio relativamenre resistentes

Viswanath {54), baseando-se na razio de muitipli-
caciio da broca e na extensfio dos danos, estudou 13
cultivares e verificou uma menor susceptibilidade na
Lacatan e uma maior na Plantain

Importincia econbraica

A broca da bananeira, C sordidus, é considerada
a principal praga da cultura As larvas, ao atacarem o
rizoma, provocam redugio da produtividade, obrigan-
do o produtor a adotar medidas de controle que au-
mentam o custo de producdio e contribuem para a po-
luicdo do agroecossistema

Estima-se que, no Brasii, a produgfio do bananal se
reduz em 30% devido ao ataque da broca (12). Cham-
pion, citado por Liceras er al (23), verificou que, no
Equador, o prejuizo varia entre 20% e 40% e Roberts
(40} relatou que, em Honduras, os prejuizos sdo de
25 85% para plantagdes com 40 meses de idade e
7 81% para plantacBes com 28 meses

Segundo Silva e Abreu (45), na Bahia, houve elimi-
nacio de bananais devido ao atague da broca, refletin-
do, indiretamente, nos cacaueiros novos, sombreados
pela cuitura.

Aspectos biologicos

Segundo Edwards (11), Fonseca (15), Froggat
{16), Marques (239, Saraiva (43) e Schmidt (44), os
ovos de C sordidus sio colocados separadamente na
base do pseudocaule, no local de insergiio das bainhas
das folhas, em orificios praticados com o rostro, pela
{émez Batchelder {2) e Montellano (30) relataram
que, no abacd (M. rextilis}, o hdbito de oviposigio é
semelhante ao realizado na bananeira.

Pierce, citado por Moznetie (34), relatou que os
ovos sio de cor branca, medem aproximadamente 2
mm de comprimento, tendo forma oval alongada, e
Beccari (4) observou que sua largura € de 0.5 mm.

Quanto ac periodo de incubacio dos ovos, Mar-
ques {25) e Fonseca (15) encontraram médias de 8 e
6,5 dias, respectivamente. Edwards (11), em Mauri-
tius e Roberts (40), em Honduras, verificaram que
este periodo varia de 5a 7 dias e Froggat (16) relatou
que esies valores sfio varidveis no decorrer do ano, pa-
ra as condighes da Austrdlia, sendo de 4 a 3 dias em
janeiro, chegando a 34 dias em julho Jd Montellano
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{30) verificou que, na Costa Rica, este periodo variou
de 5 a 15 dias, com a maioria das farvas eclodindo en-
tre o oitavo e décimo dia.

Quanto ac numero de ovos, Cuiilé {10) observou
que uma fémea coloca, em média, 4 8 ovos por més,
variznde no decorrer do ano em fungdo da tempera-
tura, alimentagdo e efeito de grupo. Simmonds (47)
relatou que o totai de ovos colocados por fémea va-
riz de 10 a 50, atingindo a 100, em aiguns casos

Segundo Beccari {5), a [reqiiéncia de oviposigiio é
bastante influenciada pela alimentacio e condigBes
ambientes, principalmente umidade ¢ Froggat (16)
observou gue ela é maior em fémeas jovens

Em relagfio #s larvas, Cuillé (10} verificou que,
quando completamente desenvoividas, medem de 11
1 12 mm de comprimento, sdo brancas, dpodas e pas-
sam por 6 instares, ou, ocasionalmente por 7

Quanto ac perfodo larval, Fonseca (15) e Marques
{25) no Brasil, Monteliano (30) na Costa Rica, Ro-
berts (40) em Honduras, Saraiva {43) em Sio Tomé e
Edwards (11) em Mauritius observaram uma duracfo
de 12 a 22, 22,64 a 118 (média de 90}, 15a 2l e
12 a 40 e 15 a 20 dias, respectivamente  Estas dife-
rencas dever-se a variagGes climdticas, disponibilida-
de de alimento e densidade populacional do inseto
(22)

Fonseca {15) observou que a pupa é de cor branca,
mede 12 mm de comprimento por 6 mum de largura,
tendo um par de apéndices quitinosos sobre a extre-
midade posterior do 9° segmento abdominal

Em relagio 4 duraclio do periodo pupal, Fonseca
(15}, Froggat (17), Marques (25) e Roberts (40} ob-
servaram uma duragdo de 72 10, de 6a 14, 10e 52
7 dias, respectivamente Edwards {11) relatou uma
duraciio de 6 a 8 dias, sendo que o inseto, apds trans-
formar-se em adulto, pode permanecet na cdmary pu-
pal por um perfodo de 4 a 5 dias e Saraiva (43) afir-
mou gue este periodo de permanéncia pode variar de
6 1 30 dizs Montellano (30) verificou que a duragio
média do periodo é de 13 dias, com um minimo de 7
e um mdximo de 30 e Simmonds (47} afirmou durar
7. e, excepcionalmente, 14 dias

Quanto a ciclo biolégico, as informagBes de
Edwards {11), Fonseca (15), Froggatt (17) ¢ Marques
(25) mostraram uma variacio de 24 3 86 dias. Monte-
llano {30) constatou uma duragic média de 107 dias,
com um nunimo de 81 e um midximo de 120 dias e
Cuillé (10) observou uma duragfio média de 61 7 dias,
com um minimo de 24 ¢ mdximo de 220 dias, e um
numero de geraces que variou de 4 a 6, segundo as
condi¢Bes ambientes.

0 adulto é de cor preta uniforme, tendo guase to-
do o protérax, cabeca rostro e apéndices ponfuados
Os élitros so estriados longitudinalmente, notan.
do-se, em cada estriz, uma série de pontuacSes {i5)

Beccari (4) estudou a morfologis de C. sordidus e
verificou que o comprimento do macho varia de 8 8
al32mmeodsziémeadet] Zaldmm

Froggatt {17) observou que os adultos podem so-
breviver por mais de 40 dias, alimentando-se de rizo-
ma de bananeira Posteriormente, citado por Beccari
(5), relatou que a sobrevivéncia é de 748 diasem condi-
¢Bes de laboratério e de 8§10 dias em condicBes natu-
rais. O mesmo Froggatt {18) constatou posteriormen-
te que os adultos conseguen sobreviver 121 dias sem
alimentaciio e Simmends {47) relatou que a longevi-
dade vaj de poucos meses a 2 anos, podendo sabrevi-
ver por um longo perfodo sem alimentacdo. Feakin
(14} afirmou que os adultos podem sobreviver por
270 dias nos rizomas e pseudocaules vethos

Quanto aos hdbitos, Fonseca (15), Lara {22), Mar-
ques (23} e Saraiva {43) relataram que o inseto ¢ noe-
tivago, abrigando-se durante o dia nas touceiras,
bainhas das folhas e restos da cultura

Segunda Lara (22}, o adulto € inativo em tempera-
turas abaixo de 18°C e acima de 40°C e Beccari (5),
citando Bruner & Deschalpelles, relatou que o limite
de temperatura no qual o inseto ¢ ativo situa-se entre
15°C e 30°C, com um otimo entre 23°C ¢ 26°C, en-
qugﬂt{) que Cuillé (10) observou um preferendo para
213°C

Em refagio 4 umidade, Cuilié (10) verificou que o
inseto ¢ higréfilo e Roth e Willis (41) observaram que
machos e {émeas respondem diferentemente a um
mesmo gradiente de umidade, sendo o preferendo dos
machos menor que os das {émeas

Sexagem

Longoriz {24) observou dimorfismo sexual em pu-
pas de C sordidus, sendo este verilicado através do 1X
esternito abdominal descrito 2 seguir Nos machos. o
csbogo dos drgiios genitais encontra-se locatizado no
bordo posterior ¢ aparece como um refevo alongado
transversalmente, apresentando tiés lobulos: um mé-
dio proeminente Hgeiramente destocado para o lado
esquerdo e dois faterais Nas fémeas, o eshoco dz geni-
tdlia estd situndo sobre este ¢ tem o aspecto de uma
flor, constiturds por um 1ébulo central limitado por
cinco lobulos dispostos em arco, sendo um posterior
¢ quatre faterais, Um relevo frapezoidal, dividido ao
meio por uma ranhura angular, fecha o circulo pela
frente
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Em relagdo ao tamanho dos insetos adultos, Cui-
{1é (10) e Beccari {4) observaram que ¢ varidvel entre
os sexos. Entretanto, alguns individuos podem ficar
na faixa intermedidria ou mesmo no intervalo deter-
minado para um sexo, dificuftando a sexagem.

Roth ¢ Willis (41} verificaram que a distingio dos
sexos, nos adultos, pode ser efetuada pela inclinagfio
do IX esternito abdominal que é fortemente inclina-
do nos machos, o0 mesmo nic ccorrendo nas [Emeas.
Entretanto, Beccari (4) relatou que esta particularida-
de nem sempre é facilmente interpretada, devido a
mobilidade do segmento que pode provocar varia-
¢Oes no dngulo, e porque, em fémeas ndo fecunda-
das, o dngulo € difcil de ser notado.

Qutro cardter que poderia ser utilizado é a pou-
ca saliéncia do protorax e a menor largura do IX seg-
mento abdeminal, no macho (4).

Amostragem

Para amostragem de adulios de C sordidus, virios
autores recomendam a técnica da atragio com iscas
de pseudocaule e rizoma,

Hutson, em 1918, citado por Montellano (30), re-
latou que pode haver um periodo na vida da bananei-
ra, onde ocorre mais atratividade para oviposigio de
inseto, que provavelmente coincide com a diferencia-
ciio floral

Segundo Saraiva (43), a seiva, particularmente a
do rizoma, deve conter uma substincia ou substin-
cias, possivelmente hidrocarbonetos aromdticos vold-
teis, que ndo sé& atraem os adulios, como colocam em
acdo ¢ mecanismo de oviposigio.

Martinez (26) emn Sdo Paulo verificou que pseudo-
caules de plantas que jd produziram sio mais atrati-
vos que pseudocauies de plantas jovens

Edwards (11) em Mauritius, Hord e Flippin {20)
em Honduras, Martinez (26) no Brasil ¢ Yarincano ¢
Van der Meer (56) no Peru, verificaram que iscas de
rizoma $d30 mais atrativas que as de pseudocaule. En-
tretanto, Yaricano e Van der Meer (56) observaram,
também que, para o intervalo de 48 horas, iscas de
pseudocaule {incluindo parte do rizoma) com até 80
cm do nivel do solo e iscas de rizoma, [ém o mesmo
poder de atracio Nogueira (37) verificou que rizo-
mas de Nanica e Macd s8o os mais atrativos enguanto
Hord e Flippin (20} observaram que hd maior prefe-
réncia alimentar para rizomas da cultivar Gros Michel
do gue para & Lacatan.

Simmonds e Simmonds (46), em Trinidad, utiliza-
ram pedacos de pseudocaule com 45 cm de compri-

mento, fendidos longitudinalmente. Roberts (40) em
tlonduras, verificou que iscas de discos do pseudocau-
fe, com 15 em de altura ¢ obtidos pele corte de
plantas a0 nivel do solo, quando colocadas sobre a su-
perficie do rizoma sfo, também, bastante eficientes.
Szent-Ivany e Barret {49) na Nova Guiné, testaram
um tipo de armaditha similar ao de Roberts (4}, ob-
tendo resuitados semelhantes

Quanto & idade das iscas, Simmonds e Simmonds
{46} verificaram que sua atratividade diminui, sensi-
velmente, apds uma semana de utilizagfo e Nogueira
(36) verificou que o melhor periodo de captura oco-
rre uma ou duas serrlanas apos a preparagic das iscas.

Flutuagio populacional

Em relagio & movimentagio do inseto nos diferen-
tes meses do anc, a maioria dos trabalhos foram reali-
zados no Brasil,

Apesar da importincia da cultura ¢ da praga, pou-
cos sdo os trabalhos relativos 4 movimentagfo do inse-
to nos diferentes meses do ano, para se tentar estabe-
lecer um calenddrio de controle e mesma para verifi-
car a influéncia dos elementos climdticos na movi-
mentacio

Lara {22} relatou que, na Cosia Rica, a maior mo-
vimentacio do inseto ocorre no periodo de novembro
a janeiro e que a populagio é maior no 2° e no 3° ano
de idade do bananal, quando, entdo, comega a decres-
cer até tornar-se mais ou menos estdvel. Esta estabili-
lidade & atribuida aos efeitos da umidade e drenagem,
controle de ervas daninhas e decomposicio da matéria
orginica

Martinez (26} verificou que, em Sio Paulo, a maior
movimenta¢io ocorreu de novembro a abril em bana-
nal da cv Nanicio.

Oliveira et af (38) verificaram, em bananal da cv.
Prata no Rio de Janeiro, que o pico populagio, no
plantio de vdrzes, ocorreu no més de setembro; no de
encosta, deu-se nos meses de agosto-setembro. Jd no
bananal da cultivar Nanicio em vdrzea, o pico ocorreu
noe més de maio. Relziaram, ainda, que ndo houve in-
fluéncia dos clementos climdticos na flutuacio da po-
pulagio

Zem ¢ Alves {57) constataram que em bananal da
cv Prata, na Bahia, a maior movimenta¢io dos adul-
tos ocorreu no periodo de margo a maio, e que houve
influéncia negativa dos meses chuvosos.

Veiga et al {51) observaram que, em bananal da
cv Prata, planiado na virzea e na serra, em Pernam-
buco, a maior movimentagio ocorreu no periodo de
setembro a margo
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Atleu (1} constatou que em bananal da cv Prata
plantado em encosta, no Espirito Santo, a movimen-
tagio dos adultos é uniforme durante todo o ano e
que os elementos climdticos exercem pouca influéncia
nz {lutuacio da populaciio

Controle

Um dos fatores mais imporigntes na tomada de
decisio, para recomendagio do controle de pragas, é
o conhecimento do seu nivel de controle. Para a bro-
ca da bananeira, C sordidus, jd existem algumas infor-
magdes relatadas

Roberts (40} informou que, em Honduras, popula-
¢do média de 5 a 7 adultos por isca é considerada bai-
xa, 7 a 15, média a severa e acima de 15, recomen-
dam-se medidas de controle Bullock e Evers ¢6) cita-
ram que, no Equador, as medidas de controle sio apli-
cadas quando a média de insetos por isca for igual ou
maior que 1, porém, Martinez (26) relatou que a Dise-
toriz Naclonal del Banano do Equador s recomenda
medidas de controle quando for encontrada uma mé-
dia de 5 adultos por isca.

Pullen {39) relatou que, na América do Sul e no
Caribe, com até 5 adultos por isca, considera-se desne-
cessiria a aplicagiio de medidas de controle, enquanto
que, na América Central, tolera-se de 15 a 20 adultos
por isca No Estado de Sio Paulo, o controle deve ser
feito sempre que se encontrar mais de duas brocas por
isea {33), em bananal do subgrupo Cavendish. Arleu
(1) verificou que, no Espirito Santo, médias mensais
de 1,6 adultos por isca, nfo interferem na producio
da planta matriz da cultivar Prata.

Em refagio aos métodos de controle e aos produ-
tos indicados, existerm virias referéncias, e, onde nio
ocorreram casos de resisténcia, os clorados aidrin e
dieldrin foram os mais eficientes

Lara (22) relatou gue muitos produtos tém de-
monstrado grande efetividade na reducio da popula-
gio do inseto, mas em nenhum caso foi demonstrado
aumento na produgio.

Quanto 4 época de aplicagfo, Champion (7}, ci-
tando Vilardebo, relatou que ela deve ser realizada no
[inai do periodo chiuvoso.

Fonsecz (153) recomendou o arranquio € o corie
em pequenos pedacos, de bananeiras infestadas, e,
apos a colheita, o corte das plantas ao nivel do solo
¢ a aplicacdo de inseticida na superficie cortada . Indj-
coy, também, um bom manejo do bananzl, o uso de
mudas sadias e de iscas para atragio dos adultos, com
posterior catagio manual. Silva e Abreu (45), na
Bahiz, recomendaram o uso de mudas sadias, o trata-

mento preventivo das mudas e das covas de plantio,
com produtoes 4 base de aldrin. o arranquio de plantas
infestadas com tratumentos do local e o de aplicacio
preventiva de inseticikdas a cada 6 meses

Nanne e Klink {35}, na Costa Rica. relataram gue
rizomas de plantas caidas favorecem a multiplicacio
da praga 6 vezes mais que 0s picados, sendo esta uma
hoa prdtica de controle

Zem e Alves (58) constataram que o carboluran 75
PM e o diazinon 60 nas dosagens de 134 e 16.7 gra-
mas por litre de dgua, com imersio das mudas por 15
minutos, foram elicientes. Batchelder {2}, na Costa
Rica, verilicou que o dieldrin foi eficiente por 40 se-
manas: Bullock e Evers (6), em Honduras. relataram
que o aldrin e o dieldrin promoveram conirole por 16
e I8 meses, respectivamente, e Mattos e Simfio {27),
em Sio Paule. constataram que bananais tratados
com aldrin na cova. por ocasifo do plantio. ndo mos-
{raram infestaciio zos dois anos de idade

Moreira (31) recomendou aplicagtes, em torno da
planta, de 50 & 60 pgramas de lensulfothion G 5% .
sendo as aplicagbes com intervalos de 4 meses no pri-
meiro ano ¢ as demais de & em 6 meses T Liceras ef
al {23), na Peru. constataram a eficiéncia do fensulfo-
thion G 5% . a 60 gramas por planta, sende a metade
na cova de plantio ¢ 30 gramas em torno da planta
Pulien (39}, na América Lating ¢ no Caribe, constatou
que o pirimiphos-cthyl promoveu um controle por
180 dias, utilizado nas dosagens de 1 5 e 25 gramas
do ia por planta e Wright (55} informou gue o piri-
miphos-cthyl ¢ o clorpirafos, foram também eficientes

Gaud er al (19) verificaram que o carbofuram 10G
e Dasanit 15G foram eficientes nas dosagens de 10 a
14 gramas do ia por planta. respectivamente Velas-
co {52} relatou que o phenamiphos 10% . o carbelu-
ram 3% e o fensutfothion 10% . 1odos na dosagem de
50 gramas por touceira, foram elicientes Sampaio
er al (42) verificaram gue o mephosiolan, o aldicarb
e o carbofluran controlaram, satisfatoriamente, a bro-
ca da bananeira, e Mello ef af (29) constataram, em
laboratério, que os adultos apresentaram grande sen-
sihilidade ao aldicarb, a0 mephosfolon e ao parathion,
sendo bastante sensiveis a0 carbofuran.

Zem et al {59) obtiveram bons resultados com car-
bofuran ¢ fensulfothion na dosagem de 4 gramas por
planta Sotomaior {48), no Equador, utilizando iscas
tipo senicilindro tratadas com propoxur 1% e tri-
chlorphon 5% | verificou que estes produtos [oram
eficientes, pela mortalidade e atragio, em reiagfo ds
iscas nfo tratadas Constatou, também, que o fensul-
fothion 0% G, 30 gramas por planta, foi eficiente
Yaringano ¢ Van der Meer (56}, no Peru, utilizando
iscas tratadas com 0 25 gramas de carbofuran ¢ 02

Turrialba Vol. 34, No. 3, 1984, pp. 359-367



364 TURRIALBA: VOL. 34, NUM. 3, TRIMESTRE JULIO. SETIEMBRE 1984

gramas de phenamiphos por isca, verificaram que hou-
ve uma reduciio de 50% na populacgiio, em quatro me-
ses. Relataram, também, que o uso de iscas é um mé-
todo satisfatdrio de controle, através da coleta ma-
nual.

Mello et a/ (28) verificaram que os produtos carbo-
furan 3G e 75E e mephosfolan 5G e 25E, aplicados
em isca, apresentaram-se eficientes, por 30 dias. Mo-
reira {(32), utilizando iscas tratedas, verificou que 5
pramas de fensulfothion 5% promoveram um bom
controle. Relatou, também, que o aldrin, o parathion
ethyl e o carbofuran nfo tiveram efeito repelente
Vieira e Silva (53) constataram a eficiéncia do mono-
crotophos quando aplicado, na isca, relatando, tam-
bém, o efeito repelente do toxafeno, do heptacloro ¢
do diazinon

O método mais recente, recomendado para contro-
le da broca, consiste na aplicagio do inseticida no ci-
lindro feite pela “lurdinha”, apds a eliminagdo dos re-
bentos. A aplicagio deve ser feita somente antes da
“planta-matriz” emitir a inflorescéncia, sendo reco-
mendados 5 gramas de fensulfothion 5%, por toucei-
ra (33)

Em reia¢cfo ao nimero de iscas por hectare, no
Brasil, recomenda-se distribuicGo de 40 iscas tratadas
com um dos seguintes inseticidas: aldrin, ekadrin,
propoxur e dieldrin, sendo 2 aplicagfo repetida 15 a
21 dias apds a primeira {8).

Entretanto, Simmonds {47} informou que altas in-
festacBes nfio s3o controladas somente com o uso de
iscas tratadas, e, Arfeu (1} relatou que o uso de iscas
tratadas ou a remociio dos insetos da drea nfo é um
métode satisfatorio de controle, se aplicado isolada-
mente, a deve ser utilizade em conjunto com outras
priticas culturais,

Em relagdo a0 controte bioldgico, hé registros, na
literatura, sobre ocorréncia de predadores, bem como
da a¢io de fungos entomopatogénicns

Beccari (5) listou as seguintes espécies predadoras:
Phorticus pygimaens (Hemiptera-Nabidae); Fulvius ni-
gricornis (Hemiptera-Miridae) e (Geotomus pygmaeus
{Hemiptera-Cydnidae); Annisolabis annulipes, Psalis
americana  {Dermaptera-Labiduridae); Physoderes
curculionis (Hemiptera-Reduvidae);, Chrysopilus fer-
ruginosus (Diptera-Rhagionidae); Belonuchus quadra-
tus, B. ferrugatus, Leptochirus unicolor (Coleoptera,
Staphyiinidae); Dactylosternum abdominale, D. hy-
drophiloides, D. intermedium, D. profundum, D, sub-
quadratum © Omicrogiton insularis (Coleoptera-Hy-
drophilidae); Lioderma quadridentatum, Plaesius java-
nus, Flarysome abruptun  (Coleoptera-Histeridae);
Cathartus sp. (Coleoptera-Cucujidae), Geoplana coe-

ridea (Platvhelmintes — Turbelaria) e Bufo marinus
{Amphibia-Saliencia)

Quanto acs microorganismos, os fungos Reaurveria
bassigna e Metarrhizivum anisoplioe, principalmente o
primeiro, sfo encontrados com freqiiéncia nos bana-
nais, sobre larvas e adultos de € sordidus, existindo
formulagBes comerciais dos dois agentes,

Apesar destes registros, pouco tem sido feito para
verificar a eficiéncia de inimigos naturais no controle
da praga, sendo esta uma linha de pesquisa prioritdria
¢ promissora.

Resumo

A presente revislo tem como objetivo facilitar a
disponibilidade de um conjunto de informaces aos
profissionais da drea, e dqueles que querem conhecer
com mais detallies a espécie Cosmopolites sordidus
{Germ ., 1824)

Distribuicdo geogrdfica, plantas hospedeiras, sin-
tomas de ataque, susceptibilidade dos hospedeiros,
importincia econémica, aspectos bioldgicos, sexagem,
amostragem, flutuacio populacional, nivel de contro-
le, controle e principais inimigos naturais sdo os topi-
cos abordados.
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Eduardo Besoain

Basada en enfoques cientificos modernos, esta imprescindible obra pone su énfasis expositivo en {a mineralogia de
arcillas, de la que presenta un conjunto sistematizado de sus principales conceptos, |a revision general de sus conoei-
mientos técnicos y el resultado de las investigaciones mas recientes. La materia sobre esta rama de la ciencia del suelo ha
sido tratada, sin embargo, can un lenguaje didactico apto para el manejo y comprension no sdlo de especialistas sinc
ademas de los estudiantes interesados en ella.

La estructura general
de MINERALOGIA DE
ARCILLAS DE SUE.
LOS avanza progresiva-
mente de lo genersal a fo
particular. Asi, el Capi-
tulo 1 define la arcitla,
fundamenta su desarro-
Ho historico v los facto-
res que determinan su
caracterizacion, para
posteriormente astu-
diarla con relacion a la
edafologia.

El Capitulo 2 expone
lo concerniente a unio-
nes interatdmicas e in-
termoleculares, escala
de electronegatividad vy
potarizacidn, entre
otros. Asimismo, inclu-
ve el tratamiento de los
principios de la cristalo-
arafia v la cristalo-
quimica. El Capitulo 3,
por su parte, estudia fos
silicatos primarios, las
rocas que constituyen
fa corteza terrestre, ia
diferenciacion magmati-
ca, las series de cristali-
zacion, los vidrios voi-
canicos, y otros.

El Capitulo 4 trata so-
bre los minerales de ar-
cilla cristalinos del sue-
lo, con énfasis en la es-
tructura, propiedades y
relaciones existentes en-
tre elios. El Capitule 6

comprende el estudio
de los minerales secun-
darios no cristalinos y
paractistalinos del
suelo, incluyendo sus
propiedades, estructura,
compaosicion quimica e
identificacion., El Capi-

tulo 6 se refiere a los
minetales acompafian-
tes de la arcilla: oxidos
e hidroxidos cristalinos
y amaorfos del suelo, in-
cluso los dxidos de alu-
minio, de hierro, titanio
¥y Manganeso.
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Eil Capituio 7 de esta
importante obra discute
los principias de forma-
¢ion de los minerales de
arcilla, asi como los fe-
nomenos de meteo-
rizacion fisica y los pro-
cesos y agentes de me-
teorizacion guimica: hi-
dratacion, hidrolisis,
quelacion y otres. Una
seccion especial de este
Capitulo es dedicada a
la meteorizacibn de ce-
nizas volcanicas y al de-
sarrollo de ia secuencia
alofan-aloisita metaha-
foisita-caolinita, sus
reacciones y principios
generales de formagion,

El Capitulo 8 trata de
la frecuencia de distri-
bucidon de {os minerales
de arcillas de suelos,
mientras que ef Capitu-
fo 9 expone la sintesis
experimental de dichos
minerates, Finalmente,
el Capitulo 10 estudia
los métodos de analisis
usados en mineralogia
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analisis térmico (dife-
rencial e integral), di-
fraecion de rayos X, es-
pectrofotometria in-
fraroja, microscopia
electronica y analisis
quimico via espectro-
grafia de rayos X.
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