ACAO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO NOS TEORES DE PROTEINA

E AMINOACIDOS EM SOJA (Glvcine max cv. Davis)!
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This research dealt with the effects of {2-clilovoetiiyl) trimethylmmonium
chloride (CCC) ar a concenrration of 2 000 ppm, succinic acid-2, 2-<dimetlylhidrazide
(SADH) 4 000 ppm, gibberellic acid (GA) 100 ppm, and indolviacetic acid (144 ] 100
ppm applied to soybean (Glycine max) plants, under greenhiouse conditions, on the
profein and aminoacid level of the seeds. Growth regulators were spraved on leaves
21 days old and the seeds were harvested 118 davs after planting. Protein levels were
estimated determining total nitrogen by the micro-Kjeldei! method nudtiplied by
6.25. Aminoacids were determined in the auromatic aminoacid analyvser Beckman
120C A completely randomized design was used and the differences were analyzed
by Tukev’s test ar 5% level of probability. Sprayving with CCC increased protein levels
in seeds The growth regudators did not promote changes in amincacid levely in

“Davis” soybean seeds.

Introdugio

lteragBes nos niveis de profeyna e aminodcidos
nas sementes de plantas tratadas com regulado-
& o res de crescimento poderfo vir a mostrarem-se
desejadas em cultivos alimentares. Howell (8) obser-
vou que o nitrogénio total na planta de soja aproxi-
madamente triplica durante o desenvelvimento das
sementes A porcentagem de proterna varia de acordo
com a cultivar e as diferengas ambientais Conside-
ram-se sementes com baixe teor de proteina as que
possuerm 32 a 33% . sendo que aquelas com alto teor
mostram 47 a 48% de proteina O fator comumente
aceito para a conversio de nitrogénio em proteina na
semente de soja é de 6 25 Foram encontrados na pro-
teina de soja 18 aminodcidos, contendo cerca de
95% de nitrogénio protéico. Tracos de outros ani-
nodcidos encontram-se provavelmente presenies O
dcido glutdmico é o aminodcido majs abundante, pos-
suindo cerca de 19% do nitrogénio protéico. Acido
aspdrtico e leucina respondem cada um por cerca de
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8% e argining por 7% . Metionina ¢ o aminodcido
mais suscetivel de apresentar-se deficiente quando a
soja € utilizada na alimentagio. Al'berter af (1) reali-
zando determinagBes bioquimicas em sementes de 18
cultivares de soja desenvolvendo-se sob diferentes
condicBes de solo e clima, notaram que o conteado
de proteinas, lipideos, aminoidcidos ¢ a composigio
dos dcidos graxos dos liprdeos, dependem mais das ca-
racteristicas biolopicas da cultivar do que das condi-
¢Bes ambientais Com o aumento do teor de proteina
nas sementes os teores de lisina ¢ metionina tendema
decrescer. Com o aumento do conteudo de oleo nas
sernentes, o conteudo de dcide oleico aumenta e dos
dcidos linoteico e linoiénico decrescem

Athayde {2) constatou aumento na guantidade de
nitrato nos peciclos de plantas de algodoeire tratadas
com doses crescentes de cloreto (2-cloroetil} (rimeti-
lamdnio (CCC): sendo que a porcentagem de nitrogé-
nio total na semente nfo mostrou variagdes significa-
tivas Humphries (10} observou que o N fotal e o N
protéico estavam em malores quantidades nas folbas
primidrias em desenvelvimento Quando as piantas de
feijoeiro eram tratadas com CCC. atrasavam o tempo
de decréscimo dos teores de N nas follas. Em plan-
tas tratadas com CCC o N deve mover-se mais lenta-
mente das {olhas primdrias. sendo que as folhas de
plantas decapitadas tém mais N porque nfo possuem
dpice como regifo de utilizagio Variagdes na pro-
terna foliar foram comrelacionadas com alteracfes na

Turrialbz Vol. 34, No. 2, 1984, pp. 229-232



23 TURRIALBA: VOL 34 NUM 2, TRIMESTRE ABRIL TUNIO 1984

clorofiiz durante © desenvolvimento da plania Beiry
e Smith {3} notaram que altas concentragties de CCC
inibem a sintese de clorofila e proierna em segmentos
foliares de cevada Bouniols e @l (4) realizaram pul-
verizagiio foliar com 200 & 500 1 de dcido suc-
cinico-2,2 «dimetilhidrazida (SADH)hae 1,252 5 1
de CCC/ha em soja "Amsoy’ no estidio de 4 folhase
5 dias mais tarde Verificaram que CCC melhorou a
qualidade da proteina das sementes, principalmente
nas parcelas sem irrigaciio Castio e Gutierrez (3) no-
taram aumento de 2.4 para 3.0% nos teores de ami-
nodcides livres em folhas de algodoeiro cujas semen-
tes foram imersas por 22 horas em solugio de CCC
2000 ppm. Acido indoiilacético {IAA) 100 ppm de-
crescett os niveis de aminodcidos livies de 2.4 para
1 9% peso da matéria seca

Gowda (7) verificou que o teor de proteina nas se-
menies de sojz mostrou-se mais elevade nas plantas
tratadas con SADH 3 000 ppm Souza eral (11)efe-
tuaram quatte aplicagBes [oliares, em intervalos de
wma semana. com solucdes 0, 25, 50 ¢ 75 ppm de dci-
do giberélico (GA ) em plantss de soja. Na colhejta ob-
servaramn que a aplicacfo do regulador de crescimen-
to 50 dias apds o plantio pede afetar a producio de
sementes O teor de éleo mostrou-se mais eievade
com a aplicagiio de GA 40 dias ap6s o plantio. O ni-
vel de protefna ndo fol alterade com a aplicacio de
GA Howell er al (9) verificaram reducfio no niimero
de plantas germinadas por dres e na produgio de soja,
utilizando-se aplicacio de 2 ou 8 g de giberelato de
potdssio por 0035 m® de sementes Enquanto as
planias tratadas mostraram-se mais altas no estidio
inicizl, na maturidade as plantas controle revelaram-se
geima de 125 om mais altas do que as plantas trata-
das A época de maturagdo e o teor de dleo e de pro-
teina nio foram alterados significativamente pelo tra-
tamento com o regulador de crescinento

Procurou-se no presente traballio determinar as
possiveis alicragBes nos teores de proteina e ami-
nodcidos nas sementes de plantas de soja tratadas com
alguns reguladores de crescimento

Materiais e métodos

Injciou-se o experimento em 20 de novembro de
1977, efetuando-se o semeadurz da soja ‘Davis’ direta-
mente em vasos de cerdmica contendo 12 litros de te-
rra. Realizaranyse os tratos culturais normais para a
soja. Aplicaram-se os reguladores de crescithento en
14/12/77, auavés de pulverizaclo foliar; sendo que
nesta ocusifio as plantas apresentavam 4 {olhas defini-
tivas. Além do contiole aplicou-se clorete (2-cloroe-
tily trimetilamonio (CCCY 2000 ppm, dcido suceini-
co-2.2-dimetilhidrazida (SADH) 4 000 ppm, dcido gi-
berélico (GA) 100 ppm e dcido indolilacético (IAA)
100 ppm

0 delineamento experimental utilizado foi inteira-
mente casualizado com 6 repeticBes, tendo-se manti-
do uma planta por vaso e por repeticio Procedeu-se a
comparagio de médias pelo teste de Tukey, caleulan-
do-se a diferenca minima significativa ao nivel de
5% de probabilidade Para determinagfio dos teores
de proteina e aminoidcidos, utilizaram-se as sementes
colhidas em 17/03/78. O teor de proteina foi estabe-
lecido através da determinagiio da porcentagem de ni-
trogénio total e sua multiplicagio pelo fator de 6.25,
de acordo com Howell {8) A digestdo para determi-
naciio do pitrogénio foi realizada com dcido sulfurico,
sendo que o extrato foi destilado pelo método micro-
Kjeldahl Os resultados obtidos referem-se 4 média
dos valores de duas amostras. Os aminodcidos foram
determinados no Analisador Automdtico de Aminod-
cidos Beckman modelo 120C, apds hidrolise deida da
faricha em HC1 6N por 22 horas, segundo Spackman
eral {12).

Resultados e discussio

Nio se observaram diferencas significativas nos
teores de lisina, histidina, arginina, dcido aspdrtico,
treoning, serina, dcido glutdnico, prolina, glicina, ala-
nina, casting, valina. iscleucina, leucina, tirosina e fe-
nilalaning nas sementes da planta de soja sob agfio de
reguladores de crescimento {Quadro 2)

Verificou-s¢ pela andlise quimica de proteina nas
sementes de soja, determinada em 17/03/78, que a
aplicacdo de reguladores de crescimento efetuada em
14/12/77 causou variacOes significativas neste com-
posto. Observando-se as diferencas entre as médias ve-
rificou-se teores mais elevados de proteina nas semen-
tes das plantas de soja tratadas com CCC (Quadro |)
Humphries (10) verificou que # aplicagio de CCC zu-
menta o teor de nitrogénio nas fothas pelo fato deste
nuiriente mostrar-se menos exigido nas regides de
crescimento da planta. Athayde (2) também notou
que 0 CCC aumentou o teor de nitrato nos peciolos
de algodoeire, mas este aumento ndo se revelou sufi-
ciente para promover variaciio no mivel de nitrogénio
nus semesntes de algodio . Tal resuitado pode estar re-
lacionade com o {ato de altas concentrag@es de CCC
poderem atuar diretamente na inibicdo da sintese de
proteina em vez de afetar a producio da GA enddge-
no, segundo Beery e Smith (3) Bouniols et a/. (4) ob-
servaram que o CCC melhorou a gualidade da protei-
na das sementes de soia. O teor de proteina nas se-
mentes de sojs mostrou-se mais elevado nas plantas
tratadas con SADH, segundo Gowda (7). O teor de
proteina nio foi alterade significativamente pela apli-
cacio de GA em soja de acordo com Howell er al (9)
¢ Souza ef ¢l (11). Howell {8) considerou que semen-
tes de soja com baixe teor de proteina possuem 32 a
33% | sendo gque aquelas com alto teor mostram 47
a 48% de proteina. Deste modo pode-se considerar
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que a soja ‘Davis’ possui um nivel médio de proteina,
pois & média do controle mostrou-se acima do limite
de 33% , além de ser considerada uma cultivar com
40% de proterna na semente segundo Gones (6),

Observando-se as diferencas entre as médias, no-
tou-se que as plantas tratadas com CCC apresentaram
teor signilicativamente mais elevado de proteinz nas
sementes em relagdo dquelas tratadas com SADH, ao
controle e IAA (Quadro 1)

Quadro 1.Médias dos teores de proteinas em porcentagem
nas sementes da planta de soja sob efeito de regu-
ladores de crescimento. Valores correspondentes
a0s testes F ¢ Tukey (5%) e ao coeficiente de va-
risgdo. Médias de 6 repetiches. Piracicaba, 1977/

78.
Tratamento Proteina (%)
Controle 3310
cce 36 85
SADH 3303
GA 34.21
IAA 3326
IF (trat) 4 33%%
DMS. (5%) 321
CVv (%) 5 54

#%  Significativo ac nivel de 1% de probabilidade

Aplicacio de reguladores de crescimento nio alte-
rou os feores de lisina, histiding, arginina, dcido aspdr-
tico, treonina, serina, dcido glutimico. proling, glici-
na, atanina, cistina, valing, isoleucina. leucing, tirosi-
na e fenilalanina, nas sementes de soja de acordo com
as andlises realizadas{Quadro 2) Athayde (2) também
observou que o CCC nio alterou os niveis de ami-
nodcidos nas sementes de algodoeiro. Howell (8) veri-
ficou que o dcido glutdmico revelou-se o aminodcido
mais abundante em soja. o que estd de acordo com o
resuitado obtide no presente trabatho. A metionina
mostrou-se ac ntvel de tracos no presente ensuio, sen-
do gue Howell {8) considerou este aminodcido o mais
suscetivel de apresentar-se defliciente em uma dieta
alimentar com soje Al'bert er al. (1) observaram que
com o sumento no teor de proteimn nas sementes. 0§
teores de lisina e metionina tendem a decrescer No
presente ensaie verificou-se aumento no nivel de pro-
teina nas sementes das plantas tratadas com CCC mas
o teor de lisina ndo apresentou decréscimo significati-
vo em relagfo ao controle no tratamento com CCC
A metionina, ocorrendo ao nivel de (ragds, nfo per-
mitiv a verificagio de alteracSes em seus niveis com
os diferentes tratamentos. Castro e Gutierrez (5) ob-
servaram que aplicago de CCC zumentou o conled-
do de aminodcidos livres totais nas folhas de algodoei-
Q.

Conclustes

O desenvolvimento do presente trabalho permi-
tiu chegar-se s seguintes conclusdes:

Quadro 2. Médias dos teores de aminodeidos (AA) em g/100 g de proteina nas sementes da planta de soja sob efeito de reguladores de
crescimento. Valores correspondentes aos testes F e Tukey (5% ) e 20 coeficiente de variacio (%). Médias de 6 repetices.

Piracicaba, 1977/78.

Tratamentos
Aminoicido Controfe cce SADH GA IAA F C.V.
Lis 567 565 571 608 562 IR 718
His 231 233 202 143 228 1.41™ 13 84
Arg 6.90 6 94 713 7.36 683 g8 803
Asp. 13 .35 12.77 1319 13.55 1358 9350 8.52
The 3 86 3153 398 388 369 1o1™ 839
Ser 473 467 4.70 452 434 047" 12.60
Giu 22 4} 21 98 2243 23 28 21 92 0 53" 8 20
Pro. 464 4.46 453 4 88 458 1 61™ 663
Gli. 539 5.3f 528 555 527 051 750
Ala 510 503 494 5126 495 0.53™ 860
Cis 971 069 073 079 072 0 491 1779
Vai 555 572 558 563 5.56 g 18"t 753
Ie. 560 536 537 552 5.38 p28™ 9 20
Leu 867 B 34 B 26 .81 8,08 2.16™ 595
Tir 368 358 3151 3.57 3174 0 547 863
Phe. 538 542 535 5.18 540 026" 9 88

ns  Nao significativo pelo teste Tukey ae nivel de 5% de probabilidade
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1 Tratamento com cloreto {2-cloroetil) trime-
tilamonio auments o teor de proteina nas sementes
de soja

2 A soja ‘Pavis’ mostra 33.2% de proteing nas
sementes.

3 Os teores de aminodcidos nas sementes ndo
sio afetados pelos reguladores de crescimento.

4 0O dcido glutimico é o aminodcido mais abun-
dante nas sementes de soja.

Resumo

Este trabalho estuda o efeito da aplicaciio de clore-
to {2-cloroetil) trimetilamdnio (CCC) 2000 ppm,
dcido succinice-2 2-dimetilkidrazida (SADH) 4 000
ppm, dcido giberélico (GA)Y 100 ppm e dcido indoli-
lacético {IAA) 100 ppm no teor de proteina e nos ni-
veis de aminodcidos da semente de sojz ‘Davis’ Os re-
guladores de crescimento foram aplicados 24 dias
apds a semeadura, através de pulverizaciio {oliar. A
colheita das sementes [oi realizads 118 dias apds a
semeadury, sendo que o teor de proteina foi estabele-
cido através da determinaciic da porcentagem de ni-
trogénio total pelo método micro-Kjeldahl e multipli-
cacfio pelo fator 6.25; 0os amincdcidos foram determi-
nados ne analisador automdtico Beckman mod. 120C.
Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado e
procedeuse a comparacio de médias pelo teste Tukey
(5% ) Plantas tratadas com CCC mostraram teor mais
elevado de proteina nas sementes em relagdo zo con-
trole. Os teores de aminodcidos nas sementes ndo fo-
ram afetazdos pelos reguladores de crescimento.
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