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Catedratico del CURLA’

Antecedentes

_ El Proyecto Regional de Manejo de
Cuencas del CATIE contempla, dentro de su plan
operativo, la elaboracién de un Plan de Manejo de
tipo integral para una cuenca hidrografica en Costa
Rica, Guatemala, Honduras y Panama. El Plan de
Manejo de la Cuenca Prioritaria Modelo, como se
ha llamado, constituira un prototipo que servira
como guia para la formulacién de futuros planes
en otras cuencas de los respectivos paises. Basi-
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camente el CATIE pretende con “ello, lograr los
siguientes objetivos: a) Fortalecer la capacidad
de las instituciones nacionales en la elaboracion
de planes de Manejo de Cuencas; b) Producir un
plan de manejo que tenga efectos demostrativos
para las futuras actividades. de Manejo de Cuen-
cas y que sea elegible para su eventual finan-
ciamiento; y ¢) Fomentar la cooperacion inter-
institucional en la planificacién y ejecucién de
planes de Manejo de Cuencas.

Con el fin de escoger la cuenca hidro-
grafica mas adecuada para la realizacion del
proyecto, tanto en Honduras como en los otros
paises, el CATIE establecié una serie de requisitos
basicos para la seleccion. Dichos requisitos




“fueron los siguientes:

1) El drea de la cuenca no debia ser
mayor de 500 km2.

2) Debia existir informaciéon basica para
dicha éarea.

3) La cuenca debia ser de importancia

(econémica y social) para el pais y para
el mayor numero de instituciones atin-
gentes al Manejo de Cuencas.

4) Debia contar con apoyo institucional
para la realizacion del estudio condu-
cente al Plan de Manejo.

5) Poder cumplir con efectos demostra-
tivos en corto 0 mediano plazo.

En consideracién a lo anterior, y luego
de un amplio proceso de analisis, las instituciones
nacionales representadas en la CONAMICH esco-
gieron como la Cuenca Prioritaria Nacional el area
comprendida por las subcuencas Rio Grande
(Concepcién), Rio Sabacuante y Rio Tatumbla, de
la Subcuenca Cabeceras del Rio Choluteca, por
considerarse que reunian los requisitos planteados
anteriormente. El drea total de dicha cuenca es de
aproximadamente 362 km2, comprendiendo
alrededor del 60% del area total de la Subcuenca
Cabeceras.

Justificacién e Importancia del Plan de Manejo de
la Cuenca Prioritaria

La necesidad de manejo y/o proteccion
de las cuencas de los Rios Grande, Sabacuante y
Tatumbla, ha sido motivo de honda preocupacién
por parte de las autoridades gubernamentales, a
varios niveles y desde hace varios afios. Es asi,
que durante el afio 1972 se declararon Zonas
Forestales Protegidas las dreas de drenaje de los
mencionados rios, siendo publicadas dichas reso-
luciones en el Diario. Oficial La Gaceta, en los
nimeros 20.844 y 20.736 del mismo afio.
Asimismo, se emitié el decreto 211-85, mediante
el cual se declaré Reserva Biolégica y Zona Fores-
tal Protegida al Cerro Uyuca, naciente del Rio
Tatumbla.. Sin embargo, es durante el afio
recientemente pasado (1988) y en el presente, que
nuevamente se ha actualizado dicha situacién
debido a la construccion de un embalse en la
Cuenca del Rio Grande, 3 km aguas abajo del
pueblito La Concepcién de Rio Grande (se cons-

truye actualmente un embalse con un area de 1.3
km2 a partir de la cota 1000 a la cota 1040
m.s.n.m.). De alli que la formulacién de un plan de
manejo de esa y otras cuencas_ productoras de
agua sea impostergable, dada la tendencia actual
de deterioro a que estan sujetas dichas areas y las
inversiones millonarias que realiza el SANAA.

Sitio en que se ubicara la represa de La Concepcion de Rio
Grande, destinada a suplir parte del agua requerida por la
ciudad de Tegucigalpa.

Las tres cuencas que componen la
Cuenca Prioritaria Modelo revisten especial
interés, pues son parte del plan de expansion del
sistema de abastecimiento de agua potable para la
ciudad de Tegucigalpa, programado en el Plan
Maestro del SANAA. En dichas cuencas se
proyecta construir embalses que vendran a suplir,
en parte, las necesidades de agua para Teguci-
galpa, ya que en ellos se pretende almacenar
176.1 millones de metros cubicos (SANAA, 1982).

La formulacion del Plan Maestro del
SANAA ha permitido que, con la cooperacion del
BID y mediante el convenio de asistencia técnica
ATN/SF-1592 HO, se produzcan una serie de
documentos, material cantografico y datos hidro-
meteorolégicos que han sido de vital importancia
en la elaboracién del estudio de diagnéstico, que
facilitara la formulacién del Plan de Manejo.

Por otro lado, la SRN y la AID, a través
del Proyecto de Manejo de Recursos Naturales
(PMBN) de la Cuenca del Rio Choluteca, ha
venido desarrollando actividades de Manejo de
Cuencas desde 1983, habiéndose generado
mucha informacién y tecnologia apropiada
haciendo viables los estudios de diagnéstico y
permitira ademas la formulacion del plan de
manejo de la Cuenca Prioritaria Modelo, que con-
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forma la Cuenca Alta de la del Rio Choluteca.

Metodologia de Elaboracion del Plan

La formulacién del plan de manejo se
concibié para ser realizado en cuatro etapas inter-
dependientes e inter-relacionadas entre si: Etapa

I: Definicién de los objetivos generales del plan;”

Etapa Il: Realizacién del Estudio de Diagndstico
Biofisico y Socioeconémico; Etapa Ill: Formu-
lacion del Marco Légico del Plan de Manejo; y
Etapa IV: Elaboracion de perfiles de proyectos, y
analisis financiero y econdmico para el plan. La
retroalimentacién entre etapas es caracteristica
importante de la metodologia de elaboraciéon del
Plan.

En consideracién a lo anterior, el
CATIE y la CONAMICH han adelantado acciones
mediante las cuales se han cubierto tres etapas
del proyecto estudio, como son: la definicién de
los objetivos generales del plan, que se detallan en
el inciso siguiente; la caracterizacion y diagndstico
del area de la cuenca prioritaria; y la formulacién
del Marco Légico del Plan. También esta en pro-
ceso de formulacién la Etapa IV.

FPueblito de La Concepcidn, que serd afectado por la
construccién de la represa y que se encuentra en proceso de
reubicacion por parte del SANAA.

Obijetivos Generales del Plan de Manejo

a) Mantener y mejorar la produccion de
agua en calidad y cantidad para fines
de abastecimiento de agua para la ciu-
dad de Tegucigalpa.

b) Contribuir a mejorar el nivel de vida de

los habitantes de la zona.

)] Racionalizar el uso de la tierra para
fines agricolas, pecuarios y forestales.
d) Capacitar a la poblacién de la cuenca

para el uso y manejo sostenido de los
recursos naturales de la misma.

A pesar del deterioro de la cuenca, aun presenta cauces
naturales con escurrimiento permanente de mucho valor
estetico, y cuyas aguas constituirén el aporte mas importante
de la represa.

Obijetivos y Alcances de la Caracterizacién y Diag-
nostico Biofisico y Socioeconémico

El diagndstico biofisico y socio-
econdomico de la Cuenca Prioritaria Modelo fue el
resultado de una consultoria financiada por el
Proyecto Regional de Manejo de Cuencas del
CATIE, como etapa previa a la formulacion del
Plan de Manejo, accion que se realizé con la
colaboracién de la CONAMICH.

Especificamente la asesoria consideré
las siguientes actividades:

Recoleccion de toda la informacion
bdsica existente sobre el area de estu-
dio, en coordinacién con los miembros
de la CONAMICH.

a)

b) Andlisis y evaluacién de la informacién
recolectada para determinar si era
satisfactoria, o bien, si existia la
necesidad de mayor informacién en

aspectos especificos.

Presentacién de un informe o estudio-
diagnéstico biofisico y socioeconémico
de la Cuenca Prioritaria Modelo.

c)




d) Presentacion del informe en un taller de
decisores donde participaron las insti-
tuciones  representadas  en la
CONAMICH.

El objeto del diagnéstico es presentar
los resultados de la Etapa Il; en él se destacan las
condiciones de vida de los habitantes y el estado
actual de los recursos naturales en el area de
estudio.

La elaboracién del diagnéstico biofisico
y socioeconémico de la cuenca se basé principal-
mente en estudios existentes para las cuencas y la
region (municipios y departamentos). Se utilizé
especialmente la informacién generada por el
PMRN de la SRN, incluyendo la preparada para
éste por la DEC, el SANAA, el INFONAC
(COHDEFOR), la Direccion de Censos y Estadisti-
cas, y otras agencias. Se prevee que durante la

etapa de elaboracién de los perfiles de Proyecto
serd necesario completar aspectos especificos del
Diagnéstico.

La anterior informacion en muchos
casos ha sido completada mediante visitas al
campo y consultas con técnicos especialistas
(gedlogos, edafdlogos, etc.).

En el desarrollo del estudio de diag-
néstico se propicié en gran medida la participacion
de las instituciones nacionales con mayor interés
en el drea de estudio, como son: El SANAA, la
COHDEFOR, el PMRN de la SRN y la DEC.

Las instituciones mencionadas propor-
cionaron mucha informacion y colaboracién téc-
nica a través de sus representantes ante la
CONAMICH, o de profesionales especialmente
asignados para apoyar la realizacion del estudio.

Seleccion de una Cuenca Piloto
en la Zona Sur de Honduras Utilizando
Metodologia

Francisco Abarca

Omar Oyuela
Ricardo Pérez
Christian Oehlschlager
Armando Sosa
1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

En los ultimos afios, -en Honduras ha
surgido la inquietud de que si no se manejan las
cuencas en forma adecuada e integral, el pais
sufrird una serie de trastornos ecoldgicos irre-
versibles. Es asi como el Centro Agronémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), a
través del Proyecto Regional de Manejo de Cuen-
cas (PRMC), ha promovido la formacion de grupos
interdisciplinarios e interinstitucionales con el fin de
buscar mecanismos de solucién a la problematica
del Manejo de las Cuencas en el pais. Como
resultado de Ilo anterior, se ha integrado la
CONAMICH, en la que participan representantes
técnicos de la COHDEFOR, la ENEE, el SANAA,
la SECPLAN, y la SRN.

259350 de Priorizacién "Ad Hoc"

Esta Comisién ha sentido preocupacion
por la degradacién a que estan siendo sometidas
las cuencas en la zona sur del pais, especifica-
mente en el Departamento de Choluteca, donde la
sobreexplotacion de los recursos naturales por una
poblacién cada dia méas creciente pone en peligro
el equilibrio ecolégico de la zona. En vista de lo
anterior, y con el apoyo logistico de la COHAAT, la
COHDEFOR y el CATIE, la Comisién decidio
aunar esfuerzos interinstitucionales con el fin de
localizar una cuenca piloto en la zona sur y que
fuera representativa.

Con la aplicacién de una metodologia
sencilla y funcional, el equipo técnico formado al
efecto se trasladé a Choluteca con el fin de cono-
cer qué cuenca reunia los requisitos minimos para
que pueda ser considerada como piloto.

1.2 Objetivo general

El objetivo del presente trabajo fue

‘evaluar de una manera objetiva y cuantificable una

serie de parametros en cinco cuencas del Depar-
tamento de Choluteca, con el fin de seleccionar

4



una de ellas, la cual se consideraria como piloto.
2. METODOLOGIA

La presente metodologia se aplicé en
cinco cuencas del Departamento de Choluteca, las
cuales son:

a) Cuenca Guanacaure (Abastece de
agua potable a la ciudad de Choluteca).

b) Cuenca El Trapiche (Abastece de agua
potable al pueblo de El Corpus).

c) Cuenca El Perico (Abastecera de agua
potable al pueblo de El Triunfo).

d) Cuenca Quebrada Seca (Abastece de
agua potable al pueblo de Namasigue).

e) Cuenca Los Capulines de Yusguare.

Los criterios de evaluacién se basaron
principalmente  en  ciertas  caracteristicas
socieconémicas existentes en las cinco cuencas,
debido a que el equipo técnico consideré que
éstos eran los parametros mas relevantes en la
regién, por las siguientes razones:

- Existencia de grupos marginados.

- Presencia de grupos de sector de
actividad agricola reformada y de
pequenos agriculiores.

- Buen acceso y cercania a centros
poblados campesinos para que el
efecto demostrativo de los cambios que
se realicen, sea adecuado.

- Necesidad de lograr un adecuado uso
de latierra, y

- El aprovechamiento del recurso hidrico
especialmente para consumo humano.

2.1 Caracterizacion de los parametros

Basandose en el objetivo general y en
las razones arriba expuestas, el equipo técnico
establecié diez parametros, los cuales se catego-
rizaron asi:

21.1 Principales

a) Distribucion de la tierra.

b) Existencia de grupos marginados.
c) Uso actual de Ia tierra.

d) Uso actual del recurso hidrico.
21.2 Secundarios

a) Acceso e infraestructura.

b) Cercania a la ciudad de Choluteca.
c) Interés institucional sobre la zona.
d) Tenencia de la tierra.

231 Terciarios

a) . Informacion disponible

De acuerdo a esta division, a los
parametros principales se les asigndé un valor de 3
puntos a cada uno; a los parametros secundarios,
2 puntos; y 1 punto al parametro terciario, para
completar un total maximo de 23 puntos.

2.2 Definicién de los parametros

Cada uno de los parametros fue
descompuesto de tal manera que reflejara las
mejores caracteristicas que a juicio de los técnicos
eran las mas relevantes.

221 Distribucion de la tierra

Se da preferencia al trabajo con
agricultores pobres, los que generalmente poseen
minifundios de 1 a 5 manzanas de tierra, por lo
que se evita trabajar con aquellos agricultores que
por tener mas recursos no requieren tanto la
ayuda de alimentos por trabajo, es decir, los que
tienen mas de 25 manzanas (1 manzana = 0.7
hectareas). Es asi que el puntaje maximo del
parametro (3 puntos) se le concede a agricultores
con 1 a 5 manzanas y no se le asigna ningtn
puntaje a los que poseen mas de 25 manzanas.

Este puntaje se multiplica por los
porcentajes del 4rea ocupados por cada grupo. La
informacion se obiwuvo de mapas prediales y del
Censo Agropecuario de 1974.




Este parametro tiene bastante relacion
al definir los "grupos meta" que se enfatizan en el
siguiente parametro.

222 Existencia de grupos marginados

El equipo técnico, por sugerencias de
la COHAAT, considero que los grupos ideales con
los que debe trabajar, o sea los "grupos meta",
deben tener un nivel socioeconémico bajo; debe
existir escasez de fuentes de trabajo y receptividad
de parte de la poblacién. Como estas caracteristi-
cas son complementarias, se le asigné 1 punto a
cada una y la sumatoria de las tres da el puntaje
total de este parametro.

223 Uso actual de la tierra

Esta caracteristica es muy importante,
pues nos indica el uso adecuado o el mal uso que
la poblacion hace de los recursos de
aprovechamiento actual o potencial. ~El mayor
puntaje se le asigné a la practica mas dafiina, o
sea la ganaderia sin un manejo adecuado (3
puntos); sin embargo el bosque no recibié puntaje
por considerarsele el uso que ofrece mas protec-
cién a la tierra. Es decir, se le dio mas valor a
aquellas zonas que por su uso degradante
requieren de mas atencion.

El puntaje total de este parametro se
obtiene de multiplicar los porcentajes del area total
para cada uso, por el valor asignado a cada uno.

La informacién se obtuvo de mapas de
uso actual y cobertura vegetal de la DEC.

224 Uso actual del recurso hidrico

Se dio mayor importancia al uso del
agua para consumo humano de la ciudad de
Choluteca. En segundo lugar otras comunidades,
y por ultimo los usos agropecuarios (riego, abre-
vaderos, etc.).

225 Accesibilidad e infraestructura

Este parametro es importante para
lograr un efecto demostrativo adecuado.

El puntaje maximo para este parametro
(2 puntos) fue asignado a la condicién de "bueno”,
y como cada caracteristica es excluyente, el valor
debe escogerse de aquel que se asemeje mas a la
realidad.
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2.2.6 Cercania a la ciudad de Choluteca

Se considerd que entre mas cerca de la
ciudad de Choluteca se encuentre una cuenca,
existia mas posibilidades de que una mayor.canti-
dad de personas observaran los cambios que
generaria un Plan de Manejo y por lo tanto habria
un efecto demostrativo mas adecuado.

La distancia se midi6 en kilémetros, y la
cuenca mas cercana a la ciudad obtiene el mayor
puntaje (2 puntos).

227 interés institucional sobre la zona

Como se busca que en la cuenca
demostrativa o piloto exista una participacion efec-
tiva de las instituciones del sector agropecuario
que trabajan en la zona sur, se asigné un valor de
0.5 puntos a cada una de las cuatro instituciones
gubernamentales principales que podrian tener
algun tipo de accién de interés en la cuenca. El
valor total se obtiene de la sumatoria de las institu-
ciones involucradas.

2.2.8 Tenencia de la tierra

El equipo técnico decidi6 que es
preferible trabajar con grupos de sector reformado,
por la filosofia de trabajo de la COHAAT. Se
considerd por lo tanto, que es dificil trabajar con
los agricultores precaristas ya que no tienen
ningun tipo de dominio sobre la tierra, y que no
hay seguridad de que se mantengan en un mismo
sitio. Si en la cuenca existen grupos del sector
reformado se le dio el maximo puntaje (2 puntos).
De no existir, se buscé la siguiente categoria.

229 Relacion tierras planas/laderas

Este parametro fue importante para
estimar el peligro de erosién en la cuenca debido a
las fuertes pendientes, especialmente por la pre-
sencia de agricultores en las laderas.

El valor se obtuvo calculando las areas
con pendientes de 0 a 15% y las mayores de 15%.
2.2.10 Informacién dispenible
En las cuencas que poseen mayor

informacién se pueden desarrollar diagnosticos y
planes de manejo mas rapido.



Sin embargo, por estar todas las cuen- .

cas estudiadas en un area relativamente pequefia
y homogénea, este -pardmetro no fue determi-
nante. En general existe informacién biofisica
disponible, pero poca informacién socioeconémica
actualizada.

3. RESULTADOS

Utilizando esta metodologia de prio-
rizacién y mediante los formularios, el resultado
fue el siguiente:

- Primer lugar: Cuenca Quebrada Seca
de Namasigue con un total de 18.11
puntos.

- Segundo lugar: Cuenca Guanacaure
de Choluteca con un total de 17.26
puntos.

- Tercer lugar: Cuenca El Perico de El
Triunfo con un total de 16.87 puntos.

- Cuarto lugar: Cuenca Los Capulines

de Yusguare con un total de 16.19

Quinto lugar: Cuenca El Trapiche de El
Corpus con un total de 13.0 puntos.

Como se puede observar, ninguna de

las cuencas estudiadas obtuvo los 23 puntos
disponibles para el analisis.

4.

41

’

4.2

5.1

ANALISIS
La Cuenca AQuebrada Seca de
Namasigue reune las condiciones

minimas para que pueda ser conside-
rada como demostrativa o piloto.

La metodologia empleada cumplié con
todos los requisitos para los que fue
formulada, por lo que puede ser
empleada en cuencas similares del
pais.

RECOMENDACIONES
En vista de que la Cuenca de

Quebrada Seca de Namasigue coincide
con los criterios de apreciacién de los

miembros del equipo técnico, se
puntos. recomienda que sea considerada como
demostrativa o piloto.
RESUMEN DE LA EVALUACION POR CUENCAS
CUENCAS
PARAMETROS
NAMASIGUE | EL TRIUNFO | YUSGUARE | EL CORPUS | CHOLUTECA
Distribucién de la tierra 237 247 240 2.30 2.40
Existencia grupos "meta” 3 3 2 0 2
Uso actual de la tierra 124 240 1.29 0.80 086
Uso actual del recurso hidrico 2 2 2 2 3
Accesibilidad e infraestructura 2 2 1 1 2
Cercania a la ciudad de Choluteca 15 1 15 15 15
Interés institucional sobre la zona 14 2 15 1.5 2
Tenencia de la tierra 2 1.0 2 1.5 15
Relacién tierras planas/laderas 2 05 05 0.5 05
informacién disponible 05 05 05 05 05
TOTAL PUNTOS 18.11 16.87 16.19 13.10 17.26
Posicién en la Evaluacién 1 3 Bl 5 2




2595 | Caracteristicas y Problemas

de la Cuenca del Proyecto
Hidroeléctrico El Cajon, Honduras

Claudio Gutiérrez

El Proyecto Hidroeléctrico

El Proyecto Hidroeléctrico El Cajén
estd localizado en la zona central de la Republica
de Honduras, a 180 km de la capital Tegucigalpa y
a 80 km de San Pedro Sula, la principal ciudad
industrial del pais. El sitio de presa esta sobre el
Rio Comayagua, aproximadamente a dos kiléme-
tros agua abajo de la confluencia de sus grandes
tributarios: los Rios Humuya y Sulaco (Ver mapa
#1).

Una breve descripcién de las carac-
teristicas del Proyecto ofrece cifras y datos real-
mente impresionantes en la region centroameri-
cana: esta constituido por una esbelta presa de

concreto en forma de arco de doble curvatura de

226 mts. de altura, que en su tipo es la mas alta de
este hemisferio y la sexta mas alta del mundo
(datos a 1986). La casa de maquinas es subte-
rrdnea y esta ubicada dentro de la montaha en el
lado izquierdo de la presa. Al completarse su
segunda etapa tendra una capacidad total de 600
MW, con 8 turbinas de 75 MW cada una. La
capacidad de descarga del Proyecto, para el caso
de eventos extraordinarios, es de 14300 m3/seg.
La produccién de energia, primaria y secundaria,
sera de 1350 GWh.

El Cajéon puede considerarse un
proyecto de aprovechamiento mtttiple de recursos
hidricos, ya que ademdas de  la generacién
hidroeléctrica, brinda una ayuda efectiva al control
de inundaciones en el Valle de Sula; permite un
mejor aprovechamiento del agua para riego en ese
fértil valle; y brinda navegacién fluvial en una
longitud aproximada de 80 km y en un perimetro
de 220 km que sirve a varios pueblos y caserios.
El costo del Proyecto fue de aproximadamente
1400 millones de Lempiras (US$700 millones). El
estudio de factibilidad y los disefios. finales de
ingenieria fueron realizados por la firma “Motor
Columbus Consulting Engineers Inc".

La presa y parte del embalse.

El Embalse

La presa forma un embalse de 94 km2
una capacidad total de 5700 millones de metros
cubicos (MMC); y una capacidad util de 4200
MMC. Los niveles de operacion del embalse son:
nivel maximo 285 -m.s.n.m., y nivel minimo 220
m.s.n.m. Bajo el nivel de la cota 220, se encuentra
el volumen muerto del embalse (1500 MMC).

La sedimentacién media anual en el
embalse fue estimada por la "Motor Columbus" en
7.4 MMC, resultando un total de 370 MMC para el
periodo de 50 afios usado en el estudio de
factibilidad. Con estas cifras, una publicacion de la
ENEE dice textualmente:

""El volumen total de sedimentos
durante la vida econémica del Proyecto, 50 afos,
equivale solamente al 6.5% del volumen del
embalse, por lo cual no tiene un impacto significa-
tivo en la vida del Proyecto".

Estas opiniones podrian conducir a
creer que la sedimentacién en el embalse no
representa ningln problema, lo que obliga a
analizar mas detenidamente las caracteristicas del
embalse de EI Cajén.

El embalse tiene forma alargada con
dos "brazos" principales en los antiguos valles,
ahora inundados, de los Rios Sulaco y Humuya.
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Mapa No. 1: Cuenca del Proyecte Hidroeléctrico Ei Cajon

Porcentaje
SISTEMA HIDROGRAFICO Area (km2) del area total
1 Rio Ghamelecén 4,300 38
2 Rios Ulua-Humuya-Sulaco 21,700 194
3  Litoral Atlantico 3,400 30
4  Rio Aguan 10,640 95
5  Rios Sico-Paulaya-Platano 14,300 128
6 Rios Guayape-Patuca 25,600 228
7 lLlanos de Mosquitia 9,100 83
8  Rio Choluteca 7,580 6.8
9  Rio Nacaome 3,000 27
10  Rio Lempa 5,400 46

Los Rios Yuré, Chilistagua y Yunke también
forman brazos en las extremidades del embalse
(Ver Mapa #2).

Examinando los antiguos mapas
topograficos Escala 1:50 000 del area del embalse
(antes de la formacién de éste) se nota que éstos
rios, principalmente el Sulaco y el Humuya, reco-
rren (0 recorrian, mejor dicho) distancias aprecia-
bles para bajar de la cota 285 a la cota 220
siguiendo su pendiente natural. Es decir que el
fondo del embalse, a lo largo de cierta distancia en
los brazos de los rios tributarios

estd por encima
de la cota 220 que es la que define el volumen util.

En los mapas topograficos citados se
pueden medir en forma aproximada dichas distan-
cias (para bajar de la cota 285 a la cota 220).

Estas son: en el Rio Sulaco, unos 15 kms; en el
Rio Humuya, unos 10 kms; en el Rio Yuré,
aproximadamente 4 kms; en el Rio Chilistagua,
unos 4 kms; y en el Rio Yunke, 2 kms. Es posible
calcular también los volimenes correspondientes
a dichas distancias para conocer €l volumen util
que ocupan las extremidades del embalse, a lo
largo de los cauces de los rios tributarios.

El sedimento de fondo (bed-load) y el
sedimento en suspensiéon mas pesado que se
estan depositando en las extremidades del
embalse (a lo largo de los brazos de los rios tribu-
tarios, por encima de la cota 220) estan por tanto
llenando desde ahora el volumen util del embalse.

La Cuenca Tributaria

La cuenca hidrogréafica del embalse El
Cajén ocupa una supeificie de 8320 Kmz2, equiva-
lente al 8% del area total de Honduras, y esta
conformada por las cuencas de dos rios princi-
pales, el Sulaco y el Humuya, pertenecientes al
sistema hidrografico del Rio Ulua, de la vertiente
Atlantica del pais. Estd ubicada en el parte central
de Honduras (Ver Mapa #1) y tiene una preci-
pitacién promedio anual de 1300 mm.
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Mapa No. 2: El Embalse de El Cajén

Se puede apreciar que gran parte de la
cuenca posee vocacion forestal. Observando el
Mapa de Rango de Pendientes Escala 1:250 000,
se nota que la mayor parte de la cuenca tiene
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pendientes escarpadas, a excepcion de los Valles
de Comayagua y Siguatepeque; el valle al oeste
de San Ignacio en el Rio Playa; los pequefios
valles alrededor de los poblados de San Jerénimo,
Sulaco y Victoria, y otros identificados con
pendientes menores de 10%. El estudio de
factibilidad de la Motor Columbus sefala que el
65% de la Cuenca del Rio Sulaco y el 35% de la
Cuenca del Humuya 'tienen pendientes mayores
de 40%.

Segun el Perfil Ambiental de Honduras,
“la agricultura migratoria, el pastoreo no controlado
y la explotacién forestal inapropiada”, son las prin-
cipales actividades que estdn deteriorando Ia
cuenca, situacién que es comun a varias cuencas
montafiosas del pais.

Dentro de la cuenca se encuentran
ndcleos urbanos de importancia como
Comayagua, Siguatepeque, La Paz y otros pobla-
dos menores. La moderna carretera que une a
Tegucigalpa con San Pedro Sula pasando por
Comayagua y Siguatepeque, cruza la parte sur de
la cuenca.

La presa vista desde aguas abajo.

En noviembre de 1986, el CATIE, a
través del PRMC y en respuesta a una solicitud de
la COHDEFOR entregé a esta Institucion un
Informe de Asesoria titulado: "Acciones inmedia-
tas para la Elaboracién del Plan de Manejo de la
Cuenca del Proyecto Hidroeléctrico El Cajén". En
el Informe se concluye, entre otras cosas, que "la
sedimentacion en el embalse es un problema que
no puede ignorarse a pesar de que, segun el estu-
dio de factibilidad de la Motor Columbus, la sedi-
mentacién no causara problemas durante la vida
atil del Proyecto”. El estudio del CATIE hace
notar: a) que la cifra del arrastre anual de sedi-
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mentos (que cita el estudio de la Motor Columbus)
se incrementa a medida que aumenta el deterioro
de la cuenca; b) que por la configuraciéon tan
alargada del embalse, el lecho de los rios tributa-
rios en los extremos del embalse esta por encima
del nivel del volumen muerto; ¢) que por consi-
guiente, el sedimento de fondo (bed-load) y parte
del sedimento en suspensién se estan deposi-
tando en el volumen til (activo) del embalse, sin
"esperar” a que "se llene” el volumen muerto; y d)
que la disminucién de volumen Uutil se traduce en
pérdida de volumen activo para la generacién
hidroeléctrica y, consecuentemente, en pérdidas
economicas durante la vida util del Proyecto.

En vista de la extensién de la cuenca, y
por el tiempo y costos que involucraria la elabo-
racion del Plan de Manejo, en el informe del
CATIE se recomendaron acciones inmediatas para
la protecciéon de la misma. Una de ellas es la
identificacion en el mas corto plazo de las areas
mas criticas de la cuenca (subcuencas o
microcuencas) que por su grado de deterioro,
sobre-uso, erosién, deslizamientos, presencia de
carcavas etc, estan incidiendo fuertemente en la
sedimentacion en el embalse. La identificacién de
estas dreas criticas y/o potenciaimente criticas,
deberia ir acompafiada de recomendaciones
especificas sobre las medidas correctivas a aplicar
en cada caso para minimizar el arrastre de sedi-
mentos hacia el embalse. Esta y otra serie de
acciones se recomienda que sean realizadas en
paralelo durante Ia elaboracién del Plan de Manejo
de la Cuenca. Este, en todo caso, debe contem-
plar, no solamente acciones tendientes a la
proteccion del embalse, sino también hacia el
desarrollo socioeconémico de la cuenca y de sus
habitantes.

Deforestacion y deslizamiento en margenes del embalse.
s




Sintesis de acciones realizadas | Trimestre 1989

ENSENANZA
1. POSGRADO
1.1 PROGRAMA DE POSGRADO EN MANEJO DE CUENCAS DEL CATIE

Los 16 estudiantes de la Promocién 87-89, provenientes de Costa Rica, Chile, Ecuador, Guatemala,
Honduras y Panama, continuaron concentrando su accién en las tesis de investigacion, incluyendo
los 5 estudiantes de Maestria en Ganaderia Tropical orientados hacia el Manejo de Cuencas.

Los 6 estudiantes de la Promocién 88-90, provenientes de Brasil, Colombia, Costa Rica, Haiti,
Honduras y Panama, continuaron sus estudios por materias para la obtencion de su Maestria en
Manejo de Cuencas.

Se identificaron varios candidatos para la posterior seleccién de los nuevos estudiantes de Maestria
en Manejo de Cuencas de la Promocion 89-91.

2. CAPACITACION

21 CURSOS CORTOS

- Elaboracién de Perfiles de Proyectos dentro de un Plan de Manejo de Cuencas: Destinado a cubrir
la necesidad de elaborar los Planes de Manejo de cada uno de los paises que atiende el PRMC, a
través de la formulacién de proyectos que satisfagan necesidades concretas de las cuencas en
proceso de ordenamiento. Esto apoya ademds la gestion de desarrollo de cada uno de estos
paises.

2.2 TALLERES Y SEMINARIOS

z Taller de Decisores: LLevado a cabo en Honduras en forma de micro-talleres a nivel de cada insti-
tucion representada en la CONAMICH. Este se realizé en apoyo a la gestion de realizacion de los
proyectos para el desarrollo de la Cuenca Prioritaria Modelo de Honduras, facilitando la elaboracion
de propuestas que pudieran ser motivo de financiamiento por entidades bancarias y de desarrolio.

- Talleres de apoyo al Desarrollo de los Planes de Manejo en las Cuencas Prioritarias Pilotos: Se
llevaron a cabo varios con el equipo de especialistas del PRMC asignados en Costa Rica,
Guatemala y Honduras, para asesorar a las instituciones nacionales involucradas en el Manejo de
las Cuencas Prioritarias Pilotos en cada pais.

ASISTENCIA TECNICA

1. COSTA RICA

1.1 A LARGO PLAZO

Proyecto Cuenca Prioritaria Piloto; Cuenca Alta del Rio Virilla: Estuvo en proceso la elaboracién de
los perfiles de los proyectos a desarrollar en dicha cuenca, y simultdneamente se realizaron
contactos con las municipalidades y grupos activos de las comunidades de la cuenca. Las institu-
ciones involucradas han asignado 20 funcionarios para este propésito, y se espera que se vinculen
dos mas posteriormente. En la actualidad, el avance de las acciones se estima en un 30%. El GEC
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1.2

241

2.2

3.1

aprobd el marco l6gico, o documento de referencia en el que aparecen los objetivos, acciones y
metas que se deben cumplir con la realizacién de los proyectos. Se logro el apoyo, para este fin, de
las siguientes instituciones: AyA, DGF, ICAFE, ICE, IFAM, INVU, MS, SENARA y SNE.

A CORTO PLAZO

Seguimiento al Plan Piloto de Educacién Ambiental: Se realizé un Il Taller para actualizar la forma-
cién de los educadores, en el cual participd el 90% de los que habian integrado el | Taller, realizado
en San Juan de Chicua en el mes de setiembre de 1988. Se ha notado un alcance mayor de las
acciones esperadas de parte de estos educadores, en esta actividad en apoyo al Convenio de la
DGF con el IFAM. Participaron también el AyA y el MEP.

Asistencia a la FAO y al MAG para el Procesamiento de Informacién Geografica: Se elaboré una
metodologia automatizada para valorar el riesgo de erosién de la Cuenca del Rio Reventazén, la
cual fue plasmada en un documento de la FAO, que actualmente est& en proceso de difusién local.

GUATEMALA
A LARGO PLAZO

Proyecto Cuenca Prioritaria Piloto, Cuencas de los Rios Xaya y Pixcay4: Se logré la firma de un
acuerdo entre las instituciones involucradas, lo que permitié el inicio del desarrollo de los perifiles de
los proyectos, considerando entre ellos 6 de tipo operativo, relacionados con manejo de recursos
naturales; y 8 complementarios relacionados a capacitacion, e investigacion. Luego de la oficia-
lizacion de la CONAMCUEN se ha logrado mas apoyo y dinamismo; ademas de ello la participacion
de 22 funcionarios de las siguientes instituciones: CONAMA, DIGEBOS, DIGESA, DIRYA,
EMPAGUA, ERIS, GACILA, ICTA, INFOM, MSP, OPS y UNEPAR.

A CORTO PLAZO

Seguimiento al Desarrollo del Proyecto de Manejo de la Cuenca del Rio Chixoy: A solicitud de la
OEAYy el BID, se apoyé el trabajo de seguimiento con los mapas de uso actual de la cuenca y con
asistencia técnica puntual.

Desarrollo del Manejo de la Cuenca del Lago Atitlan: Se elabord un informe con recomendaciones
para la elaboracion del plan de manejo y para la priorizacién de las subcuencas tributarias del Lago
Alitlan, el cual se entregé al MDUR.

Plan Piloto Demostrativo de Educacion Ambiental en la Cuenca Prioritaria Piloto: Se han realizado
las gestiones organizativas previas y se establecieron los contactos previos a la realizacién de este
pequefio plan, para su ejecucion en los meses de octubré y noviembre.

HONDURAS
A LARGO PLAZO

Proyecto Cuenca Prioritaria Modelo, Cuencas de los Rios Concepcién-Tatumbla-Sabacuante
(Cuenca Alta del Rio Choluteca): A pesar de no tener un nivel oficial, de mas alto grado que el de
una Comision Ministerial (SECPLAN), se logré el compromiso y aporte de las instituciones para el
desarrolio del Plan de Manejo. Se dio un claro aval a la estructura de este Plan y se cuenta con
algunos técnicos nacionales a tiempo parcial. El avance del mismo se estima en un 15% y se han
involucrado las siguientes instituciones: DEC, COHDEFOR, SANAA, SECPLAN y SRN.
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3.2 A CORTO PLAZO

- Seguimiento a la Investigacion sobre el Comportamiento de la Precipitacion en el Bosque Nublado
"El Uyuca™: Ha habido un intercambio cada vez mayor de opiniones y acciones tendientes a opti-
mizar la toma de datos y su eventual analisis, en apoyo a la EAP (El Zamorano).

- Plan Piloto Demostrativo de Educacion Ambiental en la Cuenca Prioritaria Piloto: Se han realizado
las gestiones organizativas y se establecieron los contactos previos a la realizacion de este
pequefio plan, para su ejecucién en los meses de octubre y noviembre.

- Desarrollo del Manejo de Cuencas en la Sierra de Omoa: Se han sostenido conversaciones y visi-
tas de campo a través de las cuales se han identificado las acciones posibles.

4. EL SALVADOR

4.1 A CORTO PLAZO

- Asistencia en el Desarrollo y Manejo del Sistema de Informacion Geogréfica e Intercambio de
Informacién: Se ha motivado a las instituciones involucradas y se espera una buena respuesta a
esta iniciativa.

DOCUMENTOS PRODUCIDOS

Embalse Chixoy: Guatemala en Blsqueda de un Enfoque Global-Diagnésis: Publicacién Nacional
para Taller Nacional, Honduras. PRMC-CATIE, Guatemala.

Estado Actual del Lago Amatitlan y su Cuenca, y Potencial de Manejo Integrado: Publicacién
técnica de difusién regional. PRMC-CATIE, Guatemala.

Afianzamiento Institucional del Manejo de Cuencas: Foro para Revista "El Chasqui", de difusién
internacional en América Latina, PRMC-CATIE, Costa Rica.
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AID

AyA

BID
COHAAT
COHDEFOR
CONAMA
CONAMCUEN
CONAMICH
CURLA
DEC

DGF
DIGEBOS
DIGESA
DIRYA

EAP
EMPAGUA
ENEE

ERIS

FAO
GACILA
CEC

ICAFE

ICE

ICTA

Agencia Internacional para el Desarrollo (Estados Unidos)

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (Costa Rica)
Banco Interamericano de Desarrollo

Corporacion Hondurefio-Alemana de Alimentos por Trabajo
Corporacion Hondurefia de Desarrollo Forestal

Comision Nacional del Medio Ambiente (Panam@ y/o Guatemala)
Comision Nacional de Manejo de Cuencas (Guatemala)

Comisién Nacional para el Manejo Integrado de Cuencas de Honduras
Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico (UNAH, Honduras)
Direccion Ejecutiva de Catastro (Honduras)

Direccién General Forestal {Costa Rica)

Direccion General de Bosque y Areas Silvestres (Guatemala)
Direccion General de Servicio Agropecuario (Guatemala)

Direccién de Riego y Avenamiento (Guatemala)

Escuela Agricola Panamericana (El Zamorano, Honduras)

Empresa Municipal de Agua (Guatemala)

Empresa Nacional de Energia Eléctrica (Honduras)

Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria (USAC? Guatemala)
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion
Grupo Asesor del Comité Internacional de Limites de Agua (Guatemala)
Grupo Ejecutivo para el Manejo de Cuencas (Costa Rica)

Instituto del Café (Costa Rica)

Instituto Costarricense de Electricidad

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (Guatemala)



IFAM
INFOM
INFONAC
INVU
MAG
MDUR
MEP
MSP
OEA
OPS
PMRN
SANAA
SECPLAN
SENARA
SNE
SRN

UNEPAR

Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (Costa Rica)

Instituto de Fomento Municipal (Guatemala)

Inventario Forestal Nacional (Honduras)

Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo (Costa Rica)

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Costa Rica y/o El Salvador)
Ministerio de Desarrollo Urbano y Rural (Guatemala)

Ministerio de Educacién Publica (Costa Rica)

Ministerio de Salud Publica (Costa Rica)

Organizacién de Estados Americanos -

Organizaciéon Panamericana de la Salud (Guatemala)

Proyecto de Manejo de Recursos Naturales (SRN, Honduras)

Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (Honduras)
Secretaria de Planificacién (Honduras)

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento (Costa Rica)
Servicio Nacional de Electricidad (Costa Rica)

Secretaria de Recursos Naturales (Honduras)

Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales (Guatemala)

Manejo de Cuencas

es una responsabilidad de todos.
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