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Tablas de volumen para Gmelina arborea Roxb. en
Manila de Siquirres, Costa Riea

Summary. Double entry over-and under-bark tables are
given for totat volume and volume to 10 em over-bark top
diameter for 17 years oid Gmelina arborea Roxb planiations
at Manita in Siquirres, Costa Rica fndividual tree volumes
were caiculated using the Smalian method for the sections
and a top conc Total and commercial volume tables were
developed using a linear regression model based on naturat
logarithms  Fifteen regression modeis were tested. The
Furnival index, the ¢oefficient of determination, the residual
distribution, and the significance of the coefficients of the
equations indicate the best fit 10 be the natural logarithm
modei.

Las plantaciones de Gmeling arborea Roxb. en
Manila de Siquirres fueron establecidas entre 1966 y
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1970 En total se establecid 1 QGO hectdreas (ha),
pero por problemus de drenaje solamente sobrevivie-
ran aproximadamente 600 ha.

Por lo que se observy en ¢l campo, se realizaron
pruetas de densidades. asi como pruebas de proce-
dencias y progenies de drboles seleccionados. Desa-
fortunadamente no existe informacion escrita dispo-
nible para estudiar estc material.

ks posible que ef muanejo de estas plantaciones se
limitd a eliminacion de dobles ejes y podas hasta tres
metros de altura Lxisten pequenas dreas raleadas a
mianers de ensayo

La finalidad de este trabajo es la de preparar ta-
blas de volumen total y comercial, con y sin corteza
para las plantaciones, establecidas a 30 x 3 0 metros

Descripeion del drea

Las pluntaciones estidn ubicadas en ta zona atlin-
tica de Costa Rica a 10° 10 de latitud norte, 832 25°
de longitud oeste v 30 metros sobre ¢l nivel del mar
Ecolégicamente el arca cornresponde a la zona de vida
bosque himmedo tropical en transicion a perhtmedo
segin Holdridge {3) con 3 580 mm de precipitacion,
35 C de temperatura medin anual v 88%de humedad
refativa, sepln la estacion meteoroldgica de Monte
Verde Los suelos son aluviales de topogrufia plana,
poco desarrollados, mal drenados y sujetos a inunda-
ciones periddicas En la actualidad, la mayor parte de
la plantacion estd cubierta por una red de drenajes
instalados durznte la época de la explotacion del aba-
cd (Musa texrilis) (1, 4, 5). El  espaciazmiento de fa
plantacion muestreads era de 30 x 30 m Los drbo-
les presentaron un fuste recto, sin bifurcaciones, y
con base uniforme que podria ser aprovechada des-
de 20 cm a nivel del suele

Toma de datos y elaboracion de
tablas de volumen

En forma preliminar se tabularon 60 drboles de
los que estaban siendo explotados por fa empresa
Scott Paper de Costa Rica, para la produccidn de pul-
pa mecinica lLos drboles fucron seleccionados de
manera que quedaran representados los didmetros
desde 20 em de didmetro a la altura del pecho (dap)
hasta el mdximo observado en el drea de explotacion

Para determinar el volumen de madera del fuste,
sin incluir las ramas, se midio el didmetro con y sin
corteza desde 20 cm del suelo v a intervalos variables
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Fig 1 Relacién altura comercial - dap

de 2.0 a 40 m segdn [z forma det fuste, hasta 10 cm
minime con corteza. Se utilizé el programa de
compuio VOLCALC*, el cual calcula el volumen de
cada seccion en forma individual utilizando ia {érmu-
la de Smalian y considera la dltima seccidn del drbol
completo como un cono.

Las Figuras 1, 2 v 3 muestran el alto grado de
gjuste lineal que se obiuvo con los 60 drboles utiliza-
dos al relacionar altura comercial-dsp, volumen co-
mercizlaitura comercial, y volumen comerciai-dap
Bl sjuste que mostraron las anteriores relaciones, se
considerd suficiente, por lo gue se decidid no incluir
mis drbodes en el andlisis

Las alturas y dap medios y los volimenes deter-
minados fueron utilizados per el programa “VOL-
REG™* para probar el ajuste de 15 modelos de re-
gresién  Se consideraron como mejores los modelos
que presentaron el indice de Furnival mds bajo (2),
la distribucion de los residuales mas uniforme, el coe-
ficiente de la determinacion mds alto y los coeficien-
tes de la ecuacion con electo significativo. Se utilizod
¢l programa “ESTIREG™ para graficar los volume-
nes estimades por la regresion con los obtenidos por

Programa de eomputacion desarroliade H.J. Palmer pa-
ra o computadora [BM 4331, CATIL, Turrialba, Costa
Rica.

Bl programa VOLREG fucadaptado por H.J. Palmer ded
programa original desarroliado por ¥ 1. Wright, Oxford
University, Ingtaterra
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ubicacion. para asegurar de que no existiz sespo en lus
estimaciones El Programa "STANDTAB™* se utilizo
para caicular el factor morfico. Los modelos fueron
prabados con otro grupo de dates independientes, pa-
ra confirmar fos coeficientes determinados

Resultados

De los 15 modelos de regresion probados (Cua-
dro 1), se selecciond el modelo 8 el cual estd basado
en logaritmos naturales Fue seleccionado por presen-
tar ¢l ’ndice de Furival mds bajo en la mayona de fos
casos: ademads | distribucion de los residuales fue mas
uniforme y los coeficientes de determinacion mis al.
{os.

Lnv=bg+b, +ind+by Lnh
donde:

En v = logaritmo natural del volumen

Lo d = logaritmo natural del dap

bg = constante

by y by = coeficientes de la regresion

Ln b = logaritmo naturzl de la altura total

* Programas de computacion desarroliados por H1 Pal-
nier para computador 1BM 4331 del CATIE
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Fig 2 Relacion volumen comercial - altura

Con base en este modelo se elabord las tablas de
volumen de doble entrada para volumen total con y
sin corteza, y volumen comercial al imite de didme-
tro de 10 cm con y sin corteza (Cuadros 2, 3,4 v 5).
Las tablas incluyen el modelo de regresién con los
respectivos triidices de zjuste

El factor morfico promedio fue de 0 38; sin em-
bargo, la alta variacion que presentd indica que esta
caracteristica en esta especie no es adecuada para cal-
cular el volumen.

Con base en las tabias de volumen desarrolladas,
sc observa que ef volumen de corteza en esta especie
es reiativamente alto: asi por giemplo, un drbol de
30 m de altura total y 40 c¢m de dap tiene 16.7% de
corteza. El volumen de madera del cono terminal de
la copa es un drbol de 30 cm de altura total v 40 em
de dap. a 10 em de didmetro comercial minimo es so-
lamente el 0.84% del volumen total, sin considerar
el volumen gue representan las ramas

Resumen

Se presentan tablas de volumen total y comercial
hasta 10 em de didmetro superior con corteza para
plantaciones de [7 afios de edad de Gneling arborea
Roxb en Manila, Siguirres, Costs Rica
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EF volumen fue caleulado por trozas de tamafio
variable a través de la formula de Smalian, consideran-
do la vltima seccién como un cono lLas tablas de
volumen fueron desarrolladas usando modelos de re-
gresidn logaritmica

Se probaron 15 modelos de regresion  Se utilizo
el indice de Furnival, la distribucion de los residuales,
el coeficiente de determinacion v Ja significancia de
los coeficientes de la ecuacion para seleccionar los
modelos con mejor sjuste.

21 de noviembre de 1984

R. SALAZAR®
H.EL PALMER®

*  CATIE, Turrialba, Costa Rica

Literatura citada

COSTA RICA Anuario Meteorologico Instituto
Meteorologico Nacional 1980 243 p.

O

- FURNIVAL, GM. An index for comparing equa-
tions used in volume tables Forest Science
7(4): 337-341. 1961,

3. HOLDRIDGE, L. R Life zone ecology. (rev. ed)
San José, Costa Rica, Tropical Science Centre.
1967 106 p

4 PEREZ, S, ALVARADO, A. y RAMIREZ, F Ma-
pa sobre asociacion de sub-suelos de Costa
Rica, (Preliminar). (Esc.1:200.000) San José,
Oficina de Planificacion Sectorial Agropecua-
ria. 1978

5. PEREZ, 5.y van GINNKEN, P Mapa de capacidad
de uso del suelo. {(Esc 1:200.000) San José,
Oficina de Planificacién Sectorial Agropecua-
ria, 1978

A semi-sinthetic diet for adult banana fruit scarring
beetles, Colaspis ostmarki (Coleoptera:
Chrysomelidae)

Resumen. Una dieta semi-sintética ha sido desarrollada
con el propdsito de mantener individuos adultos de Colaspis
ostmarki Blake para ser wtilizados en pstudies de laberatorio
y de campe Los adultos se alimentan bien de la gieta v pue-
den ser mantenigos por perfodos proiongados bajo condicio-
nes de laboratorio La ifongevidad vy produccidn de huevos de
estos adultos fue comparada con la de individuos alimentados
con varios tejidos de plantas de hanano

Several species of Colaspis beetles attack banana
fruit throughout the neotropics; Coluaspis ostmarki
Blake is the primary species in Costa Rica and Pana-
ma. The beetle is common in the Estrella Valley of
Costa Rica plus other areas along the Atlantic Coast
in both countries

Previous stempts to study the insect have been
difficult due to the inability to maintain adults under
laboratory conditions. To overcome this problem, an
artificial diet was developed whereby field collected
adults could be held under laboratory conditiens, see
Singh (1)

Materials and methods

An artificial diet used by Wellso et al. (2) to feed
adult cereal ieafl beetles, Quiena melunopus (L.}, was
modified primarily through changes in the inhibitor
part of the diet to maintain adult C osnnarki in the
laboratory (Table 1}. To prepare the diet, the agar
was dissolved in water by stirring and heating to boil-
ing on a hot plate. The agar solution was cooled to
60° C and the other components were added in the
foliowing order: The components of “B” and “C”
were added and blended for 1 min. The components
of “D" and “E" were added, and the total mixture
blended at high speed for 2 min The blended diet
was dispensed in the shape of 2 “c” with & agueeze
bottle into Petri dish bottoms Adults preferred to
rest off the diet, and readily moved to and from the
diet; this circumstance reduced bacteria and fungal
contamination because adult beetles did not waik or
defecate as often on the diet. After the diet had cool-
ed for about two hours, dishes were placed in plastic
bags and stored in the refrigerator at 4%C for up to 2
weeks. One batch of diet yielded about 175 dishes
(1 5 ml each).

Beetles were {ield collected from bananas in the
Estrelia Valley and one pair were placed within 24
hours after collection on either the diet or natural
foods Data on the longevity and egg production of
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