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puede apreciarse los valores de r-cuadrado para las
ecuaciones 2 y 0,9 y 10, 12y 13 son iguales. Las ra-
zones que explican esto han sido sefialadas anterior-
mente {1, 3).

Finalmente se presentan las ecuaciones 14 y I35,
las cuales estiman el volumen con corteza y la altura
comercizl (COM) respectivamente No se incluyen
ecuaciones para estimar DAP y altura total ya que
éstas fueron descritas anteriormente pard esg zona

(2}

Recomendaciones

Debe tomarse en cuenta que fas ecuaciones que se
describen en esta comunicacidn son preliminares A
pesar de que la muestra fue relativamente peguefia
{excepto en ¢l caso de las ecuaciones 12 y 13} las
prediceiones encontradas son estadisticamente signi-
ficativas a los niveles de probabilidad 005 y 001 Sin
embarge. para asegurarse de esa significancia, habrd
que continuaise este estudio tomando una muestra
mas grande y en zonas distintas Ef uso de las ecua-
ciones por ahora debe restringirse a informacidn de
campo enmarcada dentro del rango de la informacion
de este estudio (Cuadro 1} Sin embargo. esto no debe
tomarse como una limitacion del mismo ya que de
todos modos el: DAP promedio encontrado {Cuadro
1) es aquél aprovechado por el campesino en esta
zona El drbol muy joven en ln zona normalmente
es muy delgado v no produce suficiente lefis por
unidad de tiempo. El drbol muy viejo generalmente
es mas grueso pero muy duro y dificil de ender por o
que el lefiador concentra sus esfuerzos y tiempo en
aquellos drboles promedio que son mds suaves y con
los cuales lz produccidn y eficiencia son aceptables

Resumen

Esta comunicacidn presenta ecuaciones preliming-
res de prediccion del volumen de madera aprovecha-
ble para lefia principalmente, en un bosque de Pinus
oocarpe, Schiede. en Siguatepeque, Honduras Las
ecuaciones pueden usarse para estimar la produceién
de lefios (90 cm de longitud) en drboles individuales
Tres de las ecusciones presentadus tienen aplicacién
en un conteo de tocones encaminado a catcular tanto
el volumen de madera asi como la cantidad de lefia
cortada También se incluye una ecuacion adicionat
que usa el didmetro de la copa como variable inde-
pendiente, la cual puede usarse en trabajos de inven-
tarios [orestales aéreos Con las ecuaciones descritas
se pueden obtener resultados confiables cuando se
usen con informacion cuyos valores estén dentro de
tos rangos recomendados en este estudio.
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Influence of flight on the mating behavior of the
mahogany shootborer Hyvpsipyla grandella (Zeller)
{Lepidoptera: Pyralidae).

Resumen. Este estudio fue heche con el fin de verificar
gl efecto del vueto sobre la ovoposicion de hembras jGvenes
de Hypsipyla grandelfa 1Zeller], of taladrador del caoko Los
resuttados muestran que la relacidon de huevos fértiles e infér-
tiles en insactas que han volado es de 60:1, mientras gue las
datos correspondientes para hembras gue no han volado es de
1:80. #f ndmero total de huevos depositados por las hernbras
ng gs afectado por el tratamianto

Successful establisment of the Spanish Cedur (Ce-
drela odorata) is greatly limitated by the shoot borer,
Hypsipyla grandella {Zeller) 1ts biology and distribu-



COMUNICACIONES 301

tion has been described in detail {12. 16). Studies
have shown that adult moths are nocturnally active;
but during the day. they remain hidden among grass
or within low-lying vegetation and tree crowns (2.6,
8} In the late evening and early morning hours. virgin
females are attracted to suitzbie host material via
offactory cues emanating {rom new growih (3. 6.
g)

Adult  shootborer behaviouy  reaches o peask
between 0200 and 0300 hours (15) Coupies mate
for an average of 123 minutes in a posterior to
posterior mating position After mating. females
oviposit until their death an average of 200 eggs in
the evening and early morning hours (5. 13}
Optimum egg deposition cccurs within an average
of 5 8 duys (8)

Recentily however. there had been some probiems
associated with shootborer rearings in relation to
mating and oviposition particularly when this is
atrempted in temperate regions in Turrialby. Costa
Rica, the practice ol placing recently emerged A
grandelle adults in Y0 x Y0 om outdoor mating cages
{5) has produced successuful mating But laboratory
rearings undertaken at the College of lorest Re-
sources. University of Washington. Seattle. have
failed to produce any mating utilizing indoor mat-
ing cages The tempesste climate at Seattle precludes
the use of outdoor mating cages all the year around
as it was done in Costa Rica. its native tropicai
habitat . As @ result, many shootborer investigations
were abandoned at the University of Washington
(Gara 1976 personal commuagiciation}  Similarly,
attempts (o raising A robustz (Moore) in small
cages constructed with wire, muslin. glass and pottery
in India were unsuccessful (1)

The objective of this study was to delineate the
influence of flight on the mating and ovipositional
behaviour of A grandella adult moths

Materials and methods

Flight experiments were conducted with adult
H. grandelia obiained f{rom artificia] rearings in Tu-
rrialba, Costa Rica, and tests carried out at the
laboratories of College of Forest Resources, Univer-
sity of Washington Prior to emergence. insect pupae
were sexed (7) and were then subjected to | 2-hour
daylight and 12Jour dark (12L:120) cycles until
emergence Consequently, moths were {lown during
day between 1400 and 1300 hours, a period
carresponding to the time moths are most wsetive
(15} In practice. two males and two females were
flown simultaneousiy for five minutes on 2 flight mill
{14} One to two day-old moths were used to test

the effect of flight on the ovipositional behaviour of
H grandelia. The first group of flown insects consist-
ing of ca 34 males and 34 females were put in a cage
measuring 38 x 28 x 28 cm previously lined with
brown paper towel to collect eggs Test insects were
flown only once in the [irst day of the experiment.
Another group ulilizing about the same number of
insects but unflown were set up in a similar cage. The
experiment was replicated twice and eggs were
coliected in alt the cages daily for seven days Eggs
were then classified as fertile or infertile. Fertile eggs
normatly will turn red within 24 hours of oviposition
while the infertile ones remain transluscent

Muoths lived on water soaked in cotton wool locat-
ed in a Petri dish at the base ot each cage

Results

A total of 1081 fertile egps were collected from
cages where flown young females were kept as against
13 from unflown insects (fable 1} On the other
hand, infertile eggs laid by flown insects are consider-
ably low (18} while corresponding figure for unflown
females was high (! 032} In both cases. most of the
epgs were deposited in the {irst 5 days of confinement
in agreement with Holsten (8) There is a significant
difference between the number of fertile eggs laid
by Mown and unflown insects (X* < 005) There is
no apparent difference in the total number of eggs
laid in refation to whether insects were {lown or
not

Table L. Number of fertile and infertile eggs laid by [lown
and unflown M grandellz females,

Day of Flown females Unflown females

Collection
Fertile Iniertile Fertile Infertile

H 334 i3 0 181
2 239 4 0 330
3 172 1 1 178
4 160 0 8 158
) 142 0 3 132
6 37 G O 43
7 6 8] i 10
Total 1081 18 13 1 632
Discussion

It has earlier been demonstraied {3, 8) that emer-
gent females are responsible for dispersal and sub-
sequent host [inding. Alse. that 1 to 2 day old
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females flew farther than males (2) This study shows
therefore that flight has 1o take place probably
initiating mating. and is responsible for the laying of
fertile eggs The few infertile ones (18) were probably
laid by an individual female that did not mate

I believe that large outdoor cages which were
successfully used in Costa Rica provided sufficient
space for short fateral flights which invariably trig-
gered mating stimuli Again the use of large outdoor
cages produced better breeding resuits in India for
H robusta (1) Actually, flight activity had been
reported to  aid settling response of many insects
(4,10, 11
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Summary

This study was carried out to verify the effect of
flight on the oviposition of young femate Hypsipvla
grandella {Zeller), the shoot borer of mahogany The
result shows that the ratio of fertile to infertile epgs
i flown insects is 60:1 wheteas corresponding figures
for unflown females is 1:80 There was no difference
in the total number of eggs laid by females due to
treatment
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Un método ficil de ajuste por pendiente.

Summary . The need for slopa correction when laying out
circular plots is an important task in forest inventory The
traditicnat method. horizonzal distance times the secant of
the angle of inclination, is presented and a couple of dis-
advantages are seen First. it is time consuming, and secondly,
it introduces great possibilities of no samptiing errors  An
aiternative method is deveioped which seems to be faster
enc easier

La necesidad de informacidn sobre los recursos
forestales de Cosla Rica ha impulsado el uso de tée-
nicas que reduzcan en conteo y medicion de los
drboles para la determinacion de sus caractleristicas
y que, a Ja vez, bajen los costos de tal operacion
Estas técnicas pueden ser. en términos generales.
de dos tipos: a) la escogencia. por conveniencia o
juicio. de parcelas en determinadas dreas del bosque;

by ia elaboracidn de un disefic de seleccién de parce-
las que obedezca a las técnicas apuniadas por el mues-
treo estadsstico En el primer caso, los resultados
serdn vdlidos sélo para la parcela en cuestion, mien-
tras que en el segundo. los resultados del inventario
pueden ser generalizados a la poblacidén con una con-
fiabitidad conocida

Las Tormas mds comunes de parcelas en nuestro
medio son los recuingulos, las fajas o lineas v los
circulos; sin embargo, cualquiers que sea la forma,
los Himites deben ser bien definidos y dispuestos para
evilar fuentes de error

Unc de los errores mis frequenies que se observa
enn el trabajo de campo es Ia omision del ajuste por
pendiente cuando se estd delimitando la parcela.

Estimacion del sjuste

La informacién sobre el drea en inventarios fores-
tales se refiere generaimente al plano horizontal
Loetsh er al (1} sedalan que una parcela circular,
ubicada sobre pendiente, resulta en una elipse de
drea menor si es proyectada al plano harizontal Lo
mismo sucede con otras formas s tienen mediciones
paralelas 2 la direccidn de la pendiente Mediciones
en ¢l sentido perpendicular no son afectadas

Existen diferentes métodos ¢ inclusive instrumen-
tos para corregir o ajustar distancias cuando se loca-
lizan en pendientes En Costa Rica los dos métodos
mits frecuentes son: 1) el “banqueo™: si la pendiente
es leve (eg < 10% }. la distancia es medida en seccio-
nes cortas que permitan s nivelacidn horizontal de la
cinta: y 2} cuando la pendiente es grande, la distancia
se mide siguiendo la inclinacion del terreno y toman-
do aquélla que resulta de la multiplicacidén de fa dis-
lancia deseada por la secante del dngulo, en grados,
de la pendiente Existen tablas que son utilizadas en
el campo para hacer estas correcciones Estas tablas
generuimente vsan dngulos en grados como una de
sus entradas: sin embargo. el personal de campo estd
mds acostumbrado a irabajar en porcentajes de pen-
diente que en grados

El porcentaje de pendiente estd dado por el nu-
mero de metros de variacion vertical en 100 metios
de distancia horizontal Por lo tanto, si se da una
distancis horizontal de 100 metros ¥ un ascenso de
100 metros (lo que implicarnz una pendiente dei
100%) el dngulo se obtendria de la siguiente forma

sia=100my
b=100m

Turrialba Vol. 35, No. 3, pp. 300-303





