COMUNICACIONES

Prediccion de la cantidad de leia de drboles indivi-
duales de Pinus oocarpa, Schiede, en Siguatepe-
que, Honduras.

Summary. This article presents preliminary predicting
ezuations to heip estimate the volume of timber cut, pri-
marily to be used as firewood for energy. from stands of
Pinus oocarpa. Schiede, in Siguatepeque, Honduras The
equations can also be used to calculate the number of fire-
wood pieces (80 em long) from individual oocarpa trees
Three of the eguations reported can be appiied in ‘stum
caunt’ iaventory jobs in order 1o estmate volume and
amount of firewood pieces cut in an area An additional
equation. which uses crown width as the independent
variatzle, is reporied. It can He used in making similar predic
tions in aergal inveniories Reliable and accurate predictions
will be obtained if these equations are applied using field
data values which fall within the range of the information
in this study

No se sabe con certeza el volumen de madera de
Pinus oocarpa, Schi . que anuzlmente se corta o se
consume como lefla entre la poblacidn rural hon-
durefia Se estima que mids del 95% de los hogares
en dreas rurzles usa lefia djariamente para cocinar
sus slimentos (Corporacién Hondurefia de Desarro-
llo Forestal., comunicacién personal) Cantidades
considerables de lefia se consumen lambién por la po-
blacion pobre en las dreas urbanas Mundialmente
se ha informado que en fa actualidad la lefa cons-
tituye entre un 80 y un 85% de Iz cosecha anuai
de madera en los paises del {ropico, ¥ que la deman-
da se mantendrd al paso del aumento de la poblacién
mundiai (3}

il objetivo principal de este estudio preliminar
es proveer ecuaciones de prediceidn que ayuden a
estimar la cantidad y volumen de madera de Pinus
ogcarpa, Schiede. que se corta para lefia en la zona
de Siguatepeque. Monduras Las ecuaciones que se
presentan ayudarin al técnico forestal a estimar lo
siguiente: a) el nimero de pedazos de lefia (o lefios)
de 90 c¢m de longitud que un drbol producird y b)
el volumen de madera. en metros cubicos. que esos
lefios representan

Materiales y métodos

Los drboles muestra fueron tomados en un bosque
de oocarpa en las montafias al este de Siguatepeque
Tradicionalmente estos bosques y zonas aledafas
son incendiados afio a aflo por campesinos en sus la-
bores de preparacion de tierras para la agricultura. A
consecuencia, el bosque es ralo y joven pero de creci-
miento muy fento El suelo es muy erosionado v ro-
coso La profundidad promedio del mismo es apenas
40 centimetros.

Los drboles medidos formaban parte de la tarea dia-
ria de dos campesinos lefiadores Por conveniencia, los
drboles escogidos por el campesinado para convertirios
en leffa normalmente son jovenes, de buena forma y
fdciles de ender Segun la prdctica en esta zona, cada
lefio mide como promedic 90 centimetros de longi-
tud
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Previo ¢ lu toma de datos se hizo un muestreo du-
rante el cual se visitaron al azar 15 hogares que consu-
men lefia en la ciudad de Siguatepeque. Este muestieo
comprebd que jos 90 em catan dentro del rango de
longitudes de lefios encontrudos en esos hogires Tam-
bién se determind que ef corte transversal de cada lefio
aproximé en su mayoriy la forma de un tridngule y ra-
ras veces la de un cilindro. la de un cuadrado o s de un
recténgulo

Antes de cortar cada drbol se le midio el didmetro a
la altura de pecho (DAP) en ceatimetros con una cin-
ta diamétrica La proyeccion vertical de la copa de cada
arbol hacia iz superficie del suelo sirvio para medir su
didmetro en metros ((OPAY El valor registrado fue ¢!
promedio de dos lecturas (1) Luego se marcé g altura
del tocdn a 25 cm del suelo en fa parte superior de la
pendienie Una vez derribado cada drbol. se fe midid la
altura total en metros (ALT) Seguidamente se le mar-
caron al ledador a lo largo del fuste trozos de 90 cen-
timetros Se registro el didmetro mayor y el menor, con
corteza, de cada troze Los irozos fueren endidos y
convertidos en lefia Ef trozo superior de cada fuste
por lo general resultd menor de los 90 cm por lo que
no se considerd como lefia Cada drbol se aprovechd
hasta un didmetro superior, con corteza, de 10 centi-

fefiy producidos por s ramas gruesas fus cuales. para
ser aprovechadas como tal, debieron tener un didme-
tro superior, con corteza. igual o mayor a los 10 cm
Cuslquier pedazo restante que no lienzba fos requisi-
tos de didgmetro. aunque tuviere la longitud deseada,
se descartd La razon por tal decisidn es que. segtn
fa prdctica del lefiador, esos pedazos preducen un
jefio muy delgade con poaca o nada de sceptacidn en
el mercado local Finalmente, fue anotado el nimero
de lefios producido por cada trozo por drbol (LENA).

Debido a que se estaba aprovechando la labor de los
leftadores que se encoentraban en esa zona solo se pudie-
ron obtener datos de ocho drboles Esos drboles produ-
jeron otras submuestras (Cuadro 1)} Las submues-
Lras son las siguientes: 118 trozos de 90 cm, 1934 lefios
de los fustes, y 118 lefios mids de las ramas

La informacion de campo fue analizada usando las
pruebas de normalidad  Univariate (4) las cuales indi-
caron que iz misma estaba normalmente distribuida
También se aplicd et undlisis Pearson (4) el que indicé
las posibles correlaciones entre las distintas variables
Segin los resultazdos de estos andlisis. finalmente se
desarrollaron las ecuaciones de represion ({Cuadro

metros  Luego se procedid a contar los pedazos de Es
Cuadro 1. Estadisticas de la informacion de campo.

¥ ariable Promedio Desvizcion estindar Coeficiente de variacion % Rango
TOTAL 3453 7178 208 2351 — 465
FUSTE 3377 72.43 2212 237 - 445
VOLUMEN 07788 0 t041 134 06043 -0 8878
AP 328 179 55 284 375
ALT 217 122 56 194 - 235
COPA 794 0535 69 6589
HT 17 85 1.75 98 44 - 198
MT 3 0.4396 00202 514 00062 -~ 0.1105
LENA 1647 821 49 8 3-38
COM 1783 1.64 a2 150-18%9
FOCON 37.90 315 83 336 - 41 8
De donde:
TOTAL = Nimero total de jefios de 90 em de longitud Incluye fuste + ramas
FUSTE = Nimero total de leflos de 90 cm de longitud del tronco solamente, hasta un didmetro superior de 10 cm con corteza
VOLUMEN = Velumen en metros clibicos de lodos los lefios de! tronco con corteza
DAP = Digmetro ol alturs de pecho en em, a 1 30 m del suelo
ALT = Aliura total del drbol en metros.
COPA = Didgmetro de 3 copa en metros
HT = Altura en metros hasta o altura del trozo deseado: numero de trozos por drbol x 0.90 m
MY 3 = Volumen total en meiros clibicos de todos los lefios con corteza de un trozo individual
LENA = Neémero de lefios que un velunien de un trozo individual representa.
COM = Alturz comercial er metros kusta un didmetro superior con corteza de 10 cm
TOCON = Didmetro con corteza a la aitura del tocodn en centimetros Se asume un tocdn de 25 cm de abtura
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Cuadro 2. Ecuaciones de prediceion de total, fuste, volumen y lefia,

No. Modelo n Pk SX Sy.x
1 TOTAL = ~93245 + 38 98* DAP 8 0 94% 8 20
2 TOTAL =24 98 + 0 984 TUSIL B 0 9g%* 4 10
3 TOTAL = —606 68 + 58 79% ALT —40 28*COPA i 097 10 75
4 TOTAL = ~467 29 + 21 45* TOCON 8 0 8a* 6 15
5 FUSTE = ~921 11 + 38 03* DAP 8 0.8g+* 12 29
6 FUSTE = ~2018 + § 00* TOTAL 8 0 99+ g 10
7 FUSTL = ~775 18 + 24 73% DAP + 16 5% HT i 092 10 15
8 FUSTE = ~494 95 + 2] 66% TQCON 8 0 89% 5 12
9 FUSTL = -154 0 + 615.93* VOLUMEN 8 0 78 002 005
10 VOLUMEN ={ 364 + 0 00127* FUSTL: & 0 7RM* 0022 0.055
11 VOLUMLN = ~0 337 + 00295% TOCON 8 0 79" 0032 0053
12 LENA =1 831 + 372021 MT 3 i18 0 84* 1 3
13 MT 3 =0 002144 + 0.00226% LENA i18 0 84+ 0003 0008
14 MT 3= ~0924 + 003519% DAP 8 079+ 0022 0053
15 COM = -7 427 + 0.7701* DAP 8 g 70%# 0400 0990
De donde:
n= Lamario de fa muestra
* Lcuacidn signilicativa al nivel de probabiidad de 0 41 §¥ = Lrror estindar del promedio
o Ecuacion significativa al nivel de probabitidad de 0 05 Sv x = brror estindar de o estimade

Resultados y conclusiones

El rango del volumen promedio de cada lefio fue
de 1 597 a 3 25 decimetros cuibicos, Bl leflo prome-
dio registrd un volumen de 2.39 dm®  El volumen se
obiuvo aplicindole la fdrmuls Smalizn a cada troze
de 90 cm de larpo . Luego ese volumen se dividio entre
el numero de lefios que ese trozo produjo. El volumen
se anota con corteza ya que en la prictica el lefiador
corta y vende la lefiz sin descortezar

Ef Cuadro 2 demuestra varios modelos de predic-
cion con el respectiva error estindar del promedio
(Sxy vy el error estindar de lo estimado (Sy x) Las
ecuaciones 1 a 4 estiman ¢l numero total de lefios de
un drhol (FOTAL), incluyendo los del {uste y los de
las ramas, hasta un didmetro superior con corleza
de 10 em Las ccusciones 5 a 9 estiman la cantidad
de lefios que produce el fuste solamente (FUSTE)
aprovechables hasta el mismo didmetro superior
Mediante el uso de la ecuacion 9 se puede cafcular
la cantidad de lefios del fuste solamente que un volu-
men de madera cortada representa La ecuacion 10 es
lo inverso de la ecuacian 11, en que sproxima el vo-
lumen de madera de todos los lefios del fuste en con-
junto

Las cuatro alternativas que se presentan para es-
timar TOTAL usan distintas variables independien-
tes Cada una puede tener aplicecion cuando se cuen-
te 0 no ¢on una u otra variable. Por ejemplo, [a ecua-
cibn | requiere sofamente la medicion del DAP,
mientras que ia ecuacién 2 calcula TOTAL cuando

se conoce la variable FUSTE La tercers ecuacidn
se incluye porque podrra tener aplicacion en traba-
jos de estimacion aérea de produccion de lefia en
drboles individuales en zonas remotas

Similares puntos de discusién se aplicarian a las
scusciones 5y 6 La ecuacion 7 puede tener especial
uso ya que estima FUSTE a cualquier aitura det drbol.
Esta dltima ecuacion. entre todas las inchuidas, podria
ser la de mayor aplicacion ya que el campesino en
esta region raras veces aprovecha el drbol hasta et did-
metro superior indicado en este estudic  La prictica
es aprovechar el fuste solamente y, mejor adn, solo
en las partes mus gruesas y sin ramas. El campesino
estima que cortar lefla de trozos muy delgados no le
resulta econémico, ademds de que la lefia muy del-
gada no tiene mucha aceptacion en el mercado local
Como resultado, el campesino erréneamente tiende a
aprovechar el drbel dnicamente hasta donde comien-
za fa copa

Las ecuaciones 4. 8 y 11 se incluyen porque tienen
aplicacion en un conteo de tocones. en ung zond ya
talada, encaminado a estimar la cantidad de lefia y el
volumen aprovechado Mediante el uso de la ecua-
cién 12 se podrd determinar el nimero de lefios
(LENA) que un volumen de madera representa. La
ecuacién 13 aproxima ef volumen de madera que re-
presenta un ndmero determinado de lefios de un tro-
zo individual. Se diferencia de la ecuacidon 10 en que
esta Htima calcula el volumen que [os lefios de todos
fos trozos de un {uste representan en conjunte Como
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puede apreciarse los valores de r-cuadrado para las
ecuaciones 2 y 0,9 y 10, 12y 13 son iguales. Las ra-
zones que explican esto han sido sefialadas anterior-
mente {1, 3).

Finalmente se presentan las ecuaciones 14 y I35,
las cuales estiman el volumen con corteza y la altura
comercizl (COM) respectivamente No se incluyen
ecuaciones para estimar DAP y altura total ya que
éstas fueron descritas anteriormente pard esg zona

(2}

Recomendaciones

Debe tomarse en cuenta que fas ecuaciones que se
describen en esta comunicacidn son preliminares A
pesar de que la muestra fue relativamente peguefia
{excepto en ¢l caso de las ecuaciones 12 y 13} las
prediceiones encontradas son estadisticamente signi-
ficativas a los niveles de probabilidad 005 y 001 Sin
embarge. para asegurarse de esa significancia, habrd
que continuaise este estudio tomando una muestra
mas grande y en zonas distintas Ef uso de las ecua-
ciones por ahora debe restringirse a informacidn de
campo enmarcada dentro del rango de la informacion
de este estudio (Cuadro 1} Sin embargo. esto no debe
tomarse como una limitacion del mismo ya que de
todos modos el: DAP promedio encontrado {Cuadro
1) es aquél aprovechado por el campesino en esta
zona El drbol muy joven en ln zona normalmente
es muy delgado v no produce suficiente lefis por
unidad de tiempo. El drbol muy viejo generalmente
es mas grueso pero muy duro y dificil de ender por o
que el lefiador concentra sus esfuerzos y tiempo en
aquellos drboles promedio que son mds suaves y con
los cuales lz produccidn y eficiencia son aceptables

Resumen

Esta comunicacidn presenta ecuaciones preliming-
res de prediccion del volumen de madera aprovecha-
ble para lefia principalmente, en un bosque de Pinus
oocarpe, Schiede. en Siguatepeque, Honduras Las
ecuaciones pueden usarse para estimar la produceién
de lefios (90 cm de longitud) en drboles individuales
Tres de las ecusciones presentadus tienen aplicacién
en un conteo de tocones encaminado a catcular tanto
el volumen de madera asi como la cantidad de lefia
cortada También se incluye una ecuacion adicionat
que usa el didmetro de la copa como variable inde-
pendiente, la cual puede usarse en trabajos de inven-
tarios [orestales aéreos Con las ecuaciones descritas
se pueden obtener resultados confiables cuando se
usen con informacion cuyos valores estén dentro de
tos rangos recomendados en este estudio.
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Influence of flight on the mating behavior of the
mahogany shootborer Hyvpsipyla grandella (Zeller)
{Lepidoptera: Pyralidae).

Resumen. Este estudio fue heche con el fin de verificar
gl efecto del vueto sobre la ovoposicion de hembras jGvenes
de Hypsipyla grandelfa 1Zeller], of taladrador del caoko Los
resuttados muestran que la relacidon de huevos fértiles e infér-
tiles en insactas que han volado es de 60:1, mientras gue las
datos correspondientes para hembras gue no han volado es de
1:80. #f ndmero total de huevos depositados por las hernbras
ng gs afectado por el tratamianto

Successful establisment of the Spanish Cedur (Ce-
drela odorata) is greatly limitated by the shoot borer,
Hypsipyla grandella {Zeller) 1ts biology and distribu-





