COMUNICACIONES

Aplicacion foliar de fertilizantes en Caraota {(Pliaseo-
Ius vulgaris L),

Summary. The objective of this study was 1o evaluate the
effect af foliar application of fertilizer as compared to soil
fertilization of beans Two field experiments were conducted
with the ""Criclla and San Juan” variety comparing soil,
foliar, soil and foliar applications and a control. A completely
randomized design was used No yield differences were found
between treatments; foliar fertilization vyielded over
600 kg/ha of grain than the controi.

Los elementos nutritivos pueden ser aplicidos y
absorbidos a través de las hojas, en forma ripida y
efectiva, corrigiendo defliciencias nutricionales a me-
nudo en forma temporal Constituye el medio mds
efectivo de fertilizacion cuando exisien problemas de
nutrimentos en el suelo.

Actualmente la aplicacidn foliar de N, P, K., estd
mis generalizada en cultivos permanentes y quizis
el uso mds intensive se hace sobre el cultivo de la pifia
en Hawai,, donde alrededor de las 3/4 partes de N y
Yade P y de K son muchas veces aplicados en esa for-
ma (5, 8,13)

Con aplicaciones foliares de 80+8-+24-+4 kp/ha
de N, P, K y 5 respectivamente, durante ef periodo
de llenado de los granos, se logra aumentar el rendi-
mienio en sova en 1 570 kg/ha, debiéndose el incre-
mente sl nuimero de semillas cosechables y no al
tamafio de los granos (6,7, 10,12}

Boote er al (2), encontraron que la fertilizacion
foliar no incrementd los rendimientos de la soya,
debido principalmente a que dichas aspersiones no
aumentaror el contenido de N en las hojas, la foto.
sintesis global, ni la duracidén de! proceso fotosinte-
tizador. Consideran que eso se debid parcialmente

a la substitucion del N aplicado foliarmente por el
fijndo en forma de N,, con el resultado de gue el
contenido promedio de N en la masa foliar solo
aumenté de 3 27% a 3 48% con ia aplicacion foliar
de 1[40 kg/ha de N Los resultados indicaron una
relacion altamente significativa entre la fotosintesis
global y el contenido de N de las hojas durante el
periodo dei llenado de los granos y apoyan ia hipd-
tesis de que la transferencia de N haciz las semillas
agota las hojas de las enzimas fotosintetizadoras y
es responsable por la disminucidn fotosintética

Las aplicaciones foliares de nufrimentos en culti-
vos e granos coinciden con el tiempo de las asper-
siones fungicidas, por lo que no representan un costo
adicional. Sin embargo, los rendimientos no mostra-
ron aumento en trigo (11} al aplicar N, P, K ¥ §
con maneb.

La aplicacién foliar de N, P, K en caraota no afec-
td el contenido foliar de estos elementos pero aumen-
to en un 26% el rendimiento en un Latosol rojo
del Brasil (3). En ofro estudio el sumento fue de un
23% cuando no se aplicéd fertilizante al suelo y sélo
del 18%cuando si se aplicd al suelo (4}

En los Andes son muy comunes las aspersiones
foliares de sulfato de magnesio al 2% para corregir
deficiencias de Mg. La deficiencia de Calcio, provo-
cada por antagonismo ionico Cattus K+, han corre-
gido con aspersiones foliares de clorurc o suifato de
calcio También se usa abono foliar para corregir
carencias de microelementos como B, Mo y Zn
de losg cuales los suelos andinos son deficientes.

Los objetivos del presente trabajo fueron: 1)

conocer el efecto sobre el rendimiento de las apli-
caciones foliares de N, P, K, §, Fe, Mn, Cu, Ni, Co
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y Mo, durante el llenado de los granos en carzota;
2y medir la diferencia en rendimiento resuitante
de aplicar los fertilizantes al suelo y las aspersiones
foliares y 3) averiguar si los aumentos en readimiento
son suficientes para recomendar las aspersiones folia-
res en plantaciones previamente fertilizadas al suelo

Materiales v métodos

Se realizaron dos ensayos de campo durante los
afios 1978 y 1980, en la Estacion Experimental del
1IAP —~ULA— en San Juan de Lagunillas Edc Mérida
(08° 317 N, 71° 21’ W), altitud 1 104 msnrm, precipi-
tacion promedio de 528 mm anuales y una tempera-
tura mediz anual de 22°C La zona fue descrita por
Ochoa y Malagon (9) con clima: Bosque seco pre-
montano subtropical BSwh, vegetacidon horticola,
bajo riego y seiva estacional montana; pendiente
del terrenc 67-12%;; drenaje moderadamente bien
drenade; erosidn laminar; profundidad efectiva del
suelo de 21 cm; taxonomia del suelo: Cambortid
tipico, franco fino, micdceo. isohipertérmico Se
tomaron muestras compuestas de suelo {0-20 cm),
una para cada sitio de siembra o ensayo, cuyo and-
lisis se presenta en el Cuadro 1.

Para los dos ensavos se usd una poblacién de
250 000 plantas/ha (04 x 02 m de distancias de
siembra con 2 granos por hueco), de la variedad
“Criclla de San Juan” Lla preparacidon del suelo se
hize con tractor, dindole dos pases de rastra; las
parcelas se emparejaron y terminaron de arreglar con
escardilla Las fuentes de fertilizantes fueron: Bayfo-
lan, abono foliar de Bayer con 11% de N, 8% de
P.Os, 6% de K,O y trazas de los micreelementos
Fe, Mn, B, Cu, Zn, Ni, Co y Mo Urea, con 46% de
N Fosfato diamodnice, con [8% de azufre. Formula
completa 15-15-15 Las aspersiones foliares se hicie-
ron con una moto-asperjadora Platz-Solo. La siembra
y la fertilizacién al suelo fueron realizadas a mano

Cuadro 1. Andlisis de suelo de la zona estudiada,

Variable 1978 1980
Clase textural FAa FAa
pH (1:2) 745 7.25
CO.{%) 125 1.37
N (%) 013 0.14
C/N 96 101
P Olsen (ppm) 190 g

K aprov. mef100 g 041 1.69
Mg aprov me/100 g 025 1.56

El disefio experimental usado en ambos ensayos
fue el de bloques al azar con 4 repeticiones cada uno.

Ensayo 1

Sembrado el 8-11-1978, en parcelas individuales de
14 m* (7 hileras de 5 m de large) Los tratamientos
fueron:

1 Aplicaciones semanales del abono foliar Bayfolan
al 1% en agua + 2 & g de suifato de potasio desde
el inicio de la floracidn, hasta completar 4 asper-
siones Cada parcels de 14 m* fue asperjada con
10 litros de solucién fertilizante, logrindose una
aplicacion total de 31.43 kg de N/ha y una rela-
cidn 11:8:74:05 de N, P.0Oz, K,0 v 3 respec-
tivamente

2 Aplicacion al suelo de 270 kg/ha de la férmula
15-15-15. al momento de la siembrz, segin reco-
menduciones de Afiez (1)

3 Aplicaciones foliztes semanales de 28 g de tdrea -+
56 g de fosfato diamdnico + 9 08 g de sulfato
de potasio en 5 litros de agua para 14 m?® desde
el inicio de la floracidon hasta completar 4 asper-
siones, con una aplicacion total de 39.69 kg de
N/ha, v una relacion 13 89:2 58:0.54:1 .63 de N,
P, 05, K20 v § respectivamente.

-3
-+

4 Aplicacion al suelo como en el tratamiento
aspersiones foliares como en el tratamiento |

5 Aplicacién al suelo como en el tratamiento 2 +
aspersiones foliares como en el tratamiento 3

6 Testigo sin fertilizacion.

Las aspersiones folares se efectuaron los dias:
16-23-30 de enero y & de febrero de 1979

La cosecha se realizd el 13 de febrero de 1979,
sobre un drea de 6 m* por tratamiento

Ensayo 2

Se sembrd el 7 de marzo de 1980 Los tratamien-
tos fueron similares 2 los del ensayo I, excepto en
que ias aspersiones foliares se iniciaron un mes des-
pués de la siembra, aplicindose los dias 8, 15y 21
de mayo y el 29 de abril de 1980 La cosecha fue
realizada el 28 de mayo de 1980, sobre un drea de
8 4 m* por tratamiento

Durante el estudio las malezas fueron controladas
con escardilla, se usd riego por aspersién para llenar
los requerimientos hidricos de la caraota, se hicieron
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aspersiones de fungicidas contra la roya y de insecti-
cidas cuando se detectd la presencia de algin insecto
plags

Se iomaron las observaciones y datos siguientes:

! Dafios causados por las aspersiones fertilizantes

(]

Numero de vainas/planta, promedio de 20 plantas/
tratamiento.

3 Numerc de granos/vaina, promedio de 20 vainas
por tratamiento.

4 Peso de 100 granos por tratamiento

5. Rendimiento en grano por parcela cosechada por
tratamiento.

Se hicieron andlisis estadisticos de los rendimien-
tos. Los datos correspondientes a nimero de vainas/
planta v nimero de granos/vaina fueron transforma-
dos en valores; VX + % | antes de ser analizados

Resultados y discusion

E] ensayo No. 1 permitié observar los efectos que
la aplicacién foliar, en las dosis empleadas de los pro-
ductos fertilizantes, tuvieron sobre las hojas de las
plantas y el momento mds adecuado para empezar
ias aspersiones. Las observaciones realizadas demos-
traron que la floracién no puede tomarse como pun-
to de partida para hacer 4 aspersiones una cada se-
mana, porque la variedad de caraota usada tarda ape-
nas 28 diss entre floracién y cosecha, bajo las condi-

ciones del estudio No se apreciaron daftos por que-
mas en las hojas como consecuencia de las aspersio-
nes {oliares

Los datos de rendimiento en grano no revelaron
diferencias significativas entre los tratamientos, con
valores en kg/ha de 1 470, 1 450, 1 030,11 220, 1 0GO
y | 200 para tos tratamientos 1 a 6 respectivamente

En el ensayo No 2, las aspersiones se comenzarcn
un mes después de la siembra, con tiempo suficiente
para hacer las 4 aspersiones a suficiente distancia de
ia cosecha

El andlisis estadistico no reveld diferencias signifi-
gativas entre el numero de vainas por planta (V/P),
nimero de granos por vaina (G/V), ni enire el peso de
los granos

El rendimiento en grano al 11 07% de humedad
estuvo influido por los tratamientos Las aplicaciones
de fertilizante al suelo, al momento de ia siembra,
mostraron diferencias altamente sipnificativas en relz-
cion al testigo sin fertilizar, concordando con resulta-
dos obtenidos por Afiez (I} en trabajos previos en a
zona; no obstante, no hubo diferencias significativas
entre los tratamientos al suejo y las aplicaciones fo-
Hares (Cuadro 2) Ademds el estudio mostrd diferen-
cias significativas entre los rendimientos obienidos
con ciertas aspersiones foliares al compararlas con el
testigo FEstos resuitados asoman Ja posibilidad de fesr-
tilizar 1a cargots en forma foliar. Mds adn, si se con-
sidera que el cultivo en la zona del estudio ha sido
sistemgticamente atacado en las etapas intermedia y
tardia de su ciclo por el hongo Uromyces phaseoli
causante de la roya, se podrin combinar las aplica-
ciones fungicidas con las de fertilizantes, reduciendo

Cuadro 2. Valores medios de rendimientos en grano y de sus componentes para caraota bajo diferentes formas de fertilizacion.

Tratamiento Rendimiento Vainas/planta Granosfyaina Peso de 100 granos
{kg/ha} (8}
X VTG X VX+E
1 2157 75 ab* 828 296 630 261 2250
2 2467 80a 10.83 334 673 269 2270
3 238098a g 80 320 653 264 22 83
4 2520831 9.10 309 663 267 2365
5 2410732 715 277 663 267 2358
[ 176340 b 853 100 6290 259 2303
Y 228358 & 95 3106 650 264 2305
Cv 12.38% - 98 % - 4 79% 9.16%

#*

de rungos maltiples de Duncan.

Las medias de Ja misma columna seguidas por fa misma letra no son significativamente diferentes al 1%, de acuerdo con lsz prueba
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ios costos de produccion del cultivo, tal como lo sefia-
fan Simkins et al (11) para trigo, avena y cebada.

Resumen

El objetivo de este sstudic consistid en evaluar el
efecto de la aplicacion foliar de fertilizantes al frijoi,
comparado con fertilizacion en el suelo Dos experi-
mentos de campo fueron llevados a cabo utilizando
la variedad Criolla de San Juan, comparando aplica-
cién al suelo, foliar y ambas conjuntamente, en un
testigo. Se utilizé un disefio totalmente al azar No
se observaron diferencias en el rendimiento entre
los tratamientos; sin embargo la fertilizacion foliar
aument6 los rendimientos en grano hasta 600 kg/ha
sobre el testigo
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