EN EL REBROTE DE Stylosanthes capitata VOG! |

EFECTO DE NIVELES DE CARBOHIDRATOS NO-ESTRUCTURALES TOTALES

1

Summary

An experiment was established at the Tropical Research and Training Center
({CATIE, Twrinlba, Costa Rica), to determine the effects of cutting heights {5 and
10 em) and cutting intervals (27, 36 and 54 days) on total non-structural carbo-
hydrates [TNC) and their utilization for biomass production during the regrowth
period (0, 2, 4, 8, 16 and 32 days)  The experimental design used was strips plot, the
height and intervals were randomized in complete blocks and the regrowth periods
were arranged i strips within the blocks

Content of TNC was not affected by treatments but was higher in roots and
leaves, and lower in base stems. Roots and base stems accounted for the major part
of TNC accumuldation and also registered the greatest changes during regrowth, thus
indicating roots and base stems as preferencial reserves storage organs. TNC extraction
stopped after 2-4 days regrowth, and initial level restitution was achieved by day 18,
thus indicating that Stylosanthes capitats las the ability to withstand frequent defolia-
tions.

Total biomass, on day 32 of regrowth, was higher in the 10 cm height Lighty
percent of such biomass was in the roots, lower stems and leaves while material taken
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above cutting height accounted only for 6% of total biomass.
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Introduccion

n extensas zonas de suelos dcidos e infértiles de

América Tropical predominan las gramineas

nativas pero el aporte de éstas, tanto en produc-
cién de forrajes como en valor nutritivo, es general-
mente bajo. Una alternativa de mejoramiento de los
niveles actuales de productividad animal es la intro-
duccidn de leguminosas al ecosistema pastizal-animal.
Las leguminosas, aun cuando su establecimiento sea
generalmente satisfactorio, al cabo de pocos afios
disminuyen en densidad y productividad, terminarn-
do por desaparecer del pastizal. Varios autores (7, 15,
19, 22) concuerdan en que la sobrevivencia de las le-
guminosas y el crecimiento posterior dependen tanto
del drea foliar remanente como de los niveles de reser-
vas v en que ambos factores estdn {ntimamente rela-
cionados.

Al aplicar pricticas de manejo que permitan un
indice de drea foliar (IAF) de 4 a 5 en leguminosas
de zonas templadas (5, 13) y de 2 a 3 en leguminosas
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tropicales {23) se promueve un médximo rendimiento.
Cuando el IAF estd por debajo del nivel dptimo no
se utiliza toda la tuz disponible y el crecimiento es
relativamente lento (13). Una defoliacién intensas
afecta adversamente el FAF, la intercepeion de la luz
y por ende, la tasa fotosintétics (5,7, 12)

Los principales carbohidratos no estructurales to-
tales (CNET) en tejidos de forrajeras tropicales son
monosaciridos como glucosa y fructosa, disacdrides
comeo sucrosa y maltosa y polisacdridos como almi-
deones y fructosanas (17, 20). que se almacenan prefe-
rentemente en raices y partes inferiores de la planta
(1.3, 16). Sin embargo, pera la determinacion de re-
servas es mds relevante analizar fos CNET en conjunte
puesto gue las fracciones individuales cumplen fun-
ciones simifares (20)

Smith (19) encontrd que el contenido de CNET en
leguminosas disminuye ripidamente despuds del cor-
te; luego, se estabiliza y finalmente se incrementa
hasta volver a alcanzar el valor inicial (17, 22) Mayy
Davidson (15) y Davidson y Miithorpe (6) encontra-
ron que después de una severa defoliacion, la foto-
sintesis realizada por las hojss remanentes y nuevas
es insuficiente para balancear los gastos de una conii-
nua respiracién de la planta y ésta utiliza sus reservas
hasta el cuarto dia, después del corte. Estos investi-
gadores encontraron gue la disminucion tuvo poco o
ningtin efecto en fa movilizacidn de reservas para nue-
vos tejidos

La acumulacion de reservas es afectads por el ma-
nejo, encontrindose mayores cantidades de reservas
cuando fa defoliacién se realiza con intervalos largos y
con baja intensidad (3, 10). En cambio, la combina-
¢ion de corte bajo con intervalo corto disminuye las
reservas y esto repercute negativamente en la capaci
dad de rebrote y en el rendimiento {9, 14).

St bien el efecto de defoliaciones severas e inopor-
tunas sobre los niveles de reservas ha sido adecuada-
mente descrito en la literatura, los efectos del nivel de
reservas y los mecanismos de su utilizacién en el re-
brote son poco conocidos en leguminosas tropicales.
De ahi que los objetivos del presente trabajo son: de-
terminar los lugares de almacenamienio de reservas en
la planta vy el efecto de alturas e intervalos de defolia-
ciones sobre los niveles de CNET y su posterior utili-
zacion en i produccidn de biomasa, durante el perio-
do de rebrote

Materiales v métodos

Esta investigacion fue realizada en la Estacién Ex-
perimental Ganadera del Centro Agrondmico Tropical
de Investigacidn y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica,

de enero a setiembre de 1982 La semilla de Styfosan-
thes capitata Vog. cv. (CIAT 1019) se inoculd con
cepas de Ridzobium spp, CIAT 71 + 1238 El sistema
de establecimiento fue de almicigo y transplante, con
una densidad de 20 plantas/m? y una fertilizacién en
bandas equivalentes a 20, 100, 20 y 40 kg/ha de N,
P05, K,0 v 5, respectivamente,

Los factores estudiados fueron: altura de corte
a5y 10 cm, intervalo de corte de 27,36 v 54 dias y
edad del rebrote (a partir del dltimo corte), a los 0, 2,
4,8, 16y 32 dias.

Las combinaciones de altura ¢ intervalo de corte
dieron lugar a 6 tratamientos, ubicados en 3 bloques
al azar Después de 120 dias de establecimiento  las
parcelas fueron cortadas a las alturas sefialadas para
cada tratamiento en 5, 4 y 3 cportunidades para los
intervaios de 27, 36 y 54 dias, respectivamente Cada
parcela (1 8 m x5 25 m} fue a su vez dividida en sub-
parcelas, correspondientes a las edades de rebrote.
Lus subparcelas quedaron ubicadas en {zjas randomi-
zadas dentro de cada bloque, de tal manera que el
muestreo, en una edad determinada de rebrote, se
hizo en una faja transversal cruzando las 6 parcelas
grandes de un bloque

En jas edades de rebrote sefialadas se tomaron 2
muestras de 0.25 m? dentro de ia subparcela y por
cacda muestra se sacaron 2 cilindros de suelo de 15 ¢m
de didmetro v 20 cm de profundidad para hacer la
medicidn de rajces.

En cada subparcela se separd la biomasa en tres
estratos: inferior (5 em), medio (5-10 em) y superior
(10 cm). En cada estrato se evaluaron los siguientes
pardmetros: ntmero de rebrotes, drea foliar, masa to-
tal, proporcion de la masa total situada areiba del ni-
vel de corte, masa de hojas y tallos vy concentracidn
de CNET en hojas y tallos. Ademds se determing la
masa de raices y su contenido de CNET. El material
separado fue secado en un horno de circulacion farza-
da de aire a 70.°C por 48 horas

La masa total y el drea foliar total se usaron para
estimar [as tasas de asimilacion neta v de crecimiento
absoluto (7) Para el andlisis de CNET se utilizé el mé-
todo propuesto por Weinnann y modificado por
Smith (18, 20). La enzima utilizada fue Mycoiase
Liquid (*), a una concentracién de 0.5% . La porcién
alicuota de la muestra para titulacién fue de 15 ml;
no se ulilizd el acetato de Ph.

* GB Fermentation Industries Inc, Charlotte, Nosth
Carolina, USA
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Resultados v discusion

El intervaio entre cortes no tuvo efectos significa-
tivos sobre los pardmetros estudiados, de tal manera
que se presentan a continuacion solamente los efectos
de altura de corte y edad del rebrote.

Niamero de rebrotes

Ei numero total de rebrotes no fue afectado signi-
ficativamente por la altura de corte, aungue se apre-
ctaron tendencias a alcanzar un mayor numero de re-
brotes en el corte bajo durante los primeros 8 dias
después del rebrote (Figura 1}. Lz posible explicacién
de este hecho es gque el corte bajo redujo en mayor
grado los puntos de dominancia apical y asi se favo-
recié el desarrello de las yemas basales (8). Durante
los dos primeros dias no se ObSEFVAION Yemas nuevas
v la mayor tasa de aparicidn de rebrotes ocurrio entre
los dias 2 y 4. Luego esta tasa disminuyo con la
edad

Aunque el nimero total de rebrotes fue similar
con ambas alturas de corle, 1a localizacién de éstos
fue diferente. En el estrato inferior del corte alto
aparecieron menos rebrotes nuevos (P < 001) que
en el mismo estrato del corte bajo y en otros estratos.
Esta observacidn puede tener varias causss, entre
ellas una mayor lignificacion de los tallos inferiores
en plantas que se han dejado crecer con mds vigor,
como ocurrid en el corte alto. También puede
haber tenido efecto la cantidad de luz que penetra
al nivel inferior. Esta cantidad es supuestamente
mayor en el corte bajo y podriz activar 1a formacion
de yemas nuevas,

Por otra parte, si en los cortes anteriores ha suce-
dido un fendmeno similar, resulta que en el corte
bajo el estrato inferior es mucho mds ramificado, lo
que proporciona a la vez una mayor cantidad de sitios
para la formacion de yemas,
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Indice de drea foliar

El indice de drea foliar (IAF) de las plantas de cor-
te alto tendid a ser menor que en las plantas de corle
bajo, aungue no significativamente (Figura ). En és-
tas, el IAF disminuyd en los primeros dias (P < 0.05)
y luego ascendié con la edad. El descenso producido
en los dos dias inicizles del rebrote puede deberse a
que algunas de las hojas maduras, que antes del corte
recibian indirectamente Ia luz solar y después del cor-
te [a recibieron directamente, se desprendieron. Esto
lo confirmé la disminucidén de la masa de hofas infe-
riores cuando la feguminosa fue cortada a 5 cm y de
hojas medias cuando se cortd a 10 em,

A partir del dia 2, la tasa de aparicion de rebrotes
fue mayor (Figurz 1) que en los dias iriciales y esto
trajo como consecuencia un incremento en IAF con-
forme aumentd la edad. Este resuitado concuerda con
experiencias de Borel (3), Davidson y Donald (5) y
Nogueda (16)

El TAF del estrate de 0 — 5 cm resultd mayor
(P < 005} en tratamientos cortados a 5 cm que en
aquéllos cortados 2 10 em y ello se debe, como se
acaba de demostrar, a que el corte a baja altura
estimulé mds la aparicién de nuevos rebrotes, resul-
tado que coeincide con los hatlazgos de Humphreys
y Robinson (8). En cambio, el IAF del estrato medio
fue mayor en el corte alto (P <<0.05).

Entre jos 4 y 16 dias del rebrote, el mayor aporte
de IAF lo hicieron el estrato inferior en el caso del
corte bajo v los estratos inferfor y medio, en el caso
de alturas de corte alto, pero, a partir del dia 16 el
mayor aporte lo hicieron los estratos expuestos direc-
tamente 4 i luz solar.

Como paréntesis, es interesante observar que el
incremento de IAF por estrato en relacidn a la apa-
ricién de nuevos rebrotes en los mismos estratos
tendid a ser menor en los estratos superiores de ambas
alturas de corte (Figuras 1 y 2). En otras palabras, se
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Altura de corte

5 cm H $ 10 em
25 L. 25
DMS 0.05 ESTRATO
] Superior
IAF total T1 Hﬂ
20 T M. medios ] Medio IAF tatal [~ 20

1L L s
r S ¢
: p f’ oty P M H SUpEl"iOi‘ES L ————
"/'I’ ’ // S 7 ! s, . -

IS .
AR A S Inferior
P VRV
1.5 o Yy sy S
. 3 ’ /oy ,// Y //
} iy, fp e
[ f////// LAV AP // e
MEENIRY ///,»/ ///, medior
\ P N tp P l
‘o ,,//////// 7 / LA
, 1/;///,,///’://,/1/1/// R
1.0 - g d P bt Aoy [ b~1.0
rely ’r’/”'/,/j’/’/"////’/""/// ,!f’f/,////.f’f,"/,i/lf”fI,/ !
r,f",v”/.»{ff///’,/‘/"”//,I/ f //’ //rf/ff,"/,u,/,’,’f
. ;
r;’z/f’/’/” I A ‘o fel Sy L feg Sy

’
PRV L R A

I3
(AN A AR Y S A

LT /
L
y ) L AV A
PRI VA ARV A A A S A / L . .
////J

’ ’ A P
N NN N AR P A A A A A

. 4 o
[P A A P

. . ! ras / 4 s . /
a5 s s, tHinfariores s s s S0 7, et ’/Hm?eHOfBS’;’*.’ff/,ffmt}ﬁ
AR LV AP ‘ /., 7y ff"‘lfl// A R A A Y
Ly ;s / 7 LAV AV 7 ! ’ i ’
y’/f,/.’l"/,!"///'l,’,l, LSy, ///,////‘////,I”f;,’.ffl,fl/’/f‘//'
_,',’//,/1/////,/{/,”/ ;o ’s "'/"”!f/ ’z’,’/;/’/f,’lf:"r’/,
Y7o 2.0 00 0 40,0 ’/f//,/ Lo, ’"///’,rf/,f/"//,f"f’}’?/,‘
,";’///;I//l//,«ff//!,////’ ’;,",ﬂ;/,"z”’/,,,,f’,;”";t;r,,l
P PR PR A P A A PV A AP RV N N A NN
dolnd ) L L Lk Loilg L NN I I A SR A A AT SRRV AW AN A AN A 4 0
0 LI LI R 1
2 4 8 16 32 0 2 4 8 16 32
Edad del rebrote, dias
Fig 2. FEfecto de fa aitura de corte y edad det rebrote sobre ¢l indice de drea foliar (1AF) en 3 capitata

=15



TREJOS, BOREL: CARBOHIDRATOS EN REBROTE DE STYLOSANTHES 191

puede deducir que los rebrotes de los estrzios supe-
riores fueron mis pequefios que aquéllos de los es-
tratos inferiores.

Tasa de asimilacion neta

Lz tasa de asimilacion neta (TAN) fue afectada
(P < 0.035) tante por la altura de corte como por la
edad del rebrote, aprecidndose claramente tres situa-
ciones: valores negativos iniciales, valores miximos
a mediados del periodo y valores descendentes a fina-
les de la etapa experimental (Cuadro 1}

Los valores inicigles se explican en parte por la dis-
minucion del IAF total, causada por la caida de hojas
viejas, pero reflejan en mayor medida el desbalance
entre respiracion y fotosintesis (6, 22). Este desequi-
librio puede llevar como consecuencia la disminucion
de niveles de CNET vy de Iz masa de raices y fallos.
Los valores maximos de la TAN se observaren entre
los dias 4 y 8 en el corte bajo y después del dia 8
en el corte alto. Después la TAN disminuyé siguien-
do una tendencia similar a la encontrada en tres legu-
minosas tropicales {16). A finzles del perfodo experi-
mental los valores de TAN para ambas alturas de cor-
te fueron positivos y no difirieron significativamente
entre s,

Tasa de crecimiento absoluto

La tasa de crecimiento absoluto (TCA) fue afecta-
da por fa altura de corte y por la edad del rebrote
(P < £.05). En el Cuadro ] se observa que TCA siguid
una tendencia muy similar a fa de Ia TAN con la cual
estuvo estrechamente correlacionada {r =0 99).

Los valores negativos iniciales se explican por pér-
didas de raices, hojas y tallos del estrato inferior, las
cuales se deben al uso de las reservas de CNET en esas
partes de la planta (10, 12, 22). La disminucién del
IAF al inicio del periodo de rebrote puede también
ser parcialmente responsable de ia tasa negativa de
crecimiento en ese periodo. La TCA promedio, entre
losdias 4 y 32, fue de 4.1 g MS/m?/dfa.

Contenido de CNET

La altura de corte no afectd significativamente el
contenido de carbohidratos no estructurales totales
(CNET) en ninguna parte de iz planta En cambio,
después del corte, se predujo un descenso significati-
vo (P < 005) en todos los componentes de la planta
v posteriormente, el contenido de CNET volvio a
aumentar y sobrepasd (P < 0.05) el valor inicial
{Cuadro 2).

En general el descenso ocurrio hasta el dia 2 ¥
mantuvo el nivel bajo hasta el dia 4 del rebrote, fapso
que resulta menor al sefialado por Vickery (22} para
otras especies, donde el descenso se prolongod por lo
menos durante 10 dias. El descenso fluctud de 29 a
47% del valor inicial después del corte, o sea, fue
menor al encontrado por Smith (19) en alfalfa y
resultd mayor en tallos y raices que en oiras partes
de la planta.

A partir del dia ¢ el contenido de CNET comenzd
a incrementar e iguald su valor inicial aproximada-
mente 2l dia 8 en las hojas, 15 en las rajces y 20 en
los tallos. La recuperacidn mds rdpida en las hojas se
explica porgue en ellas ocurre la fotosintesis.

Cuadso 1. Efecto de Ia altura de corte v de la edad de rebrote sobre las tasas de asimilacion neta {TAN) y crecimiento absoluto (ITCA) en

Stylosanthes capitata

Dias después del

TAN TCA

g MS/m?/dia

corte gMS,"m2 sup. fol./dia
Altura de corte

{cm) 5 0 5 10
0--2 ~39c¢ --7.8d -54dc ~9.1d
24 26b ~3dc 33b ~4 3¢
4-8 60a 0 8b 7.6a 1.2b
816 22 3ia 35k 58a
1632 17b 22a 36Db 4.0

Los promedios con igual letra en la misma columna ne presentan diferencias significativas (P <0 05) segin prueba de Duncan
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Cuadro 2. Efecto de la edad de rebrote sobre ¢l contenido de CNEY (%) en raices, tallos y hojas de S capitata

Partes de ka plonta Edad de rebrote (dias)

i
o

2 4 8 16 32
Raices 32 34b 22¢ 22¢ 26¢ 3.5b 53a
Tailos inferiores 18 2.0b P le fle i4c 1.8b 32z
Tallos medianos 215 290 1.8d [.7d 24¢ 2.8b 3 4a
Tailos superiores 235 30p 1 8d 1 6d l4ce 2.9b 35a
Hojas inferiores 26 260 1.5d 21lc Liceb J4a 37a
Hoias medianas 31 3.2b 21ec 2ic 3.2b 350 4.5a
Hojas superiores 32 8¢ 20d 2.7¢ Jle 3.8b 4.8a

Los promedios con igual letra en la misma linea no presentan diferencia significativa al 5%, segiin Duncan

Los valores subrayados sefialan el dia en et cual el contenido de CNET, en cada parte, no difiere significativamente del valor inicial

(Dia )

El mayor contenido de CNET se encontrd en las
raices, confirmando resultados de Alferez (i} en S
humilis v también fue mayor en hojas que en tallos,
Tanto en hojas como en tallos el contenido de CNET
tendid a disminuir del estrato superior al inferior.
El mayor contenido de CNET en raices y su ripido
descenso después del corte sefialan a este drgano
como un lugar preferente de almacenamiento de re-
servas de S, capitata.

Cantidad del CNET

La cantidad de CNET en planta entera no fue afec-
tada por lg altura de corte pero si por la edad del
rebrote (P < 0.01), aprecidndose un rdpido descenso
despuds del corte y una posterior recuperacién (Fi-
gura 3).

Aproximadamente el 50% de los CNET presentes
en las plantas se ubicaron en los tallos inferiores. Es
interesante notar ademis que el 85% de la pérdida de
CNET, en ambas alturas de corte, ocurrid en tallos
del estrato inferior y en las raices y que luego =n los
mismos se depositd aproximadaments el 75% de la
cantidad total de CNET zeumulados. El Alujo obser-
vado en estos drganos es otro indicio de su impor-
tancia como lugar de almacenamiento,

Esie comportamiento tiene implicaciones sobre la
pessistencia de S, capifata bajo pastoreo. En efecto, el
hecho de que, en ambas alturas de corte, la mayor
proporcion de las reservas se encuentran en el estrato
inferior y en las raices indica que la densidad de defo-
liacién no afectd sustancialmente el patron de distri-
bucién de las reservas. Por otra parte, la ubicacién de
las reservas en los tallos mads lignificados cerca del

suelo podria contribuir a impedir que los znimafes
remueven las reservas necesarias para el rebrote.

Después del corte quedaron, en promedio,
11.5g CNET/m? de los que un 43% se utilizd duran-
te los primeros dos a cuatro dias hasta la tasa de utili-
zacion neta se hiciera positiva, a la vez que se detuvie-
ra e flyjo de utilizacion de reservas Posteriormente,
éstas volvieron a alcanzar su nivel inicial alrededor de
los 15 a 18 dias después del corte, siendo este perio-
do algo mds corto en el corte bajo. Esta Gltima obser-
vacion puede refacionarse con el nivel generalmente
mis alto de la tasa de asimilacion neta (TAN) en el
corte hajo. El 16gico pensar, en efecto, que un nivel
mds alto de TAN haya hecho disponible una mayor
cantidad de carbohidratos no estructurales para ser
acumulados como reserva. La cantidad de reservas
utilizadas fue algo menor a fa observada en otras es-
pecies (19); por oiro lado, el periodo de descenso
y de recuperacién del nivel inicial tammbién resultd
menor (22). Quizds estas caracteristicas se deban
al mayor [AF residual en esta especie, incluso con
defoliaciones severas. Estos hechos tienen signifi-
cancia para apreciar la importancia de las reservas
como factor limitante el rebrote, Al respecto se
puede suponer que las reservas en esta legumi-
nosa no se convertirin en factor limitante si se
defoliaron con intervalos iguales o mayores de |8
dias. En cambio si el intervalo fuese menor éstas
tenderian a disminuir con el tlempo y sfectarian la
persistencia de esta leguminosa.

Estas observaciones son fundamentales para la
interpretacidn de las respuestas observadas en este
experimenta. En efecto, los tratamientos de inter-
valo y de altura corte fueron determinados de tal
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Fig. 3. [Lfecto de la altura del rebrote sobre la cantidad de CNET en partes y plants entera de § capitata. TM, TS: Talios medios y supe-
riores. HM, HS: Hojas medias y superiores. FM y FS: Flores medias v supericres. Las cantidades de CNET en planta entera con
igual letra, dentro de cada altura de vorte, no presentan diferencias significativas al 5% segin prueba de Duncan

manera que en un momentio dado éstos se traduci-
rian en diferentes niveles y ubicaciones de los CNET
en las plantas, con ci objetivo de relacionar estas
variables con la velocidad de rebrote. Los niveles
fueron definidos con base en los conocimientos
adquiridos en Desmodiun intortum, en el cual se
considerd necesario un periode de 40 dias para
lograr una completa recuperacion de las reservas
{3} Los resultados del presenie trabajo muestran
que S capitate utilizd un tiempo muy inferior al
intervalo mds corta experimentado (27 dias) para
volver a alcanzar su nivel original de reservas. Esto
explica, por una parte, la faita de respuesta a los
diferentes intervalos de defoliacién, pero por ofra
parte trae como consecuencia la imposibilidad de
verificar los objetivos de este trabajo, al no tener la
variacion expresada en los niveles de CNET antes del
rebrote.

Masa total y rendimiento

En todas las edades del rebrote la biomasa total
fue menor en el corte bajo (P <0.05) (Cuadro 3) y se
concentrd en las rafces y estrato inferior de la planta
{91 y 77% de la biomasa total en los cortes bajo y
alto, respectivamente).

En ambas alturas de corte se registrd un descenso
durante los 2 & 4 dias iniciales del rebrote; posterior-
mente, €] peso seco de la planta aumentd con la edad.
La disminucion en los dias iniciales tendid a ser ma-
yor en el corte alto que, como se demostrd antes, se
caracterizo por un IAF residual menor, aunque su ni-
vel de reservas fue mayor. La disminucién mds mar-
cada del corte alto podria haberse debide al menor
IAF residual, sin que !z mayor cantidad de CNET
haya podido contrarrestar este descenso El compo-
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nente de la planta que mds descendid en peso seco,
después del corte, fue la raiz lo cual causd aproxima-
damente el 90% de 1a disminucién total de la biomasa,

La biomasa total se incrementd, durante los 32
dias del rebrote, en 106 y 55 g MS/m? para el corte
bajo y alto, respectivamente (Cuadro 4). Pero al com-
parar la biomasa total entre el punto minimo después
del corte v el valor alcanzado a los 32 dias se encon-
traron  incrementos  significativos de 119 vy
103 g MS/m? .

En otras palabras, se alcanzdé una tasa de creci-
miento de la biomasa total de 4.0 y 3.7 g MS/m?/dia
para el corte bajo y alto, respectivamente. Estos valo-
res, equivalentes a 35-40 kg MS/ha/dia, son compara-
bies con datos de otros experimentos con legumino-
sas forrajeras en dreas similares (2, 23),

A los 32 dias del rebrote el rendimiento (o sea la
fraccidn de la masa total situada arriba de Iz linea de
corte) fue algo superior en el corte bajo y en prome-
dic sdlo constituyd el 6% de la masa total (Cuadro
3). Cabe notar, sin embargo, que el rendimiento re-
presentd aproximadamente entre 40 y 64% del incre-
mento de la masa total durante el periodo de rebrote
{Cuadro 4). La baja proporcion del rendimiento en
relacion con la biomasa total permite subrayar la ha-
bilidad de S. capitata para resistir defoliaciones in-
tensas debide a la misma arquitectura de la planta.
Esta, en efecto, permanece casi intacta a través de
los ciclos de defoliacién y crecimiento v constituye
un factor de persistencia bajo pastorec.

Si se compara la masa total con la cantidad de
CNET se aprecia un incremento neto en ambas. En-
tre el dia O y el dia 32 la masa total se incrementd
en un (5% y los CNET en un 86% . Pero sise anali-
zan ambas tendencias (Figura 3 y Cuadro 3) se apre-
cian inicialmente descensos relativos de un 5% para
biomasa y de un 43% para CNET. El mayor descenso
relativo de los CNET podria explicarse, como o sefia-
lan Smith y Marten (21), por la movilizacion de
CNET para la formacién de nuevos tejidos. Sin em-
bargo, h ausencia de nuevos rebrotes (Figura 1)
durante el periodo de descenso de CNET hace
pensar mds bien que no ocurrid tal reorganizacién
de los tejidos de la planta sino que la respiracion,
evidenciada por la tasa negativa de asimilacién neta
durante este periodo (Cuadro i) fue el proceso de
mayor importancia particularmente en el corte alto.
A partir del dia 2 del rebrote en tratamientos de cor-
te bajo, y a los 4 dias, con cortes altos, se lograron
incrementos positivos tanto en masa total como en
CNET. Estos incrementos, en términos relativos,
fueron de un 22% para masa total y de 228% pam
CNET. Estos resultados interpretados conjuntamente
con la variacidn en contenido de CNET entre drga-
nos de la planta y en el tiempo, apoyan la evidencia
de que los CNET realmente tuvieron una funcidn de
reserva durante el rebrote de § capitatae En otras
palabras, quedé demostrado que los CNET no siguie-
ron en forma “pasiva” las variaciones de biomasa de
la planta sino que fueron inicialmente utilizados para
la respiracion y luego almacenados preferentemente
en ia base y la raiz de la planta.

Cuadro 3, Efecte de la altura de corte y de Ia edad del rebrote sobre 1o masa total, en g MS,"mz1 en Stylosanthes capitata

Edad de rebrote (dias)

Altura del corte (cm)

5 10 3 106

Masa total Proporcion de la masa total, arriba

{g Ms/m?®) de la inea de corte (%)

0 497! 620ab 0 0
2 484h - 3 -
4 5720 -~ 2
32 603a 675a 7 5
x? 537A° 608B - .

I Valores con letras mindsculas iguales para cada alturn de corte no son estadisticamente (P < 0.05) diferentes, semin prueba de

Duncan

28]

Promedio de los 0, 2,4, 8, 16 v 32 dias.

3 Valores con letras maytsculas iguales entre alturas de corte no son estadjsticamente (P < 0.05) diferentes, segiin prueba de Duncan.
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Cuadro 4. Incrementos de masa total y proporcion de los incrementos, a partir del dia de corte y 2 6 4 dias después del corte, expresados

en porceniajes, en Sylosanthes capitata

Altura del Corie {(ecm)

5 5 10
Intervalo del corte Incremento de masa Proporcion del incremento de masa total
(dias) fotal (g MS/m~) situado arriba de Ia Ifnea de corte (% )
032 106 40 64
264 ~32 119 22 23

Con base en lo anterior se pueden obtener las
siguientes conclusiones:

I. Los CNET, cuya funcidn de reserva quedo demos-
trada, varfaron significativamente a través del pe-
riodo de rebrote sin que los tratamientos de corte
previo alieraran el patron de estas variaciones,

4

Debido a que el tiempo de recuperacion del nivel
de reservas de S. capitata fue mds corto que el es-
perado, las reservas no constituyen un factor limi-
tante de} rebrote, dentro de ln gama de intervalos
estudiados. Con inlervaios mencres de 15 dias las
reservas posiblemente se conviertan en un  factor
de Ia persistencia de esta especie.

3. Por estar las reservas aimacenadas preferentemen-
te en raices y en tallos inferiores y por otras razo-
nes relacionadas con la arquitectura de Ia planta,
esta especie deberia estar adaptada para resistir
defolisciones intensas.

Resumen

El presente estudio se realizé en el Centro Apgro-
nomico Tropiczl de Investipacidn y Ensefianza,
Turrialba, Costa Rica, con el objetivo de determinar
en Stylosanthes capitata Vog. el efecio de combina-
ciones de altura (5 ¢ 10 cm) e intervalo de corte
(27, 36 & 54 dias) sobre los niveles de carbohidratos
no estructurales totales (CNET) y la posterior utiliza-
cién de éstos en la produccion de biomasa, durante el
periodo de rebrote (0, 2, 4, 8, 16y 32 dias). El dise-
flo utilizado fue fajas divididas con arreglo factorial.

El contenido de CNET fue mayor en raices y
hojas y menor en tallos inferiores y rajces, y también
en estos Srganos ocurrieron los mayores cambios de
reservas; esto los seflala como lugares preferenciales
de almacenamiento.

La extraccion de CNET se detuvo entre 2 2 4 dias
después del corte v recuperd su nivel inicial a los 18
dfas indicando lz capacidad de esta leguminosa para
resistir defoliaciones frecuentes.

La biomasa total, a los 32 dias del rebrote, fue
mayor (P < 0.05) en tratamientos cortados a 10 cm.
Las rafces, tallos inferiores y hojas inferiores aporta-
ron el 80% de la biomasa total y la fraccién de la
biomasa situada arriba de la [inea de corte contribuyo
sélo con el 6% de la biomasa total.
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