INCIDENCIA DEL ESTADO DE MADUREZ SOBRE EL CONTENIDO DE ACIDO TANICO

EN EL GRANO DE SORGO!/
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I six grain sorghum hybrids: Pioneer 845, Pioneer 8440, 2 DA 60 R, Litoral 2,
Cimarrén v Dorado A, tannic acid equivalentes were determined ar 14, 21, 25, 35, and
42 davs after anthesis Significants differences in the harvest time, hvbrids and time x

Iybrids interaction were noted

Introduccion

mayor importanciz En Argentina, desde el

quinto lugar que acupaba en 1953-1954, pasd
al segundo en 1960-1961 (4}, v a partir de ese mo-
mento se mantiene en esa posicidn superando al resto
de los granos forrajeros, excepto al maiz

E 1 sorgo, como grano forrajero, adquiere cada vez

De casi 5 millones de toneladas producidas anual-
mente. poco menos de 4 millones se exportan y alre-
dedor de 250 000 se utitizan en la industria.

En ambos casos, el contenido de taninos resuita
uno de los factores mds importantes de la calidad del
£rano

En las condiciones que se sefialan como causas de
iz variacion de sustancias tinicas contenidas en el gra-
no se encuentran fa constitucidn genética y su estado
de madurez (5).

Cuando se aplican ciertas técnicas de produccion,
como la cosecha anticipada, adquiere mayor impor-
tarcia el conocimiento de la evolucidn dei contenido
de sustancias astringentes luego de la antesis, ya que
ello permitirvd adecuar el momento de la cosecha para
obtener mejor calidad. Las investigaciones referentes

1 Recibido pasa publicacidn el 14 de marzo de 1984

* Docentes, Facuitad de Agronomia, Universidad Nacional
de Fa Pampa, Santa Rosa {L. P ), Argentina.

*# Téenicos Auxiliares, Facultad de Agronomia, Universidad
Nacienal de La Pampa, Santa Rosz (L. P.), Argentina.

a iz maicha del contenido tinico del grano son diver-
gentes entre si; mientras que en algunos casos {8) se
sefiala que ¢l contenido de dcido tdnico no decrece
con la madurez, en oiros {(5) se muestran variaciones
que estin relacionadas con el método de cultive y,
ademds, con ¢l mélodo de extraceién a que es some-
tido

El presente trzbajo tiene por objeto determinar
como varia el contenido de dcido tanico en funcidén
a la evolucion ontogénica del grano, bajo las condi-
ciones ambientales locales v demostrar de la existen-
cia o no de diferencias entre hibridos en cuanto a
esas viricaciones

Materiales v métodos

Las determinaciones se efectuaron sobre material
sembrado durante la campafa 1980-1981 en el campo
experimental v de ensefianza de la Facultad de Agro-
noma de la Universidad Nactonal de La Pampa,
situado aproximadamente a 8 km al norte de la ciu-
dad de Santa Rosa {(La Pampa - Republica Argenti-
na) .

Se utilizaron los siguientes hibridos de sorgo gra-
nifero: Pionecer 8440, 2 DA 60 R, Litoral 2, Cimarrdn
Dorado A y Pioneer 8435, los tres primeros de ciclo
largo v los otros de ciclo intermedio Se seieccionsron
estos cultivares en funcion a las diferencias mostradas
en su contenido de dcido tdnico a través de determi-
naciones en campafas anteriores {G).

I.as condiciones de cultivo, hasta la recoleccidn de

fas panojas, fueron lzs normales para la zona; se hizo
hincapié principalmente en la eliminacidén de malezas
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y en la densidad y no se utilizaron agrogquimicos con
el objeto de evitar interferencizs que enmascaran la
evolucion durante el Henado del grano.

Para cada cultivar se realizd Iz determinacion de
equivalentes de dcido tdnico en los siguientes mo-
mentos: 14, 21, 28, 35 y 42 dias a partir de la mani-
festacidn del comienzo de la antesis en las primeras
panojas; el cultivo fue recorrido diarfamente, se rotu-
laron las panojas que mostraban anteras fuera de las
flores en la porcidn superior (primer o segundo dia
de iniciada la antesis} hasta alcanzar el nimero de pa-
nojas rotuladas por parcela previsto para el andlisis.
A medida que las mismas alcanzaban el estado reque-
rido se cortaron a razdn de tres por tratamiento, las
que se procesaron como muestras separadas o repe-
ticiones.

Después de secadas, trilladas, molidas {a través de
malla 60) y homogeneizadas, de cada panoja cose-
chada se pesaron 0.5000 g de muesira y se sometid a
un reflujo en medio acuoso durante tres horas a partir
de la ebullicion. El contenido de dcido tdnico se de-
termind espectrofotométricamente, de acuerdo a Fo-
lin-Denis (1) con lz inclusidn de un centrifugado pre-
vio al desarrollo de la reaccidn cuantitativa (3).

El material se condujo como un disefio aleatorio
con tres repeticiones y se analizdé como una combina-
cién factorial de 6 cultivares x 5 estados (dias desde
la antesis) Previo el andlisis de varianza, los datos
fueron sometidos a una transformacién arco-seno pa-
ra lograr una distribucion mds aproximadamente
normal (7).

Resultados y discusion

En el Cuadro 1 se consignan los valores de conte-
nido tdnico, para cada uno de los cultivares, obteni-
dos semanaimente desde el dia 14 a partir de la ante-
sis

Se encontraron diferencias significativas eatre cul-
tivares y entre momentos de cosecha Aunque se
detectd interaccion culiivar por época, los prome-
dios de estas Gltimas indican tendenciz & disminuir
a medida que se avanza en el periodo de llenado del
grano.

En la Figura 1 se representa fa evolucidn dei con-
tenido de taninos para cada uno de los participantes
en funcion dei tiempo a partir de la antesis. Se refle-
jan dos tendencias distintas segin se trate de hibridos
con alto o bajo contenido de faninos logrado a fa ma.
durez fisioldgica (en este caso dia 42)

Las mayores variaciones se demuestran para aque-
llos cultivares que, a la madurez, presentan alto con-
tenide tdnico en ef grazno (2DA 60 R, Litoral 2)
mientras que los otros {Pioneer 8440, Cimarrdn,
Pioneer 845, Dorado A) no muestran variaciones sig-
nificativas posteriores al dia 21 a partir del principio
de la antesis. Estos resuitados manifiestan congruen-
cia con los que presentan otros autores {5) si bien las
determinzciones fueron realizadas por distintos mé-
todos

Tales diferencias podrian ser justificadas si se con-
siderz que el término sustancias astringentes engloba

Cuadro 1. Contenido de dcido tdnico, expresado en equivalentes de dcido tinico, en porcentaje, de Ias seis hibridas de sorgo en funcidn

del momento de corte,

Dias a partir de In antesis

Hibridos 14 21 28 35 42 Prom. por

hibrido
Pioneer 8440 G900 036 ki 311 0271 0.28 1 042 b
2DAGOR 342 a 237 od 302 b 249 cd 1.83 ¢ 155 a
Cimarron 0.49 ij 035 kl 8321 0311 0331 036 b
Litoral 2 1.79 g 227 d 262 ¢ 204 ef 237 cd 222 a
Pioneer 845 0501 028 kit €.35 ki 0.35 k&l 0321 036 b
Dorado A 108 h 043 ijh 0311 0311 0311 049 b
Promedio por fecha 136 101 ab L 16 ab 0.90 b 091 b

Tratamientos seguidos de jgual letra no difieren entre si al nivel de 5% de probabilidades, segtin test de Tukey, previa transformacién nrco-

seno. Los promedios por fecha y por hibrido s& compareron por separado
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Fig. 1. Evolucidn del contenido de 4cido tdnico en funcién
del tiempo.

a compuestos de naturaleza similar pero estructura
diferente y durante el proceso de maduracién del
grano se producen fenémenos de polimerizacién en
alguno de estos compuestos, los que serian la causa
de las variaciones halladas (2).

Conclusiones

Si bien los datos analizados corresponden a una
sola campafia y se hace necesario obtener mayor in-
formacion a través de campafias sucesivas, puede con-
cluirse que existen diferencias varietales en cuanto a
la evolucidn del contenido de equivalentes de dcido
tanico durante el periodo de llenado del grano.

Las mayores variaciones son presentadas por aque-
llos cultivares cuyos cariopses a la madurez contienen
alto porcentaje de taninos (2DA 60 R y Litoral 2).

En términos generales, no existen variaciones signi-
ficativas posteriores al dia 21 a partir del comienzo
de la antesis.

Resumen

El propésito del presente informe es proporcionar
datos para el conocimiento de la evolucién de las sus-
tancias astringentes durante el periodo de maduracién
del grano, con el objeto de determinar practicas de
recoleccién y utilizacion de este producto en ali-
mentacion animal como asi también utilizar estos
resultados para el mejoramiento genético de la es-
pecie.

Se presentan los resultados obtenidos sobre mate-
rial sembrado durante la campafia 1981-1982 en el
Campo Experimental y de Ensefianza de la Facultad
de Agronomia de la U.N. La Pampa.

Las determinaciones se realizaron cada 7 dias a
partir del dia 14 de iniciada la antesis y se utiliz6
para ello el método de Folin-Denis.

Se detectaron diferencias significativas entre épo-
cas de recoleccidon, entre hibridos e interaccién hi-
bridos por época.
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Resena de libros

ROSENGARTEN, Jr, FREDERIC. The Book of
Edible Nuts. New York (USA), Walker and
Company, 1984, 384 p.

El libro, con fotoprafias y dibujos, escrite en in-
glés, es de mucho interés para aquellas personas que
cultivan nueces, {anto como empresario o como un
pasatiempo, y para los horticultores profesionales.

También es muy atractivo para el publico en gene-
ral por su buena presentacidn y apetitosas recetas.

El autor explica al lector que el empleo de la pala-
bra “nuez” en su libro tiene un amplio sentido, para
cubrir asi el gran rango de frutos y semillas —los cua-
les en realidad no son nueces desde el punto de vista
botdnico— ya que es la costumbre referirse 2 ellos
como tales.

La primera parte del libro se divide en doce capitu-
los, uno para cada una de las siguientes nueces: Al-
mendra (Almond), Castafia de Pard (Brazil Nut),
Marafion (Cashew Nut), Castafia (Chestnut), Coco
{Coconut), Avellana (Filberts), Nuez de Macadamia
(Macadamia), Mani (Peanut), Pacana (Pecan), Pista-
cho (Pistachio), Semillas de Girasol (Sunflower
seeds) y Nogal (Walnut). En esta parte el autor pre-
senta el nombre cientifico de cada nuez y luego el
nombre volgar en siete idiomas. Estas nueces son mds
aprovechadas en recetas gastrondmicas y consumidas
en el periodo navidefio.

Puesto que la semilla es Ia fuente principal para
alimentar la plantula recién establecida, el valor nutri-
tivo de las nueces es de mucha importancia. El autor

muestra en su libro, por medio de un cuadro, la
composicion alimenticia de varias nueces y semilias,

El antor indica el drea geografica donde cada nuez
tiene su origen, presenta algunos referencias histdri-
cas, explica su cultivo, incluyendo enfermedades y
plagas v como controlarlas, cdmo se cosechan y pro-
cesan comerciaimente.

En el capitulo dedicado a la Nuez de Macadamia
presenta temas interesantes que cubren la introduc-
cion de esta nuez a Hawai procedente de Australia, y
su importancia en la economia del primero Hace po-
cos aflos fue introducida en algunos paises tropicales
americanos. Ef autor se refiere 2 Ja gran demanda po-
tencial para Macadamia en los mercados poco explo-
tados de los Estados Unidos de América, América
Latina, Europa, el Lejano Oriente y Africa.

La segunda parte del libro inciuye treinta nueces
de menor importancia. En algunos casos no son nue-
ces, como el “Litchi”, que en realidad es un fruto, y
el “Water Chestnut™, que es un bulbo o tubérculo, En
esta seccion, el autor describe la nuez Betel, que quita
el apetito y sirve como un estimulante suave; la nuez
Cola, también estimulante; Ja nuez Jojoba, el Onico
sustituto para el aceite de ballena (Cachalote} La
parte dedicada a cada nuez es mds corta pero incluye
su drea de origen, una descripcion de fa planta, los
usos de la nuez y contenido nutritivo

Se encuentra un glosario de términos técnicos utili-
zados en el texto y finalmente una bibliografia de
mds de 300 citas bibliogrificas.

Es posible que daria mucho gusto y satisfaccion, a
cualquier persona interesada en el cultivo de nueces,
tener este libro en su propia biblioteca,

ARNOLD L. ERICKSON
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