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Produccién de biomasa y lefia en un rodal natural de

Eugenia salamensis Donn. Sm, en Guanacaste,
Costa Rica.

Summary. Fruta de pava (Fugenia salamensis Qonn. 5m)
grows naturaily from Mexico to Panama in the dry and wet
areas |t produces fuelwood of good quality, coppices well
even when subjected to trampling by cattie to which it is
not palatable

Analysis of the wood showed a specific gravity of
064 g/cms, 173 % 10° kJ/kg of calorific value in dry wood,
and 52% of water content. The five year old stand assessed
showed an annual oven-dry biomass production of 10 6 t/ha/
vear of which 7 & t/ha of dry fuetwood

Bugenia salmmensis Donn, Sm. pertenece a la fami-
lia Myrtaceae; se conoce con los sindnimos de £ oa-
xacana Standi., £ tomentulosa Standl., £ puwrpui
Standl., £ mexiae Standl., £ hiraeifolia Standl y Psi-
divny rensonimuom Standl (6. 7. 8, 12). Vulgarmente
se le conoce como fruta de pava (Costa Rica) y guaco-
co (El Satvador) (1, 13).

Eugenia salamensis cs una especie muy utilizada
pura lefia ya que su madera no produce humo, es pe-
sada v da buena brasa; ademds rebrota ficilmente en
cualquier época del afio, resuita dificil eliminarla
con cortas sucesivas, soporta el pisoteo y no es pala-
table al ganado; crece en potreres sobrepastoreados

La especie se encuentra en forma natural desde ef
notoeste de Méxice hasta Panamd La descripeitn
de sus caracteristicas botdnicas se encuentran en fa
Flora de Costa Rica, Flora de Guatemals y Flora Sal-
vadorefia (1,7, 8, 13)

Estudios taxondmicos en Costs Rica identifican
a la especie como [ salemiensis Donn Sm, var.
hiraeifoliz (Standly Mce Vaugh (7). Se la encuentra
¢reciendo en forma discontinua en las siguientes zo-
nas ecoldgicas: bosque seco tropical transicion a hu-
medo, bosque hitmedo trepical y bosque homedo
tropical transicién a perhiimedo, en la vertiente del
Pacifico desde los 10 hasta los 850 msnm; desde el
Parque Nacional de Santa Rosz en fa provincia de
Guanacaste hasta Santa Ana, cerca de San José,

En las dreas dedicadas a o ganaderia en el Paci-
fico seco de Costa Rica se han eliminado casi en
forma total los drboles y arbustos en los potreros, por
ta competencia de éstos con el pasto. Esta es posible-
mente la causa principal por la cual es poco comin
gn esta regidn de Costa Rica encontrar rodales puros
de E salamensis No obstante, en algunas dreas es
posible observar pequefios rodales dedicados a fa pro-
duccion de lefia. Donde los rebrotes se cortan perid-
dicamente para mantener limpios los potreros, se ob-

serva un aumerdo en el nimeroe de ejes por drbol pre-
vocado por rebrotes radicales, lo que le permite 2 la
especie ir poblando los potreros en forma lenta. El
proceso de sepoblacién natural se acelera en aquellos
sitios donde se encuentran drboles semilleros.

La produccidn de semillas ocurre en agoste a octiu-
bre; a pesar de ser abundanie es muy poca la regene-
racion natural gue se encuentra bajo los drboles. Sin
embargo, en algunos sitios se puede observar unu rpi-
da invasion de los poireros, posiblemenie al ser la
semilla diseminada por algunas aves, La semilla pre-
senia problemas para hacerla germinar; pruebas preli-
minares con agua caliente y dcido suifirico no han
dado resultados satisfactorios {(Comunicacidn perso-
nal de Luis Ortiz, CATIE, Turrialba, 1983).

Materiales y métodos

El estudio se realizd en ua pequefio rodal de rege-
neracidn natural de £ salamensis var. Juraeifolia de
aproximadamente cinco afios de edad (Comunicacidn
personal de A Zuftiga, propietario de la finca), aungue
algunos drboles tenian hasta ocho afies, de acuerde
a los anillos de crecimiento. El rodal estd localizado
en ia Libertad de Hojancha, Guanacaste a 10° 03
de fatitud norte, 85° 25 de longitud oeste 400 msnm.
Ecoldgicamente e} sitic corresponde a la zona de vida
hosque fropical htmedo {sisterna Holdridge) (5). La
precipitacion media anual es de 2223 mm distribuida
de mayo a noviembre; la temperatura media znual
es de 27°C. Los suelos son de origen igneo y sedi-
mentario con profundidades de un metre; son clasi-
ficados como Alfisoles o Inceptisoles (2)

En ef rodal se delimité una parcela de 225 m? para
cuantificar ¢l crecimiento y rendimiente de la especie
en términos de lefia v biomasa aérea total

Antes de cortar jos drboles se midid el didmetro
de copa en dos direcciones y el didmetro a 130 m
de altura (dap) de cada cje. Cada eje fue cortado a
1G ¢m del suele, luego se midid fa altura total y altura
comercial (hasta 2.5 em de didmetro). Para determi-
nar el peso verde de lefia, el fuste de cada eje fue sec-
cionado vy pesado en kilogramos (kg) agregando las
ramas con mas de 2.5 cm de didmetro. El material
restante fue considerado como follaje. De la suma
del peso de lefla mds follaje se obtuvo el peso verde
total de biomasa aérea por eje

Para determinar el peso seco de lefia y fellaje, se
tomé de cada quinto drbol (de seis drboies en total)
ung muestra de aproximadamente 500 g de lefia vy
de follaje verde separadamente. Para la muestra de
lefia se tomaron secciones de 10 cm del fuste y ramas;
el follaje se repicd para tomar una muestra mds
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representativa. En ef laboratorio del Centro Agro-
nomico  Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE) se determind ¢l peso verde de las muestras
y el peso seco a 105°C También se determing la
gravedad especifica utilizando el volumen verde y el
peso seco Muesiras de los mismos drboles fueron
enviadas al laboratorio del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica para determinar el poder caldrico de Ia
madera seca

Resultados y discusion

En la parcels evaluada se encontraron 28 drboles
con un total de 47 ejes; esto represents una densidad
de 1244 drboles por hectdrea y 2088 ejes (1.6 cjes/dr-
bol) Se encontraron cinco drboles con seis cjes. El
Cuadro | presenta el resultado de las variables ovalua-
dus.

Se detecto 519 % 6% de humedad en a lefia y
722 % 1% en el foliaje (2 105°C); estos factores pue-
den utilizarse para transformar los datos de rendi-

miento por arbol o por hectirea a peso seco. La ma-
dera presenta una gravedad especifica de 064 %
004 g/em?, y un poder caldrico de 17 3 x 10* kJ/kg
Psidium guajave L. otra Myrtaceae muy comin en las
dreas bajo potrero en las zonas humedas y muy htme-
das presenta una gravedad especilica de 0.56 gfom® y
un poder calérico de 18.6 x 10% kl/kg (4, 11). Rebro-
tes de cuatro afios de Guazuma wulmifolic mostraron
una gravedad especifica de 065 g/cm® en la misma
regidn de Hojancha (10).

Las descripciones de la especie no mencionan dr-
boles con alturas superiores a 5.0 m; nc obstante
en el rodal en estudio se encontréd una altura media
de 9.8 £ 32 m El dap promedio fue de 99 £ 2.7 cmy.
En un rodal aledano de aproximadamente 10 afios
de edad se encontraron drboles con alturasde 17.5m
y 35.0 cm de dap {Informacién personai de Emel
Rodriguez, Hojancha, Guanacaste).

El alto grado de variacidn que presentan el dap y
didmetro de copa puede ser consecuencia de la varia-

Cuadro 1. Caracteristicas por eje de las variables cuantificadas.
Promedio (X) Desviacion estindar (5) Error estandar de la Coeficiente de variacion

Variables media {§X) (CV %)

Dap (em) 99 30 04 30.3

Altura total It (m) 938 i7 02 17.1

Altura comercial {m) 79 i5 0z 191

Didmetro de copa® (m) 4 0 1.7 03 43.0

Peso total™* (kg) 820 57.3 84 699

Peso fefia (kg)** 69 492 72 713

*  Diimetro de copa del drbol

#%  Pego verde

Cuzdro 2. Correfsciones {valores 1) entre las variables de rendimiento de Eugenia salomensis en Hojancha, Guanacaste {coeficiente de

correlacion).
Variable i 2 3 4 5 6
i Dap 100
2. Altura total 0 p3ns* 160
3. Altura comercial 0 GB*** {(} Bk 1060
4, Didmetra copa 045* 028 0.32 1.00
5 Peso {otal 0 Bew+ G GYHRF 0.75 036 1.00
6. Peso leha 0 87k 0 Ggkax 0.74% 0.37 099k 160
* Significativo al 5%

#  Sipnificativo al 1% .
w43 Sienificative al § 19
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cion en ¢l namero de ejes por drbol observada. El
misma efecto de variacion se refleja en el peso total
y peso de lefta entre cjes

En el rodal de cinco afios se midio un rendimiento
total de bionasa aéres verde de 85.5 t/ha y de 7201t/
ha de lefia verde {37 5 t/ha de lefia seca). Esto equiva-
le a 17.0 tfafio de incremento nmedio anual de bioma-
sa aérea verde vy 14.3 t/ha/afio de lefia verde (7.5 t/ha/
afio de lefiz seca) En unrodal de Gmeling arborea de
54 afios en la misma regidn se cncontyo un rendi-
miento anusl de 144 t/ha de lefia verde (9). Se detec-
td una alia correlacion del dap, altura totsl y altura
comercial con peso total y peso lefia (Cuadro 2).

Por el alto grado de varizcion que presenta la varia-
bie digmetro de copa, ¢sta no estd asociada con las
variables de rendimiento. El alto grado de asocio
que exisle entre dap, peso total y peso lefia por eje
(Cuadro 2), permite desarrolfar modelos para prede-
cir ¢l rendimiento de la especie. Bl Cuadro 3 prescnia
el peso verde total y peso de lefla por eje de acuerdo
al dap. desarrollados con base en los modelos de re-
gresion simple a) y b).

Cuadro 3. Rendimiento en peso total y peso de leda verde
por eje de acuerdo af dap para Lugenia salamensis
var, hirgeffolia en Hojancha, Guanacaste.

() (5}
Dap Peso total Peso feiia
{cm) (kg/eje) (kgfeje)
5 132 10 4
6 205 16 4
7 297 241
8 40.9 336
9 543 435 0
10 7006 585
1% 88 7 76.9
12 108 6 921
13 1317 1125
14 1574 1353

Nota: Peso verde de lefia x 052 = Peso seco de lefia.

a) In P = 683718 + 240728 In dap
R* =94%  IF = 10 61
Lndap = logaritmo naturat de dap {mm)
InPt = jogaritmo natural de peso total (kg)

R* = coeficiente de determinacion
IF = indice de Furnival

by InPL = ..7.40374 + 249131 in dap
R? =95% ;IF =9.01
Indap = logariimo natural de dap (mm)
InPL = logaritmo naturai de peso de lefia

La seleccion de los modelos de rendimiento se
hizo con base en el coeficiente de determinacién (R?),
al Indice de Furnival (IF} (3}, v & la distribucion de
los residuales de los valores observados y estimados
(Figuras 1 v 2}; éstos muestran una distribucion bas-
tante aceptable después de haber sido eliminados
tres valores extremos de dap para obtener mejor
ajuste
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g 1 Comportamiente de los residuales del modelo de
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Fig. 2 Comportamiento de los residuales del modelo de
prediccion de peso lefiz verde
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Conclusiones

El andlisis preliminar del rendimiento de £ sale-
mensis en un rodal de cinco afios, indica un rendi-
miento 7.5 toneladas de lefia seca al horno/ha/aiio.
Este rendimiento es 7.4% superior al de Gmeling ar-
borea en un rodal en la misma zona, pero con una
densidad de 777 drboles/ha (9).

Las ventajas que presenta la especie, ya citadas,
fustifican mayor investigacidn silvicultural para resol-
ver problemas como germinacidn de las semillas,
densidad de plantacién, manejo de rebrotes y lurnos
optimos de aprovechamicnto.

La capacidad de crecer en terrenos quebrados y
sobrepastoreados, plantean la posibilidad de plaatar
la especie en combinacién con la actividad panadera,
como plantaciones puras, bosquetes de refugio, cer-
cas vivas, o cortinas rompevienios.

Resumen

Fruta de pava {Fugenia salamensis Donn Sm.)
ocurre naturalmente desde México a Panamd en zonas
con épocas secas hasta scis meses. Produce lefia de
buena calidad, rebrota {Zcilmente, soporta el pisoteo
del ganado y no es palatable

Anglisis de fa madera indican una gravedad espe-
cifica de 0.64 gfcm?; con un poder calérico de 17.3 x
10* kJ/kg de lefia seca El porcentaje de humedad de
fa madera verde fue del 52% = El rodal de cinco afios
evaluado mostrd ung produccion de biomasa seca
al horao de 106 t/hafafio, de Ja cual 7.5 t/ha son
lefia seca.

12 de abril de 1984
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