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38% de los drboles de la plantacion pueden bifurcar-
se a causa del ataque de Rivacionia.

El efecto econdmico de las bifurcaciones de los
fustes depende del producto esperado de Ia planta-
cion v existe posibilidad de disminuir Ia bifurcacion
en los drboles Se concluye que Riyacioniy frustrana
no represernta un riesgo econdmico serio para las plan-
taciones de pino establecidas; no obstante, deben rea-
lizarse investigaciones sobre el impacto y el control
del insecto.
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Estimacién preliminar de la bio-productividad del pe-
iibaye (Bactris gasipnes H.B.K.) de la Coleccién Pa-
nama del CATIE.

Summary. The bio-productivity of 1he pejibayve must be
determined in order 10 aid in certain aspects of 1he pejibaye
breeding programs now underway . To obtain a preliminary
idea of this produciivity, ten pfants were studiad in the Pana-
ma Collection at CATIE, Turrialna, Costa Rica. Stem and feaf
dimensions were measured, stem density and feaf dry weight
were determingd. and annual growth increments were esti-
mated. Using previous economic production data, the annuat
growth rate and net assimilation rale were estimated. The
plants studied ware shown to have a crop growth rate of only
14 £ 1.9 t/halyr, probably due to inadequate agro-ecological

conditions. The same plants, however, showed a net assimi-
lation rate of 0.8999 + 0.0172 g/dm* jweek. which s quite
good when compared 6 the Alrican oil palm (Elaeis guineen-
sis Jaca). Given the high NAR and known economic potential
of the pejibaye, it seems likely that even higher production
may be obtained if these growth parameters are adequately
used in the breeding programs.

Las investigaciones sobre pejibaye se encuentran
apenas en sus jnicios. Por ejemplo, se ha dado comien-
zo al banco de germoplasma y a algunas caracteriza-
ciones (4), asi como a investigaciones sobre el uso de
la fruta como forraje y otras posibilidades (9). Hasta
la fecha se ha trabajado poco en el analisis de su creci-
miento, aunque se ha estudiado la distribucion radical
en Costa Rica (13) y en Brasil (7). Asimismo, en Cos-
ta Rica se ha iniciado estudios sobre las hojas de Ja
planta (3, 5). LI presente estudio incluye algunos da-
tos nuevos sobre el crecimiento del pejibaye en Costa
Rica.

Lt pejibaye, al igual que la palma africana {Flaeis
guineensis Jacq.), cs especialmente apropiado para ¢l
estudio de k productividad de la biomasa debido a su
simple arquitectura y a la ausencia de engrosamiento
secundario. Los componentes de la biomasa que de-
ben estimarse son: 1) peso seco promedio foliar;
2} incremento promedio del tallo por afio; 3) produc-
cidn anual de hojas; 4) produccidn de frutos y 5) peso
seco de raices (12). En este estudio las raices no se
tomaron en consideracion debido a la fulta de recur-
505 en ese aspecto; tampoco se midio ¢f corazon de
la palma, ya que éste constituye anmicamente un
2% de su peso seco (6). Ademds, debido a que no se
dispuso de datos reales, se utilizé un estimade de la
produccion anual de frutos, como también procedie-
ron Reesy Tinker (12).

Dudas ius anteriores limitaciones, el presente eslu-
dio solamente podrd dar una idea preliminar de la
bioproductividad det pejibaye v; obviamente, se reco-
mienda efectuar estudios mis detallados.

Materiales y métodos

Se estudiaron 10 plantas, escogidas al azar, de la
Coleccidn Panamd del Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza - CATILE, localizado en
Turrialba, Costa Rice. Las cepas pertenceen al banco
de germoplasma del CATIE y proceden de un visje de
recoleceion realizado en Panamd en 1971 (10). Cre-
cen en un suelo arcilloso del Orden Inceptisof,
suborden Tropets, gran grupo Dysiropets (1), de
drenaje pobre y topografia plana, con un espacia-
miento de 7 x 7 m, un poco mayor de lo recomenda-
ble. La coleccion se fertiliza una vez al afio, al princi-
pio de la estacion lluviosa, en vez de efectusrse tres
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aplicaciones. La precipitacion pluvial de Turrialba en
el afio que precedio a este estudio fue de 2 383 mm,
un poco menor que el promedio {1974-1984} de pre-
cipitacién anual que es de 2 637 mm . La altitud es de
640 msnm

La mavoris de las cepas de la Coleceidn Punamid se
ha podado dejando un solo tallo, aunque algunas
cepys tienen dos y hasta tres estipeles. Lus 10 cepas
escogidas tenian un solo tallo y varjos brotes basaies
para asegurar el renuevo de la plantu estudiada, Todas
las cepus tenfan 1} afos de edad y se han podado a
intervalos irregutares.

Las 10 cepas estudiadas fueron cortadas y se midio
la altura del tronce desde cf nivel del suelo hasta un
puntto en lu copa donde el tronco se pudo cortar con
un machete, va que por encima de ese nivel el tronco
se considera parte del corazén de lo palmu. Las cifras
se redondearon af medio metro mis cereano, dado
que este métade para medir fa altura del trenco es
muy impreciso. A intervalos de 2 m se sach un disco
del troneo para determinar su densidad, con un did-
metro igual al del tronco vy 10 em de espesor. bste
disew se Hevd al luboraterio. donde se picd, se peso, v
se seed o una temperatury de 1057C hasta peso cons-
tante Bl incremento anugl ded crecimiento del tronco
se calenld simplemente dividiendo s altura de este
entre diez. va que durante el primer aiio de vida f
planta no presenta Lonce Todas las hojas se separa-
ron de la copa y se tomaron como muestra fa 4a, la
9a. vy la 1la., ys que Clement (en preparacion} ha
determinado que se necesitan tres hojus espaciadas en
la forma indicada pars vbtener una cifra promedio
adecuada Se midicron las hojas v se estimd el drea
{oliar seghn el método de Clement eral, (5) Luego
las hojas se picaros, S¢ Pesaron. y s¢ secaron a una
temperatura de 105°C hasta pese constante

La produccidn anual de hojus se estimd mediunte
la comparacion de estudios fenologicos realizados en
Gudpiles, Costa Rica (Mora Urpi, comunicacibn pet-
sonal) con observaciones realizadas en la Cofeceidn
Panamd  En Guipiles, el pejibaye produce 19 ho-
jas/afio con pricticas agrondmicas (favorables, buen
drenaje del suelo y una estacion seca muy corta Dado
gue Turrialba sufrio un periodo de sequia bastante
acentuado, durante el afio anterior o esle estudio, y
las prdcticas agrondmicas y drenaie del suelo son ina-
decuados, la produccidn de hojas se estimd en 17
hojas/afio.

Fue necesario estimar fa produccidn de rucimos ya
que no existian registros durante los afios inmediata-
mente antericres a este estudio. Esto se hizo con base
en las cifras de Morera {10). En 1980, los drboles
estudindos por Morera tuvieron un promedio de

3.68 kg por racimo fresco. Ya que en ese tiempo los
drbeles eran afn relativamente jdvenes, se estimé que
un cileulo conservador para el peso actual del racimo
seria 4 kg, considerando que el peso del racimo
sumentard con la edad como ocurre (8) Cuando
se realizd este estudio se hizo un  reconoci-
miento rdpido de la Coleccién Panami que demostrd
que el término medio de produccion eran 10 raci-
mos/afio/estipete. La produccion de racimos se esti-
mé asi en 40 kg/planta/afio para este afio. E] peso
seco se estimd en 50% del peso fresco, o que corres-
ponde aproximadamente & un punto intermedio entre
las cifras de Arkcoll y Aguiar (2) y las de Murillo
etal, (11}, las cusles no son de drboles provenientes
de Panamd. Por lo tante, sc usd la cifra de 20 kg de
peso seco de produccién de racimos para todos los
drboles, aunque esta probablemente sea una subesti-
macidn. Sin embaigo, dedo que la plantacida no se
encuentra en muy buenas condiciones, se pensd que
serfu mds realista hacer una subestimacidn que una
estimacion alta

Bl Indice del Arca Foliar (1AF) se caleuld de acuer-
do con Clement efal (5), con base en un espacia-
micnio de 6 5 6 1o pesur de gue la plantacion estd a
7 % 7 m. Esto se hizo asi debido u que se considerd
deseable tratar de aproximause 1o mds posible a las
verdaderas condiciones de unu plantacién monocul-
tivo La Tasa de Crecimiento (TC) se calculd como la
suma de los incrementos anuales del peso seco de las
diferentes partes de fas plantas estudiadas. La Tasa de
Asimilacion Neta (TAN) se caleuléd de acuerdo con
Corley er al (6) utilizando la formula:

TAN = TC/HIAF x 52} (gm/dm? [semana)

En este estudio no se tomaron en cuenty las raices
ni el vorazGn de la palma por las razones ya citadas,
pexo este no debetia afectar en forma relevante los
resultados. Corley et af (6} demostiaron que las raices
y ¢l corazén de la pulma africana sdlo constituyen
1 5% de la produccion total anual de biomasa; puede
esperarse que ol pejibaye demuestre porcentajes simi-
lares y que en ninglin caso llegaria a exceder 5% del
total de la biomasa. Debido 4l estimada que se utilizd
para la produccion de biomasa de racimos se decidi6
no intentar caleular el Indice de Cosecha, ya que di-
chos cilculos serian muy imprecisos.

Resultados, discusion v conclusiones

Fl Cuadro | presenta los datos de los troncos que
se voleccionaron. A los t1 zfios de edad las cepas son
todavia muy bajus, probablemente como refiejo de las
condiciones agrondmicas y ecoldgicas poco favorzbles
en que se encueniran. Tanto las cifras de altura, como
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los didmetros del tronco para drboles de 11 afios de
edad, son menores de 10 que cabis esperar para pobla-
ciones de pejibaye en América Central, lo que nueva-
mente comprueba las condiciones pobres de creci-
miento.

El coeficiente de variacidn de los datos de densi-
dad del tronco parece mis afto de lo que se esperaba,
al compararse con el de la palma africana (6). Este
sugiere que los discos usados para esta estimacion
eran muy pequefios o no se picaren suficientemente
antes de secarlos. Esto obviamente afecta los cdlculos
de peso seco de incremento def tronco vy el tromnco
total, los cuales tienen coeficientes de variacion simi-
lares

Una comparacion del incremento del peso seco dei
tronco con el de fa pahma alricana revela que estos
pejibayes se comparan con palmas de 2.5 afios de
edad que crecen en Optimas condiciones en Malasia
(6). Otras comparaciones realizadas con palmas
de aproximadamente la misma edad demuestran
que el incremento anual del tronco del pejibaye
es aproximadamente [a mitad del de la palma afti-
cana, lo cual es de esperar si se considera que la pai-
ma africana es una planta mucho m4s robusta.

El Cuadro 2 presenta los dates de crecimiento y
biomasa foliar. Puede observarse que fas longitudes
del peciolo y el rdquis no varfan en farma apreciable,

mientras que el peso seco foliar si varia. EI peso seco
total de Jas hojas por afio se calculd usando la cifra
estimada de produccion de hojas por afio (17) y no el
numere real de hojas en el momenio del estudio,
puesto que o que interesa es la produccidén anual.

El Cuadro 3 presenta las estimaciones preliminares
de biomasa para los pejibayes estudiados. Dads fa
forma en que se calculd la produccion de racimos,
estos datos podrian ser menores de lo que se consi-
dera posible, incluso considerando {as condiciones po-
bres de crecimiento de las cepas. La comparacion con
palma africana sblo puede lograrse con palmas de un
aiio de edad en Malasia (6), lo que de nuevo desta-
ca el pequefio tamafio del pejibaye.

El Cuadro 4 presenta los parimetros de la estima-
¢ién para productividad de biomasa calculada en este
estudio. Ll Indice de Area Foliar (IAF) del pejibaye
s algo menor que el que Clement er al. (5) caleularon
en palmas costarricenses en una plantacidn adyacente,
lo que sugiere que la poblacidn de Panamd podria ser
ligeramente diferente con respecto 4 este pardmetro.,
La TC es comparable al de una palma africana de 2
anos de edad en Malasia (6) y es mucho menor que
algunas cifras para comunidades tropicales citadas
por Westlake citado por Corley ef al. (6). Ambos
pardmetros miden la produccion de biomasa y puede
esperarse que sean menores que los de la palma
africana debido al tamafio refativo de las dos especies;

Cundro 1. Datos bisicos de crecimiento y biomasa def tronco de 10 plantas de pejibaye estudiadas en la Coleccién Panami del CATIE.

Didmetro Altura Incremento Densidad feso Seco
(cm) (m) anual (gfcm®) total anual
{em) (kg) (kg)
Promedio 175 72 72 0.5809 95.69 9.57
5.0 1.815 4.153 0.2193 38.69 3.87
CcVv. 10.36 10.48 10.48 40.64 40.43 40.43

Cuadro 2. Datos bdsicos de crecimicnto y biomasa de las hojas de 10 plantas de pejibaye estudiadas en la Coleccién Panamd del CATIE,

Nt'un'cm Longitud Area Peso Seco
Hojas Peciolo Riquis Folfar Hoja Total Total Anual
(cm) (cm) (m*) (kg) (kg) (kg)
Promedio 152 141 315 5.87 1.22 18.80 20.77
<D, 1.40 10.69 3152 1.39 0.30 546 5.03
cv 9.20 7.60 10.00 23.69 2422 29.02 24.22
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Cuadro 3. Estimacion de la produccion anual de biomasa de
10 plantas de pejibaye estudindas en la Coleccién
Papama dol CATIL,
Peso Seco
Hojas  Tronco Ractmos Total
(kg (kg) (kg) (kg)
Promedio 20.77 9.57 20 50 34
sD 5.03 341 6.82
cv. 2422 35.65 13.54

aunque no se esperaba que la TC fuera tun bajn No
obstante, la razén para esto puede ser las condiciones
pobres de crecimicnto en plantacidn, asi como la
posibilidad de que las estimaciones de produccion de
racimos sean bajas.

La situacion es diferente en cusnto a la TAN,
porque ésta mide la productividad relative de ki super-
ficie de ia hoja. La cifra de 0.0999 gm/dm®/semana
para el pejibaye es comparabie a la cifra de (L.078 de
{a pabma africana, obtenida en Africa Occidental pos
Rees y Tinker (12), a pesar de ser menor que la cifra
obtenida en Malasia por Corley et @l (0) de 3130
Corley et al. (6) atribuyen las diferencias entre los dos
ciiculos realizados en palma africana a las difesencias
de clima, suelo y genotipo. ya que las condiciones
ecoldgicas de Malasia son mds favorables para la pal-
ma africana que las de muchas dreas en Africa Occi-
dental donde fa planta es nativa, y al hecho de que iz
mayoria de lss plantaciones africanas estda consti-
tuidas por genotipos de una productividad menor que
la de los tipos altamente seleccionadas de Malasia. Por
lo tarto, puede considerarse que las cifras de Rees y
Tinker {12} represeatan a la palma africana al princi-
pio de su mejoramiento genético y agronémico, en
tanto que las cifras de Cotley et al (6) representan cl
punto mds alto en la actualidad. Tomando como cier-

ta la validez de esta aseveracion, la cifra obtenida en
pejibaye es bastante buena De hecho, una de las pal-
mas estudiadas (28/12) presenta una cifra de 0.1258,
casi tan buena como las cifras de Malasia. Esto sugiere
que el pejibaye podria ser [isioldgicamente mds efi-
ciente que la palma africana, tal como lo sugieren
Clement ef al. (5) con base en el IAF y en las cifras
estimadas de produccion de la especie en Costa Rica.

A pesar de gque estas son cifras preliminares vy de-
bido a los altos coeficientes de variacidén de muchas
de ellas, éstas sugieren que el pejibaye es una especie
bastante productiva y que los programas de mejora-
miento genético que estdn en marcha en Costa Rica y
Brasit {(4) pueden producir avances répidos debido a la
TAN relativamente alta que se ha observadoe en cepas
no seleccionadas y bastante descuidadas.

Resumen

La bio-productividad det pejibaye (Buactris gasipaes
M B.K ) necesita ser determinada para ayudar ciertos
aspectos del mejoramiento penético de la especie
ahora en curso. Para obtener una idea preliminar so-
bre esta productividad se estudisron 10 plantas en la
Coleccidn Panamid del CATIE, Turrialba, Costa Rica.
Se midié las dimensicnes del estipite y de las hojas, se
determind la densidad del estipite y el peso seco de
las hojas, y se estimd el incremento anual de ambos.
Con datos anteriores de t productividad econdmica
se estimd la tasa de crecimiento v la de asimilacion
neta. Se observd que los pejibayes estudiadoes presen-
taron una tasa de crecimiento de apenas
14 1.9 1/hafafio, probablemente debido a las condi-
ciones agro-ccoldgicas inadecuadas. Sin embargo, las
mismas plantas presentaron una tasa de asimilacidn
nete de 0.999 + 00172 g/dm? [semana, que se consi-
dera bastante cievada cuando se compara con la pal-
ma alricana (flaeis guineensis Jacq.). Siendo la TAN
aita y la productividad econdmica alta, se asume que

Cuadro 4. Estimacion de los parimetros de Ia productividad anual de biomasa de 10 plantas de pejibaye estudiadas en la Coleccidn
Panamd del CATIE,
Area Foliar Indice Area Tasa
;E:rlrlx?)a Folias Crecimiento Asimilacién Neta
(t/ha/a) {gm/dm? /semana)

Promedio 99.74 2.71 13.95 0.0999
5D 23.64 0.66 1.89 0.0172
Cv. 23.70 23.79 13.53 17.25

IAF  Secaleulonun ospaciamiento de 6 x 6 m, correspondiente a 277 plantas/ha.
TAN Se calcuid en base z la tasa de crecimiento dei cultive dividido por el indice del drea follar x 52 Corley ez al (6). 1)
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¢l pejibaye puede ser mds productivo i estos pardnie-
tros son usados adecuadamente en los progranas de
mejoramiento.
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