COMUNICACION 559

7. NASSAR, M.A; OHAIR, S. 1985, Genetic varia-
tion of cassava clones in relation to seed germi-
nation. India Journal of Genetics and Plant
Breeding {in press).

8 PEREIRA, AS.; LORENZL } 0. MONTEIRO,
DAL VEIGA, A A 1981 Estudo de uma pro-
genie de mntofecundaciio de mandioca Guaxu-
pé. Braganti 40:217-219,

9 RAO, PN; SARVESWARA, R.D. 1978, Embri-
ology of cassava. Proceedings of the Indian
National Science Academy B42:111-116.

10. ROGERS, D.J; FLEMING, FES. 1973 A mono-
graph of M esculenta. Economic Botany
27:1-113

Elimpacto de Ritvacionia frustrana en Costa Rica' /.

Summary. An evaluation of the impact of Rhyaciania
frustrana on Pinus caribaca var. hondurensis in Costa Rica is
necessary in order to know how pine production will be
alffected, ant how much can be spent in combating the
insect. The insect’s biotogy. pattern of attack, and the tree’s
response are outtined. The principle damages the insect could
cause are a reduction in vertical growth and stem forking

The growth of sprouts showing moth attacks (o terminat
buds was monitored for six months on 20 trees in the Turrial-
ba valley  The vertical growth in that period was measured.
and a determination waos made as to whether one of the new
shoots had dominated

Trees that had tost their terminal buds because of moth
attack grew significantly taller in the observation pericd than
trees that had not lost their buds; this was due to resprouting
in the former The attacked trees produced up to 15 sprouts.
atthough one sprout deminated in 76%of Lhese trees

It is catculated that, during one year, a terminal bud has o
probability of being attacked of 080, and that the proba-
bility of a forked stem being produced is 0 19 1 is conciud.
e that 38% of the trees of a plantation will be farked due 10
Rhyacionia.

The e¢conomic significance of forked stems is related 1o
the desired forest product. and the possibitity of thinning
forked trees is presented It is concluded that K. frustrana
does not apperar to seriously threaten established pine
plantations. but that additionsl research on impact and
contirol should be carried out,

I Este trabajo es el resultado del Proyecto "Prospeccion,
Fvaluaciée y Centrol de Dafios Bidticos en Plastaciones
Porestales”. Instituto Teenoldgice de Costa Rica ~ Con-
sejo Nacional de Favestigaciones Cientificas v Teenold-
gicas

LV barrenador de los brotes de pino, Rhvacionia
frustrana (Comstock), es posible que haya sido intro-
ducido a Costa Rica desde 1980, proveniente de Nica-
rugia, donde el pine es nativo (1) s necesurio eva-
luar el impscto del insecto sobre el crecimiento del
pino honduretto (Pinus cariboea var hondurensis Barr,
& Goll ). para saber coOmo serd afectada la produccion
de materia prima para la industria forestal basada en
esta especie. Ademds, para considerar el combate de
R frustrana con medidas directas, se necesita conocer
el valor del dafio que causa, para saber cudnto se pue-
de gastar en proteceion.

Ll insecto ataca los brotes principales v laterales
de tos drboles abuajo de tres m de alto sobre el nivel
del suclo Listo estimula af drbol a producir rebrotes,
que después de un perfodo de tres meses, pueden vol-
ver g ser atacados, bn Costa Rica, las generaciones del
msecto se traskapan, y todas las fases del insecto, hue-
veeillo, arva, pupa y adulto, pueden encontrarse en
un momento dado (1) El insecto puede reproducirse
en cinco o seis semanas (3)

El dafo principai que causa R fiustrana es un
atraso en crecimiente vertical, y una bifurcacion det
fuste del drbol, aunque en la literatura se informa fa
muerte después de alaques repetidos en drboles pe-
quenios creciendo en suelos malos. El presente tra-
bzjo es un intenio para evaluarel impacto del barrena-
dor sobre el crecimiento vertical y la forma de drboles
establecidos de pino hondurefio en ef valle de Turrial-
ba, Costa Rica

Metodologia

Se escogieron 20 drboles con brotes principales
atacados en dos plantaciones de P caribaea var
fondurensis cerca de Turrialba I promedio de b al-
tura de los sirboles fue 19 m Los brotes terminales
no murieron en sicte de los drboles. Estos sirvieron
como {(esligos para comparar e} crecimiente vertical
entre los brotes iniciales v los rebrotes. Se marco
cada ataque con una efiquety de metal. Cada dos
meses, por seis meses, se midio la longitud de cada
rebrote. Al final de los seis meses. se determino
s$i un rebrote habia dominado sobre los demds, ie,
con una orientacion vertical, con los denuis rebrotes
con su orientacion mds o menos [atera

Resuitados

kn seis meses, el promedio del crecimiento de los
rebrotes mads largos fue 82 cm, mientras que los
drboles que no perdicron sus brotes terminales solo
crecieron un promedio de 72 cm La prueby de <t
indica que esta diferencia es significativa al 99 9%
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Los drboles que perdieron sus brotes {erminales
tenian de unc a 15 rebrofes (un promedic de 51/
drbol). En el 76% de los drboles, un rebrote domi-
10 sobie los demils

Anilisis

No puarece que el crecimiento vertical de los drbo-
les ses ufectado negativamente por el atugue del in-
secto Al final de seis meses, el 24% de los drboles
esiaban bifurcados Se puede calcufar fa probabilidad
de una bifurcacion debida al atague del barrenador
Si un rebrote puede ser atocado, tres meses despucs
del atuque del brote original, puede haber cuatro
atazques al brote terminal de un drbol en un afc. Se
ha observado que, en un momento dado, un 20% de
tos biotes principales de pino hondureiie ticnen ata-
ques Lu probabilidud de que un brote no sea atacado
en cuatre periodos independientes, es uno menos s
suma de las probabilidades que sca atacado en cada
periodo (PL.P2.P3 P32 =020) ic.Pn=1 . P+
P2+P3+Pd=1_.4x(020)=020

La probabilidad de que un brote sea atacado una
vez en un afio (71) equivale a une menes fa probabili-
dud de que no sea atacado ie .

Pa=1 - Pn=0&0

La probabilidad de que un fuste bifurgue en un
afiv, equivale al producto de la probubilidad de que
sea atacado (0.80) por la probabitidad de que un re-
brote no domine {I —~ 076 =024), ie , P =19 &n-
tonces, en las plantaciones estudisdus, se pucde espe-
rar que el 19% de los drboles bifurcarin en el periodo
de un afo

Salazar (2} encontro que todas lus nueve proceden-
clas de P caribaea var hondurensis estudiadas habian
crecido mis de 3 m de altura en 24 meses. Asi pues,
los drboles de esta especie deberian estar fuera del pe-
ligro de bifurcacion del fuste en un periodo de dos
allos Asumiende niveles similares de ataques del ba-
rrenador y un comportamiento similar de fos rebrotes,
se pucde esperar entonces una bifurcacion en el fuste
debido @] barrenador en no mis que el 38% de una
plantacion

Discusion

El efecto econdmico de bifurcaciones de ios fustes
de una plantzcion depende. en gran parte, del produc-
to deseado. Un fuste bifurcado no sirve para postes de
transmision eléctrica, por ejemplo Se podria conse-
auir trozas rectas parz el aserrivo de drboles bifurca-
dos, cortindolos arriba de I bifurcacion {generalmen-
te debajo de 3 m de alto), pero se perderia gran

parte del volumen de los drboles Con drboles destina-
dos u ser convertidos cn gstillas, lu péidida seria me-
nor si hay bifurcacienes Probablemente la horgueta
misma no pasaria por la descoriezadora de la astilia.
dora, pues habria que desecharla, pere esto significa-
ria muy poco del volumen del drbol. En un proyecloe
de produccion de postes largos o maedera para aserrio,
se necesitarian drboles grandes, que solo se consegui-
rizn después de uno o mis rateos. Al marcar irboles
para ralearse, se podria usar como criterio de selec-
cion, los defectos de forma, como las bilurcaciones
debido al barrenador. Seguramente, se ralearia muiis
quc e 38% de los drboles de una plantacidn v asi se
podriu minimizar el impacto econdmico del inseclo,

Conclusion

El presenie estudio indice que R frustrana no pre-
senta un riesgo cconomico serio para plantaciones es-
tzblecidas de P caribaca var. hondurensis en el drea
de Turrialba. No obstante, el insecto merece investi-
paciones Tuturas sobre su impacto en plantaciones
nuevas  y sobre lus gque van creciendo mis lenta-
mente. Ademds. se deben realizar investigaciones so-
bre medidas de controb del insecto bajo condiciones
locales.

Resumen

En Costa Rica. es necesario evaluar el impacto de
Rhvaciomia frustrang sobre Piuis caiibaea var hondu-
rensis para determinar como serd afectada su produce-
cion y cudnato puede invertirse en el combate del in-
secto En este articulo se describen ls biologia del in-
secto, el tipo de daflo ¥ la respuesta del drbol al mis-
mo. Los dafios principales que causa R frustrana al
drbol, son un atraso en crecimiento vertical v la bifur-
cacion del fuste.

Durante seis meses. se midio ef crecimiento de los
rebrotes producidos por el ataque de la paolilla del
brote terminal en 20 diboles en el valle de Turrialba
En ese periodo la longitud de cada rebrote fue medi-
da y se determind si algun rebrote habia dominado
sobre los demds

Arbeles que perdieron su yema terminal por ata-
que de la polilla, crecieron en altura significativamen-
te mds, durante el periodo de observacién por efecto
de los rebrotes, que los drboles que no perdieron sus ye-
mas terminales. Ataques continuos pueden produciz
hasta 15 rebrotes en un drbol, pero en el 76%de los
irboles, un rebrote domind sobre los demds

Se determind que en un afio la probabilidad de que
ef brote terminal sea atacado es de 080, y que se
produzea bifurcacien es 0 19 Se concluye que el
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38% de los drboles de la plantacion pueden bifurcar-
se a causa del ataque de Rivacionia.

El efecto econdmico de las bifurcaciones de los
fustes depende del producto esperado de Ia planta-
cion v existe posibilidad de disminuir Ia bifurcacion
en los drboles Se concluye que Riyacioniy frustrana
no represernta un riesgo econdmico serio para las plan-
taciones de pino establecidas; no obstante, deben rea-
lizarse investigaciones sobre el impacto y el control
del insecto.

12 diciembre 1985

L.B.FORD*

* Instituto Teeneldgico de Costa Rica, Departamento de
Ingenieris Porestal. Apartade 159, Cartago — Costa Rica,
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Estimacién preliminar de la bio-productividad del pe-
iibaye (Bactris gasipnes H.B.K.) de la Coleccién Pa-
nama del CATIE.

Summary. The bio-productivity of 1he pejibayve must be
determined in order 10 aid in certain aspects of 1he pejibaye
breeding programs now underway . To obtain a preliminary
idea of this produciivity, ten pfants were studiad in the Pana-
ma Collection at CATIE, Turrialna, Costa Rica. Stem and feaf
dimensions were measured, stem density and feaf dry weight
were determingd. and annual growth increments were esti-
mated. Using previous economic production data, the annuat
growth rate and net assimilation rale were estimated. The
plants studied ware shown to have a crop growth rate of only
14 £ 1.9 t/halyr, probably due to inadequate agro-ecological

conditions. The same plants, however, showed a net assimi-
lation rate of 0.8999 + 0.0172 g/dm* jweek. which s quite
good when compared 6 the Alrican oil palm (Elaeis guineen-
sis Jaca). Given the high NAR and known economic potential
of the pejibaye, it seems likely that even higher production
may be obtained if these growth parameters are adequately
used in the breeding programs.

Las investigaciones sobre pejibaye se encuentran
apenas en sus jnicios. Por ejemplo, se ha dado comien-
zo al banco de germoplasma y a algunas caracteriza-
ciones (4), asi como a investigaciones sobre el uso de
la fruta como forraje y otras posibilidades (9). Hasta
la fecha se ha trabajado poco en el analisis de su creci-
miento, aunque se ha estudiado la distribucion radical
en Costa Rica (13) y en Brasil (7). Asimismo, en Cos-
ta Rica se ha iniciado estudios sobre las hojas de Ja
planta (3, 5). LI presente estudio incluye algunos da-
tos nuevos sobre el crecimiento del pejibaye en Costa
Rica.

Lt pejibaye, al igual que la palma africana {Flaeis
guineensis Jacq.), cs especialmente apropiado para ¢l
estudio de k productividad de la biomasa debido a su
simple arquitectura y a la ausencia de engrosamiento
secundario. Los componentes de la biomasa que de-
ben estimarse son: 1) peso seco promedio foliar;
2} incremento promedio del tallo por afio; 3) produc-
cidn anual de hojas; 4) produccidn de frutos y 5) peso
seco de raices (12). En este estudio las raices no se
tomaron en consideracion debido a la fulta de recur-
505 en ese aspecto; tampoco se midio ¢f corazon de
la palma, ya que éste constituye anmicamente un
2% de su peso seco (6). Ademds, debido a que no se
dispuso de datos reales, se utilizé un estimade de la
produccion anual de frutos, como también procedie-
ron Reesy Tinker (12).

Dudas ius anteriores limitaciones, el presente eslu-
dio solamente podrd dar una idea preliminar de la
bioproductividad det pejibaye v; obviamente, se reco-
mienda efectuar estudios mis detallados.

Materiales y métodos

Se estudiaron 10 plantas, escogidas al azar, de la
Coleccidn Panamd del Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza - CATILE, localizado en
Turrialba, Costa Rice. Las cepas pertenceen al banco
de germoplasma del CATIE y proceden de un visje de
recoleceion realizado en Panamd en 1971 (10). Cre-
cen en un suelo arcilloso del Orden Inceptisof,
suborden Tropets, gran grupo Dysiropets (1), de
drenaje pobre y topografia plana, con un espacia-
miento de 7 x 7 m, un poco mayor de lo recomenda-
ble. La coleccion se fertiliza una vez al afio, al princi-
pio de la estacion lluviosa, en vez de efectusrse tres
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