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1.1 Presentacion

El proyecto WaterClima-LAC (Gestion de Zonas Costeras y Cuencas en el con-
texto de Cambio Climatico en Latinoamérica y el Caribe) contribuye a mitigar la
pobreza y las desigualdades sociales, apoya la reduccion de los impactos so-
cioecondémicos del cambio climatico, y fortalece el didlogo en temas de agua
y zonas costeras entre paises de Latinoamérica y el Caribe.

En este marco, se gestion6 una tesis de investigacion durante el primer se-
mestre del afio 2017, para evaluar la vulnerabilidad ante eventos climaticos
extremos en la ciudad de La Paz, Baja California Sur, México. Esta ciudad se
ubica en una de las zonas mas aridas y secas de México, lo que ha desenca-
denado problemas de disponibilidad de agua, sobre todo superficial.

El objetivo principal del estudio es conocer las causas de la escasez de agua
y de la sequia y sus efectos, para contribuir en el disefio de medidas y estrate-
gias que ayuden a mejorar la capacidad adaptativa de la comunidad ante los
efectos del cambio climatico.

Ante la necesidad de estimar la actual vulnerabilidad de la ciudad, se planted
la creacién de este manual, que contiene los pasos a seguir para evaluar de
forma integral dicha vulnerabilidad, tomando en cuenta los capitales social,
humano, politico, cultural, natural, financiero y fisico, asi como los tipos de
vulnerabilidades por analizar.

Ademas, el manual incluye definiciones, conceptos basicos y herramientas
para realizar una evaluacion de vulnerabilidad en cualquier zona de estudio,
siempre y cuando haya informacién suficiente, y se adapte la metodologia al
problema y area de estudio.

Para usar el manual es necesario contar con conocimientos basicos en com-
putacién y hojas de calculo. Las instrucciones son sencillas, y se espera que
incluso quienes no tengan experiencia con programas de evaluaciéon puedan
usar este manual.
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1.2 Conceptos y definiciones

1.2.1 Marco de capitales de la comunidad

El marco de capitales de la comunidad plantea que cada comunidad, sin importar lo marginada o pobre
que sea, cuenta con recursos que puede utilizar para promover su desarrollo. Estos recursos se dividen en
los que pueden ser consumidos, los que pueden ser almacenados y los que pueden invertirse para crear
mas recursos. Estos Ultimos se conceptualizan como capitales que, a su vez, se dividen en dos grandes
grupos: capitales humanos y capitales materiales (Cuadro 1) (Gutiérrez-Montes, Emery, & Fernandez-
Baca, 2009).

olIE[[(o B8 Grupos de capitales de la comunidad.

Grupo Capital Descripcion
Humano Destrezas, conocimientos, salud y educacion.
Capitales Social Relaciones formales e informales entre personas.
humanos _ Relaciones que influyen en la toma de decisiones y participacion.
Cultural Diferentes maneras de ver el mundo, identidad y cosmovision.
Natural Recursos naturales disponibles en la comunidad.
Capitales . . . Lo . o .
- Financiero Ahorros, activos liquidos, pensiones, remesas y otras transferencias financieras.
materiales
Fisico Infraestructura basica (vivienda/servicios) y activos fisicos.

Esta metodologia ayuda a analizar de forma integral a una comunidad; por ello, cada capital sera visto
como un tipo de vulnerabilidad.

1.2.2 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se define como la propensién o predisposicion a ser afectado negativamente. Comprende
una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafo, y la falta
de capacidad de respuesta y adaptacion (IPCC, 2001). Estd compuesta por tres variables: exposicion
climatica, resiliencia y capacidad de adaptacion.

11
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La exposicion climatica se refiere a los eventos climaticos a los que el sistema o territorio esta expuesto. La
resiliencia tiene que ver con el atributo que le permite resistir y absorber los embates de un factor natural o
social de exposicion determinado, dentro de un margen de tolerancia, y recuperarse de las perturbaciones
o los impactos causados, conservando su estabilidad. La capacidad de adaptacion se refiere al potencial
del sistema para evolucionar y adaptarse a los cambios sin sufrir colapsos, mediante el aprendizaje de pro-
cesos que permitan aumentar sus margenes de tolerancia y su capacidad de organizarse (Aguilar, 2007).

1.2.3 Cambio climatico

El cambio climatico es la variacion del estado del clima, identificable (p. ej., mediante pruebas estadisticas)
en las alteraciones del valor medio o en la variabilidad de sus propiedades, y que persiste durante décadas
o periodos mas largos. Puede deberse a procesos internos naturales o procesos externos forzados, tales
como modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios antropdgenos persistentes de
la composicién de la atmosfera o del uso del suelo.

En su Articulo 1, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) lo
define como “el cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicién de la atmésfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables”. Asi, la CMNUCC diferencia entre el cambio climatico atribuible a las
actividades humanas que alteran la composicion atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a causas
naturales (IPCC, 2014).

1.2.4 Raster

En su forma mas simple, un raster consta de una matriz de celdas (o pixeles) organizada en filas y colum-
nas (o cuadricula), en la cual cada celda contiene un valor que representa informacion (p. ej., temperatura).
Los rasteres pueden ser fotografias aéreas digitales, imagenes de satélite, imagenes digitales o incluso
mapas escaneados.

Los datos almacenados en formato raster representan fenémenos del mundo real:

I Los datos tematicos (también conocidos como discretos) representan entidades (como datos de la
tierra o de uso de la tierra).

I Los datos continuos representan fenédmenos (como temperatura y elevacion) o datos espectrales (i.e.,
imagenes satelitales y fotografias aéreas).

I Lasimagenes incluyen mapas escaneados, dibujos y fotografias de edificios.

Los rasteres tematicos y continuos se pueden visualizar en un mapa como capas de datos, junto con otros
datos geogréficos. Los rasteres de imagenes suelen usarse como atributos en tablas: pueden visualizarse
con datos geograficos y se utilizan para transmitir informacién adicional acerca de las entidades geogra-
ficas de mapas (ESRI, 2014).
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1.2.5 Shapefile

Un shapefile es un formato sencillo y no topolégico que se utiliza para almacenar la ubicacién geométrica
y la informacién de atributos de entidades geogréficas. Las entidades geograficas de un shapefile se pue-
den representar por medio de puntos, lineas o poligonos (areas) (ESRI, 2014).

1.2.6 indice climatico

Segun la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), el indice climatico puede definirse como el calculo
de un valor que se puede usar para describir el estado y los cambios en el sistema climatico. El clima de un
determinado lugar es el estado promedio de la atmdsfera durante meses o afnos. Los cambios en el clima
son mucho mas lentos que los cambios en el estado del tiempo —el cual puede cambiar bruscamente de
un dia para otro.

Los indices climaticos permiten realizar estudios estadisticos de las variaciones de los aspectos climato-
l6gicos, como el andlisis y la comparacién de series de tiempo, la estimacion de medias, y la identificacion
de extremos y tendencias. Para lo anterior, se toman en cuenta parametros como los siguientes:

I temperatura;

I precipitacién;

I presion atmosférica;

I temperatura superficial del mar.

En este manual, se usa el indice de aridez de Martonne (Mercado Mancera et al., 2010), que toma como
variables de estudio la precipitacién y la temperatura:

indice de aridez de Martonne (1926)

Clasificacion IM Intervalo
Desierto (hiperarido) 0ab
Semidesierto (arido) 5a10
Semiarido de tipo mediterraneo 10a20
Subhimeda 20a30
Humeda 30 a 60
Perhimeda >60

13
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a través de la siguiente ecuacion:

A_Pp*12
TT+10°

viw . Ecuacion 1

en donde:

A = indice de aridez

Pp = precipitaciéon mensual en milimetros

T = temperatura mensual en grados centigrados
12 = constante que representa los meses del afio
10 = constante adimensional de ajuste de escala

Para obtener el indice de aridez, se descargaron los datos de precipitacion y temperatura de la pagina
Worldclim (www.worldclim.org) de 1950 al 2000. El resultado del indice de Martonne se reescalé al revertir
el codigo de la escala de 0 a 1 (Cuadro 2) y, posteriormente, se multiplicd por el valor del indice global;

luego, nuevamente, se reescald para obtener el indice de vulnerabilidad integral (Aguilar, 2007).

(olIETs[[s)»288 Recategorizacion del indice de Martonne.

Recategorizacion del indice de Martonne

Clasificacion IM Intervalo
Desierto (hiperarido) 1
Semidesierto (arido) 0.8
Semiarido de tipo mediterraneo 0.6
Subhimeda 0.4
Humeda 0.2
Perhimeda 0

Una vez obtenido el indice de aridez (que representa al componente climatico), se procede a obtener el

indice de vulnerabilidad integral.
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1.3 Descripcion del manual

Este manual incluye una seccién que detalla la metodologia del estudio, la cual se divide en cuatro etapas
(Cuadro 3), asi como otra seccién que presenta un caso de estudio (seccién 2.5 Caso de estudio) para
demostrar los resultados de la aplicacion de la metodologia en la ciudad de La Paz, Baja California Sur,
México.

Etapas de la metodologia.

1. Definir probleméatica y zona de estudio

2. Definir indicadores

3. Redactar la presentacion, el consentimiento informado y el protocolo de la encuesta
4. Seleccionar el tamano de la muestra y recopilar datos en campo

.Homogenizar y limpiar datos
.Ponderar indices
. Calcular indices (por capital, global, climatico e integral)

Procesamiento
y analisis de

wWnN —

. Estandarizar datos
.Interpolar datos

. Invertir estandarizacion
. Disehar mapas

Espacializacion
de datos

AN =

—

. Presentar y estructurar resultados

Resultados
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1.3.1 Software

Requerimientos técnicos minimos:

1.3.1.1 InfoStat

InfoStat es un software estadistico creado por un equipo de docentes e investigadores de Estadistica y
Biometria y de Disefio de Experimentos de la Universidad Nacional de Cérdoba (Facultad de Ciencias
Agropecuarias) en Argentina. Cubre las necesidades elementales para obtener estadisticas descriptivas y
graficos para el analisis exploratorio, asi como métodos avanzados de modelacién estadistica y andlisis
multivariado. Una de sus fortalezas es la sencillez de su interfaz que combina capacidades profesionales
para el andlisis estadistico y el manejo de datos (http://www.infostat.com.ar).

1.3.1.2 ArcGIS-ArcMap version 10.3

El programa ArcGIS requiere la compra de una licencia y no puede descargarse desde un buscador o
una pagina de internet. ArcMap es la principal aplicaciéon del programa ArcGIS. ArcMap permite mostrar
y explorar conjuntos de datos (dataset) del sistema de informacion geografica (SIG) del area de estudio,
asignar simbolos, y crear mapas para impresion o publicacién. ArcMap también puede usarse para crear
y editar dataset.

ArcMap representa la informacion geografica como una coleccién de capas y otros elementos en un
mapa. Algunos elementos comunes en un mapa son el marco de datos (que contiene las capas de mapa
para una extension determinada), la barra de escala, la flecha de norte, el titulo, el texto descriptivo, la
leyenda de simbolos, entre otros (ESRI, 2014).

En caso de no contar con ArcMap, existe también una aplicacion similar de uso libre, gratuita y de cddigo
abierto llamada QGIS (http://www.qgis.org/es/site/).
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2.1 Etapa 1. Preparacion

En esta etapa, se preparan los materiales para recopilar la informacién en campo; es decir, se seleccionan
los indicadores y la herramienta de recopilacion de informacion (en este caso, la encuesta), para su pos-
terior procesamiento.

Se sugiere crear una carpeta de trabajo exclusiva para los
archivos y analisis del proyecto, de preferencia en el disco
local (C:), con el nombre que desee (en este caso, se usa
“metodologia”), y que contenga las siguientes subcarpetas:

e Andlisis espacial: informacion geografica descargada y
generada en diferentes formatos durante el desarrollo del
proyecto.

e Andlisis estadisticos: tablas y datos generados a partir del
analisis estadistico durante el desarrollo del proyecto.
Documentos: documentos en formato Word.

e Tablas: tablas generadas en formato Excel.

e A cada una de estas subcarpetas se agregaran otras
carpetas conforme avance el trabajo.

2.1.1 Definir problematica y zona de estudio

Es primordial definir el problema y su ubicacién para saber si cuenta con toda la informacion disponible
para trabajar la metodologia.

18
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2.1.2 Definir indicadores

Los indicadores se definen segun los siete capitales del marco de capitales de la comunidad: humano,
social, politico, financiero, fisico, natural y cultural.

El nimero de indicadores para recopilar la informaciéon depende del investigador. No obstante, si se usan
muchos indicadores, se puede complicar la interpretacién de la informacion; si se usan pocos, podria no
recopilarse la informacion necesaria para el andlisis. Por lo tanto, se recomienda un minimo de cuatro y un
maximo de 10, procurando siempre la misma cantidad de indicadores por capital.

Si el investigador considera que cada indicador es diferente y que debe ponderar el valor de cada indica-
dor segun afecte al capital, se recomienda usar la siguiente escala:

I influencia baja;

I influencia media;
I influencia alta.

Al ingresar la informacion, evite el uso de acentos, simbolos

ni caracteres especiales, para evitar problemas con los
programas de andlisis de datos.

Los indicadores seleccionados deben validarse con actores clave (p. €j., organizaciones o miembros de
la comunidad) para garantizar que sean representativos de la zona de estudio y que se obtendra la infor-
macion requerida para el andlisis (Anexo 1 para un ejemplo de solicitud de participacién de actores clave).
Esta validacién se puede hacer a través de encuestas cortas (Cuadro 4), en las cuales se puede validar la
ponderacién asignada si se asignaron ponderaciones a los indicadores.
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(oIEL[GIB Ejemplo de encuesta corta para validacion y ponderacion de indicadores.

Indicador Necesidad baja (1) | Necesidad media (2) Necesidad alta (3) Innecesario

Poblacion con servicio
de agua

Densidad poblacional
(numero de habitantes
por vivienda)

Enfermedades asociadas
al consumo de agua

Enfermedades asociadas
a la sequia

Enfermedades asociadas
a la escasez de agua

En caso de seleccionar la casilla “Innecesario” o considerar que se puede incluir otro indicador, por favor escriba aqui el nuevo
indicador y su ponderacion:

Nota: Se realiza el mismo proceso para todos los capitales. Este cuadro es representativo; su contenido puede variar segin
el criterio del investigador y el tema de investigacion.

Después de obtener las respuestas de los actores clave, se asignan las ponderaciones seleccionadas a
cada indicador (Cuadro 5).

adro Analisis de ponderacién de indicadores para el capital humano.

Indicador Nect_esidad Nece_sidad Necesidad | Numero de
baja (1) media (2) alta (3) encuestas

Poblacion con servicio de agua 1 2 7 10

Densidad poblacional (nimero de habitantes

Capital humano | por vivienda) 2 2 6 10

Enfermedades asociadas al consumo de agua 2 5 3 10

Enfermedades asociadas a la sequia 2 5 S 10

Enfermedades asociadas a la escasez de agua 2 5 3 10

Nota: Este cuadro es representativo; su contenido puede variar segun el criterio del investigador y el tema de investigacion.
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El Cuadro 6 muestra ejemplos de ponderacién para el resto de capitales

(o{IE1s[7o)AN Ejemplos de ponderacién de indicadores.

los actores clave.

Nota: Los indicadores de este cuadro son Unicamente representativos y pueden variar segun el criterio del investigador y
el tema de investigacion. Recuerde que las ponderaciones son asignadas por el investigador, pero deben ser validadas por

Los pasos 1y 2 son basicos para disefiar las herramientas de recopilacion de informacién en campo.
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2.1.3 Redactar la presentacion, el consentimiento informado
y el protocolo de la encuesta

La presentacion, el consentimiento informado y el protocolo de la encuesta son herramientas necesarias
para dar seriedad a la investigacion y ayudar a los participantes a entender cudl es el objetivo del estudio.

La presentacion y el consentimiento informado consisten en un documento (Anexo 2) que incluye el nom-
bre y objetivo de la investigacion, el nombre y los datos de contacto de la persona que investiga, los
nombres de las organizaciones involucradas, y aclaraciones de algunos aspectos importantes (p. €j., par-
ticipacion voluntaria y anénima, respuesta a dudas, registro de informacion mediante notas o fotografias).

En cuanto a la encuesta, las preguntas deben seguir un orden l6gico segun la tematica. Cada pregunta
debe pretender dar respuesta a los indicadores seleccionados previamente (Anexo 3), para lo cual se re-
comienda hacer un analisis (ver ejemplo en Cuadro 7), coloreando el capital al cual pertenece la pregunta.
Ademas, se recomienda que las preguntas sean, en su mayoria, dicotémicas; es decir, que puedan res-
ponderse con Si o No o, en su defecto, que puedan ser categorizadas para calcular los indices. Las
preguntas abiertas, por su parte, permitiran enriquecer y justificar la discusion de los resultados.

Andlisis de encuesta.

Humano Social Financiero Fisico Natural | Cultural

¢ Cuantos integrantes hay en la
familia?

¢ Cuantos dias a la semana dispone
de agua?

¢, Qué usos le da al agua?

¢ Qué institucion esta encargada del
manejo del agua?

¢ Hay un comité de cuencas?

Nota: La informacion de este cuadro es representativa y puede variar segun el criterio del investigador y el tema de
investigacion.

2.1.4 Seleccionar el tamano de la muestra y recopilar datos en campo
El tamafo de la muestra depende de las opciones muestrales que se tengan disponibles (entre otras,

numero de pobladores, manzanas, hogares, miembros de organizaciones) y del tipo de muestreo que se
quiera aplicar (estratificado, conglomerados, aleatorio, etc.).
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Para este caso, se selecciond la formula de Murray y Larry (2005):

n=2z;-N-p-q
i2(N=-1)+zZ -p -q

......... Ecuacion 1

en donde:

n = tamano de la muestra

N = tamafo de la poblacién

z = valor correspondiente a la distribucién de Gauss
p = prevalencia esperada del parametro por evaluar
q=1-p

i = error que se prevé cometer

Para hacer el levantamiento de las encuestas, se recomienda hacer un andlisis de la zona de estudio ba-
sado en areas; es decir, analizar si la cantidad de encuestas por recopilar abarca un area representativa
de la zona. Por ejemplo, en la llustracion 1, se observan tres poligonos: uno café oscuro, con un area de
0,6 km?; uno rojo, con un area de 1,6 km?; y otro café claro, con un area de 2,6 km?. Los puntos amarillos
representan las encuestas realizadas. Por el tamafio de estos poligonos, se puede inferir el area que abar-
cara cada encuesta que, en promedio, es de 1,5 km?.

Con el fin de facilitar el procesamiento de informacién, se recomienda usar una aplicacion (app) que per-
mita reunir toda la informacion de las encuestas en tablas para su posterior depuracion y analisis.

llustracién 1. Ejemplo de levantamiento de encuestas.
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Un ejemplo de estas aplicaciones es Epicollect beta, cuyo uso se explica a continuacion.

1. Digite en su buscador http://plus.epicollect.net/ o busque en Google Epicollect Beta para crear un

proyecto de encuesta que, posteriormente, descargara a un dispositivo movil.

2. Enla péagina de Epicollet, haga clic en el boton Create Project (resaltado en azul), ubicado en la parte

superior de la pagina (llustracion 2).

Beta

Home

Most recents projects on this server

voirie_cin

éEDiCO”QCt"‘ Instructions  Privacy Policy

llustracion 2. Crear proyecto nuevo.

3. Esta accién le lleva a otra péagina, en la cual puede crear una cuenta nueva mediante su correo elec-
trénico (Email address) y una contrasefia (Password), o ingresar mediante su cuenta Google/Gmail

account (OpenlD).

4. Al terminar el proceso de registro o ingreso, asigne un nombre al nuevo proyecto (p. €j., Encuesta) y

haga clic en Continue (llustracién 3).

Beta

Home > Create Project

Project Definition

J .
vE DI COI Iect + Create Project Instructions Privacy Policy

Please enter a name for your project - this will act as the name used for your website and also as the
name used when entering into your phone to start collecting data.

Once you have created a project you can then design a form for data collection. You can also amend the

look and feel of your homepage by adding some explanatory text about your project and upload an image.

Please read the instructions prior to proceeding.

Choose a name for the project; project names must only contain letters, numbers and
underscores.

Or

» Altematively, upload an existing EpiCollect project definition (advanced users, see instructions)

llustracién 3. Asignar nombre al proyecto.
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5. Seleccione si desea que el proyecto sea publico (Public) o privado (Private) y haga clic en Continue
para continuar.

6. Seleccione si desea que el proyecto aparezca en una lista (Listed) u oculto (Hidden) y haga clic en
Create Project para crear el nuevo proyecto.

7. Una vez creado el proyecto, la plataforma genera un hipervinculo para ingresar de manera directa al
proyecto (resaltado en azul). Para crear la encuesta de la Etapa 1, haga clic en Create or Edit forms
(llustracion 4).

J .
vEDICOHGCt*‘ Create Project Instructions Privacy Policy

Beta
Home > Project : Prueba_1
Prueba_1
( Manage Project | [ Create or Edit Forms | [ ShowxmL |

This project's homepage is [T e age s A e

Congratulations, you have now created your project website. Before submitting data you
the link at the top left of this page.

You can also add some explanatory text and upload an image which will appear here by
project settings from this page.

llustracion 4. Hipervinculo para crear y tener acceso al proyecto.

8. Aparecera una pantalla (llustracion 5) para crear un proyecto o formulario (Project/Form) que permite
crear la encuesta. Asigne un nombre al proyecto (p. €j., encuesta).

EpiCollect+ Prompt x

Please choose a name for your first form - this should only consist of letters, numbers and underscores.

|Encuesta|

OK

llustracion 5. Nombre del proyecto.

9. Una vez nombrado el proyecto, aparecera una pantalla (llustracion 6) que solicita una clave Unica para
identificar la variable asignada a la tabla. Las variables se asignaran después, durante el disefio de la
encuesta; por el momento, elija la opcion No para que el programa genere una clave por defecto y
haga clic en Ok para continuar.
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D
.
.
secscccccee p—
.
.
.

En algunos casos, es necesario registrar las caracteristicas
fisicas de la zona mediante fotografias, con el fin de
enriquecer el andlisis.

/0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o°

EpiCollect+ Prompt

Each EpiCollect+ form must have a unique 'key' question - i.e. one where the value entered by a user will be unique each time a form is filed in. Do you
have a question that will be unique to each form entry?

wo 1 do not have a unique key question for Yes | have a unique key question for this
this form, please generate one for me form.

OK

llustracion 6. Clave de identificacion para el proyecto.

10. Aparecera una pantalla con la plataforma de disefio para empezar a crear el formato de la encuesta
(llustracién 7). En la parte izquierda de la pantalla, se puede ver el campo creado en el paso anterior

(Encuesta), que es la plantilla para crear el formulario. Si desea crear otro formulario, haga clic en Add
a form.

En el centro de la pantalla podra ver un espacio vacio en color celeste, que sirve para agregar los cam-
pos que completan la encuesta. A la derecha, vera la informacion de los campos que se iran agregando;
por ejemplo, la etiqueta (Label), que puede ser modificada seguln las necesidades del proyecto (en este
caso, se usara Encuesta) y la clave de identificacion (ID), la cual es Unica y la genera la plataforma.

i s Logged in a5 Thaka Turren (ngurmen@gma com) Sign out
éEDICOHECt T Croste Proect instructions Prvacy Poacy
Beta
Home = Proct - Pruesa_t = Form Budés
| Save Project
S Form : Encuesta, Component : form
A There &5 1o title ekt selecied. & 15 advisabie
eSS 1640 2 Tt 252 MM 10 T s Quackly
Srchea .°Mlm destinguish between entries
: 101 [ revecas [ e
®% [
= Textfields Foum ; Drag fisids from the column on the beft into this column
Tt Encuesta it n“
Numeric
Date
Time
Orop-dawn list
Option One
Opion Tao

llustracion 7. Plataforma de disefio.
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Las etiquetas agregadas a cada campo deben estar
directamente asociadas a los indicadores de estudio (p. gj.,

¢ Cuantos dias a la semana dispone de agua? Etiqueta:
Disponibilidad de agua). Esto servira para facilitar el
procesamiento de datos una vez recopiladas las encuestas.

11. En el lado izquierdo de la pantalla se encuentran varias herramientas. El Cuadro 7 describe las que
serviran para disefiar la encuesta.

Herramientas de disefio.

Campos de texto (Text fields)

Opcioén Unica de pregunta y respuesta

. Taxt
Texto Unicamente texto T E—
L. o , Nurrsnc
Numérico Unicamente nUmeros i E—
IIME
Fecha Fecha de la encuesta [ —
. ., Thme:
Tiempo Duracioén de la encuesta 0 E—
Crop-dosn i
I |
Lista desplegable Pregunta con varias opciones y una respuesta par Tne
opiar Tas
Radio Buttons
Botones

@ Option One:
@ Option Two

Casillas de verificacion

Preguntas con varias opciones y varias respuestas

Check boxes
Option One

Option Two
Pl t vl TRt
Texto multilinea Preguntas con respuestas largas
Campos multimedia (Media fields)
Locahon
Ubicacién (Location) Registro de coordenadas de ubicacion de la encuesta
Photograph
Fotografia (Photograph) Fotografia del lugar
Video
Video Video del lugar
Audio
Audio Audio de algun dato interesante @

Nota: Sélo se muestran las herramientas necesarias para el disefio de este ejemplo. Hay otras herramientas disponibles no
mencionadas, ya que no seran necesarias en el proceso de disefio.
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12. Para agregar estas herramientas al disefio de la encuesta, seleccione la herramienta y arrastrela al
espacio vacio del lado derecho. Como se mencion6 anteriormente, en el lado derecho puede asignar
un nombre o etiquetar (Label) la herramienta agregada (llustracion 8).

- Textfields

Text

Numeric

Drop-down list

‘ Form : Drag fields from the column on the left into this column

Unique ID
Text

ID: Prueba_1_key

ID: ecplus_Prueba_1_cirl2

Field Properties

wa
ID ecplus_Prueba_1_ctrl2
Required O

Title O

» Advanced

» Jumps

llustracion 8. Disefio de la encuesta.

13. Este proceso sirve para agregar las preguntas de la encuesta (Anexo 3) a una aplicacion que permitira
guardar la informacion de campo. Repita el paso 12 para cada pregunta de la encuesta.

14. Al finalizar, haga clic en Save Project para guardar el disefio de la encuesta.

Se recomienda hacer clic en “Save Project” (ubicado en la
parte superior de la pagina) cada vez que anada un elemento
de diseno al formulario, para no perder los cambios.

/90000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°

15. Una vez guardado el proyecto, descargue e instale la aplicacién Epicollect-Beta en un teléfono o ta-
bleta Android desde la tienda (Apps/Play Store). Al encontrar la aplicacion (llustracion 9), haga clic en

Instalar y Aceptar.
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% O 12:46 Pa

EpiCollect+

Epicollect+ Beta

@ - - - & )
i requiere acceso a

gk

]

Dispositivo e historial de
) Epicollect+ Beta aplicaciones

Imperial College, London
® Todos
INSTALAR

©800

Descargas

Ubicacion

Fotos/Medios/Archivos

Camara

Micréfono

Informacion de conexion
Wi-Fi

Similares

Qo
>
L]
L
v
8]

ID de dispositivo y datos
de lallamada

Epicollect + beta es nuestra nueva
aplicacion de la marca con un disefio

fresco y flujo de trabajo simplificado Google Play

LEER MAS

(]
0

llustracion 9. Instalacion Epicollect-Beta

16. Una vez instalada la aplicacién, busque el icono en el menu de su teléfono y seleccione para ingresar.

17. Al ingresar a la aplicacion, se observa una pagina de inicio en blanco. Haga clic en el botén + para
agregar el proyecto disefiado previamente en la pagina web.

18. Aparecera una pantalla para ingresar el nombre del proyecto Encuesta. Haga clic en la flecha del lado
superior izquierdo para comenzar la descarga del proyecto en el dispositivo movil (llustracién 10).

£ Project List

alwle|r|T]|Y|u]1]|o]P

alslo|Fleluls]k|L]n

llustracion 10. Descargar proyecto.
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19. En la pagina de inicio del proyecto, seleccione New Entry para agregar una nueva encuesta.
20. Apareceran los campos afadidos a la encuesta en el orden que les asigné. La llustracion 11 muestra
algunos ejemplos.

Wt W

< University entries

University

4 Previous

Location
Tue, 11 Now
] Set Location

Latitude: 51.5175636,

Longitude: -0.1729639,

Altitude: ,

Accuracy: 27.163000106811523,
Altitude Accuracy. ,

Bearing:

Nov 2014

llustracién 11. Ubicacién de aplicacion de la encuesta.

21. Después de llenar todos los campos de la encuesta, haga clic en Store para almacenar la informacion
en el dispositivo movil.

22. Aparecera entonces la opcién de cargar (Upload) la informacién a la pagina de Internet para poder
consultarla cuando lo desee (llustracidn 12). Asegurese de tener conexion de Internet cuando ejecute
este paso.

23. Para consultar la informacién en la pagina web, ingrese a la pagina, haga clic en el proyecto Encuesta
y, en la parte inferior de la pagina, haga clic en View all records.

Encuesta

View All or Show records where [ ;Cémo se llama la Colonia?  ~|is similar to || Show records

llustracion 12. Consultar datos.
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24. Vera una tabla (llustracion 13) con toda la informacién de campo guardada. Descargue la informacion
en formato CSV para poder usarla en ArcMap. Busque la primera flecha negra (junto a Show/Hide
Fields) y guarde la informacién en la computadora con el nombre Encuestas, en la carpeta Tablas,
ubicada en la carpeta principal de trabajo Metodologia, para su posterior procesamiento.

Table View | Iap

%* 7 il FilterList By [Fecha ~[ | Q clearFiter = ShowsHide Fields -~ & & &

£Como
se llama |Punto
i ?
Created |Uploaded | UPdated i la . £Cuantos?

Colonia?

M« otoof O P M show[2s |entries perpage | Save as my default

llustracién 13. Descargar tabla de informacion.

Ahora que tiene toda la informacién recopilada en campo, proceda a procesarla y analizarla.
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2.2 Etapa 2. Procesamiento y analisis de datos

En esta etapa se realiza la homogenizacion y limpieza de datos recopilados en campo, para después
procesarlos con el uso del programa InfoStat mediante la ponderacion y el calculo de los indices global,
climatico e integral.

Instale el programa InfoStat: http://www.infostat.com.ar.
Descargue informacion climatica de Wordclim (Anexo 4).

Instale la licencia de ArcGIS o la aplicacion QGIS.
Descargue la informacion geografica de bases de datos
oficiales (Anexo 5).

2.2.1 Homogenizar y limpiar datos

Con el fin de analizar los datos de las encuestas, siga los siguientes pasos para homogenizar y limpiar los
datos en Excel.

1. Desde el programa Excel, abra la tabla de informacién descargada de Epicollect.

Veré los campos y la informacién afadidos en el archivo durante la aplicacién de las encuestas.

3. Para homogenizar la informacién, elimine los caracteres especiales (p. €j., acentos, asteriscos, y sim-
bolos) que puedan confundir al programa de procesamiento de datos. Homogenice los datos con
respuestas cortas y palabras clave (llustracion 14).

N
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N 62 4 5i Si
82 3|No A 55 2 si si
55 3 No sh-
< s No No 55 11 Si 2si
65 2 No SA-
55 11 SA- 2 5A- 40 4/No No
66 5 Mo SA- 26 3 5i 2 No
53 3 No No 37 5 5i 1 5i
26 3 SA- 2 No 16 3 No No
4z 4 sh- 1 5A- B
49 5 SA- 1 No 64 4|No si
26 5 No No 26 5 No No
33 2 No SA- 49 5 Si 1 No
37 5 54 1 54 a5 2 No No
=6 3|No No 56 5 No No
64 4 No sh-
sa 6 sk 2 No 54 6 5i 2 No

llustracion 14. Caracteres especiales.

4. Al finalizar el procedimiento de homogenizacién y limpieza de datos, guarde la informacién en formato
CSV (delimitado por comas). Haga clic en la opcién Archivo, elija Guardar como y, en la opcién Tipo,
busque CSV (delimitado por comas) y seleccione Guardar.

5. Una vez guardada la informacién, separela por capital. Asigne distintos colores a las variables segun el
capital al que pertenezcan (llustraciéon 15 e llustracién 16) para facilitar su procesamiento en InfoStat.
Se recomienda usar los mismos colores usados en el Cuadro 1 de la Etapa 1.

Ql3 E

iz S | = — T 0k
MNorma ver saht,  Disea Vistas R Livads 4 cunrionts B2 ecanaintor Zoom 100% Ampis  Muem Omanizar Inmovilae

Pég.  de phgina pemonalasdes selescin ventsa  fodo 3 ,

Visti e 1men Muttine Faum ventans

2 - L | e

] L3 L " N o L4 o n 5 G L Bl
1 |integrantes \ninos Cantidsd  adultosm cantidad  senedia institucion |

tomamas

2 alsi No 4 sapa 3 sgua o No
- ! 280 st 14 sapa 7 estomage  Deshidratact estomago
4 280 sl 28 sapa 7 Estomage  Deshidrataci estomage
5 5 5 15 ERT Saps 7 Dilarean con ¢ Agus e, guiz Ninguna
& a5 1Na i Saps 3 Minguma  Ninguna  Minguna

llustracion 15. Separacion de informacién por capital humano.

Encuestas [Modo de comj

Insertar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista @ ;Qué desea hacer?
L
D * Calibri 11 - A A - E°Ajustartedto General
By -
Pegar NK S~ . HO-A- === £#=3= [ECombinarycentrar - $§ ~ % 000 %8 3
Portapapeles Fuente ) Alineacién £l MNimero
BX1 S Jfx | partic_planeacion
BW BX. BY | B | CA | B | | ¢ | ¢
1 |porgue_no. particJ)Iane_quienJ)lane donde_plan¢cada_cuanto pertenencia perten_orga gue_hace_olcada_|
2 | Si escuela escuela de repente No
3 |Nohay No No
4 |No hay No No

llustracion 16. Separacion de informacion por capital social.
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6. Guarde los cambios y separe las variables en diferentes tablas de Excel por tipo de capital. Para ha-
cerlo, seleccione las columnas del color perteneciente al capital; las columnas de fecha, nimero de
encuesta, ubicacion y clave Unica de identificacion*; y las coordenadas X/Y. Luego, pegue las colum-
nas en una nueva tabla de Excel (llustracion 17).

FEIEs

5
£

7
ff#ﬂﬁﬁ?;ﬂfsffﬁﬁ&
5
3
sezges gaig

llustracion 17. Tabla de datos por capital.

7. Guarde las siete tablas con el nombre de cada capital (p. ej., Humano) en la carpeta Analisis
estadisticos.

8. En la carpeta Analisis estadisticos, cree carpetas de trabajo para cada capital (p. €j., para el capital
humano se crea una carpeta llamada C_humano y en ella se coloca el archivo de Excel Humano,
creado en el paso anterior). Haga lo mismo para cada capital.

Con este paso concluye la depuracién de informacién para facilitar su procesamiento.

2.2.2 Ponderar indices
Para la ponderacion de los indicadores, necesitara el software InfoStat.
1. En la pagina de inicio del programa InfoStat, busque la pestafia Archivo y haga clic en Abrir.

2. Abra las carpetas Andlisis estadisticos, C_Humano y Humano.
3. Cuando aparezca la siguiente pantalla, haga clic en Aceptar.

*  Como su nombre lo indica, esta clave debe ser Unica para cada componente de la informacion. En este caso, se usaron claves geoes-
tadisticas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México.
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%/ Seleccione la celda inicial - O *

Hajas en el libro [ Muestra de las primeras filas y columnas en la tabla
A B e o ~

2 |bicacidn_c CVEGED  CWEGEO_1

Foformes cor 0300300013

Ampliacion ¢ 0300300923

Ampliacion C 0300300923

Centenario | 0300300923

= Ly R

Centenario_2 0300300923 W

A | o] =] w]

I~ Importar colores v Usar primera fila como nombre de colur

XK Cancelar | ? Apuda |

Si el archivo de Excel tiene mas de una hoja de datos, es
posible seleccionar una hoja especifica mediante el boton
“Hojas en el libro”, ubicada del lado izquierdo de la pantalla.

/0000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o°

Genere tablas para cada indicador del capital; es decir, si el capital humano tiene cinco indicadores, cree

cinco tablas para asignar valores numéricos a las respuestas obtenidas de las encuestas, establecer pon-
deraciones y calcular los indices.

4. Dirijase a la pestana Archivo y seleccione la opcién Nueva tabla.

5. Vuelva a la tabla anterior (Humano), seleccione las columnas: nimero de encuesta, ubicacién, clave
Unica, latitud-longitud y el primer indicador (Servicio). Con un clic derecho elija Copiar incluyendo
nombre de columnas (llustracién 18) y pegue en la nueva tabla con clic derecho sobre la primera
columna en blanco y la opcién Pegar incluyendo nombre de columnas (llustracion 19).

VL ilciat P - Hamanc - [Homanc] B¢ Cotm - 8 %

L Archve Edeén Deted Reolledo: Edladabens Geifces  Verfas  Aphcacienst  Ayuda h:w

et e ArcfPPhsrsa® i BEEE &

Caso No. Encuesta Ubicacicn_colonia Lafitsd Longéud sen  Copisins " | agua enfarmedades_si ~

- sy o

Deshicralacion/goips:
Dieshidratacion
Aqul no, quiza en oire

llustracion 18. Copiar datos en la nueva tabla.

T B G
ks Bl Docs Besotiker Debuins Gobbicnt Wy Copr

llustracion 19. Pegar datos en la nueva tabla.
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Con un clic derecho en cada columna aparecera la opcién

“Tipo de dato”. Asegurese de que el tipo de dato asignado
sea el correcto (i.e., real, entero, categdrico o fecha).

6. Guarde la tabla en la carpeta C_humano con el nombre del indicador correspondiente (en este caso,
1. Poblacion con servicio de agua) y repita el paso para cada indicador (llustracion 20).

W/ Guardar tabla como ... X
Guardar en: I C_Humano j - =5 ER-
i Nombre - Fecha de modifica.. Tipo
. a 1.- Poblacion con servicio de agua 3170172017 08:45 ... Archivo IC
Acceso rapido . . )
[ 2.- Densidad poblacional 22/06/201610:07 a...  Archive IC
- 3 3.- Enfermedades asociadas a agua 20/06/2016 03:06 ..  Archivo IC
Escritorio [ 4.- Enfermedades asociadas a sequia 01/02/201703:51 .. ArchiveIC
- [ 5.- Enfermedades asociadas a escasez 01/02/201703:51 .. Archive IC
™ @Humano 31/01/2017 08:35 .. Archive IC
Bibliotecas
Este ;]uipo
Red
< 4

MNombre: || j Guardar I
Tipo: | Archivos Infostat2(".1DB2) | Cancelar |

llustracion 20. Guardar tabla_todos los indicadores.

7. Asigne los valores numéricos a las respuestas de la encuesta; es decir, analice las respuestas de Si
y No. A las respuestas Si se asigna un valor de 1 para implicar vulnerabilidad; a las respuestas No se
asigna un valor de 0 para implicar que no es vulnerable (llustracién 21).

I\ InfoStat/P - 4 - [4]
\/ Archivo Edicién Datos Resultados Estadisticas Gréficos Ventanas Aplicaciones Ayuda
@ BEBEES AA PR == sl NSRAB] F
Caso Numero de encuesta CVEGEO enfermedades_sequia Sequia Ponderacion_sequia
1t Bl 0300300013369 Ninguna No 1
2 2 0300300923528 Deshidratacion Si 0
5] 3 0300300923513 Deshidratacion Si 0
4 4 0300300923566 Ninguna No 1
5) 5 0300300923551 Ninguna No 1
6 6 0300300923547 Ninguna No 1
7 7 0300300924511 gripa Si 0
8 8 0300300923570 Ninguna No 1

llustracion 21. Asignacion de valores numéricos.
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Redacte con mucho cuidado las preguntas para que al ser

respondidas con “Si” impliquen una vulnerabilidad existente y
al ser respondidas con “No” indiquen que no son vulnerables.

8. En el caso de variables categorizadas (que tienen varias respuestas numéricas; p. €j., densidad po-
blacional), recurra al comando Transformar que se encuentra en la seccion Datos (parte superior de
la pantalla) para abrir la siguiente ventana (llustracion 22).

Transfermaciones n

Caso Variables |Particiones
Variable en base de datos
MNumero de encuesta

CVEGEOQO Y
integrantes_casa _l
(_ |

—Wariables a transformal

—Criterios de clasificacidn (optativa)——

- =

—Seleccionar si contiene..
(_ |

’Jr-‘ ) ee) e oml G \

Cancelar | Limpiar |

Loeeptar

llustracion 22. Comando Transformar.
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Cada vez que ejecute “Transformar”, debe quitar las variables

que aparecen y poner las que usara de ahora en adelante.

9. Alaizquierda, puede observar los nombres de las columnas de la tabla, seleccionar Integrantes_casa
(que refleja la densidad poblacional) y mover al area Variables por transformar, haciendo clic en la
flecha que apunta hacia el lado derecho (llustracién 23).

Trareformaciones n
Caso Variables | Particianes ...
Vanable an base de datos Variahian o brakarnir
Mumaro de encussta
CVEGED
i
Cmencs de clasificacidn (opiatva)
S}
=
‘SBCCIONST & Conbene. _]
| ool
= ¥ i
Cancelar | Limpiar |
Aceptar

llustracion 23. Variables por transformar.

10. Haga clic en Aceptar.
11. Aparecera la siguiente ventana. Elija la opcién Llevar al intervalo (0,1) y haga clic en Aceptar
(llustracion 24).
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Transformaciones
FElegir ransformacion——————————
Estandarizar

E standarizar [por fila)

Centrar

Centrar [por fila)

Eliminar efectos de filas v columnas
Residuos Ext Estud

Fangos

Escores nomales

LoglO

Log2

Ln

Raiz cuadrada

Reciproco

Patencia

ArcoSenofRaizlp])

Frobit

Logit

Complemento log-log )

1 si »=mediana sino 0
Acumular

Multiplicar por...
Ezcalar por el maxima
Diividir por la suma
Secuenciar

Fangao percentil

AN IIINAIDIIIIIIIDADADDNDDDIIDD

Fold change

—Combinacidn de variables

*

Coeficientes

 Suma

" Media

7 Mediana

7 Warianza

7 Desviacidn estdndar

 Mirimo

7 M éwimo

" Combinacise lineal

[~ Copiar atributos

¥ Sobrescribir

¢ Aceptarl x Cancelar

? Apuda

H

llustracion 24. Elegir transformacion.

12. En la tabla vera la nueva columna llamada (0-1) integrantes_casa (llustracion 25).

® IR

N/ InfoStat/P - prucha variable2 - [prueba variable2]
A/ Archivo Edicién Datos Resultados Estadisticas Grificos Ventanas Aplicaciones  Ayuda
He BREE AxsPlh===" @&808
Caso Numero de encuesta CVEGEO

1 1 0300300013369

2 2 0300300923528

3 3 0300300923513

4 4 0300300923566

5 5 0300300923551

6 6 0300300923547

14 7 0300300924511

8 8 0300300923570

integrantes_casa [0-1]_integrantes_casa

llustracion 25. Resultado de transformacion.

13. Es posible obtener otro tipo de respuestas, como de la variable 8. Percepcion en la organizacion del

capital social, donde habra diferentes tipos de respuestas de texto.

14. Para lo anterior, puede categorizar las respuestas segun el contexto de la pregunta (p. €j., a cada
respuesta que indique una accién o una no accion puede asignarle valores numéricos como 0,1)

(llustracion 26).
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T

feibive Eeidn Dster Rewtwdes Eadisbon Grifices Vetwas Asbeacienes Syuds

u's

¢ Bha ArrPhesan g 8 8 BeSE. B
Caso  Mumero de encuesta CVEGEQ comundad_accionas Categona Ponderacion

1 1 (300300013369 Comunidad unada Accion
2 2 0300300923528 A vecas el municpo iree pipas Accion []
3 3 (300300973513 Cada quien hace o que pueds Accion 1]
4 4 0300300923568 Cda quion ve quo hace Aceion 3
5 5 1551 o quib podamos. Aceion [
] 6 00300923547 Cada quion v que hace Accion 0
T 7 0300300924511 Nos ayudamos enire amigos con comida y agua Accion 0
a B (300300923570 Prevenir, comunicar y ayudar Accion o
9 9 0300300012036 Cada quien hace lo que puede Accion L]
0 10 3209 F &0 lo que pocamos. Accion L]
1" 11 0300300013049 Nos unimes en equipo, NOS Bpoyamos. Accion o
12 12 (300300012055 Cada quien v que hace Accion L]
13 13 0300300012110 no apica Sin accon 1
14 14 0300300012214 Cada quien ve que hace Accicn o
15 15 0300300012204 no aplica Sin accon 1
16 16 0300300012248 no aphca Sin accon 1
17 17 D3I0D0B0001IP08 Cada quien hace o que pusds Accion o
12 18 0300300012125 Ayudar como So pusda Accion o
19 10 0300300012029 Ceda quien ve que hace Accion 1]
20 20 030030001291A no apica Sin accaon 1

llustracion 26. Categorizar respuestas.

Ahora que tiene valores numéricos asignados a las respuestas de la encuesta, proceda a realizar los cél-
culos de las ponderaciones.

15. En el menu Datos, busque la opcién Transformar o utilice el comando Crtl+T.
16. A la opcion Variables por transformar, agregue la variable Valor_num y haga clic en Aceptar para
desplegar la ventana de la llustracion 27. Elija la opcién Multiplicar por... y asigne el valor 2, que es la
ponderacioén aplicable para esta variable. Haga clic en Aceptar.

© Llewar 2l intervalo [0.1]
1 si >=media sina 0
1 si>=mediana sino 0
 Acumular

&+ Multiplicar por 2
" Escalar por el mésimo
£ Dividir por la suma
 Secuenciar

" Rango percentil

" Fold change

Transformacicnes
[Elegir transformacion 1 [ Combinacidn de variables
© Estandarizar

" Estandarizar [por fila)

" Cenlrar

" Centrar (por fila)

" Eliminar efectos de filas y columnas
© Residuos Ext Estud

" Rangos

" Escores nomales

 Logi

 Log2

© Ln

" Raiz cuadiada

" Recipioco

© Potencia

© ArcoSenolRaiz(p))

© Probit

" Logit

" Complementa loglog

" Suma

T Media

 Mediana

1 Yarianza

" Desviaciin ssténdar

" Minimo

T Méximo

1 Combinacitn lineal

[~ Copiar atibutos
|v Sobrescribi

J Aceptarl x Cancelar

x

[Coeficientes

9P Apuda

llustracion 27. Opcion Multiplicar por...

17. Confirme que se agrega la columna PROD_Valor_num, con el resultado de la multiplicacion (llustracién

28).
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 MERw @

[
WL fechive  Beesin Dates  Reoltados  Edtadisticss  Graheos Venlanas  Aphcaciones  Spads
B e Ao Plhezsa®B @ B & A
Caso Numero de encuesta CVEGEOQ

1 1 0300300013369 Minguna o

2 2 D300GO0NZ3528 Estomago Si

3 3 (500300923513 Eslomago S

4 4 0300GD0NZ3S66 Diarrea con dolor S5

5 5 0300300923551 Minguna Na

6 B 0300600923547 Minguna No

7 7 0300300924511 Dengue S

8 8 0300300923570 Minguna No

L] 9 0300300012036 Ninguna No

10 10 0300300013209 Ninguna No

1 11 0300300013049 Minguna HNo
12 12 0300300012055 Ninguna No

enfermedades_agua agua Valor_num PROD_Valor_num

llustracion 28. Resultado de multiplicacion.

. .
. o
o 0
o o
N )
o o
. = .
. = .
1= o
. == g
. o
o o
B
N . .

Dado que ha usado una escala con valores entre 0 y 1, proceda a reescalar los resultados de multiplicacion

con valores de 0 y 2 a valores de 0 a 1, para que los valores sean mas manejables.

18. Regrese al menu Transformar y remueva la variable Valor_num haciendo clic en la flecha que apunta

a la izquierda.

19. Agregue la variable por reescalar PROD_Valor_num y haga clic en Aceptar. En la siguiente ventana,

elija la opcion Llevar al intervalo (0,1) y haga clic en Aceptar (llustracion 29).

|Transformaciones
(-Elegir banstormacién———————————
" Estardarizar

€ Estandarizar [por fila)

© Centrar

" Centrar (por fila)

€ Eliminar efectos de filas y columnas
" Flesiduns Ext Estud

" Rangos

© Escores nomales

 Loglo

© Log2

“ Ln

" Rafz cuadiada

 Reciproco

" Potencia

© trcoSena(Raizpll

" Probit

" Logit

" Complementa log-log

1 5i > =mediana sino 0
 Acumular
 Multiplicar par...

" Escalar por el mésimo
© Dividir por la suma
" Secusnciar

" Rango percentl

" Fold change

[ Combinacidn de variables

X

[ Coeficientes

 Suma

 Media

" Mediana

" Varianza

" Desviacion estandar

 Mirima

£ Méwimo

" Combinacidn fineal

[~ Copiar atributos

¥ Sobrescribic

J Acaplarl x Cancelar

? Ayuda

llustracion 29. Transformacion Llevar al

intervalo...

20. Aparecera una columna en la tabla (0-1) PROD_Valor_num, en la cual podra ver los valores asignados
en el rango elegido (llustracion 30).
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. .
. .
. o
o 0
o o
. )
. —_ *
scccccce — .
. = .
1= o
. == g
. o
o o
B
‘0 .

llustracion 30. Resultado de reescalar.

I\ InfoStat/P - 3- [3]

W/ Archive Edicion Dstos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones  Ayuda

g BlR& A~ Ph=sz=® | sabdd 8 MY N&L] B

Caso Numero de encuesta CVEGEO enfermedades_agua agua Valor_num PROD_Valor_num [0-1] PROD_Valer_num
44 44 0300300013994 Ninguna No 1 2.00 1.00
45 45 0300300013782 Ninguna No 1 2.00 1.00
46 46 0300300014278 Ninguna No 1 2.00 1.00
47 47 0300300013960 Ninguna No 1 2.00 1.00
48 48 0300300013975 Ninguna No 1 2.00 1.00
49 49 0300300013053 Ninguna No 1 2.00 1.00
50 50 0300300013848 Ninguna No 1 2.00 1.00
51 51 030030001341A Ninguna No 1 2.00 1.00
52 52 0300300012267 Ninguna No 1 2.00 1.00
53 53 0300300012144 Ninguna No 1 2.00

21. Repita este proceso para todas las variables de todos los capitales; es decir, para cada uno de los

cinco indicadores de los siete capitales.

2.2.3 Calcular indices (por capital, global, climatico e integral)

En este paso se realiza el célculo de los indices. El primero sera por capital, para obtener el indice global,

seguido por el climatico y, finalmente, el integral.

2.2.3.1 Por capital

Con todos los valores numéricos asignados, proceda a calcular los indices de la siguiente manera:

1. Cree una nueva tabla en InfoStat y copie las columnas: nUmero de encuesta, ubicacion, clave Unica,
latitud-longitud. Guarde la tabla con el nombre indices en la carpeta Analisis estadisticos.

2. Agregue las columnas correspondientes a los indicadores de cada capital (empezando por el ca-
pital humano y siguiendo el orden de distintos colores para diferenciarlos), como se muestra en la

llustracion 31.

VL ot P - mabces - [nchces] o x
L Archve Edeodn Deted Reulledo:  Edladabens Geifces  Verfas  Aghcacienst  Ayuds -
Hed e hasPhessan gt Ay BeeEl B

B (] Zeea Comea Lotk Longled )_Pot_sarvexey] | POC_Derviaiad_poteZ) MO0, L (3 A
1 1 B302200011306 Cantrz]  Rotman (cony meerse) M1 03 - o 1w 10 1m

2 2 305000022428 Covtesare Amplaces Costerar_| 21 -1 00 L] 800 a0 (L]

2 2 30830867951 Cordnanre. Amplaces Costimars 3 08 AN o i o e o

* EI000022500 Covtneare Cotesare 2am -roa L] o L] 158 108

L) s EIBEICATISH Carmmnpre Contsasr ) W0 1035 L3 L3 100 10 10

L] L) 392200022047 Contesare Cavimaare_d Ed e (L] L] 108 108 1.

T T 350300504511 Cantanars. Las foren M 0N Ll 0 oo o o

] L) DONIZIETT Contesare Laa Flores 2 e od (] 168 0 AL

" b 08300013200 Ferfera  Agewtn Qucres s L e Ll 10 1w bl

" " 300200011298 Pertera Cmchen B L] ood L 168 168 100

1n n ISCIDEI1IEAR Perfers  hewow Naveme HW o L 10 1 o

1 ” 306200812054 Loy Unsel e Srapn 2 -niae L] (o] 18 100 108

n n 0EISCETINIE Parfera  Cucied dul cic [Campects, marcel rubin, amoyn) 01D 10T e L 1. 1. .

" 1" 300000012214 Purfern  Comd de i Crut LIS s L 188 108 108

1% 1% 33 o Lol 1w 100 1m

" w a0 s ] 1

17 ” o L b S 0

" " 00 £5 108 o0 108

"w "w o L) 1 1. 100

» n o0 o 168 1. 108

n n L L 1. 1. o

n n (L] &0 188 108 1.

n n Ll Laed 10 1 A3

n u 168 L) 168 0 1

» b 1 Ll 10 1w bl

» » aod ot 168 168 100

” ” o L 10 1. o

n ® oo s 18 100 108

w ™ Ll e 1. 1. L3

» » 168 s 188 108 108

N n L Ll 1. 1m 1m

» 2 L] s 168 188 108

n n o0 o 1w 1w 10

M u L] &8 108 100 "o,
2 " = =
Rast | Ragiabes 4750 | A= Sumas 100 Ueda= 1000 O 000 Mn=100 Main 100 POS= 100 PiEn 100 el

llustracion 31. Agregar columnas por Indicador.
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3. Repita el paso anterior para el resto de capitales hasta completar toda la informacion y guarde los

cambios (llustracién 32).

EEERERREERIRERAERRRRIRRRIRRERAEE

(FEEETEERIEEASREESESICEEESERSTREEEE

i idctiat P - imdhces - [nchces]
U Arhive Edsin Dobed Refades Eredsben Geifer Vereas Spbeaiones  Ayude
Hed hba axsPhesas® s=ig@i d E0Q®H D
[Casne [ PHOG ligrecesid) PROD rgreconct] | PICG_Asalcapec(l) PO pariecen.orgid]  MICE_swnl rgid) | P00 _pvi orjcs) P00 twd apeyeid) | PRO0_sen faemucanl| PROC pratis sde(l| PHOD_Ress_gobil| PHOD_Prewsecs nabteld) W ~
1 o s L Ll s o e e - L o 1
2 0% (L] s as ane e 19
E) s L s L asy aee e 198
* 0 04 0% ane e e Ll
L) s b s o e o Ll 1
L] 0% L 058 as an e 158
T L L oo L e e o 188
] s ass ane age e 19
" e L e o o o A tae
" a5 (L] ase L] ase ae 10 158
1n s 1 o L] o 2 e 19
1 a5 L] ase L] ade ane e 18
L] L e s L o e roe [
" 0% L] a5 (] as age ;e -
1% L] Ll s Ll a5 0w e 1.
" s L] ase ase 100 e 158
17 LS el o o5 ase nee s 198
" 0% (L] ase as ane e L]
"W LEd B ase Ll asn o e 198
» s 48 ane (L] et e e 18
n nse LEd s L o e Ml 1
n 0% s 058 as 100 e 158
n as Ll s L a8 e Nl 188
n s ass (L] ase age age 19
» e L e o s o e tae
k. 05 (L] ase L] ase ;e 10 158
ol s 1 s L] Ll e e 198
n a5 L] ase L] ade = 0 188
w L e s L s e roe e
» 0% L] a5 L] as ae ;e o
N L] Ll ase Ll a5 0w e 1.
2 s L] ase ase 100 5 158
R o Ll o s ase o e 198
M ase L] ase L] ase e e 158
Ran | Ragawes 08750 [ A=t Suma=100 Usca= 1000 DL =000 Wia=100 M= 105 P38=100 PiS=100

(RBEEEaRRRRRREERRRERERARIRRRRERRIRE

llustracion 32. Agregar columnas para los capitales.

4. Una vez mas, use el comando Transformar (Ctlr+T) para seleccionar las variables que pertenezcan
al capital que se calculara (en este caso, capital Humano), segun el color asignado, y muévalas a

Variables por transformar. Haga clic en Aceptar (llustracion 33).

Transformaciones

Caso

MNo. encuesta
CVEGEQ

Zona

Colonia

Latitud

Longitud
PROD_Pob_senvicio(3
PROD_Densidad_pol
PROD_enfermedad.agu

PROD_enfermedad.sequial
PROD enfermedad.es
PROD_pertenen.org(2)

PROD_exist.org(2)
PROD_nivel.org(3)
PROD_red.apoyo(3)
PROD_partic formulacion(3,

55(5)

>

Variables |Partici0nes

—Variables a transformar

—Criterios de clasificacidn (optativa)——

’J(:' Gt N 0 o

|

=
=

Cancelar |

Limpiar |

Aceptar

llustracion 33. Transformar variables.

43



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos

5. En la siguiente ventana, seleccione la opcion Suma y haga clic en Aceptar.

6. Se generard una columna llamada Suma al final de todas las columnas en la tabla de trabajo (llustracion

34).

UL otk P - ndhces - [ndhces]
L Ao Edodn Deted Rouedos Edadotens  Geifced  Vertoann  Spbcacinn  Ayuda
B e A Plezan « Fa k A BEQEL B
1 o s e o - - Ll
2 ] At e L i)
3 Eld Ld e Ll Rl
. L] 5 i3 L] Rl
5 108 s ree (1] el
[ 100 % 188 il ]
T R g ree " 1
& a0 s 188 A 100
L 1 el 1ee o Rl
" 160 - i3 s Rl
" 168 il e o Ll
i+ 100 gL 186 . o0
o e - e 100 Ll
ALl 1% 25 186 0 ]
" 160 el 188 100 il
w i L) 186 190 108
17 16 L) 1 e 100
" e e 1ee EL] L]
" 100 s 1ee . i)
Bl 1 . e - Rl
n 100 5 i3 100 Rl
e A3 s ree 1 el
n 100 % 188 od ]
kL R s 1ee " "
n 00 s s . o
» 1 el 1ee bl Rl
n 160 - i3 100 Rl
» 168 il e 1w Ll
k.l 100 gL 186 s o0
» e - e L3 Ll
n 1% 25 186 e ]
u 160 el 188 108 3
5 bl i it o e
H 6 - e 1, Ll
" 100 s 1ee am i)
» 1 . e - 6
: 100 5 i3 100 1%
» AL L) ree i e

BEE5EEEEEEE5EEEEEEEEEEEE0E0E50ERE055E

GEGGEEERREEEEREERREEEEREEREERERERRREES

L T N ST T TR T

08!
e
(Tl
e’
120
e
e
(T
oo
i
e
s
il
e
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e
8!
i
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e
e
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i
!
e
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i
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llustracion 34.

Columna Suma.

7. Esta tabla muestra la suma de los valores entre 0 y 1 de las cinco columnas de indicadores para el
capital humano. Para reescalar esos valores a datos entre 0 y 1, vaya a la opcién Transformar, elija la
variable Suma y haga clic en Aceptar (llustracion 35).

Transformaciones

45(0)

si contiene..

ﬁﬁ‘ Gl O O I

Cancelar |

Limpiar |

Aceptar

Variables IParticiones

Variables a transformar

Suma

i Criterios de clasificacidn (optativa) —

=
<]

llustracion 35. Transformar variable Suma.
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8. En la siguiente ventana, elija Llevar al intervalo (0,1) y haga clic en Aceptar.
9. Junto a la columna anterior, aparecera otra llamada (0-1_Suma), que contiene el valor del indice hu-
mano (llustracion 36).

NE Infostat/P - indices - [indices] - X
A/ Archivo Edicién Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda -8 x
He Bl AccPlh=s=s=8 =sdEd & M&RE L] T
Caso | PROD_cambio.animales | PROD_cambios.cima(2) | PROD_conta.agua(3) |PROD_recurrencia.eventos(2) | PROD_comun.evento.cima(3) | PROD_usos.agua(3) PROD_reuso.agua(3) PROD_recurre.autoridades(2) PROD_cambios.vida(3) Suma | [0-1L_Suma ~
29 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 050 1.00
30 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 2.00 050 0.00
31 1.00 050 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 050 1.00
32 1.00 050 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 050 1.00
33 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 050 1.00
3 1.00 050 1.00 1.00 0.00 000 1.00 050 1.00
35 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 050 1.00
36 1.00 050 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 050 1.00
37 1.00 050 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 050 1.00
38 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 050 1.00
29 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 2.00 050 0.00
40 1.00 050 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 050 1.00
4 1.00 050 1.00 0.00 0.00 0.00 2.00 050 0.00

llustracién 36. Columna nueva (0-1).

10. Haga doble clic sobre la columna y cambie el nombre a I_humano (llustracion 37).

0.00 1.00 0.00
LU Eriqueta de columna
o e o

ﬁ:: |I_Human0|

i
i
I
I
0.l |
I
I
|
|

(1]
o o | ol X Cara
00w

llustracién 37. Cambiar nombre de columna.

11. Para eliminar las columnas que no son Utiles (como la columna Suma), seleccione la columna, haga
clic derecho, elija la opcién Eliminar columna y guarde los cambios (llustracién 38).

8¢ Cortar
By Copiar
iy Pegar
0D_reuso.agua(3) | PROD_recurr Copiar incluyendo nembre de columnas
gx Pegarincluyendo nombre de columnas
1.00 Limpiar
ol Deshacer
0.00
o) JEH Nuevafila
1.00
o B Insertarfila
1.00 M Eliminarfila
0.00
I W Desactivar casos seleccionados
1.00 ] Desactivar casos no seleccionados.
1.00
o] & Activar casos seleccionados
1.00 &) Intercambiar activados - desactivados
1.00
1.00 F  Mueva columna
:x i Insertar columna Ctrl+|
100 ] Eliminar columna
1.00
I Editar etiquetas

llustracion 38. Eliminar columna.
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[\ InfoStat/P - indices - [indices] — x
\/" Archivo Edicién Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones Ayuda - a
g Blhas Ax~PLE==ZD =2l 40 WCQBL B
Caso | PROD_recurrencia.eventos(3) | PROD_comun.evento.cima(3) PROD_usos.agua(3) | PROD_reuso.agua(3) PROD_recurre.autoridades(2) PROD_cambios.vida(3) |Humano | social |poitica | financiera | Fisica | natural | Cuttural ~
1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 2.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
4 0.00 1.00 0.00 1.00 050
5 0.00 0.00 0.00 2.00 050
6 0.00 0.00 0.00 1.00 050
7 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
8 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 1.00 050
10 0.00 0.00 0.00 0.00 050

llustracidon 39. Datos para los siete capitales.

13. Seleccione las columnas: nimero de encuesta, ubicacién, clave Unica, latitud-longitud y las siete co-
lumnas de los capitales. Copielas en una tabla nueva para calcular el indice global. Guarde la tabla con
el nombre Global.

2.2.3.2 Global

14. En la tabla Global, calcule el indice global de la misma forma que calculd los indices por capital;
es decir, vaya a la opcién Transformar (Crtl+T), elija las transformaciones (I_humano, I_social, |_fisi-
co, |_financiero, I_politico, I_natural e |_cultural), agregue las variables por transformar y haga clic en
Aceptar (llustracion 40).

Transfermaciones H
Caso Variables |F’articiones
MNo. encuesta o=
CVEGEQ Variables a transformar———————————
Zona |_Humano
Colonia |_social
Latitud I_politica
Longitud |_financiera
|_Fisica
|_natural
|_Cultural

) ~Criterios de clasificacion (optativaj—
Seleccionar sicontiene. __>I

=<

el OOy O oy I

Cancelar | Limpiar |
Aceptar |

llustracion 40. Transformar los siete capitales.
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15. En la siguiente ventana, elija la opcién Suma y haga clic en Aceptar.
16. Lo anterior genera una columna llamada Suma al final de todas las columnas en la tabla (llustracién
41).

[ tcieat® - bagmes - (Porea] - o8 x
U Avchwe Efiiin Dites Feuladss Eaavens Grifices Vetmas Sgheactest Apuds
B e ArofPPihsrsa® EEE 4 RegEg.y »
Caso  Zona Colonia Latited Longéud |_Humano |_social |_polca |_fnancsera |_Fisica |_natural |_Culurel Suma -
1 Centro?  Rofomex {conj. minarcs) 2413 11033 o 0.00 063 081 0 0.38
2  Centenanc Amphacson Cenlenano_1 2411 11043 0.00 L3 0rs 04z 063 0.00
3 Centenario Amplaceon Centenana 2 2465 11026 0.00 L3 ors o037 063 [RES
4 Cemtenano Centenarno 2410 11041 052 000 0rs 0.46 1.00 0z
§ Centenario Centenano_3 2469 11025 ors 087 050 082 042 068
&  Contenario Cantenario_d 2462 11025 078 067 950 087 042 054
T Centenario Las fofes 2455 11026 oos 033 083 on ors 03
B Confenario Las Flores_2 2410 -11041 ol 033 013 060 042 038
9 Perfena  Agustin Olachea 2495 11017 ors 033 050 [EH) 042 063
10 Perdferia  Amgplacion Olachea 2416 11029 () Ly 075 LX) o 069
11 Perffena  Anforso Nevarmo 2416 11029 o078 067 050 039 042 038

llustracion 41. Nueva columna Suma.

17. La columna Suma muestra la suma de los valores entre 0 y 1 de las siete columnas de capitales. Para
reescalar esos valores a datos entre 0 y 1, vaya a la opcién Transformar (Crtl+T), elija la variable Suma
y haga clic en Aceptar (llustracion 42).

Transformaciones B

Caso Vanables IPamciones
IMNo. encuesta
CVEGEO

Zona Suma

Colonia
Latitud <
Longitud
|_Humano
|_saocial
|_politica

Variables a transforma

I:Cuhural

rCriterios de clasificacidn (optativa) —

14(0) —
—>

e =2
<

ﬂr-‘ ) W) e om e I

Cancelar | Limpiar |

Aceptar

llustracion 42. Transformar la columna
Suma.

18. En la siguiente ventana, elija la opcién Llevar al intervalo (0,1) y haga clic en Aceptar.
19. Aparecera una columna al lado de la anterior llamada (0-1_Suma) que contiene el valor del indice glo-
bal (llustracién 43).
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[ InfoStat/P - Mueva - [Nueva] — X
\/" Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Graficos Ventanas Aplicaciones  Ayuds -
B BEd A~ Plhhes=s=9 | madadd & O] T
Caso Colonia Latitud 'Longitud |_Humano |_social |_politica |_financiera |_Fisica ||_natural |_Cultural Suma [0-1]_Suma ~
1 Rofomex (conj. mineros) 2413 -11033 0.71 0.00 0.63 0.61 0.26 0.38 029 288 0.13
2  Ampliacion Centenario_1 2411 -110.43 0.00 067 0.75 0.42 0.63 0.00 0.00 247
3 Ampliacion Centenario_2 2465 -110.26 0.00 0.67 0.75 0.37 0.63 0.15 029 286 0.12
4 Centenario 2410 -110.41 0.52 0.00 0.75 0.46 1.00 0.23 071 368 0.38
5 Centenario_3 2469 -11025 0.75 067 0.50 0.62 042 0.69 043 408 0.51
6  Centenario_4 2462 -110.25 0.76 067 0.50 0.67 0.42 0.54 071 428 0.56
7 Las flores 2455 -110.26 0.05 0.33 0.63 0.11 0.79 0.31 057 278
8 Las Flores_2 2410 -110.41 073 0.33 0.13 0.60 0.42 0.38 057 3.18 0.22
9  Agustin Olachea 2495 11017 0.78 0.33 0.50 0.86 042 0.69 071 430 0.58
10 Ampliacion Olachea 2416 -110.29 0.73 067 0.75 0.61 0.79 0.69 043 4867 0.69

llustracién 43. Columna suma (0-1).

20. Haga doble clic sobre la columna y cambie el nombre a Global (llustracion 44).

Etiqueta de columna n

|Global

v OK | w | X Cancell

llustracion 44. Cambiar nombre a Global.

21. Para eliminar las columnas que no son utiles (como la columna Suma), seleccione la columna, haga
clic derecho, elija la opcion Eliminar columna y guarde los cambios.

Una vez obtenidos los indices por capital y el indice global, proceda a calcular el indice climatico para
poder calcular el indice integral.

2.2.3.3 Climatico
Para calcular un indice que funja como componente climatico de zonas aridas o secas, se usa el indice de
aridez de Martonne, que toma como variables de estudio la precipitacion y la temperatura.

Primero, analice la informacion de precipitacion y temperatura con el fin de obtener los datos especificos
de estas dos variables para la zona de estudio.

Antes de iniciar, consulte los Anexos 4, 5y 6 para comprender los procesos previos:
I Descarga de datos climaticos

I Descarga de informacion

I Procesos basicos de visualizacion de informacion
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1. Con toda la informacién necesaria para calcular el indice climatico, busque el programa ArcMap en

las aplicaciones y abralo.

Aparece el espacio de trabajo.

3. Haga clic en @ Save para guardar los datos. En la carpeta Analisis espacial, busque la subcarpeta
Mdx, asigne al proyecto el nombre Clima y haga clic en Save.

4. Cargue las capas de informacién descargadas de CONABIO y datos abiertos de México (division poli-
tica estatal, municipal, cuencas y AGEBS). Haga clic en + Add data para agregar los datos.

5. Busque la subcarpeta Shape vy elija los archivos SHP correspondientes a Division_politica estatal,
Municipios_Mx, Cuencas y Ageb_urb. Haga clic en Abrir (llustracién 45).

N

Add Data >
Lookin:  |E3 shape vl 4 Ay 13 | g

ageb_urb.shp (%) Encuestas.sh P

Ed| agebs.shp [“JJEncuestas_a.shp

Ed| Agebs_BCS.shp [E Municipios_BCS.shp

Municipios_Mx.shp
[ Precipitacién.shp
i cuencas (2).png
El| Cuencas_BCS.shp
Division_politica_estatal.shp

Marne: ageb_urb.shp; cuencas.shp; Division_politica_estatal.shp; | | Add I

Show of type! | patasets, Layers and Results e Cancel

llustracion 45. Ejemplo de archivos SHP.

6. Consulte el Anexo 6 para ver propiedades y formato de capas.

7. A continuacion, delimite la zona de trabajo con base en el drea de estudio. En la capa Division esta-
tal, haga clic derecho y elija la opcién Abrir tabla de atributos para desplegar la tabla que contiene
la informacion de la capa; en este caso, los nombres de los estados y algunas claves usadas por los
creadores de la informacion (llustracién 46).
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Table
G- 12 kO3 x
Division_pelitica_estatal
FID | Shape® | CVE_ENT NOM_ENT 0ID 1 | cov_ | cov_id
3 0 | Pobygon m Aguascalientes 1 1 2
1 | Polygon 0z Baja Califernia 2 2 3
2 | Pobygon 03 Baja California Sur 3 3 4
3 | Polygon 04 Campeche 4 4 5
4 | Pobygon 0s Ceahuila de Zaragoza 5 5 L]
5 | Polygon 08 Colima L] L] T
& | Pohygon or Chiapas T T 8
7 | Pobygon 02 Chihuahua 8 8 9
3 | Pohygon 09 Distrite Federal 9 9 10
5 | Pobygon 10 Durango 10 10 11
10 | Polygon 11 Guanajuato 11 11 12
11 | Polygon 12 Guerrero 12 12 13
12 | Polygon 13 Hidalgo 13 13 14

llustracion 46

. Tabla de atributos.

8. Para seleccionar la informacién que desee resaltar en la pantalla, la forma mas sencilla es buscar el

dato en la tabla y hacer c

lic en el botén gris

ubicado a la izquierda del dato por seleccionar. El dato
seleccionado se vera resaltado en celeste (llustracion 47).

Tahle
- |- Ry O e x
Division_politica_estatal
FID | Shape® | CVE_ENT NOM_ENT QID_1 | cov_ | cov_id
0 | Polygon 01 Aguaszcalientes 1 1 2
1 | Pohygon 02 Baja California 2 2 3
] 2 | Polygon 03 Baja California Sur 3 3 4
3 | Pohlygon 04 Campeche 4 4 5
4 | Polygon 0s Coahuila de Zaragoza 5 5 &
5 | Pohlygon 06 Colima & & 7
G | Polygon irg Chiapas 7 7 8
T | Polygon oa Chihuahua 8 8 ]
& | Polygon 0s Distrito Federal ] ] 10
5 | Polygon 10 Durango 10 10 11
10 | Polygon 11 Guanajuato 11 11 12
11 | Polygon 12 Guerrero 12 12 13

llustracion 47

9. En la pantalla, aparecera resaltada el dato seleccionado (en este caso,

48).

. Resaltar ID de objeto.
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llustracidn 48. Resaltar objeto seleccionado.

10. Dirijase a la capa de informacién, haga clic derecho y, en la opcién Data, seleccione Export data.
Aparecera una ventana (llustracién 49) que permite guardar una capa de la informacién seleccionada
(en este caso, del estado de Baja California Sur).

Export Data *

Export: |Selecbed features w

Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data
() the data frame

the feature dataset you export the data into
{only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Cutput feature dass:

C:Metodologia“Analisis espacial shape’\Eport_Output shp | EI

I OK I | Cancel

llustracion 49. Guardar capa vectorial como...
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11. En la opcion Export, asegurese de que aparezca la opciéon Selected features para guardar los datos
seleccionados. En Output feature class, haga clic en %, busque la subcarpeta Shape, asigne el
nombre BCS (Baja California Sur) y haga clic en Guardar (llustracién 50 y llustracién 51).

Export Data >

Export: | Selected features o

|se the same coordinate system as:
(®) this layer's source data
() the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output feature dass:

C:\Metodologia®Analisis espacial’shape’\BCS shp| | B-

Cancel

llustracidn 50. Exportar datos.

5aving Data

Look in: |Eshape v| & L_a.| :

@ageb_urb.shp @Municipios_BCS.shp
@agebs.shp @Municipios_h«"lx.shp
I@Agebs_BCS.shp @Precipitacién.shp
2]

@ cuencas.shp

= Cuencas_BCS.shp

= Division_politica_estatal.shp

" Encuestas.shp

I~ Encuestas_a.shp

Name: BCS.shp | | Save I

Save as type! | ghapefile w Cancel

llustracion 51. Asignar nombre a capa nueva.
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12. En la pantalla, aparecera la capa recién creada (llustracién 52).

Table Of Contents a1 x
R AE
5 5 Layers
=
O

=] ageb_urb
O
a cuencas
O
=] Division_politica_estatal
]
=] Municipios_Mx
]

llustracion 52. Nueva capa creada_BCS.

13. Abra la tabla Atributos de esta capa para observar la informacion del estado de BCS (llustracion 53).

Es importante conocer los atributos de las tablas para saber

cOmMo se relacionan unas con otras y asi aprovechar mejor la
informacion.

Table
ERE P Y R
BCS
FID | Shape | CVE_ENT HOM_ENT 01 | cov_ | ecov_id
3 0 | Polygon | 03 Baja California Sur 3 3 4

llustracion 53. Atributos de capa nueva.

53



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos TN =

14. Para apagar la capa Division politica estatal, que no sera de utilidad por el momento, haga clic sobre
del lado izquierdo de la capa (llustracion 54).

Table Of Contents o=

EGle 8
= = Layers
= BCS
]
=] ageb_urb
(]
= CUEncas

(I
= Municipios_Mx

(|
=M Division_politica_estatal
(]

llustracion 54. Apagar capas.

15. Para seleccionar los municipios de la zona de trabajo, vaya a la tabla de Atributos de la capa BCS
(llustracién 55), en la cual la clave de la entidad 03 sirve para hacer la seleccion de los municipios.
Haga clic derecho en la capa Municipios para abrir la tabla Atributos.

Table
-9 B0 E x
Municipios_Mx
FID | Shape® | CVE_ENT | CVE_MUN HOM_MUN 001 | cov_ | cov_id
» 0 | Polygen 1] 005 Jesis Maria 1 1 2
1 | Polygon 01 011 San Francisco de los Romo 2z 2z 3
2 | Polygon 3] 001 Aguascalientes 3 3 4
3 | Polygon 01 008 San José de Gracia 4 4 5
4 | Polygon 01 007 Rincén de Romos 5 5 6
5 | Polygon 01 [TiE] Tepezala [ [ 7
& | Polygon 1] 004 Cosio 7 7 8
7 | Polygon 01 002 Asientos 2 2 9
8 | Polygon 3] 003 Calvillo 9 9 10
9 | Polygen o 010 ElLlano 10 10 "
10 | Polygon 01 005 Pabelldn de Arteaga 11 11 12
11 | Polygon 15 001 Acambay de Ruiz Castafieda 1z 1z 13
12 | Polygon 15 003 Aculco 13 13 14

llustracion 55. Atributos de la capa Municipios_Mx.
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16. Haga clic en el icono EL Select by attributes para desplegar el siguiente menu:

Select by Attributes

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method :

Create a new selection

"FID"

"olb_1"

"CVE_ENT"
"CVE_MUN"
"NOM_MUN"

Is

SELECT * FROM Murnicipios_Mx WHERE:

=z

In

Mat

Nl

Get Unique Values | Go Ta:

Clegar

Verify

Load

Apply

Save

Close

llustracion 56. Seleccion por atributos.

17. Apareceran los campos que componen la tabla de atributos que se encuentre abierta, por lo que es
necesario conocer las tablas que estén en uso.

Method :

Create a new selection

"FID"
"CWE_ENT"
"CVE_MUN"
"NOM_MUN"
"010_1"

llustracion 57. Campos de seleccion por atributos.

18. Haga doble clic en la opcién CVE_ENT (clave de entidad). Selecciénela y agréguela a la sintaxis de

seleccion (llustracién 58).
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belect by Attributes

Entera WHERE clause to select records in the table window.

Methed : Create a new selection w
"FID" ~l”
"CVE_ENT"

"CVE_MUN"
"NOM_MUN"
"olo_1" v
= <> Like
b3 »= | | And
< = Or
_% 0 Mot
Is In Mull Get Unique Values | Go To:
SELECT * FROM Municipios_M«< WHERE:
"CVE_ENT'|
Clear Verify Help Load... Save...

llustracion 58. Sintaxis de seleccion.

19. Haga doble clicen| = para seleccionar un campo que sea igual a la clave de entidad que se seleccio-

nara (llustracion 59). Después, haga clic en | Get Unique Values |, para desplegar todos los valores contenidos
en la tabla para CVE_ENT (llustracion 60).

|z In Mull

llustracién 59. Seleccion por
atributos, condicionante.
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Select by Attributes had

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection e
"FID" a|”
"CVE_ENT"

"CVE_MUN"
"NOM_MUN"
"QID_1" v
= <> | | Like | | 0T ~
oz
> = And iy
< <= Or o
05
%] [0 | [Nt | |0 v

15 In Mull Get Unigue Values  Go To: l:l

SELECT * FROM Muricipios_Mx WHERE:
"CVE_ENT"

Clear Verify Help Load... Save...

Apply Close

llustracion 60. Valores contenidos para
seleccion.

20. Haga doble clic en 03, que es el numero correspondiente a la clave de entidad (llustracién 61). Luego,

haga clic en Apply y en el icono & para observar los municipios seleccionados de BCS (llustracion
62).

Select by Attributes X

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection ™
uFIDn [l )
"CVE_ENT"

"CVE_MUN"
"NOM_MUN"
"0lD_1" hd
= <> | | Lke | | 01 .
0z
3 = And T
< <= Or o
o5
_m [ () || MNet | | 08 hd

15 In Mull Get Unigues Yalues | Go To: l:l

SELECT * FROM Municipios_bx WWHERE:
"CVE_ENT" 03]

Clear Verify Help Load... Save...

Apphy Close

llustracion 61. Clave entidad.
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- B ek O x| x

Municipios_M:x
FID | Shape=® | CVE_ENT | CVE_MUN NOM_MUN 0ID_1 | cov_ | cov_id

» &7 | Polygon 03 oos Loreto &3 a3 a9
88 | Polygon 03 ooz Mulege 89 29 90
89 | Polygon 03 001 Comondd 80 50 91
90 | Polygon 03 003 La Paz 91 91 92
91 | Polygon 03 o008 Los Cabos 82 82 93

llustracién 62. Municipios BCS.

21. Una vez filtrados, los vera resaltados con azul celeste en la pantalla (llustracion 63).

D Clirns - ArcMap
[Fe| Edit Wiew Dockmerks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows el
OBda b M@ x| b [1e2m il EEEEO e g
B EH@ e D @ B MES TRy
_‘I'Etott«ums »x
ERae8
= 07 Layers
= @ Bcs
=]
= B ageb b
=

= B cuencas
=

= P (R
|

= [J Division_politics,_estatel

llustracion 63. Resaltar municipios filtrados.

22. Para guardar la capa, repita el mismo proceso realizado para la capa BCS. Guarde los datos con el
nombre Municipios_ BCS.
23. Apague la capa Municipios_Mx y guarde los cambios.

Recuerde que, para visualizar mejor la informacion, puede
acomodar las capas y editar las propiedades de relleno y
color.
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24. Para seleccionar las cuencas del municipio de La Paz, haga clic derecho sobre la capa Cuencas para
abrir la tabla de atributos. No hay una clave de coincidencia que permita seleccionar facilmente las
cuencas pertenecientes a la zona de estudio (llustracion 64).

25.

Table o x
Ep RO x

cuencas X
FID | Shape AREA PERIMETER | COV_| COV_ID COD_IGO AEA_M PERIMETRO TOPONIMO EDO_CUEN TIPO_CUEN | ALT_MAX| ALT_MIN TIF_ALT -~

» 0 | Pelygon 1.084445 £6.49984 2 5|CH 7 11397228361.084 597801.372 | Rie Colorado Baja California, Sonora Exorreica 1058 0 1055 | Rio Celorz

1 | Polygon 0.042173 1.099278 3 4| CH_4 509177450.546 113815273 | Arroyo Agua Grande Baja California Exorreica 1660 0 1660 | Rio Colore

2 | Polygon 0.587749 4174956 4 8 |CH_ 9 6228475692 655 43373202 | Lago Salada Baja California Endorreica 1950 0 1950 | B.C. Nore

3 [ Polygon 0.02118 0.667209 5 3[CH3 223894398.947 67310.425 | Arroyo Agua el Fierro. Baja California Exorreica 1425 0 1425 | Rio Celorz

4 | Polygon 0.308451 3.075548 6 2|CH_ 2 3240210350.748 307609.907 | Rio Tijuana Baja California Exorreica 1855 0 1855 | B.C. Moro

|| 5 | Polygon 0.002277 0264022 7 1|CH_1 24067047613 26514.371 | Cafiada Pedregal Baja California Exorreica 271 0 271 | B.C. Noro.

& | Polygon 0.000708 0.121544 8 6 [CH_8 T4TTSST.S08 12575.498 | Arroyo El Descanso Baja California Exorreica 228 0 229 | B.C. Noro

7 | Polygon 0.001319 0.202601 9 16 | CH_10 13940057.593 20594.964 | Punta Bandera Baja California Exorreica 265 0 265 | B.C. Noro

8 | Polygon 0.002876 0271526 10 31 |[CH_11 30401141.043 26994.858 | Punta Los Buenos Baja California Exorreica 350 0 350 | B.C. Noro.

9 | Pelygon 0.005012 0.338373 1 48 |CH_13 52999701.316 35024.754 [ Arroyo Seco Baja California Exorreica 7S 0 375 | B.C. Noro

10 | Polygon 0.000857 0.179872 12 47 | CH_12 9168565.762 17544.295 | Playa Los Buenos Baja California Exorreica 305 0 305 | B.C. Noro

11 | Polygon 0.00145 0.199019 13 56 |CH_14 15330533.952 20188.605 | Bahia Malibu (localidad) Baja California Exorreica 239 0 239 | B.C. Noro.

12 | Polygon 0.004673 0.324836 14 70| CH_15 49425089.41 32851.207 | Arroyo El Aguajite Baja California Exorreica 400 0 400 | B.C. Noro

13 | Polygon 0.009156 0.564852 15 76 | CH_16 962428021.835 58847 4 | Cafiada Rosarito Baja California Exorreica 669 0 669 | B.C. Noro

14 | Polygon 0.004306 0372319 16 90 | CH_17 45559140.935 37521.247 | Cafiada El Morro Baja California Exorreica 708 0 708 | B.C. Noro.

15 | Polygon 0.016683 0786977 7 84 CH 18 176334078.354 77544.128 | Arroyo El Descanso. Baja California Exorreica 1270 0 1270 | B.C. More

llustracion 64. Tabla de atributos, capa Cuencas.

Otro método para hacer la seleccion es buscar el icono en el escritorio. Esta herramienta permite
obtener informacién de las capas desplegadas. Haga clic sobre la capa para que aparezca una tabla
gue contiene la informacion referente a ese objeto (en este caso, las cuencas) (llustracion 65). Revise la
informacion de las cinco cuencas asociadas a la capa AGEBS y anote los cédigos: Cuenca 1, CH_855;
Cuenca 2, CH_864; Cuenca 3, CH_865; Cuenca 4, CH_862; y Cuenca 5, CH_847.

ﬁ Chma - ArcMap

File Edit View Bookmarks Imsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
i BEEED
.

Hg

D2 @S B x 9 |- 140000
HEEPQEE e @2 k@
T aenedy.
L= tdenty bome [ 2Top-moct layers
= cumecan
s

(LI R

llustracion 65. Seleccion de cuencas.
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26. Con los cinco datos anteriores, vaya a la tabla Atributos de la capa Cuencas. Busque el icono &
Select by attributes, opcién CODIGO, signo igual [ -, opcién Get unique values y busque el primer
cédigo (CH_855) (llustracién 66). En este caso, para seleccionar varios elementos, agregue los cuatro
restantes con la opcion or or | (llustracion 67). Seleccione el dato con un clic, elija de nuevo la opcion
CODIGO, signo igual [ - |, y busque el cddigo siguiente (CH_864) (llustracion 68).

Select by Attributes had

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection e
"COV_" & ("
"Cov_ID"

"CODIGO"
"AREA_M"
"PERIMETRO" v
= <> | |Like | | CH_850° ()
TH_851"
> [l 2=] [And || oy g5y
< = or 'CH_85%
‘CH_854'

] [0 [t v

s In Null Get Uniqus Values | Go To: |CH_855

SELECT * FROM cuencas WHERE:
"CODIGO" = CH_855'

Clear Verify Help Load... Save...

Apply Close

llustracion 66. Seleccion de atributos,
cuencas.

= < Like
> = And
« £ = Or

0 Mot

|z In Mull

llustracion 67. Seleccién de
atributos, condicionante.
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Select by Attributes X

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : | Create a new selection ~
oV ~7
"cov_ID"

"CoDIGO"
"AREA_M"
"PERIMETRO" W
= <3 Likee ‘CH_86' -
CH_Bs0
> = And CH 881"
< | [e=] [or | | cHsez
CH_Bs%
= [ ] [ret v
Is In Mull Get Unigue Values | Go To: [CH_864

SELECT * FROM cuencas WHERE:
"CODIGC" ="CH_855'CR "CODIGO" = CH_864"

Clear Verify Help Load... Save...

Apply Close

llustracion 68. Sintaxis, seleccion de
atributos.

27. Contintie haciendo lo mismo hasta seleccionar los cinco datos (llustracién 69). Seleccione Apply y
revise en la pantalla los objetos seleccionados (llustracién 70).

Select by Attributes X

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection e
"coV_" Al
"COV_ID"
“CODIGO"
"AREA_M"
"PERIMETRO" hd
- <> | |Lke | CH_B42 ~
TH_p47
> | [>= ] [A&d ] | oy gy
<<= [or | | cHses
TH_846"
el T ] [ret | | EEEER v

Is In Null Get Unique Values | Go To: |CH_847

SELECT * FROM cuencas WHERE:

"CODIGO" ="CH_855'OR "CODIGO" = CH_864' OR "CODIGO" =
‘CH_865 OR "CODIGO" = 'CH_862' OR "CODIGO" = CTH_847

Clegar Verify Help Load... Save...

Apply Cloze

llustracion 69. Sintaxis, cuencas.
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[Table Of Cantents 7 x \/(
BERE =

o = Layers
= ageb_urb

]
o 1 ey
[

=] BCS
O
=] Municipios_BCS
O
O Municipios_Mx
O Division_politica_estatal

B E®

llustracion 70. Seleccion de cuencas.

28. Para guardar la capa, repita el proceso realizado para las capas anteriores. Guarde los datos con el
nombre Cuencas_BCS.

29. A continuacién, para seleccionar las AGEBS de la ciudad de La Paz, haga clic derecho sobre la capa
AGEBS_urb para abrir la tabla de atributos. No hay una clave de coincidencia que permita seleccionar
facilmente las AGEBS pertenecientes a la zona de estudio (llustracion 71).

L ELELEEE ST

R R R

i

:E!

llustracion 71. Tabla de atributos, AGEBS.
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30. Por lo anterior, debe seleccionar las AGEBS con otra herramienta. Primero, use la capa cuencas_BCS

31.

como unidad espacial para cortar la capa de AGEBS de la ciudad de La Paz.

En el menu Geoprocessing, busque la opcién Clip para que aparezca una ventana con la pestana
Parametros, en la cual encontrara la opcion Input features. Para cortar esta capa (ageb_urb), vaya a
la opcion Clip features y elija la capa que delimita la zona que desea cortar (en este caso, cuencas_
BCS). En Output feature class, elija la carpeta de destino (Shape) y asigne el nombre clip_AGEBS
(llustracién 72). Haga clic en OK.

"\ Clip
Input Features
I ageb_urb ;I B
Clip Features
I Cuencas_BCS ;I B
Output Feature Class
‘ C:\Metodologia\Analisis espacial'shape\Clip_agebs.shp | @

XY Tolerance (optional)
Dedmal degrees ~

oK Cancel Environments... << Hide Help

llustracion 72. Clip_Agebs.

32. Vera la nueva capa llamada clip_AGEBS, la cual contiene sélo las AGEBS incluidas en las cuencas de

la zona de estudio (en este caso, la ciudad de La Paz) (llustracion 73).

Table Of Contents
Bo8d
B = Layers
= Clip_agebs
O

= ageb_urb
|

= Cuencas_BCS
(]

= BCS
(|

=2 Municipios_BCS
O

[ cuencas

O Municipies_Mx

[0 Division_politica_estatal

llustracién 73. Nueva capa clip_AGEBS.
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Una vez delimitada la zona de estudio, proceda a cargar la capa de datos de las encuestas realizadas en
campo.

33. Consulte el Anexo 9 sobre cémo realizar la georreferenciacion (ubicacion geografica), el procesamiento
y el andlisis de los datos de las encuestas en ArcMap.

34. Para cargar el archivo de las encuestas creado en Google Earth, dirijase a Search @, abra la columna
del lado derecho de la pantalla (KML to) y elija la opcion KML to layer (llustracién 74).

> |

Search

e |% < |.§v Local Search

ALL  Maps [Data Tools Images
[fem] x| @

Any Extent =

yaieas @[] | Goieieo g

Search returned 3 items + Sort By v

“& KML To Layer (Conversion) (Tool)
Converts a KML or KMZ file into feature cl...
toolboxes\system toolboxes\conversion to...

"& Layer To KML (Conversion) (Tool)
This tool converts a feature or raster laye...
toolboxes\system toolboxes\conversion to...

#, Map To KML (Conversion) (Teol)
This tool converts a map document into a ...
toolboxes\system toolboxes\conversion to...

llustracion 74. Cargar KML, encuestas.

35. Al abrirse la ventana de la llustraciéon 75, busque Input KML file y el archivo creado en Google Earth

(Encuestas). En Output location, busque la carpeta Shape, Output data name, Encuestas_BCS y
haga clic en OK.

%, KML To Layer m] *
Input KML File Output Location
[ €:Wetodologia\Analisis espacial |Encuestas. ki =
The destination folder for

Output Locati

et Lot the file geodatabase and
[C:Wetodoiogi anslsis espacalishape | [E layer {Iyn e
Output Data Name (optional)
[ Encuestas BCs |
[ include Ground Overiay foptional}

oK Cancel Environments... | | << Hide Help Tool Help

llustracion 75. KML a shape.
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36. Una vez finalizado el proceso, vera la informacion desplegada en el espacio de trabajo (llustracion 76).
La informacién en formato Geodatabase no es manipulable, por cual debe guardarse como shapefile.
Para ello, haga clic derecho en Points (llustracién 76), Data, Export data. Asigne una carpeta de des-
tino Shape con el nombre Encuestas_BCS y haga clic en Guardar.

| Table Of Contents EES
LG8
= Layens
« B
< B Emcuestas BCY
B Pty
SymbelD

i
& 5
4

1 B agets

3 B Chip_sgebs

4 B Cuences BCS

5 B s

i B Municipios BCS

5 [ sgeb_urt

# [ cuencas

i [0 Manicipies M

5 [ Owisicn_pettica_estatal

llustracion 76. Encuestas, KML.

37. La llustracion 77 muestra la capa recién creada.

llustracion 77. Nueva capa, encuestas.

38. Si observa la tabla de atributos de la capa Clip_AGEBS, vera un campo llamado CVEGEO (llustracion
78). Esta clave es asignada por el INEGI y es Unica para cada AGEB. Si asocia esta clave a cada en-
cuesta de la capa Encuestas_BCS, obtendra una clave Unica para cada una, que permitira identificar
exactamente a cual AGEB de la ciudad pertenece este punto. Posteriormente, podra cruzar la infor-
macion de las tablas de encuestas e indices con la informacién climatica.
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Table =]
ERIERL L5 R
Clip_agebs x
— — —
FID | Shape* CVEGEO POB1 | POB2 | POB2_R | POB3 | POB3_R | POB4 | POB4_R| POBS | POB5_R | POB6 | POB6_R | POB7 | POB7_R | POBS | POBE_R | POB9 | POBI_R | POB10 | POB10_R | POB11 | POBY1_R | POB12 | POB1. A
3 0 | Polygon 0300300011858 2243 79 35 140 6.2 99 44 293 131 353 157 143 6.4 614 274 148 65 377 18.8 527 235 1547
1 | Polygon 0300300011825 2580 105 41 177 6.8 108 42 251 97 287 1M1 118 45 580 224 126 49 413 15.9 563 217 1892 [
2 | Polygon 0300300011830 2509 107 43 179 71 1 44 239 9.5 274 108 113 45 570 227 127 5.1 447 17.8 658 262 1714 [
3 | Polygon 0300300011964 2612 102 39 152 58 77 29 238 9.1 274 105 118 45 535 205 138 53 412 15.8 619 237 1733 [
4 | Polygon 0300300011879 2777 98 35 161 58 7 35 224 8.1 292 105 133 48 552 19.9 143 5.1 483 7.4 668 241 1897 [
5 [ Polygon 0300300011838 3336 96 28 165 43 111 33 248 74 312 94 139 42 584 178 170 5.1 735 22 1067 32 2568
& [ Polygon 0300300012017 3414 17 34 191 56 115 34 266 78 343 10 158 46 656 19.2 148 43 552 16.2 784 23 2221 ¢
7 [ Polygon 0300300012021 2431 26 39 151 62 L 33 170 7 232 95 17 42 454 191 122 5 402 16.5 581 239 1641 '
2 [ Polygon 0300300012036 | 2458 109 44 196 8 13 53 253 103 287 1.7 128 52 621 253 155 6.3 513 20.9 726 295 1720 ]
9 [ Polygon 0300200012055 1829 64 35 96 52 o4 3 155 85 178 97 73 4 346 18.9 72 39 292 16 440 241 1213 [}
10 | Polygen 0300300012064 | 1356 34 25 63 46 42z 31 83 6.5 124 91 58 43 222 16.4 55 4.1 191 141 268 19.8 294 [
11 | Polygen 0300200012074 1382 26 19 39 29 28 241 103 78 114 34 51 37 208 15.3 54 4 20 14.3 327 24 944 [
12 | Polygen 0300300012110 | 2123 97 48 172 8.1 116 55 204 98 285 12 118 55 5§33 251 13 53 398 18.7 575 271 1488
13 | Polygon 0300300012125 2375 88 29 118 5 85 38 245 103 279 M7 122 5.1 520 219 17 49 390 18.4 543 229 1832 [}
14 | Polygon 0300300012134 1834 45 25 79 43 49 27 17 6.4 129 7 57 31 268 148 20 44 282 15.4 47 227 1257 [}
15 | Polygon 0300300012144 1724 42 24 89 4 40 23 104 -] 144 B4 T4 43 260 151 68 39 237 13.7 361 209 1105 [}

llustracion 78. Tabla de atributos, shapefileencuestas.

39. También podra observar que la tabla Clip_ AGEBS tiene varias columnas que no se usaran; por lo tan-
to, eliminelas para facilitar la visualizacion y el manejo de datos. Seleccione las columnas por eliminar
una por una (no es posible eliminar varias al mismo tiempo), haga clic derecho vy elija Delete field
(llustracién 79).

Table ox
- |- R O E X
Clip_agebs b
FID | shape * CVEGEQ 36 | POB2 | POBB_R | POBS | POBS_R | POB10 | POB11_R | POB12 | POB12_R | POB13 | POB13_R | POB14 | POB14_R | POB15_R | POB16 | POB16_R | POBIT | POB A
0 [ Polygon 0300300011856 Sort Ascending 4 79 274 148 B85 377 238 1547 89 231 103 245 377 B4 30 13[ 2130
1 |Polygon | 0300300011526 Sort Descending 0| 105 224 126 5| 413 217 1682 853 287 1A 758 293 85 125 48| 2428
2| Polygon | 0300300011830 | | Advanced Sorting.. fo| 107 227 1271 51 247 %2 1714 683 3z 128 693 276 107 3 37| 2383
3 |Polygon | 0300300011964 5| 10z 205 1% 53| 412 237 1733 63| o274 w5 77 282 106 Bl 38| 2455
4| Polygon | 0300300011878 | | Summarize... E E 198 143 51 483 241 1887 683 340 122|808 2 104 124 48| 2647
& |Polygon | 0300300011988 | | 5 g picsice E % 78] 170 51 735 32| 2568 77 565 169 832 245 167 12 A
6 |Polygon | 0300300012017 17 192 148 43| s=m2 23| 22 65.1 404 & ez 272 103 159 AT
7 [ Polygon 0300300012021 Field Calculator... B4 9 191 122 5 402 239[ 1841 675 280 115 880 271 118 110 45| 2=
& Polygon | 0300300012038 Calculate Geomelry. B[ 108 253] 155 63| 513 285 1730 704 358 146|723 294 87 €8 28| 2334
9 | Polygon | 0300300012055 a5 | 64 88| 72 38| 283 241 1213 863 2 121 478 261 108 85 52| 1726
10 [Polygon | 0300300012064 Turn Field Off g2 34 164 55 a1 181 19.8 894 659 136 10 346 255 142 88 65) 1304
11| Polygon | 0300300012074 Freeze/Unfreeze Column pe| 2 53| 54 T 24| 94 693 147 108 358 264 134 79 58| 1292
12 [Polygon | 0300200012110 B3| o7 251 113 53| 3m 7] 1488 70 288 124 578 272 123 7z 34| 2015
13 [ Polygon | 0200200012125 | X Delete Field E 68 218 117 49| 290 225 1832 ee7| 212 15| 684 268 15 13 55| 2295
14 [ Palvoon 0300300012434 s VY 1 22l omr 27 1257 | o T 11 =1 254 122 o =5 i7as

llustracion 79. Eliminar columnas.

40. Aparecera un aviso (llustracién 80). Haga clic en Si para eliminar las columnas seleccionadas.

Confirm Delete Field

Warning, deleting fields can not be undone.

Are you sure you want to delete the currently selected field, 'POB6_R'?

s

llustracion 80. Confirmar eliminacion.
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41. Al eliminar las columnas, la tabla queda como se muestra en la llustracion 81.

FID | Shape * CVEGED oID_1
¥ 0 | Polygon | 0300300012110 200
1 | Polygon | 0300300012187 205

2 | Polygon | 0300300012204 206

3 | Polygon | 0300300012214 207

4 | Polygon | 0300300012243 209

5 | Polygon | 0300300012805 213

6 | Polygon | 0300300012814 214

7 | Polygon | 0300300012524 215
& | Polygon | 0300300012539 216
9 | Polygon | 0300300012543 217
10 | Polygon | 0300300523513 409
11 | Polygon | 0300300923528 410
12 | Polvgon | 0300300523532 411
13 | Polygon | 0300300523547 412

llustracion 81. Tabla nueva.

42. Para cambiar el nombre a la capa Clip_AGEBS, haga clic derecho sobre la capa, elija la opcion
Properties y, en Layer name ubicado en la capa general, asigne el nombre AGEBS_BCS. Haga clic
en Aceptar (llustracion 82).

Layer Properties %

Gerersl Source Selection Display Symbology Fields  Defintion Query Labels  Joins & Relates Tme  HTML Popup

LayerName: | Agebs_BCE] | A visoie

Description:

Credits:

Scale Range
You can specify the range of scales at which this layer wil be shown:
(®) Show layer at all scales
() Don't show layer when zoomed:

Outbeyond:  <None> {minimum scale)

Inbeyond: |<Nene> (maximum scale) i z

Aceptar Cancelar Aplicar

llustracion 82. Cambiar nombre de capa.
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43. Elimine las columnas innecesarias de la tabla de atributos de las encuestas, asi como los campos que
no usara o gue no contienen datos.

44. Asocie la clave CVEGEO de las AGEBS a las encuestas. Para ello, en el menu Geoprocessing, busque
la opcion Intersect (llustracion 84).

QD Clima - ArcMap = P
File Edit View Bookmarks Insert Selection | Geoprocessing | Customize Windows Help
Deds B x| oo B[] Bufer Thes i
Y TR Tl ] 2P o] b Pl 2 B Il ;
Table Of Contents 2x ;\ s T R 2 x5
@ S8 E F:‘ Union Intersect j\ x (7 B Features ~ g
: Merge 1 B Field &

llustracion 83. Herramienta Intersect.

45. Al aparecer la ventana de la llustracion 84, busque Input features y elija Encuestas_ BCS y AGEBS _
BCS. En Output feature class, busque la carpeta de destino y asigne el nombre Encuestas_a. Haga

“, Intersect — u] X
Input Features ~ | Output Feature
[ =1 & Class
Features Ranks + The output feature class.
< Encuestss_BCS =
< agebs_BCS
< >
Output Feature Class
[C:etodbgovs Ercmsos a0 8
Jointtributes {optional)
[au <
X¥ Tolerance (optional) v
[ Dedmal degrees ~
ok Concel | Environments << Hide Help Tool Help

llustracion 84. Intersect , encuestas_ AGEBS.

46. Al abrir la tabla de atributos de la capa Encuestas_a, podra observar la asociacion de la clave CVEGEO
con las encuestas realizadas (llustraciéon 85).

Encuestas_a
FID Shape * | OBJECTID FID_Encues Name FID_agebs CVEGED
4 0 | Point ZI 1 11| Ay i 86 | 0300300014348
1 | Point ZW 2 10 | Camino Real &4 | 0300300014329
2 | Point ZW 3 % | El Palmar 83 14314
3 | Point ZW 4 42 | La fuente 64 | 0300300014032
4 | Point ZW 5 3 | Diana Laura_2 60 | 0300300013994
5 | Point ZW 8 4 | Privada Terranova S8 13875
& | Point ZW 7 & | El Dorado 62 | 0300300014013
7 | Point ZW 3 45 | Miramar 94 | 0300300014437

llustracion 85. Tabla de atributos, Intersect.
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Como se menciond al inicio de esta etapa, para calcular el respectivo indice, debe extraer los datos clima-
ticos de precipitacion y temperatura.

47. Las capas contienen demasiados datos, ya que representan datos mundiales. Extraiga solamente los
datos de precipitacion correspondientes a las encuestas realizadas.
48. Vaya a Arc tool box y, en la columna del lado derecho del escritorio, busque en el menu Extraction

la opcién Spatial analyst tools. Elija Extract multivalues to point (llustracion 86) para desplegar la si-
guiente ventana (llustracién 87).

~  ArcToolbox 1 x [51
ArcToolbox )
B9 30 Analyst Tools &
B Analysis Tools E
& Cartography Teols %
& Conversion Tools @0
& Data Interoperability Tools %

&) Data Management Tools
&) Editing Tools
@ Geocoding Tools
& Geostatistical Analyst Tools
a Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
@ Metwork Analyst Tools
& Parcel Fabric Tools
a Schematics Tools
& Server Tools
g‘ Space Time Pattern Mining Tools
= & Spatial Analyst Tools
%: Conditional
& Density
&y Distance
= & Extraction
"\ Extract by Attributes
K\ Extract by Circle
x\ Extract by Mask
x\ Extract by Points
"\ Extract by Polygon
K\ Extract by Rectangle

RN Extract Multi Values to Points

#, Extract Values to Points

llustracion 86. Extraction.

#, Extract Multi Values to Points

- [m] x
% Input point features Extract Multi Values
[ =] | to Points
% Input rasters
‘ | @ Extracts cell values at
locations specified in a
point feature class from
st it e rare F | o and
x records the values ta the
attribute table of the point
feature class_
T
4
< >
[ Biinear interpolation of values at point locations (optional)
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

llustracion 87. Multi values to point.

69



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos

49. En Input point features elija el archivo Encuestas_a. En Input rasters, busque la carpeta Raster, abra
Prec y elija los 12 archivos correspondientes a los meses (llustracién 88). Haga clic en OK (llustracion

89).

&, Extract Multi Values to Points — 5] X
Input point features Input rasters x Input rasters
[Encuestss.a ) - B =)

B Lo SYIENECEL The input rester (o rasters]

— values you want to extract
‘ ] @ based on the input point
feature location_
Raster
x Optionally. you can supply
the name for the field to
1 store the raster value. By
default. a unique field name
3 will be created based on
the input raster dataset
name.
<
[ Biinear interpolation of values at point locations (of Name: [prec_6; prec_5; prec_4; prec_3; prec_2;prec_i2;prec_t]| [ add |
Show of type: | Raster vl | canel |
| ok | cawel | |Envionments..|  <<HideHep | | Tooltel
llustracion 88. Archivos precipitacion.

A, Extract Multi Values to Points - 0 X
Input point features Input rasters
[Encuestes = =)

Iputrasters The input raster (or rasters)
values you want to extract
| @ based on the input point
feature location_
Raster Cutput field name 2]
c ‘preciprec_1 prec_12_14 E Optionally, you can supply
c:\ \prec\prec_2 prec_23 the name for the field to
[=)} \prec\prec_3 prec_34 store the raster value. By
c: \preciprec_4 prec_45 default. a unique field name
o \preciprec 5 prec_s6 will be created based on
o \preciprec 6 prec 67 the input raster dataset
c:p \preclprec_7 prec_78 v name
< >
[ Biinear interpolation of values at point locations (optiorial)
| ot || cancd | |Emviomments..| | <<Hderep | | ToolHep

llustracidn 89. Extraccion de datos de precipitacion.

Asegurese de cargar las capas segun el orden en que desee
que aparezcan en la tabla de Atributos. Ordene las capas del

1 al 12 para tener los meses ordenados. Este proceso puede
tardar un poco debido a la cantidad de datos de la capa de
precipitacion.
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50. Abra la tabla Atributos de la capa Encuestas para observar los datos extraidos en el orden asignado
(llustracién 90).

(LG G EU B L]

L}
L] 1
L3
L
£ ]
o
ul
L]
W
I
i
ﬂ\
L3
]

llustracion 90. Tabla de datos extraidos.

51. Repita el proceso para las capas de temperatura. La tabla resultante contendra los datos promedio de
un periodo de 50 afios de precipitacién y las temperaturas para los 12 meses del afio (llustracién 91).

— oy
e B RH
it s 1
Toeeed [ owoe# | proe | prect | prees | preed | oeme o | goee 11 | proc 12 | tmosn 1 | imesn 2 | tmews 3 | umesn + ] tmwan 51 wen 3 | tmesn 7] tnoans | ] 0 | tmean 11 0
Ol 1] 11 F 1 I I ) - 1 ]| | 0 i) &, we| sl 3w mr|  m o dm E23 ]
1 5 N ai sl [ i) 0l L1 | ! L1 i L3I wl il el 3] I}
T I ] | | il 8t || @) e 8] B
i (1 | wn 8] = E I - e
1 L] £ anl L] K11 an sl  w] ] 11
] G | | £ ] F 1 - ]| 3 E)
3 | ]| ] 18 =] £ 01 El =
¥ N N ) ) EL1 1 T N T ) ) 1
1 (! ] | ] [ F [ -] 0] F| ]
i | | ] ) iE E I -1 £ =l
E]] L7 N Y ] M|l wel W]  ml W
T il 18] m| ) e F -] | E| Eull [
) | W] o | -0 ) -1 E| 1 1
7 W wa W] ELT | ) - I ) N B 1
1 o] | | [} [ = . 0] =] =3
' sl a8 [ w ] (L E N - I e &l T
0 L) ) ] I L] | el | el
i | W 0| " T - 1 - E| 2] ]
1] il E1i Ll 11 == L) 1| el =1 L
L al 1) L] E 1B L] Tl el o} ECII .11 L]
T [} AT ® 03 ] = E] 0 E| il (1]

llustracion 91. Tabla de datos extraidos, temperatura.

52. Guarde la tabla en la subcarpeta Tablas de la carpeta Analisis espacial con el nombre Climatico,
para poder procesarla en Excel y calcular el indice de Martonne. Busque el icono [:Z| - Table options,
elija la opcion Export, asigne el nombre y guarde la tabla en formato Text file. La extension el archivo
aparecera como Climatico.txt. Cambie la extensién .txt por .xls para poder abrir la tabla en Excel.
Haga clic en Guardar (llustracion 92).

Saving Data *

Laok in: ‘ﬁ Tablas

Name: [ cimatico.xis| | [sae ]

Saveastye: | TextFie vl | caneel

llustracion 92. Exportar tabla de datos
climaticos para Excel.
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53. Guarde los cambios del proyecto y cierre ArcMap.

54. Para calcular el indice climatico, use el indice de aridez de Martonne como se explicé en el punto 1.2.6
indice climatico.

55. En Excel, abra la tabla Climatico para ver los datos extraidos. Aseglrese de que las columnas estén
en formato texto o nimero segun corresponda. Para datos CVEGEO, el formato debe ser texto.

56. Para calcular el indice, cree dos hojas de Excel (una para datos de precipitacion y otra para datos de
temperatura). En la parte inferior del archivo, haga clic en el signo y agregue las hojas de célculo
(llustracién 93).

Climatico.xls Precipitacion Temperatu ra|

llustracién 93. Hojas de Excel.

57. En la hoja Precipitacion, copie los datos de precipitacion de enero a diciembre (1 al 12) y enumere la
columna por nimero de encuesta (FID_Encuesta) y CVEGEO (llustracion 94).

B34 - £ | eoosaoonizioa

4 A i c o E F G H U L) L3 L L N o P
1 Fb_Ereues CVIGED i1 pres 2 precd pec A pres_S prec g prec? pree B prec 3 prec 10 pec 1l prec 12

2 0'bo3003009za511 1 6 2 1 1 1 19 &5 50 18 &

] T R u ] 2 1 1 1 n o 56 n 1n 16

4 2 00CHO0I000LETIA 14 L3 e 1 1 1 n L a8 kL] 12 18

5 3'Do3no300013958 1% 6 2 1 1 1 m 55 61 wn 1n 16

6 4 D0300300013975 i 6 1 1 1 1 » 57 ] n 1 16

7 5 baanoanca 1s0 it & 2 1 1 t n 51 3 ) EE} 16

8 ﬁ'oo)nomlm 15 5 2 1 1 1 M 5 61 n 1 15

§ 7 13 5 2 1 1 1 » £ 6 B 12 16

llustracion 94. Copiar datos de precipitacion.

58. En la hoja Temperatura, copie los datos de temperatura de enero a diciembre (1 al 12) y enumere la
columna por nimero de encuesta (FID_Encuesta) y CVEGEO (llustracion 94).

F [Combrarycetre + 5 % g Femae o
sendionsl e selecciann
Porapapetes 5 e 6l Mmemsén 6 wmes 8 s ' -
na 3 4 DI00I00TLLI0A
g & 5 c ] 3 v o W ' ! ® L ™ N o "
1 M0 Encuss CVIGED toese i tmaan ?  tmean ) mesnd  tmean S tmesn 8 tmesn T tmean §  tmesn d  teesa L0 tmesn di tmean 13
1 ©D0300300524581 1 83 188 6 1 E 0 £ 20 22 183
) I&Wm!!”? 1 e - nr 24z e m 29 m k] mr 1w
« 2 EO0300300014234, 17 183 184 n? 42 20 = 26 20 23 6 181
5 3 D0300300033958 7 W 18 6 1 5% 50 5 e 82 s 192
L] i’ﬂ?ﬂmllsb 175 1835 ™~ ns 241 Pt m -] wm e prol 1
T s'amcm:m w7 183 155 ne wz 261 m 86 30 %3 ns 132
) & 0a0000001 1840 i e 1 nr 24z 20 m £ E 2 £ e
9 7 00300300013161 w7 183 B n7 22 260 = 96 250 2 26 =1
1 & To0s00018013 i) 3 1 s 243 260 E) ) E 2 b 1

llustracién 95. Copiar datos de temperatura.
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59. Incluya una columna pp_media (precipitacién media) y otra t_media (temperatura media) (llustracién
96) con el fin de calcular los valores promedio de los 12 meses de cada encuesta.

M N | O | M | N o0
prec_11 prec_12 pp_media  tmean_11 tmean_12 t_media
8 15 226 192
11 16 227 191
12 16 226 191
11 16 225 192
12 16 224 191
12 16 225 192
12 16 226 191
12 16 226 191
12 16 224 191
11 17 224 190
11 18 222 189
11 13 222 189
13 16 225 130
13 16 223 130
12 17 224 188

llustracién 96. Valores promedio de precipitacion
y temperatura.

60. Para calcular el promedio de los valores en Excel, use la férmula =promedio (filas). Arrastre la formula
hacia abajo para copiarla en todas las filas (llustracién 97).

3
dl .k [ 3 [ [ f ] " ' ' [ L M N @ [
1 FID_Ences CVEGED Beci  pecd  pecd  preca  precs  preck el precd  precd  precid  pecil el N
] o Domoasesasa " [ 2 1 1 1 " S “ u 1 18] 18333y
3 +besnseniar 1 [ 2 1 1 1 2 s * t u | 16 t100006T.
4 2 000001234 " [ 2 1 1 1 n = - " u 14] 3631000087
1 3 Desonacen v 1 “ F] 1 1 1 E 5 " » u 1 1
. +tomncon1 Ty 1 [ ] 1 1 1 - st " » u U
1 3 Townsea1rses 1 O F 1 1 1 u » " o u 14| T3,
[  Domoacon s 1B 6 1 1 1 1 M u o » u 18 i
[ ¥ onoascont andy n 0 2 1 1 1 u u & » o 1] [LE
| 2 bosonsconiany Y & 2 1 1 1 B 5 & E I 1 o
1 3 osassonanss ® s 2 1 1 1 x - - 2 n EECCTE
1 " 1 s 2 1 1 2 » - n 2 " o| 08000nse7
u| 11 penoosnenases 1 s 2 1 1 2 » = n n v ] Yl
1 2 bomnseont a0 u s z 1 1 1 n a £ u 1 prev e
1) 13 posonacoct a6 u s 2 ] 1 1 - s w = u 14] 1700800087
1) 14 peonsccatsese 1 s 2 o 1 1 = u “ n i 17| amosanan
" 15 pononsoccseas 1 s 2 o 1 1 » - “ 2 u 17| nsssaan
| 18 semonacectsess 1 s 2 o 1 1 » u “ x u 17| anossana,
) 17 pasonaecesass 18 s H o 1 1 a 5 " 2 1 17] 1 sesmses
) 18 senensecetsen 1 s 3 6 1 1 m a1 - 2 u 17| anm1esesy

19 tenonscect s 1 s F ] 1 1 w 5 - n u 7] 1o

20 easeoians 1 s 2 ] 1 1 a a1 - u i 7] anstsesen]
1 Trensonn e 5 2 f 1 1 3 ar - n 1 It

inatcasks | Precipitacion | Tempeatera = 0
s s Mg e a - Il

llustracion 97. Valores promedio de precipitacion.

61. Deje los datos en numeros enteros, usando el icono 3% Disminuir decimales.

62. Repita los Ultimos tres pasos para los datos de temperatura.
63. Agregue otra hoja al Excel con el nombre Martonne para hacer los célculos de este indice (llustracion 98).

Climatico.xls | Precipitacion | Temperatura Martonne {-I:-}

llustracion 98. Hojas de Excel.
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64. Copie en esta tabla las columnas: nimero de encuesta, CVEGEO, pp_media y t_media (llustracion 99).

A | B . c . D
1 |FID_Encues CVEGEO pp_media t_media
2 | 0'00300300924511 15 236
3 | 1'00300300013‘33? 16 236
4 | 2 000300300014234 17 236
3| 3 '00300300013‘3‘34 18 235
6 | 4 '00300300013‘3 73 18 235
7 5 '00300300013‘360 17 236
8 | 6 '00300300013848 18 236
9 | 7 '00300300013 161 18 236
10 8 '00300300014013 18 235
11 9 '003003000143 14 20 233
12 | 10 '003003000143 29 21 233
13 | 11 '00300300014348 21 232
14 | 12 '0030030001201? 17 236
15| 13 '00300300011‘364 18 235
16 | 14 '00300300013424 18 234
17 | 15 '00300300013443 18 234
18 | 16 '00300300013462 18 234
19 | 17 '00300300013458 19 234
20 | 18 '00300300013481 19 233
21 | 19 '00300300013‘303 19 233
22 20 '0030030001418‘3 19 233

llustracién 99. Copiar columnas de Excel.

65. En una nueva columna llamada Martonne, agregue la ecuacion (1) de Martonne para hacer el calculo

(llustracién 100).

3 1 Doaooson1asa7 18
. 2 00300300014234 1w
s 3 Doaooacon1ases 1
6 2 00300300013575 bt
7 5 bo300300013960 7

| [FID_Encues CVEGED medis 1 media
2| oboaoosoospasty | ]

A_Pp*12
=TT 10

FET)
T
25
ity
EET

Martonee
23605 C212){D2+10)

... Ecuacion 1

llustraciéon 100. Férmula de Martonne.

66. Arrastre la formula hacia abajo para copiarla en todas las filas (llustracion 101) y guarde los cambios.
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4 A 5 < o F % H ' ] 3 L

| [FID_Encues CVEGED pp_media  t_media

] o oosn0rIIasTL 18

3 1'00300300013537 15

“ 2 conIn0I00zIATIA 17

] 370030030001384 1

] 4700300000013975 1®

1 3 0030030001330 17

] & 0200300013648 ]

(] TooRomonaiel u

10| 00300300015013 1

1t 2 Downioniais n

12 10 0300300014229 n

n 11 tewaisonana n

[ 12 D0300300012017 1

13 13 Doa030001164 1

18 14 BOX0R001M4I4 u

7 13 0300300013443 1

1 18 o0m0900033482 i

% 17 00300300013458 13

0 18 ‘0300800013481 L)

£ 18 0300300013503 15

2 0 B0300300014189 19 n.oas7s01

# 71 B enn v e al™ .
Chmatessly | Precpticon | Tempertze | Martsone @

llustracion 101. Calcular indice de Martonne.

67. Una vez obtenido el indice climatico, representado por el indice de aridez de Martonne, traslade los

datos a InfoStat para calcular el indice integral.

68. Abra InfoStat y, en la carpeta Analisis estadisticos, busque la tabla Global.

69. Afiada una nueva columna FH con el nombre Martonne y agregue los datos recién generados en Excel

(llustracion 103). Guarde los cambios en el archivo de Excel.

L indeSn® - Global - o x
Auchivs  [doon  Datos  Rewtador [aditcan Geficos  Ventanas  Apbcsciones  Ayuds |
e == )
He e o Pluaam it A EeQEL B
Caso Colonia Latitud Longitud |_Humano |_social |_poltica 1|_financiera |_Fisica |_natureé |_Cultural Gicbal —Maronna
1 Rofomex (conj. mineros) 2413 11033 071 000 063 061 026 038 029 5
2 Ampliacion Centenario_1 2411 11043 .00 087 ors 042 063 0.00 (1]
3 Amphiacion Centenario_2 2485 11026 o0 067 07s 037 063 015 029
4 Centenario 2410 -110.41 052 000 075 045 100 023 on
5 Contenario_3 2469 11025 075 087 0.50 o8z 042 069 043
6 Centenario_d 2462 11025 076 067 0.50 067 042 054 071
T Las Rores 2455 11026 005 033 063 on o7 031 057
8 Las Flores_2 2410 -110.41 073 033 013 060 042 0.38 0.57
9 Agustin Olachoa 2495 -11017 o7 033 050 086 o4z (1) on
10 Amgliacion Claches 2416 11029 073 087 075 061 079 069 043
11 Antonio Navarro 2416 11029 076 087 050 039 047 038 o7
12 Manuel Rvero Anaya 2492 -110.18 073 L1 050 02s 005 085 043
13 Ciudad del cielo {campache, marcelo rubio, amoyo) 2410 -110.17 073 100 07s 087 042 085 07
14 Cobna de s Gruz 2496 -110.30 0r7 087 0.50 0.61 0.00 0.54 o
15 Cobnas del Sol 2410 -1109 075 1.00 ] on 042 1.00 on
16 Esterto 2411 11018 075 100 0.50 060 005 1.00 1.00
17 Guilateo 2483 -110.16 o072 033 0.50 o 042 0.3 on
18  Ladrilera 2416 -11030 059 033 050 042 042 0.2 029
19 Paseos del cones/pedregal 2410 11017 075 067 075 o o4z 054 on
20 Padregal 2410 -11017 073 100 050 100 042 069 0n -
« »
Campinca | Registos: 20315 {nusse

llustracion 102. Pegar datos en columna nueva.

Revise que la columna Numero de encuesta esté ordenada

de menor a mayor en ambas tablas (InfoStat y Excel).
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70. Haga clic derecho sobre la columna Martonne vy, en la opcién Tipo de dato, elija Real, para poder
hacer los analisis siguientes.

71. Con el dato del indice climatico, reescale ese valor a los datos entre 0 y 1. Para ello, vaya a la opcién
Transformar, elija la variable Martonne y haga clic en Aceptar (llustracién 103).

Transformaciones

Caso Variables |Pamc|ones
Mo. encuesta
CVEGEO
[Zona
Calonia
Latitud
Longitud
|_Humano
|_social
I_politica
I_financiera
|_Fisica
|_natural
|_Cultural
Global

Variables a transformar——————————

Martonne

[ Criterios de clasificacién (optativa)

15(0) —
—>

i =2
«

NG I O I
Cancelar | Limpiar |

Aceptar

llustracion 103. Transformar variable
Martonne.

72. En la siguiente ventana, elija la opcioén Llevar al intervalo (0,1) y Aceptar.
73. Aparecera una columna al lado de la anterior llamada (0-1_Martonne) que contiene el valor del indice
global (llustracion 104).

[\ Infostat/P - Global - [Global]
/" Archivo Edicién Datos Resultados Estadisticas  Graficos Ventanas  Aplicaciones  Ayuda
Heg Bo&d Ax~Ph===% s dgd 8. NEQE T
Caso Lafifud Longitud |_Humano |_social |_politica |_financiera |_Fisica |_natural |_Cultural Global Martonne [0-1]_Martonne
1 2413 -110.33 0.71 0.00 0.63 0.61 0.26 0.38 029 013
2 2411 -110.43 0.00 0.67 0.75 0.42 0.63 0.00 0.00 0.00
3 2465 -110.26 0.00 0.67 0.75 0.37 0.63 0.15 029 0.12
4 2410 -110.41 0.52 0.00 0.75 0.46 1.00 0.23 071 038
5 2469 -110.25 075 0.67 0.50 0.62 0.42 0.69 043 051
6 2462 -110.25 0.76 0.67 0.50 0.67 0.42 0.54 071 056
7 2455 -110.26 0.05 0.33 0.63 0.1 0.79 0.31 057 0.10
8 2410 -110.41 0.73 0.33 0.13 0.60 0.42 0.38 057 022
9 2495 -11017 0.78 0.33 0.50 0.86 0.42 0.69 071 058
10 2416 -110.29 073 0.67 0.75 0.61 0.79 0.69 043 069
1" 2416 -110.29 0.76 0.67 0.50 0.39 0.42 0.38 071 043
12 2492 -110.18 0.73 0.67 0.50 0.25 0.05 0.85 043 032
13 2410 -110.17 0.73 1.00 0.75 0.87 0.42 0.85 071 0.90
14 2416 -110.30 0.77 0.67 0.50 0.61 0.00 0.54 071 042
15 2410 -110.19 075 1.00 0.75 0.91 0.42 1.00 071 097
16 2411 -110.18 075 1.00 0.50 0.60 0.05 1.00 1.00 0.76
17 2483 -110.16 0.72 0.33 0.50 0.61 0.42 0.38 071 038
18 2416 -110.30 0.59 0.33 0.50 0.42 0.42 0.23 029 0.10
19 2410 -11017 0.75 0.67 0.75 0.71 0.42 0.54 071 065
20 2410 -11017 073 1.00 0.50 1.00 0.42 0.69 071 0.82
21 2415 -110.27 0.76 1.00 0.50 0.61 0.00 0.54 1.00 0861

llustracion 104. Resultado de la transformacion.
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74. Elimine las columnas Suma y Martonne.
75. Haga doble clic en la columna (0-1_Martonne) y cambie el nombre a Martonne.

indice Integral

El dltimo indice por calcular es el integral, que permite tener una visidon general de cémo la vulnerabilidad
de los siete capitales esta influenciada por el clima. Este indice estd compuesto por la multiplicacion de
los indices global y climatico:

VI = IVG # IAM .....Ecuacion 2

en donde:

IVI: indice de vulnerabilidad integral
IVG: indice de vulnerabilidad global
IAM: indice de aridez de Martonne

Este calculo es sencillo y se realiza de manera similar a los anteriores.

1. Abra una nueva tabla de Excel con el nombre Integral y guardela en la subcarpeta Analisis estadis-
ticos dentro de Metodologia.

2. Copie en esta tabla las columnas numero de encuesta, CVEGEOQ, colonia, global, Martonne y cree una
nueva columna con el nombre Integral (llustracién 105).

Integra
Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Q ;0ué desea hac
s - —
D EJ‘{) Calibri S A A == & %Ajustartad:o General
T -
Pegar - N K S - - DA =E== €3 B Combinarycentrar + $ v 9% 000 4
Portapapeles Fuente ] Alineacion 71 Mimero
G5 v F
A | B | © | D | E | F
1 |No.encuesta CVEGEO Colonia Global Martonne  Integral
2 | 1/0300200013369 Rofomex (conj. mineros) 0.13 0.15
3 | 2/0300300923528 Ampliacion Centenario_1 0 0.3
4 3'0300300923513 Ampliacion Centenario_2 0.12 0.37
5 0300300923566 Centenario 0.38 0.49
6 | 5300300923551 Centenario_3 0.51 0.57
7 6'030030092354? Centenario_4 0.56 0.43

llustracion 105. Copiar columnas.
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3. En la columna Integral, agregue la ecuacion (2) del indice integral para

(llustracién 106).

o2

A

1
3
4
5

Ne. st CVEGED

1 7300300013389
2oo00a0nr328
100003009 20503
1 ta0oa00azases

Aneacsin
sprodurto| D2:E2}

e
Cobonis
Fiefome {con). mineras)
Amplieicn O
Amgliaeion G
Centenario

o ———

# Banw -

®eceec’

i Sucwy

llustracion 106. Férmula para calcular indice integral.

4. Arrastre la formula hacia abajo para copiarla en todas las filas (llustracion 107) y guarde los cambios.

F2 - b3 =PRODUCTO(D2:E2)

A | B | c ., o E F
1 No.encuesta CVEGEO Colonia Global Martonne  Integral
2 1'0300300013369 Rofomex (conj. mineros) 0.13 0.15 0.020
3 2'0300300923528 Ampliacion Centenario_1 o 0.3 0.000
4 3'0300300923513 Ampliacion Centenario_2 0.12 0.37| 0.044
5 0300300923566 Centenario 0.38 0.49) 0.186
] 5 0200200923551 Centenario_3 0.51 0.57| 0.291
7 6 /0300300923547 Centenario_4 0.56 0.43] 0.241
8 7/0300300924511 Las flores 0.1 0.49) 0.049
a 8’0300300923570 Las Flores_2 0.22 0.49) 0.108
10 9’03(!]300012035 Agustin Olachea 0.58 0.53 0.307
1 10 0300300013299 Ampliacion Olachea 0.69 0.83] 0.573
12 11'0300300013049 Antonio Navarro 0.43 0.95 0.409
13 12 0300300012055 Manuel Rivero Anaya 0.32 1] 0.320
14 13 ‘0200200012110 Ciudad del cielo (campeche, mar 0.9 0.36 0.324

r

llustracion 107. Calcular indice integral.

5. Copie la columna Integral en la tabla Global de InfoStat (llustracién 108), guarde los cambios en Excel

y cierre la tabla.

013
0.00
0.12
0.38
051
0.56
010
022
0.58
0.60
043
0.32
0.90
042
097
076
038
010
0.65
0.82

llustracion 108. Copiar columna.
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Caso Latilud Longdud |_Humano |_social |_politica | fnanceera |_Frsica |_natural |_Cultural Global Martonne Integral

1 2413 11033 [R4] 0.00 083 061 028 038 029
2 2411 11043 000 087 075 042 063 0.00 000
3 2485 11026 0.00 0.67 0.75 0.37 063 015 029
4 2410 -110.41 052 0.00 075 0.46 1.00 023 on
5 2489 -11025 075 067 050 062 042 068 043
] 2462 11025 0.76 0.67 0.50 067 042 0.54 L]
I 2455 -110.26 0.05 033 083 RR] 079 0.3 057
8 2410 11041 073 033 013 060 043 03 057
9 2495 -11047 o7e 033 0.50 0.86 .42 069 on
10 2418 -110.20 073 087 0.75 081 079 089 043
1 2416 -11029 076 067 050 038 047 038 07
12 2432 -110.8 073 087 0.50 0.25 005 0.85 043
13 24.10 -11017 073 1.00 075 087 0.4z 085 omn
14 2416 11030 077 0sr 050 061 000 054 07
15 2410 11019 075 100 07s 091 042 1.00 o7
B 2411 -110.18 075 1.00 0.50 0.60 0.05 1.00 1.00
1T 248 -11016 02 033 0.50 061 042 03a am
1@ 2416 11030 058 033 050 042 042 0z 020
19 2410 -11047 075 067 075 [ )] 042 0.54 om
20 2410 11047 0.73 1.00 0.50 1.00 0.42 0.89 o
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6. En InfoStat, haga clic derecho sobre la columna Integral y en la opcién Tipo de dato elija Real para
hacer los analisis siguientes.

7. Con el dato del indice integral, reescale ese valor a los datos entre 0 y 1. Para ello, vaya a la opcién
Transformar, elija la variable Integral y haga clic en Aceptar (llustracion 109).

Transformaciones d

Caso Variables |F'amc|ones I
Mo encuesta
CVEGEQ

Zona _y | |Integral

Colonia
Latitud LI
Longitud
|_Humano
|_social
|_politica
|_financiera
|_Fisica
|_natural
|_Cultural
Global
Martonne

Variables a transformar———————————

i Criterios de clasificacion (optativa) —

18(0) =

[ Seleccionar si contiene..
<

Q@i @y ®OH (g

Cancelar | Limpiar |

Aceptar

llustracion 109. Transformar variable
Integral.

8. En la siguiente ventana, elija la opcion Llevar al intervalo (0,1) y haga clic en Aceptar.
9. Aparecera una columna al lado de la anterior llamada (0-1_Integral). Esta columna contiene el valor
del indice global (llustraciéon 110).

W/ Global

Hd bl A~ h=s===9 madadd A RCQ8L] =

Caso Latitud Longitud |_Humano I_social I_politica |_financiera |_Fisica |_nafural |_Cultural Global Martonne Integral [0-1]_Integral
1 2413 11033 0.71 0.00 063 0.61 0.26 0.38 0290 013 015 002 0.03
2 2411 11043 000 067 0.75 0.42 063 0.00 000 000 030 000
3 2465 -110.26 000 067 0.75 037 063 0.15 029 012 037 004 0.08
4 2410 11041 052 000 0.75 0.46 1.00 023 071 038 049 019 0.32
5 2469 -110.25 075 067 0.50 0.62 042 0.69 043 051 057 029 0.51
6 2462 11025 076 067 0.50 067 042 0.54 071 056 043 024 0.42
7 2455 -110.26 005 033 063 0.11 079 031 057 010 049 005
8 2410 -110.41 073 033 013 060 042 0.38 057 022 049 0N 0.19
9 2495 11017 078 033 0.50 08 042 0.69 071 058 053 031 0.54
10 2416 -110.29 073 067 0.75 0.61 0.79 0.69 043 069 083 057 1.00
11 2416 11029 076 067 0.50 039 042 0.38 071 043 095 041 0.71
12 2492 11018 073 067 0.50 0.25 0.05 0.85 043 032 100 032
13 2410 -11017 073 100 0.75 087 042 0.85 071 090 036 032 0.57
14 2416 -11030 077 067 0.50 0.61 0.00 0.54 071 042 049 021 0.36
15 2410 -110.19 075  1.00 0.75 0.91 042 1.00 071 097 055 053 0.93
16 2411 11018 075  1.00 0.50 060 005 1.00 100 076 055 042 0.73
17 2483 11016 072 033 0.50 0681 042 0.38 071 038 055 021 0.36
18 2416 -11030 059 033 0.50 0.42 042 023 029 010 065 007 0.11
19 2410 11017 075 067 0.75 0.71 042 0.54 071 0865 069 045 0.78
20 2410 -11047 0.73 1.00 0.50 1.00 042 0.69 071 082 069  0.57 O]

llustracion 110. Resultado de transformacion.
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10. Elimine la columna Integral.
11. Haga doble clic en la columna (0-1_Integral), cambie el nombre a Integral y guarde los cambios.

Una vez calculados los indices por capital, global, climatico e integral, proceda con la espacializacién de
los datos y la generacién de mapas.
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2.3 Etapa 3. Espacializacion de datos

En esta etapa, se procesan los indices para poder espacializarlos mediante el uso de mapas.

2.3.1 Estandarizar datos

Para usar de forma correcta los datos calculados para cada indice, estandarice los datos con la trans-
formacion Raiz del arcoseno en InfoStat (Balzarini et 4l., 2008). Esta transformacioén permite que las

varianzas sean constantes en toda el area de estudio y que los datos se distribuyan normalmente (ESRI,
2014).

ArcoSeno(raiz(p)) ..... Ecuacion 3
1. En la tabla Global de InfoStat, transforme el arcoseno. Para hacerlo, vaya a Transformar, elija las

variables (I_humano, I_social, |_politico, |_financiero, I_fisico, |_natural, I_cultural, I_global e I_integral)
(llustracién 111) y haga clic en Aceptar.

Transformaciones d

Caso Variables |Particiones
MNo. encuesta :
—Variables a transformar————————————
CVEGED
Zona | Humano
Colonia |_social
Latitud {— | |_politica
Longitud |_financiera
Martonne |_Fisica

|_natural
|_Cultural
Global
Integral

80) —Criterios de clasificacidn (optativaj——

si

=
=
ElLg Ol O l

Cancelar | Limpiar |

Aceptar

llustracion 111. Transformar capitales.
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2. Al aparecer la ventana de la llustracion 112, elija la opcion de transformacién para Arcoseno(Raiz(p))

y haga clic en Aceptar.

o

AN AIIIIDADADNDNDNDIIIDD

rmaciones

For

Estandarizar

E standarizar [por fila)
Centrar

Centrar [por fila)

Elegir ransformacion

Eliminar efectos de filas v columnas

Residuos Ext Estud
Fangos

Escores nomales
LoglO

Log2

Ln

Raiz cuadrada
Reciproco

Patencia
ArcoSenofRaizlp])
Frobit

Logit

Complemento log-log
Llevar al intervalo [0.1]
1 si »=media sino 0

1 si »=mediana sino 0
Acumular

Multiplicar por...
Ezcalar por el maxima
Diividir por la suma
Secuenciar

Fangao percentil

Fold change

—Combinacidn de variables

 Suma

" Media

7 Mediana

7 Warianza

7 Desviacidn estdndar

 Mirimo

7 M éwimo

" Combinacise lineal

[ Intercalar
[~ Copiar atributos
¥ Sobrescribir

¢ Aceptarl x Cancelar

S

Coeficientes

? Apuda

H

llustracion 112. Transformacion (Arcoseno).

3. Observe en la tabla las columnas agregadas con los nuevos valores (llustracién 113).

Wariornn Wegial ASEN_|_Tmano ASEN_|_sccil ASEN_|_posica ASEN | Snanciers ASLN_| Frsce ASEN_I_ratars ASEH |
o8t 080 054

ED
1 015 om 1 0w 056
? ox oo om 08 s o T 080 a0 0o0
3 oar oo o 0% (- oen o 040 0 0
£ om0 08 000 i o7 157 050 1m o8g
5 st a% i1 o5 om 0% an L] an om
[} [T 108 050 o 08 an 082 T os
T FE T o oe2 0w 0 i 05 o ox
(] 0w an wm (L] [ o an osr (1] 049
8 051 054 w 082 om 118 an 0se 1m L
W am 100 i o8 s 080 i ose an 088
n oW an 1 050 LT (] an a8t m L]
(] W 0% wm 080 oy 052 023 11 an LT
n oM st m i s 120 an Xt 1m 1%
" om0 ot 0% o 050 o0 ne2 1m o7
(] 08 003 04 157 s ar an 157 1m ]
w 0% an e (] o o o 187 167 i
(1] [T e 0E2 o 050 an o7 1M oer
L] ol an [T (] om om an 050 0% [E*]
(] 0w ot 04 050 s 1 an (] 1m o
20 oM 0m m 157 om 7 an [T 1m 113
il ot ar e 147 om 080 a0 ] 15 050
Rugpein 27

Culurm AGEN_Gota ASEN_jrkos =

llustracion 113

. Columnas Arcoseno.

4. Guarde los datos generados en una nueva tabla llamada Arcoseno en formato Excel (llustracién 114)
en la carpeta Andlisis estadisticos. Guarde también las columnas nimero de encuesta, CVEGEO y

Colonia (llustracion 115).
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7 Guardar tabla como ... *
Guardar en: I Analisis estadisiticos j - £f B~
* MNombre Fecha de modifica... Tipo
. C_Cultural 02/02/201707:20...  Carpeta d
Acceso rpido . .
C_Financiero 02/02/201701:20...  Carpetad
" C_Fisico 02/02/201701:20...  Carpeta d
ERrAonD C_Humano 02/02/2017 01:18...  Carpetad
- C_Matural 02/02/2017 01:20...  Carpetad
[ | C_Politico 02/02/2017 01:20...  Carpeta d
Biblictecas C_Social 01/02/2017 04:25...  Carpetad
Este ac‘]u\po
Red
< >
Nombre: IAn::osenu j Guardar I
Tipo Archivos Excel xs (".XLS) - Cancelar
fomee ]

llustracion 114. Guardar tabla Arcoseno.

Caso No. encuesta | CVEGEO Colonia ASEN_I_Humano /ASEN_I_social ASEN_I_polfica ASEN_I_financiera |ASEN_I_Fisica ~
1 1 0300300013369 Rofomex (conj. mineros) 1.00 0.00 0.91 0.90 0.54
2 2 0300300923528 Ampliacion Centenario_1 0.00 0.96 1.05 0.70 092
3 3 0300300923513 Ampliacion Centenario_2 0.00 0.96 1.05 0.65 092
4 4 0300300923566 Centenario 0.80 0.00 1.05 0.75 1.57
5 5 0300300923551 Centenario_3 1.04 098 079 0.91 071
6 6 0300300923547 Centenario_4 1.06 096 079 095 071
7 7 0300300924511 Las flores 022 062 0.91 0.33 1.09
8 8 0300300923570 Las Flores_2 1.03 062 0.36 0.89 071
9 9 0300300012036 Agustin Olachea 1.09 062 0.79 1.18 071
10 10 0300300013299 Ampliacion Olachea 1.03 098 1.05 0.90 1.09
1" 1" 0300300013049 Antonio Navarro 1.06 096 079 0.68 071
12 12 0: 55 _Manuel Rivero Anaya 1.03 096 079 0.52 023

llustraciéon 115. Columnas de tabla Arcoseno.

Una vez estandarizados los datos, Uselos en ArcMap para la interpolacién y espacializacion.

2.3.2 Interpolar datos

®eceec’

En este paso, se procesa la tabla de datos transformados en InfoStat a ArcMap, mediante la herramienta
de interpolacién Inverse Distance Weighted (IDW). De este célculo, se obtiene un archivo en formato raster,
al que posteriormente se aplicara el inverso de la transformacion del arcoseno.

1. Abra ArcMap y cree un nuevo proyecto llamado indices.

N

Afada, desdelacarpetashapefile, los archivos Encuestas_a, AGEBS, Cuencas_bcsyMunicipios_bcs.

3. Haga clic derecho sobre la capa Encuestas_a y guarde como Encuestas (llustracién 116). En la ven-

tana siguiente, haga clic en Si (llustracién 117).
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Saving Data

Look in: [ shape

v| 3|

v 4| Bl s B

Ellageb_urb.shp
El|agebs.shp

E| Agebs_BCS.shp
E|BCS.shp

E| Clip_agebs.shp
E| cuencas.shp

E| Cuencas_BCS.shp

E| Division_politica_estatal.shp

“"JEncuestas_ashp

MName:

Save as type:

[:JEncuestas_BCS.shp
[E Municipios_BCS.shp
=) Municipios_Mx.shp
[} Precipitacién.shp
= pruebal.shp

| Encuestas|

| | Save

Shapefle

~ Cancel

llustracion 116. Guardar shapefile Encuestas.

ArchMap

| Doyouwant to add the exported data to the map as a layer?

Mo

llustracion 117. Anadir capa guardada al escritorio de

trabajo.

4. Abra la tabla de atributos de la nueva capa creada (llustracion 118) y elimine las columnas correspon-
dientes a los datos de precipitacion y temperatura (llustracién 119).

llustracion 118. Abrir tabla de atributos de la capa Encuestas.
Encuestas
FID Shape * | OBJECTID FID_Encues Name CVEGEQ
16 | Point ZM 17 0 | Las flores 0300300924511
15 [ Point ZM 18 1| Santa Fe 0300300013937
14 | Point ZM 15 2 | San Carlos. 030030001423A
4 [ Point ZM 5 3 | Diana Laura_2 0300300013984
S | Point ZM & 4 | Privada Terranova 0300300013975
10 | Point ZM 11 5 | Misiones 0300300013960
12 | Point ZM 13 6 | Zacatal 0300300013848
13 [ Point ZM 14 7 | Peninsula Sur 0300300013161
& [ Point ZM 7 & | El Dorado 0300300014013
2 | Point ZM 3 9 | El Palmar 0300300014314
‘1 | Point ZM 2 10 | Camino Real 0300300014329
0 | Point ZM 1 " 0300300014348
43 | Point ZW 44 12 | Guerrero 0300300012017
39 | Point ZM 40 13 | Lienzo Charro. 0300300011964

llustracion 119. Eliminar columnas.
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5. Una la tabla de atributos con la tabla de InfoStat llamada Arcoseno mediante la herramienta Join.

Haga clic derecho en la tabla de atributos de la capa Encuestas y, en la opcién Join and relate, elija
la opcién Join... (llustracién 120).

@ Indices - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DS Bxocid-fiwas 0 VM ERRED
Q@ i« E-0 8@ 7B 2 HESIEIRL Editor~ ; Y o}
Table Of Contents x
EEEEE A=
0 = lLayers ‘
s
. B Copy
=] Agebs | X Remove
B |E open Attribute Table
=] Cuenc -
s Joins and Relates vl in. |
= @ Munici| > Zoom To Layer Remove Join(s) »
B Relate... Join

Visible Scale Range 3

Remove Relate(s)  » | Join data to this layer or
standalenc table based on a
Use Symbol Levels { common attribute. soatial

llustracion 120. Herramienta Unir tablas (Join).

6. La ventana de la llustracién 121 permite unir la informacién de dos tablas que tengan un campo de
informacién en comun. En la opciodn 1, elija el campo en comun para la unién (en este caso, CVEGEO).
En la opcidén 2, elija la tabla que quiere unir y la tabla de la capa Encuestas (en este caso, la tabla
Arcoseno generada en InfoStat). En la opcién 3, se carga automaticamente el campo con comun de
ambas tablas. Luego, elija la opcién Keep only matching records para guardar solo los datos que son
similares en las tablas y eliminar los que no tienen informacién. Haga clic en Ok.

oin Data

x

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table

1. Choose the field in this layer that the join wil be based an:
[cveqen

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

[sheetis RN

Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

[cvecED

Join Options
(O keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched recards wil contain nul values for al fields being
appended inta the target table fram the join table.

(@) Keep only matching records

1f 2 record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data Cancel

llustracion 121. Unir datos.
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7. Abra la capa de atributos de Encuestas (llustracion 170) para ver la informacién afadida.

Encuestas b
— — — — — — — —

CVEGED Colonia ASEN_|_Humano | ASEN_|_social ASEN_I_politica ASEN_|_financiera ASEN_|_Fisica | ASEN_|_natural | ASEN_| Cuftural | ASEH_Global ~
¥ 0300300014348 | Ayuntamiento 1.016423 15707% 1.047198 0.900245 0.330423 1.5707% 1.006854 1.066745
| [0300200014328 | Camino Real 1.043726 157079 1.57079% 0.807133 0.706119 0.623698 1.5707%6 1.247485
| [0300300014374 | EIPaimar 1.043726 157079 0.765388 0.930274 0231477 0.623698 1.006854 0.528589
|| 0300200074032 | La fuente 1.029875 0955317 1.047198 1.164419 0.706119 0.962794 1.006854 103635
| [0200200013994 | Diana Laura_2 1.043726 157079 0.765388 0.700165 0231477 0.962794 0.367587 0622797
|| 9300300013875 | Privada Terranova 0.803474 0955317 0.765388 0.486685 0231477 0.901832 0.713724 42188
|| 9300300074013 | El Dorado 1.029875 0955317 1.57079% 0.920882 0.706119 1167739 1.006854 1.109088
|| 0300300074237 | Miramar 1.016423 157079 0.765388 0.920882 0231477 0.962794 1.006854 0.866897
|| 9300300013864 | Diana Laura_1 1.029875 0955317 0.765388 0.486685 0231477 0.962794 0.713724 0.534754
|| 0300300014278 | Miramar_2 1.016423 0955317 1.047198 0.470311 1.094117 0.623698 0.367587 0.708811
| |9300300013560 | Misiones. 1.043726 157079 0.765388 0.94431 0231477 0668964 1.006854 0.784381
" |0300200014390 | Paraiso del sol 1.043726 157079 1.047198 1223143 0.706119 1167739 1.5707%6 1.5707%
| [300300013848 | Zacatal 1.043726 0955317 1.047198 0.94431 0.75807 0.623698 0.713724 0.849283
| |300300013161_| Peninsuia Sur 1.043726 0955317 1.047198 1230171 1.094117 0.962794 1.006854 1.208252
|| 9300300074234 | San Carios 1.029875 0955317 1.047198 0.486685 1.094117 0668964 0.367587 0667751
| |0300200013837 | Santa Fe 1.029875 157079 1.047198 0.958477 0.706119 0.962794 1.5707%6 121775
| |0300200824571 | Las fiores 0.221331 061548 0.911738 0.333473 1.094117 0.568003 0.857072 0.319834
1300300823570 | Las Flores_2 1.029875 061548 0.361367 0.691084 0.706119 0668964 0.857072 0.491137

llustracién 122. Informacién afadida (Join).

8. Para manipular la informacién e interpolar los datos, guarde nuevamente la capa Encuestas. Haga clic
derecho en la capay, en la opcién Data, elija Export data, asigne el nombre Encuestas_arc y guarde
la informacién.

9. Abra la tabla de atributos de la nueva capa Encuestas_arc y elimine las columnas repetidas.

10. Realice la interpolacién de los datos para cada indice.

11. Abra el menu Arc toolbox , submenu Spatial analyst tools, Interpolation, IDW (llustracion 123).

ArcToolbox

e Data Management Tools
&9 Editing Tools
e Geocoeding Tools
B9 Geostatistical Analyst Tools
e Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
& Metwork Analyst Tools
e Parcel Fabric Tools
e Schematics Tools
e Server Tools
€3 Space Time Pattern Mining Tools
= & Spatial Analyst Tools
& Conditional
&y Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
&y Groundwater
&y Hydrology
= & Interpolation
<[
“& Kriging
‘t\ Matural Neighbor

‘t\ Spline

1%
]

yaeag [ | Gojees

llustracion 123. Herramienta de

interpolacion (IDW).
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12. Aparecera la ventana de la llustracion 124. Busque Input point features, seleccione el archivo
Encuestas_arc, y elija Z value field como valor por interpolar. Nuevamente, realice este procedimien-
to para cada indice. Puede iniciar con el I_humano buscando en Output raster la carpeta de destino
Raster y asignando el nombre Humano.

“, Iow

Input point features ~

IEncuestasjrc ;I ]

Z value field

ASEN_I_Hum v ‘

Qutput raster

‘ C:\Metodalogia\Analisis espacial\Rasterhumano ‘ @
Output cell size (optional)

[ +.89700002453219E-04 =]

Power (optional)
2]

Search radius {optional)

Variable ~

Search Radius Settings

v
Maximum distance
oK Cancel Environments... << Hide Help

llustracion 124. IDW

13. Haga clic en la opcion Environments al final de la ventana (llustracion 125). En la opcién Processing
extent, busque la capa AGEBS y haga clic en OK. Esto lo devolvera a la ventana anterior. Haga clic
otra vez en OK.

e&i Environment Settings

¥ Workspace A
¥ Output Coordinates

% Processing Extent
Extent

Same as layer agebs ~ E'
Top
[ 24.185688 |
Left Right
-110.451701 | [ -110.253280 |
Bottom
[ 24046186 |
Snap Raster
B

¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M values

¥ Z values

Cancel << Hide Help

llustracién 125. Definir limite del IDW (Environments).
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14. Apague las capas Cuencas_bcs y Municipios_bcs para poder observar en el espacio de trabajo la
capa raster recién creada (llustracion 126).

Table Of Contents T x
EEEEE
EE]Lovers|
5 B Encuestas arc
.
5 B egebs
[
O Cuencas_BCS
[ Municipios BCS
B Humane

llustracién 126. Resultado de interpolacién.

15. Repita el proceso con todos los capitales para generar las nueve capas raster.

Una vez interpolados los datos, podra observar cémo se distribuyen en la zona de estudio.

2.3.3 Invertir estandarizacion

A continuacion, para obtener valores de intervalos entre 0 y 1, como se han venido manejando, invierta la
transformacién de Arcoseno previamente aplicada con la siguiente formula:

Sen~(raiz(p)) ..... Ecuacién 4

1. Para aplicar la ecuacion 4, calcule el seno de cada capa creada en la interpolacion.

2. En Spatial analyst tools, busque el submenu Map algebra y elija la opcién Raster calculator.

3. Enlaventana (llustraciéon 127), podra observar del lado derecho las funciones trigonométricas. Busque
la opcidn Sin para calcular el seno de la capa (lado derecho de la ventana). En este caso, use Humano
y, en Output raster, elija la carpeta de destino Raster y asigne el nombre Sin_hum. Haga clic en OK.

%, Raster Calculator

Map Algebra expression

Cogobal
Qaltral
Gratral
Oisico

social

GHumano

e[~
wllo]|[w

ATen
aTanz
ATant
1 || cos
CosH

Sk

Sin(Humano?)

Output raster

[ hum

=]

Cancel

Environments... | | << Hide Help

llustracién 127. Calcular seno de la interpolacion.
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4. Observe la capa raster creada.

Table Of Contents B x
= = layers
= Encuestas_arc
*
= agebs
O
[ Cuencas_BCS
[ Municipies BCS
=

Value
High: 1

Low : 0.000275309

O integral
[ global
[ cultural

5. Repita el mismo proceso para las demas capas hasta obtener los nueve archivos raster.

6. Calcule la raiz cuadrada de las capas creadas. Abra nuevamente la ventana Raster calculator y
busque la opcién Square root. Puede empezar con Sin_hum y, en Output raster, elija la carpeta de
destino raster y asigne el nombre Sq_hum. Haga clic en OK.

7. Observe la capa raster creada.

E = Layers ol
Encuestas_arc

agebs

Cuencas_BCS

Municipios_BCS

sg_inte

sg_glob

=]
=

O

O

O

O

O sg_cult
O sg_natu
[ sg fisi

O sq_fina
O =q_pol

O sg_soc

[ sin_inte
O sin_glob
O sin_cult
O sin_natu
[ sin fisi

FEEREEEBEEEBEEEEEER

8. Repita el mismo proceso para las demas capas hasta obtener los nueve archivos raster.

9. Como se puede observar, las capas raster generadas tienen forma rectangular. Para mejorar la visua-
lizacioén, corte las capas segun la forma de la capa AGEBS. Dirijase al menu Spatial Analyst tools en
Arc tool box y, en Extraction, seleccione la opcion Extract by mask (llustracion 128).
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— = =]
~  ArcToolbox 2 m
a Geocoding Tools - Q

a Geostatistical Analyst Tools o

(=]

&3 Linear Referencing Tools =

% Multidimension Tools %

& Network Analyst Tools =

e Parcel Fabric Tools g

a Schematics Tools =]

a Server Tools
a Space Tire Pattern Mining Tools
= B3 spatial Analyst Tools
& Conditional
& Density
%1 Distance
= & Extraction
#, Extract by Attributes
‘\ Extract by Circle

K\ Extract by Mask

‘:\ Extract by Points
&

llustracién 128. Herramienta Extract by mask.

10. Al aparecer la ventana de la llustracidon 129, busque Input raster y seleccione sq_hum. En Input

raster o Feature mask data, elija la capa AGEBS. En Output raster, elija Raster como carpeta de
destino y asigne el nombre I_humano. Haga clic en OK.

A, Extract by Mask

Input raster

|sq_hum

K=

EN=]
[cw espacial Raster\[_humano ] @

Input raster or feature mask data

|agebs
Output raster

oK Cancel Environments. .. << Hide Help

llustracién 129. Extraer informacién climatica de capital humano.

11. Observe la nueva capa (llustracién 130) y repita el proceso para las nueve capas.
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Table Of Contents B x
8e8|d
= = layers ~
Encuestas_arc
agebs
[ Cuencas_BCS
O Municipios_BCS
=]

Value

High: 1
Low : 0.0165924

sg_inte
sg_gleb
sg_cult
sq_natu

sep_fisi

F B EERBE
OooOoOooo

sg_fina

llustracion 130. Extraer datos climaticos del capital humano.

Ahora que cuenta con los valores de vulnerabilidad para cada indice, proceda a representarlos mediante
mapas.

2.3.4 Disenar mapas
Para visualizar y entender mejor los datos mediante mapas, siga los siguientes pasos:

1. Cree un nuevo proyecto de ArcMap llamado Mapas.

2. Cargue las capas raster (I_humano, |_social, |_politico, |_financiero, |_cultural, |_natural, |_fisico, |_inte-
gral e |_global), y las capas shapefile (Encuestas, AGEBS, Cuencas_bcs y Municipios_bcs).

3. Para visualizar mejor los datos, acomode las capas de abajo hacia arriba, en el orden Municipios_
BCS, Cuencas_BCS, |_humano, AGEBS y Encuestas (llustracion 131).

Table Of Contents Rx
= Layers
Encuestas

Cuencas_BCS
Municipios_BCS
O i_integral

O i_global

O i_cultural

m}

O i_fisice

[ i_financiero

O i_politico

m [ i social

llustracion 131. Visualizacion de informacion.

91



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos

4. Para asignar colores estilo semaforo a las capas raster de los indices, haga clic derecho en la capa
I_humano vy elija Propiedades. En la pestafia Simbologia, busque la opcién Stretched. En Labeling,
asigne al valor 1 la etiqueta Alta; al valor de en medio, la etiqueta Media; y al valor 0, la etiqueta Baja.
En la opcién Color ramp, haga clic derecho y desactive la opcion Graphic view (llustracion 132). En
Color ramp, seleccione la opcién Condition number y haga clic en Aceptar (llustracion 133).

Layer Properties

Show:

General Source Key Mstadata Bdent Display Symbology Time

Vector Field
Unique Values
Classified
Stretched

Discrete Color

Ftretcll I

long a color ramp [’3 H

Color Value  Label Labeling

:

| |
I 00165324 [ Low : 0.016592% |

Color Ramp:

EE—— .
| [ Graphic View
[pisplay Background Value: 0 Praperties...
Save to style...
[(Juse hilshade effect Zi 1 Display NoDat..
Stretch
Type: Percent Clip ~ izEres
min: max: [Cinvert
About symbology [ Apply Gamma Stretch: 1 .
Aceptar Cancelar Aplicar
.z . .
llustracion 132. Simbologia.
Layer Properties
Genersl Source Key Mstadata Edent Display Symbology Time
Show:
tretch values along a color ram
Vector Field F v & | @
Unigue Values
Classified @
Discrete Color Color Value  Label Labeling
| ] tm
[ Media |
. 0.0165324  [Baa |
Colrisve N . |
[Cpisplsy Background Value: 0 as[ =
[use hilshade effect i1 Display NoData as |||~
Stretch
Type: Percent Clip ~ Histograms
min: mas: [J1nvert
About symboloay [ Apply Gamma Stretch: 1 "
Aceptar Cancelar Aplicar

llustracién 133. Simbologia, colores.
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Se recomienda asignar a la capa AGEBS un color
transparente con linea negra para poder observar el color tipo
semaforo de la capa |_humano que se explica mas adelante.
A las demas capas puede asignarles el color que mas le
agrade —siempre y cuando haya un balance en los colores y
se aprecie claramente la informacion.

5. Observe en la pantalla la semaforizacion de la informacién.

Table Of Contents
308
= = Layers

2] Encuestas
v agebs
Cuencas_BCS
Municipios_BCS
# O i_integral
O i_glebal
O i_cultural
O i_natural
[ ifisico
O i_financiero
[ i_pelitico
O i_social

6. Repita el proceso para todas las capas (I_social, I_politico, |_financiero, I_cultural, I_natural, |_fisico,
I_integral e |_global).

7. Para obtener un valor Unico para cada indice y generar un cuadro de rangos (Cuadro 8) que permita
ubicar cada capital en el semaforo, sume los valores de las 64 respuestas —las cuales varian entre 0 y
64. La vulnerabilidad se califica en un rango de baja (0 a 21), a media (22 a 43) y alta (44 a 63).

oliETe[(e ] B8 Rangos de vulnerabilidad.

Nivel de vulnerabilidad Color
Baja 0aZ21
Medi 22243
Alta 44 a 64
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2.4 Etapa 4. Resultados

2.4.1 Presentar y estructurar resultados

1. En el menu View, busque la opcidon Layout view para que aparezca un espacio de trabajo como el de
la llustracion 134.

& B ihumano 5 s
¥ B Cuencas BC5 = / ..-\_

i B Municipae BCS 1 Y,
& O nbegeal 1 \
i O Lglobal e =
w [ i eunural b

i O i_natursl b ! -

w O i fisica e o \\

1 O i financiera R

B 8 /“/\ e |

'Ed
=
o

g 8 I\"-_\’— —qw—’\‘ll
a
. \
= )
= \ ~
" e
N

llustracion 134. Espacio de trabajo.

2. En este espacio, puede disefiar los mapas en posicion vertical (como se muestra en la imagen anterior)
u horizontal (llustracion 135).

[@ e s

& =
Fle B Veem Bochmats e Selechos  Gespecoseg  Cutemer  Wiedows  Help
D@ sBax o s (B CZEGERE0 N,
BELQ NI e () S NE&T 2 [ &
i (e : i i = -
-2 & ol
= CELEET T T Y -
R s 7 = n
L e
B amane "
: :::::::s [5 I TR,
e " Toggle Dvh blede
£ e . + P
O i - '—rl oy cuet
[=EE ] - | B -y
0 e % o wen
P y——— Saiect 48 Elervanty
o e | o

llustracion 135. Orientacion vertical para el disefio de mapas.
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3. Para cambiar la orientacién del mapa, haga clic derecho en una de las orillas del espacio de trabajo
y seleccione la opciéon Page and print set up. Al aparecer la ventana de la llustracion 136, busque

Orientation, elija la opcidon Landscape y haga clic en OK para que la imagen se muestre en posicion
horizontal (llustracién 137).

Page and Print Setup >

Printer Setup

Mame: |-§__S Microsoft Print to PDF ~ | | Properties... .

Status: Ready

Type: Microsoft Print To POF

Where: PORTPROMPT:

Comments:
Paper
Size: [as ~] [ Printer Paper
Saurce: Printer Margins
Orientation: () Portrait (®) Landscape I:I Map Page (Page Layout)

Sample Map Elements

Map Page Size

Use Printer Paper Settings
Fage

Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size
Width: 21 [centmeters |
Height: 29.7 :lCenﬁmEters v

Orientation: Portrait Landscape

Show Printer Margins on Layout [ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

| DataDriven Pages... | [ o || coneel

llustracién 136. Orientacion del disefio de mapas.

NN DR U RUNENLIL

12, 13, 13, 15,

D

llustracion 137. Orientacion horizontal.
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4. Con el uso del mouse, puede empezar a acomodar el espacio de trabajo y mejorar la visualizacion de

la informacion.
5. Con la opcién Insert sirve puede agregar diversos elementos como titulos, rosa de los vientos, leyen-

das o simbologia, entre otros (llustracion 138).

Vulnerabilidad Humana

b
s

o
[Jewnsases

llustracién 138. Insertar elementos en un mapa.

6. Para facilitar el disefio de los nueve mapas, cree un proyecto para cada uno. En la opcion File, elija
Save as y asigne el nombre correspondiente (p. €j., Humano). Repita el procedimiento para los ocho
mapas restantes (llustracion 139).

@ Guardar como X
Guardar en: | Mk v| @ ? ¢ [~ | @
* Nembre - Fecha de modifica..  Tipo
. @]CI\ma 07/03/2017 10:34 3. ArcGIS An
Accesorapido g cyjpyral 08/03/201708:19...  ArcGIS An
@]Financiero 09/03/2017 08:19 ... ArcGIS An
- @]Fisicu 09/03/2017 08:19 ... ArcGIS An
Escritorio @]Global 09/03/201708:19 ... ArcGIS An
- @]Humano 09/03/2017 08:17 .. ArcGIS An
™ @]Indlces 09/03/2017 0432 .. ArcGIS An
Bibliotecas @Mapa; 09/03/201705:13 .. ArcGIS An
@]Natural 09/03/2017 08:19 ... ArcGIS An
[! @]Politico 09/03/2017 08:17 ... ArcGIS An
Este equipo @Social 09/03/2017 08:17 .. ArcGIS An
@ £ >
Red
Nombre: | Integral ~ | I Guardar
Tipo: ArcMap Document ~ Cancelar

llustracién 139. Crear proyectos para cada mapa.
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7. Asegurese de que todos los mapas tengan el mismo formato y que se vean homogéneos. En cada pro-
yecto, solo se ira cambiando el titulo y la capa representada para facilitar el proceso de representacion

de datos, como se muestras en las llustraciones 139 a 142.

Vulnerakilidad Integral

Vulnerabilidad Politica

smbolo gia

llustracion 140. Vulnerabilidad integral y politica.

Vulnerabilidad Global

Vulnerabilidad Cultural

simbolo gl

e

$im bolo gia

llustracion 141. Vulnerabilidad global y cultural.
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Vulnerabilidad Natural

Vulnerabilidad Fisica

sm boio gl

simboiogi

Insiee

llustracion 142. Vulnerabilidad natural y fisica.

Vulnerabilidad Financiera

Vulnerabilidad Social

Bimtosogls ~ 3

llustracion 143. Vulnerabilidad financiera y social.
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3.1 Aplicacion de la metodologia en la ciudad de
La Paz, Baja California Sur, México.

Se presenta una propuesta de evaluacién de la vulnerabilidad ante la escasez de agua y sequia en la ciu-
dad de La Paz, Baja California Sur (BCS), México, en la cual se uso el marco de capitales de la comunidad
para estimar los indices de vulnerabilidad con una vision integral, mediante la aplicacion de encuestas.

La vulnerabilidad es analizada como un sistema integrado por siete subsistemas (humano, social, politico,
financiero, fisico, natural y cultural) gue se combinan con un indice de aridez para permitir incorporar el compo-
nente climatico. Al final, la vulnerabilidad integral obtenida se representé espacialmente en la zona de estudio.

La Paz present6 una vulnerabilidad media; por ello, es necesario fortalecer las capacidades de la comu-
nidad al priorizar el trabajo entre la comunidad y el gobierno —no solo para enfrentar este tipo de eventos,
sino también para mejorar la calidad de vida de las personas.

3.1.1 Zona de estudio

La ciudad de La Paz se encuentra en el Estado de Baja California Sur (llustracion 144), entre las coorde-
nadas 23°6’45 y 25°5°2 latitud norte, y 111°41°52 y 109°41°44 longitud oeste. Cuenta con una extension
territorial de 20.274 km? (20,76% del territorio estatal), y una poblacién de 251.178 habitantes, de los
cuales 50,2% son hombres y 49,8% son mujeres. Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI, 2011), 86% de la poblacion es urbana y el 14% restante es rural. Las principales actividades eco-
némicas son el turismo, el comercio y la agricultura.

llustracién 144. Zona de estudio.
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De acuerdo con informacion del INEGI (2011), predomina el clima muy seco (92%); seguido por clima seco
y semiseco (7%) y templado subhimedo (1%). La temperatura promedio mas alta (35°C) se presenta en
los meses de julio y agosto. La temperatura media anual es de 18 a 22°C. La temperatura mas baja (9°C)
se registra en enero. Las lluvias son muy escasas y se presentan durante el verano. El promedio de preci-
pitacion es menos de 200 mm anuales. Debido a la escasa precipitacién, la poca actividad agricola que se
practica requiere riego. Los principales cultivos son algodén, trigo, alfalfa verde, frijol, jitomate, cartamo,
chile verde y papa (INEGI, 2011).

3.1.2 Resumen metodoldgico

Se definieron 42 indicadores, divididos en los siete capitales (Cuadro 10). Se validaron mediante una en-
cuesta en linea, aplicada a diez actores clave de la zona, utilizando la herramienta SurveyMonkey.

(oIET[(ol |8 Indicadores de estudio y su ponderacion.

Vulnerabilidad Indicador Ponderacion

w

Poblacion con servicio de agua

Densidad poblacional (nimero de habitantes por vivienda)

Enfermedades asociadas al consumo de agua

Enfermedades asociadas a la sequia

Humana

(IVH) Enfermedades asociadas a la escasez de agua

Conocimiento sobre acciones frente a un evento climatico

Migracion

Inmigracion

NN [N [N [W W |Ww ([N

Asistencia a capacitacion sobre eventos climaticos

N
N

Total

Pertenencia a organizaciones de la comunidad

Existencia de organizaciones en la comunidad

Social

(VS) Percepcion del nivel de organizacion en la comunidad

Existencia de redes de apoyo en la comunidad

W [W|W [N [N

Participacion en la formulacion de planes

—
w

Total

Total 17
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Total 14

Se disefid una encuesta con 60 reactivos, la cual se aplicd a 64 individuos (Anexo 3). Los datos recopila-
dos se procesaron en Excel; el célculo de los indices se realizé con InfoStat versiéon 2008 (Di Rienzo et al.,
2016); y la espacializacion se realizé con ArcMap.
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3.1.3 Resultados

Los indices de vulnerabilidad calculados y espacializados permiten ver la desigualdad en la distribucion
del agua potable y otros recursos en la ciudad de La Paz. La falta de distribucidon uniforme del agua
para toda la poblacién y la inadecuada capacidad socioecondmica para solventar la situacion dejan a
un gran numero de personas sin acceso a fuentes de agua, creando crisis a diferentes escalas (Pandey,
Babel, Shrestha, & Kazama, 2011). El crecimiento y desarrollo urbano pueden acentuar los efectos de
esta desigualdad, que se afiade a la baja calidad del agua, la degradacién de otros recursos (flora, fauna,
infraestructura) y los efectos adversos en caso de inundaciones.

La vulnerabilidad de la zona de estudio fue media. Los valores de vulnerabilidad mas altos se presentaron
para la vulnerabilidad humana (49,48 puntos) y la social (43,33 puntos). La vulnerabilidad politica (39,50),
financiera (38,51), natural (41,38) y cultural (39,29) cuentan con valores medios de vulnerabilidad. El menor
valor fue para la vulnerabilidad fisica (24,11) pero, aun asi, se encuentra en el rango medio.

Los indices global e integral cuentan con un valor de 34,96. Esto indica una vulnerabilidad media, con una
vulnerabilidad global de la zona que no se ve afectada de forma significativa por el indice climatico calcu-
lado. En el Cuadro 11 se observan los valores obtenidos para cada indice en la zona de estudio.

(eIETe[(o )5 E Y Resultado de indices de vulnerabilidad.

indice Valor del indice Nivel de vulnerabilidad

Humano
Social 43,33
Financiero 38,51
Fisico 24,11
Natural 41,38
Cultural 39,29
Global 34,96
Integral 34,96

A continuacién, se presenta un andlisis de los resultados obtenidos por cada indice de vulnerabilidad. En
los mapas explicativos de vulnerabilidad, podra observar una semaforizacién, en la cual el color rojo repre-
senta vulnerabilidad alta; el amarillo, vulnerabilidad media; y el verde, vulnerabilidad baja.

103



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos .

3.1.3.1 Vulnerabilidad humana
El indice de vulnerabilidad humana fue alto: 49,48 puntos de 64.

Poblacion con servicio de agua. El 95% de los casos encuestados cuentan con
servicio de agua potable en sus domicilios; el 5% restante tiene acceso al recurso
mediante el servicio de pipas, proporcionado gratuitamente por el Sistema de Agua
Potable de La Paz (SAPA).

Densidad poblacional (nimero de habitantes por vivienda). En el 89% de los ca-
sos encuestados, el nimero de personas por vivienda oscila entre 2 y 5; el 11%
restante corresponde a viviendas con un integrante o mas de cinco integrantes. Del
100% de los casos, en el 61% y 31% habitan nifios/as y adultos mayores de 60 afios,
respectivamente.

Enfermedades asociadas a la calidad del agua, sequia y escasez de agua. El
94% de las personas encuestadas asegura no sufrir ni haber sufrido enfermedades
asociadas a estos eventos; el 6% restante menciona el dengue y enfermedades esto-
macales frecuentes (diarrea), deshidratacion, gripe y problemas dermatoldgicos.
Conocimiento sobre acciones frente a un evento climatico. El 44% de las perso-
nas encuestadas dice no haber sido afectado por ningun evento climatico extremo;
el 56% restante ha sido afectado. Algunas acciones que las personas afectadas han
realizado para sobrellevar los efectos son: ahorrar agua (17%), reutilizar el agua (3%),
almacenar agua (2%) y comprar agua (2%). Otras personas no han realizado acciones
(8%).

Migracion. Un 98% de las personas encuestadas no conocen a nadie que haya mi-
grado por causa de algun evento climatico extremo; s6lo 2% de las personas conoce
a alguien que haya migrado por falta de agua y altas temperaturas.

Inmigracion. Ninguna de las personas encuestadas (100%) conoce a alguien que
haya inmigrado a la ciudad de La Paz por causa de un evento climatico extremo.
Asistencia a capacitacion sobre eventos climaticos. El 88% de las personas en-
cuestadas no asiste a capacitaciones sobre eventos climaticos extremos; el 12%
restante asiste a capacitaciones o charlas informativas impartidas en las escuelas de
sus hijos (generalmente, escuelas primarias), asociaciones civiles, organizaciones no
gubernamentales e instituciones del gobierno local y federal. El enfoque de capaci-
tacion es el ahorro de agua. Del 88% que no asiste, 28% dice no hacerlo porque no
hay charlas ni capacitaciones sobre el tema; 42% dice no enterarse o no tener tiempo;
17% no esta interesado en asistir; y el 29% restante no asiste porque siempre dicen
lo mismo o se enteran por las noticias.

La llustracion 145 muestra un mapa en el que predomina el color amarillo con leves tintes rojos y, en la
parte noreste del mapa, una mancha roja mas marcada. Esta Ultima zona es pobre, con menos servicios
y menos oportunidades de capacitaciéon en comparacién con la zona central del mapa, donde se ubica
el centro de la ciudad, que cuenta con mas servicios y movimientos econémicos. Si bien la comunidad
conoce muy poco sobre acciones ante eventos climaticos extremos, esto se acentla en las zonas pobres.
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Vulnerabilidad humana

Mar de Cortés
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llustracion 145. Vulnerabilidad humana.

En la zona de Centenario (suroeste), se puede observar una mancha verde bastante amplia. Alli se impar-
ten mas capacitaciones que en otras zonas, pero se deben sobre todo a actividades asociadas con las
escuelas primaria y secundaria (en su mayoria, actividades de asistencia obligatoria).

La poca asistencia a actividades de capacitacion podria deberse a la falta de interés y a una brecha de co-
municacion y confianza entre la comunidad y las autoridades. Al parecer, la comunidad ya no confia en las
autoridades y éstas Ultimas no han hecho un esfuerzo por mejorar esta percepcién o su relaciéon con la co-
munidad, lo que debilita el capital humano y disminuye los conocimientos y las destrezas en la comunidad.

Por lo anterior, se deduce que hay una necesidad de impartir capacitaciones con cierta periodicidad y cu-
briendo mas temas (p. €j., reutilizacién del agua, qué hacer en caso de huracan o tormenta, cémo afrontar
los efectos de la sequia y escasez de agua), asi como de aprovechar estos espacios para crear un canal
de informacién para conocer las necesidades de la poblacion y disefiar planes de accion que conlleven a
soluciones. Cruz Falcén, Troyo Diéguez y Salinas Gonzélez (2009) sugieren, entre otras cosas, implemen-

tar programas sobre la cultura del agua y un plan de manejo especifico para el agua, ya que este recurso
no es lo suficientemente valorado.
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3.1.3.2 Vulnerabilidad social
El indice de vulnerabilidad social fue alto: 43,33 puntos de 64.

1. Pertenencia a organizaciones de la comunidad. Un 95% de las personas encuestadas no per-
tenece a ninguna organizacién de la comunidad; el 5% restante pertenece a alguna asociacién
civil o comité local. Sus actividades van desde gestionar mejoras en beneficio de la comunidad
local (proyectos de agua o cableado), hasta investigaciones cientificas acerca del agua.

2. Existencia de organizaciones en la comunidad. Un 97% no menciond la existencia de organi-
zaciones locales (comités locales, subdelegacionales de agua, etc.); el 3% restante representa a
asociaciones civiles, que tienen un margen de actividad mas amplio.

3. Percepcion del nivel de organizacion en la comunidad. El 59% de las personas encuestadas
realiza algun tipo de actividad en caso de un evento climatico extremo (p. €j., establecer lineas de
comunicacioén en la colonia, compartir agua con los que no tienen, comprar pipas e informar a los
demas sobre la situacion). El 41% restante no realiza ninguna actividad.

4. Existencia de redes de apoyo en la comunidad. El 74% de las personas encuestadas dice que
no hay redes de apoyo que permitan enlazar a la comunidad con instituciones del gobierno local o
estatal; el 19% comenta que hay comités, asociaciones civiles, organizaciones no gubernamenta-
les y jefes de colonia (estos Ultimos, en la mayoria de los casos, suele buscar su propio beneficio);
y el 7% restante no sabe si hay redes de apoyo en la comunidad.

5. Participacion en la formulacion de planes. Un 89% de las personas encuestadas no partici-
pa en ninguna actividad de planeacion; el 7% restante participa en actividades realizadas por
las escuelas de la comunidad, los mismos pobladores o por instituciones de gobierno como
CONAGUA. Este tipo de actividades no son frecuentes ni constantes, sino que se realizan cuando
se consideran necesarias.

En el mapa de la llustracion 146, el color rojo en las zonas periféricas noreste, sureste y noroeste, se refiere
sobre todo a areas econdmicamente pobres y a algunas de reciente creacion. Es posible que la presencia
de organizaciones, la participacion y la organizacion comunitaria en estas zonas se dificulte por la falta de
recursos y sentido de pertenencia.

Vulnerabilidad social

@, caTEC

llustracion 146. Vulnerabilidad social.
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3.1.3.3 Vulnerabilidad politica
El indice de vulnerabilidad politica fue medio: 39,50 puntos de 64.

1. Gestion de las autoridades locales. Las autoridades se comunican con la co-
munidad mediante radio, television y, en algunos lugares, perifoneo. En caso de
emergencia, hay accién de soldados y proteccién civil. Durante una emergencia, la
comunidad mantiene el flujo de informacién para que la mayor cantidad de personas
esté informada.

2. Respuesta del gobierno (local). El 48% de los encuestados opina que la reaccion
del gobierno local para resolver problemas es regular y argumenta que quizas no da
abasto para satisfacer las necesidades de toda la poblacion. El 33% opina que la re-
accion es buena (“Hacen lo que pueden e intentan resolver los problemas”). Un 19%
opina que la reaccién es mala (“La estructura es deficiente y no nos informan”).

3. Presencia de instituciones en el ambito local. El 88% de los encuestados dicen
que no hay instituciones locales; el 13% restante informa que lo mas parecido a una
institucion son los jefes de colonia, que sirven como enlace con el gobierno.

4. Capacidad de reaccion de proteccion civil u otro tipo de apoyo. El apoyo institucio-
nal mas comun es la proteccion civil. Aunque en el 81% de los casos no hay sedes de
proteccion civil locales, se presenta en caso de emergencias, desastres y prevencion.
El 12% restante hace referencia a la presencia de proteccion civil municipal-estatal.

5. Regulacion del agua. El sistema de agua potable de la ciudad de La Paz es el en-
cargado de proporcionar, medir y cobrar el servicio de agua potable. Cuando la
infraestructura es insuficiente, ineficiente o inexistente, el sistema brinda servicio gra-
tuito de distribucion de agua mediante pipas.

6. Comité de cuencas. El 98% de los casos no sabe si hay un comité o subcomité de
cuencas en su colonia o ciudad; el 2% restante ha escuchado que hay un comité,
pero no sabe cudl es su funcién.

La comunicacién en caso de emergencias es buena. Los principales medios de comunicacion son la radio,
la television y el perifoneo local. En casos puntuales extremos, se cuenta con la ayuda de proteccion civil
y soldados.

La respuesta del gobierno fue calificada como de regular a buena. En las zonas rojas del mapa (llustracion
146), esta calificacién corresponde a regular, lo cual puede deberse a que estan alejadas del centro y sus
necesidades no se atienden tan rapido como las de zonas céntricas (en amarillo y verde; es decir, vulne-
rabilidad media que puede indicar que sus necesidades se atienden rapidamente). Aun asi, las personas
comentan que las autoridades hacen lo que pueden, intentan resolver los problemas y que no dan abasto.

Ademas, en estas mismas zonas rojas, hay lugares en los que no se cuenta con red de distribucién de agua
potable, no hay tomas de agua en las viviendas y el abastecimiento se hace mediante pipas de agua que el
Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable y Saneamiento de La Paz (OOMSAPAS) en-
via o que los pobladores compran. En otros lugares de la ciudad, se han instalado medidores (Cruz Falcdn
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et al., 2009) con el fin de medir el consumo para mejorar el servicio. No obstante, los pobladores comentan
que, debido a la ineficiente estructura de la red de agua, los medidores no resultan una buena opcién, ya
que miden el aire que pasa por las tuberias cuando falta presion en el abastecimiento —esto encarece el
costo del agua para los habitantes de la ciudad y afecta su capital financiero.

Vulnerabilidad Politica
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Vulberabilidad politica
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llustracién 147. Vulnerabilidad politica.

3.1.3.5 Vulnerabilidad financiera
El indice de vulnerabilidad financiera fue medio: 38,51 puntos de 64.

1. Acceso a programas de gobierno. El 100% de los encuestados tienen acceso a
programas de gobierno. De este porcentaje, el 81% cuenta con apoyo econémico de
programas de gobierno como PROSPERA, SinHambre o pensiones; el 12% restante
no cuenta con ningun apoyo econoémico por parte del gobierno. Estos apoyos sirven,
principalmente, para solventar alimentacion y servicios del hogar.

2. Acceso a remesas. El 100% de las personas encuestadas no tiene ingreso econé-
mico mediante remesas.

3. Acceso a crédito. El 58% de los encuestados no tiene acceso a créditos debido a
la gran cantidad de requisitos y a la falta de un trabajo estable; el 42% tiene acceso
a créditos, generalmente con bancos y tiendas departamentales. El objetivo de los
créditos es solventar necesidades basicas del hogar o deudas.
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Cambio de ingresos por evento climatico. El 67% de los casos ha sufrido afecta-
cién econdémica debido a un evento climatico. Estas afectaciones incluyen invertir en
mejoras para sus viviendas, sobrellevar la falta de trabajo, comprar agua en casos de
emergencia y cubrir el aumento en el costo de alimentos basicos. El 13% restante
dice no ver afectados sus ingresos.

Costo del servicio. El costo del servicio de agua oscila entre 100 y 500 pesos mexi-
canos. En algunos casos, hay tarifas fijas y, en otros, hay medidores. El pago suele
ser mensual. Las personas entrevistadas mencionaron su descontento con los me-
didores, ya que también miden el aire contenido en las tuberias antes de que el agua
empiece a llegar a la vivienda.

Costo por falta de agua. El 75% de los encuestados tiene gastos adicionales (de 100
a 400 pesos mexicanos cada 10, 15 o 30 dias) por la compra de pipas o garrafones de
aguas para solventar la falta del recurso. El 25% restante no tiene gastos adicionales.

En el mapa de la llustracion 147, las manchas verdes corresponden a las zonas donde las personas cuen-
tan con los apoyos antes mencionados. Se puede apreciar que algunas son zonas periféricas de bajos
recursos, pero, al tener estos apoyos, parecen ser menos vulnerables. Lo contrario sucede en las zonas
centrales, que se tifien de rojo al no contar con apoyos econémicos adicionales.

Vulnerabilidad financiera
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llustracion 148. Vulnerabilidad financiera.
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3.1.3.5 Vulnerabilidad fisica
El indice de vulnerabilidad fisica fue medio: 24,11 puntos de 64.

1. Disponibilidad del servicio. El 73% de los encuestados dispone de agua tres dias
por semana; 15% dispone de agua cero dias, dos dias o siete dias por semana; 11%
dispone de agua cuatro dias a la semana; y el 1% restante dispone de agua una vez
por semana (pipas).

2. Infraestructura usada en caso de evento climatico (albergues). En el 56% de los
casos, los albergues estan ubicados en escuelas (primarias, secundarias, preparato-
rias, universidades), iglesias y gimnasios. La poblacion se entera de la ubicacion de
los albergues por radio, televisién, internet y perifoneo. El 44% restante no sabe si hay
albergues o, de haberlos, no saben donde estan ubicados.

3. Infraestructura afectada en caso de evento climatico. En 59% de los casos no
registra dafos a infraestructura; el 41% restante registra dafos en viviendas debido
al material de construccién (madera, lamina, cristal) o, en algunos casos, paredes en
mal estado.

4. Fuentes de abastecimiento. En el 100% de los casos la fuente de abastecimiento
principal es proporcionada por el SAPA, de este, el 95% es a través de tomas de agua
domiciliarias y el 5% restante es mediante pipas.

En este capital sucede algo interesante. El mapa de la llustracidon 148 se tifie de verde porgue se encuen-
tra en el nivel mas bajo del rango medio de vulnerabilidad. Por lo anterior, se deduce que este capital,
posiblemente, se encuentra en un proceso de transicién de niveles bajos a medios de vulnerabilidad. Esto
también puede asociarse a que solo el 73% de las personas cuenta con servicio de agua potable tres dias
a la semana, sobre todo en zonas céntricas y colonias de reciente creacién (p. €j., la parte sureste de la
ciudad, donde se mezclan colonias antiguas como La Fuente, El Dorado y Misiones, con colonias recién
creadas como Camino Real, El Palmar y Ayuntamiento).

Vulnerabilidad fisica

@ caTEC

llustracion 149. Vulnerabilidad fisica.
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3.1.3.6 Vulnerabilidad natural
El indice de vulnerabilidad natural fue medio: 41,38 puntos de 64.

Percepcion de la vulnerabilidad del suelo. El 55% de las personas encuestadas no
ha percibido cambios en el suelo; el 45% restante ha percibido cambios como ver el
suelo mas seco, menos fértil, erosionado, sucio y contaminado.

Percepcion de la vulnerabilidad del agua. El 53% de las personas encuestadas
ha percibido cambios en el agua como escasez, nacientes o riachuelos secos, agua
salobre o con mucho cloro. El otro 47% no ha percibido cambios.

Percepcion de la vulnerabilidad de la vegetacion. El 55% de las personas encues-
tadas no ha percibido cambios en la vegetacion; el otro 45% ha percibido cambios
como vegetacion seca, que muere facil, que no crece o que requiere el uso de mas
fertilizante.

Percepcion de la vulnerabilidad de los animales. El 91% de las personas encues-
tadas no ha percibido cambios en los animales; el 6% restante ha percibido cambios,
sobre todo en zonas ganaderas, donde las vacas se enflaquecen, por lo que disminu-
ye la produccion; en el caso de la pesca, algunas especies (p. €j., la almeja catarina)
ya no se encuentran.

Percepcion de cambios en el clima. El 86% de las personas encuestadas ha perci-
bido cambios en el clima, sobre todo en cuanto al aumento de temperatura (“El clima
esta loco... cuando deberia hacer frio, hace calor”). El 14% restante no ha percibido
cambios en el clima.

Contaminacion del agua. El 97% de los casos no menciona contaminacion de nin-
gun tipo; el 3% restante ha tenido problemas de turbidez, principalmente por basura.
Recurrencia de eventos climaticos. La percepcion de los encuestados es que, apar-
te de escasez de agua, sequia y huracanes, no se presentan otros tipos de eventos
climaticos. La escasez de agua se repite cada afno, sobre todo en temporada de calor;
la sequia también se da cada afio; y los huracanes no tienen una recurrencia obvia.

En el mapa de la llustracion 150, las manchas rojas corresponden a la zona céntrica, donde las personas
perciben mas cambios en los recursos naturales y el clima, y hay una poblacién urbana creciente. En las
demas zonas, donde la vulnerabilidad es amarilla y verde con algunos puntos rojos muy focalizados, las
personas se han visto afectadas directamente, como en el caso de los pescadores (desaparicién de la al-
meja catarina) y ganaderos (reduccion en la produccion y pérdida de ganado). Por lo anterior, se identifica
la necesidad de diversificar las actividades productivas.

111



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos g

Vulnerabilidad natural

Simbologia

Vuinerabilidad Natural
o Alla
- Media
By
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llustracion 150. Vulnerabilidad natural.

3.1.3.7 Vulnerabilidad cultural
El indice de vulnerabilidad cultural fue medio: 39,39 puntos de 64.

1. Comunicacion ante un evento climatico. Los medios de comunicacion usados an-
tes, durante y después de una emergencia por evento climatico son radio, television
e internet. Se usan dos estaciones de radio locales (HZ y 100.7 FM); dos canales de
television locales (8 y 10) y los canales nacionales (Televisa y TV Azteca); asi como
Facebook y Google, para buscar noticias.

2. Usos del agua. En todos los casos, el uso del agua es doméstico para aseo del hogar
y personal.

3. Reutilizacion del agua. En el 77% de los casos, el agua no se reutiliza; el 13% res-
tante reutiliza el agua para regar las plantas, lavar el patio y descargar el inodoro.

4. Acudir a autoridades por falta de agua. El 92% de los encuestados no acude a las
autoridades debido a la falta de agua, sino a vecinos o familiares, o no hace nada y
espera. El otro 8% solicita pipas de agua al sistema de agua potable.

5. Cambios en la forma de vida. El 66% de los encuestados no ha sufrido cambios en
su forma de vida por un evento climatico; el 34% ha sufrido dafos a sus bienes mate-
riales (vivienda) y medios de vida (quedarse sin trabajo), o ha invertido en mejoras de
vivienda (como construccion de cisternas o compra de tinacos).
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En general, la comunidad cuenta con redes adecuadas de comunicacién en caso de un evento climati-
co extremo. Los principales medios de comunicacion son dos estaciones de radio locales (HZ y 100.7
FM); dos canales de television locales (8 y 10) y los canales nacionales (Televisa y TV Azteca); asi como
Facebook y Google.

Conscientes de su dificultad de acceso a recursos y bajo nivel de vida, las personas de zonas periféricas y
pobres se apoyan mutuamente, por lo que en esas zonas se perciben mejores redes de comunicacion. En
el centro de la ciudad, la comunicacion entre vecinos parece ser menor (como indican los puntos rojos en
la llustracion 151) y se percibe menos necesidad de comunicacién y apoyo —quizas por contar con mejor
infraestructura y acceso a recursos, al contrario de las zonas pobres.

Vulnerabilidad cultural

Mar de Conés Simbologia

Vulnerabilidad Cultural
— Alle

llustracion 151. Vulnerabilidad cultural.
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3.1.3.8 Vulnerabilidad global e integral

El indice global integra los indices antes mencionados: humano, social, politico, financiero, fisico, natural y
cultural. El indice integral esta formado por el producto del indice global y un indice climatico con un valor
de 0,8 —que corresponde a una alta vulnerabilidad para toda la zona, la cual se categoriza como semide-
sierto (arido).

La llustracién 152 muestra que no hay diferencias significativas entre la vulnerabilidad global e integral, lo
cual podria reflejar que el indice climatico calculado tiene poca influencia en la vulnerabilidad de la zona.
Lo anterior, puede deberse a que la zona de estudio es pequefia y muy homogénea.

De acuerdo con los datos de CONABIO e INEGI, muchas de las variables biofisicas (precipitacion, tempe-
ratura, altura, tipo de vegetacion, etc.) no presentan variaciones importantes.

I Vulnerabilidad global [ Vulnerabilidad integral

Bl Comtenania

llustracién 152. Vulnerabilidad global e integral.

La baja incidencia del indice climatico parece estar influenciada por la homogeneidad de las caracteristi-
cas biofisicas de la zona, sobre todo de precipitacién y temperatura, que son las variables de interés para
el célculo del indice de Martonne. La altura varia entre 0 y 200 msnm; la precipitacion varia entre 100 hasta
300 mm y la temperatura oscila entre 22 y 24 °C (llustraciones 153, 154 y 155).
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secssccccccce

llustracion 153. Rango de altura.
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llustracion 154. Rango de precipitacion.
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Temperatura

Simbologia
IRangod:e temperatura
B vENOR DE -2
B rsvoR DE 28
I cEaa 10

DEGAS

DESAE

DE 26478

DE 74 A 75

DEZZA
DEHAZR
DE 18420
,: DE 16 A 18
b DE 14 416
DE12A 14
Y DE 10 A2

. El Cajeacite
-

El Centenario s El Novillo

B oE 2as

A o i T i Agbs

e \ ¥ Nz [ cwncs
i 1 T L ®  Encuestas

":-;_’-‘-_Z e — " 8, caTIEC

Filomelros

llustracién 155. Rango de temperatura.

En general, se observa una alta vulnerabilidad global hacia las zonas periféricas: mas alejadas del centro
de la ciudad, mas pobres, con menos acceso a diferentes servicios y, sobre todo, con mas deficiencias en
servicio y disponibilidad de agua potable. De acuerdo con Soares, Millan & Gutierréz-Montes (2014), los
grupos marginados son los mas susceptibles a sufrir dafios en caso de amenazas.

La falta de sustentabilidad ambiental, el subdesarrollo y la pobreza son causas inevitables de los de-
sastres. Por ello, se debe invertir en un sistema de desarrollo con mas variables por monitorear que las
meramente econdmicas; es decir, incluir variables climaticas, culturales, sociales y otras (Lavell, 2000).

Diversos estudios realizados en la zona reflejan el problema del agua debido a la sobreexplotacion de acui-
fero, la baja precipitacion y la intrusién salina. Se han buscado algunas soluciones, como el tratamiento de
aguas residuales y la instalacién de medidores de agua.

Mas alla de la percepcién social analizada en este trabajo, la vulnerabilidad en La Paz también podria de-
berse a errores del gobierno federal, estatal y municipal relacionados con la falta del cobro de concesiones
a los usuarios, no hacer cumplir la ley a los usuarios (mal manejo y desperdicio de agua), la necesidad
de frenar el desarrollo de asentamientos sin fuentes de agua adecuadas, la insuficiente conservacién de
zonas de recarga, la mala administracién y el inadecuado manejo del recurso hidrico debido a fugas, la
inapropiada medicién para hacer el cobro real del consumo, y la eliminacion de tarifas fijas o promediadas
(Cruz Falcon & Troyo Diéguez, 2010).
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3.2 Conclusiones

El andlisis de vulnerabilidad de los principales eventos climaticos en La Paz, Baja California Sur, México,
nos permite concluir lo siguiente:

I La metodologia propuesta permite observar, analizar y plasmar espacialmente la percepciéon de la
comunidad para ayudar en la toma de decisiones, el estudio de problematicas o la identificacion de
otros problemas potenciales. El andlisis en el ambito local brinda mejores resultados que en escalas
mayores, en las que se tiende a generalizar y perder datos para un mejor andlisis.

I Larepresentacion de la vulnerabilidad mediante mapas es Util para exponer ante la comunidad el esta-
do actual de sus capitales, conocer como se comportan en diferentes zonas de la ciudad, y analizar la
capacidad adaptativa y resiliencia de la comunidad ante eventos climaticos. Esto puede proveer a las
personas un entendimiento base para mejorar la gestion de sus recursos hidricos.

I En la zona donde se ubica la ciudad de La Paz, no ha sido desarrollado un marco metodoldgico para
medir la vulnerabilidad, ni para saber cémo afecta la vulnerabilidad a la capacidad adaptativa de la co-
munidad y a sus recursos hidricos. Este estudio es el primer paso en esta direccién, y es la base para
crear estrategias de adaptacion que conlleven a un desarrollo sostenible.

I Por su ubicacién geogréfica, La Paz es vulnerable. Esta vulnerabilidad es causada por la escasez de
agua, la sequia y la gestion ineficiente de las autoridades en el sector hidrico.

I Todas las zonas requieren atencién por parte de las autoridades. Las zonas periféricas de la ciudad
serian las prioritarias, ya que presentan pérdida de vegetacion, fauna y calidad del suelo; no cuentan
con suficiente agua para satisfacer sus necesidades; y carecen de puestos de trabajo, lo que afecta los
ingresos econdémicos.

I El capital financiero es uno de los mas vulnerables ante afectaciones colaterales derivadas de los otros
capitales; es decir, los demas capitales afectan al capital financiero de una u otra forma, ya que las
personas invierten sus recursos econdmicos en el recurso hidrico para satisfacer sus necesidades de
vivienda y alimentacion.

I No hay diferencias entre el mapa de vulnerabilidad global e integral debido a que, climaticamente,
existe homogeneidad en precipitacién (de 100 a 300 mm) y temperatura (de 22 a 24 °C) en la zona de
estudio, la ciudad es pequefia y espacialmente similar.

I La principal diferencia con respecto a la vulnerabilidad es la percepcion que tiene la comunidad ante
eventos climaticos. Por lo tanto, es indispensable trabajar con la comunidad en procesos participativos
de planificacion, sobre todo mediante grupos focales diferenciados por género, ya que los hombres
y las mujeres pueden percibir de manera distinta la vulnerabilidad del recurso hidrico por el rol que
cumple el agua en sus medios de vida. Ademas, estos procesos podrian impactar positivamente en la
relacion entre la comunidad y el gobierno, ya que esta muy lastimada, carece de confianza y demanda
trabajo conjunto.
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I El trabajo conjunto permitira involucrar a la comunidad en un proceso de andlisis, diagndstico, disefio,
aplicacion, evaluacion y monitoreo de estrategias para poder actuar ante eventos climaticos. Se espera
que el conocimiento generado derive en la apropiacion de las estrategias disefiadas.

I El fortalecimiento de la comunicacién entre la comunidad y las autoridades tomadoras de decisiones,
asi como la creacién de lazos de confianza, es fundamental para enfrentar cualquier evento climatico
en La Paz.

I Esta metodologia es flexible y puede adaptarse a cualquier lugar, siempre y cuando se realice un ana-
lisis previo para la seleccién de los indicadores.

I Es importante resaltar que cada unidad de estudio es Unica y tendra diferencias en sus capitales; por
ello, la seleccion de indicadores depende del propdsito, de la escala, del tipo de zona/sistema por es-
tudiar, de las preferencias del investigador y de la disponibilidad de informacion.
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Anexo 1.
Solicitud de participacion a actores clave

A quien corresponda:

Mi nombre es

estudiante/investigador/miembro del programa del
Centro en . Actualmente,
realizo el trabajo de investigacion

en ,acargo de

Para cumplir el objetivo del trabajo de investigacion, se realizaran encuestas a la poblacion de
y, con el fin de refinar la metodologia propuesta para ese fin,
también se pretende realizar encuestas con actores clave de la zona.

Por lo anterior, me gustaria solicitarle su participacién en una encuesta corta.

Esta serie de encuestas a actores clave se divide en dos secciones: la primera, para definir los indicadores
por evaluar y asignar ponderaciones de importancia en cada area evaluada; la segunda, para ser enviada
una vez que se recopile la informacién de campo en el periodo , con el fin de
asignar importancia a las variables recopiladas por cada indicador.

Agradeciéndole de antemano, quedo a la orden para cualquier duda o comentario.

Atentamente,

Contacto:

Correo electronico:
Teléfono:

Lugar:

Fecha:
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Anexo 2.
Presentacion y consentimiento informado

Mi nombre es y me encuentro realizando un trabajo de investigacion sobre
, en coordinacién con

Para dicho trabajo, conversaré con personas de la comunidad de

para recopilar la informacion necesaria. Por lo anterior, me gustaria entrevistarle y aclararle algunos aspec-
tos importantes:

I Su participacién en esta entrevista es totalmente voluntaria (si no desea participar o si existe alguna
pregunta que no desea contestar, puede decirmelo sin ninguin problema).

I Sien algun momento se incomoda y no quiere continuar, por favor, hAgamelo saber.

I Su respuesta es anénima; es decir, aunque las respuestas individuales son muy importantes para en-
tender la situacion, seran estudiadas en conjunto. Por eso, no se sabra cuales fueron sus respuestas
en particular. Sin embargo, si quiere darme su nombre, apellido y edad, la informacion sera muy valiosa
para el estudio.

I Simipregunta no es clara o si desea alguna explicacién adicional, por favor, no dude en preguntarme.

I Tomaré notas (y fotos) de la entrevista para no perder la informacion y poder analizarla. Si esto le
incomoda, por favor, hagamelo saber.

Quiero estar segura(o) de que ha quedado claro que esta participando en esta entrevista de manera
voluntaria.
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Anexo 3.
Protocolo de encuesta

Datos iniciales:

1. Fecha:

2. ¢Como se llama el lugar (colonia, barrio
fraccionamiento, unidad habitacional, etc.)?

3. Punto GPS (ubicacion)

Sexo:

Femenino Masculino

Edad

¢ Cuéntas personas viven en la casa?

¢ Cuantos son nifos?

¢ Cuantos son adultos mayores (ancianos)?

E

© N o

Temas relacionados con la investigacion.
1. ¢Tiene servicio de agua potable?
Si No (pase a la pregunta 4)

2. Sitiene servicio de agua potable,
$quién lo provee?

3. ¢Qué institucion regula el manejo del agua
que usted consume?
CONAGUA
SAPA
Organizacién comunitaria
Otra (¢cual?)

4. Sino tiene servicio de agua potable,
;cudl es su fuente de agua?
Pipas
¢ Cada cuando pide una?
¢De cuéantos litros?
¢ Cudl es el costo?
Toma directa de rio, arroyo, manantial:
Nombre
¢ Donde esta ubicado?
¢ Tiene agua siempre?
Si No
Soélo en temporada de lluvias
Otro (¢,cudl?)
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Pozo:

¢ El pozo es suyo?

¢ Qué profundidad tiene?

¢ Cada cuanto se seca?

¢ Hace cuanto los construyeron?
Agua de lluvia:

¢ En qué recolecta?

¢ Cuantos litros?

¢ Hace cuanto que desarrolla esta actividad?
¢ Recibio algun tipo de capacitacion?
¢ Para que usa esa agua?

Otro: ¢cudl?

¢ En promedio, cuantos dias a la semana
dispone de agua?

1234567

¢ Qué dias?

¢ Cuanto paga por el servicio?

¢ Frecuencia del pago?
Semanal

Cada dos semanas
Mensual

Bimestral

Otro (¢,cudl?)

¢ Qué uso le da al agua?

Doméstico

Comercial

Recreacion

Otro (¢,cudl?)

¢ En qué actividades especificas?

¢ Cuantos litros de agua gasta en estas
actividades?

Cuando no tiene agua, ¢,a quién recurre?
¢(Esto le genera un costo extra de adquisicion
del recurso?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Si No
Costo aproximado:
Recurrencia del costo:

¢ Reutiliza el agua?
Si No (¢ por qué?)

LEn qué?

¢ Hay algun tipo de contaminacion en el agua?

Si No (pase a la pregunta 19)

¢ Qué tipo de contaminacién?
Turbidez ;De qué tipo?

Mal sabor ¢De qué tipo?
Coloracion ¢,De qué tipo?
Microorganismos ¢De qué tipo?
Otro (¢,cudl?)

Aparte de aqui, ¢hay otros lugares cercanos
donde el agua también esté contaminada?
Si No (pase a la pregunta 15)

¢ Cudles son?

¢ Hay algun tipo de organizacion/institucion
local del agua?
Si No (pase a la pregunta 18)

¢ Cual?
¢ Qué actividades realiza?

¢ Hay un comité de cuencas?

Si No (pase a la pregunta 19)
¢ Como se llama?

¢ Qué actividades realiza?

¢ Qué eventos extremos debidos al clima son
comunes en esta zona?

Escasez de agua

Sequia

Inundacion

Otro (¢,cudl?)

¢ Cuando fue la ultima vez que ocurri6?

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

.......

En promedio, ¢cada cuanto ocurre (ejemplo:
cada dos anos)?

¢ Como le afectan estos eventos?

¢, Qué cree que este causando estos eventos?

¢Alguien de su familia se ha ido a vivir a otra
ciudad por causa de estos eventos?

Si No (pase a la pregunta 26)
Edad

Sexo

¢A qué ciudad?
¢ Por qué?
¢ Recibe remesas de esta persona?

¢ Sabe de alguien que se haya venido a vivir
aqui por razones debidas a estos eventos?
Si No (pase a la pregunta 27)
Edad

Sexo

Cuénteme un poco

¢ Qué han realizado usted y su familia para
hacer frente a este tipo de eventos?

¢ Qué hace la comunidad en caso
de un evento climatico extremo?

¢Hay redes de apoyo que permitan comunicar
a la comunidad con instituciones del gobierno
local o estatal?

Si No (pase a la pregunta 30)

¢ Cudles son?

¢ Qué hacen?

¢ Qué enfermedades se producen debido a la
calidad del agua?

¢ Qué enfermedades se producen debido a la
sequia?

¢ Qué enfermedades se producen debido a la
escasez del agua?
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

¢ Mediante qué medio de comunicacién se
informa sobre este tipo de eventos?
Periddico

Radio

TV

Internet

Otro (¢,Cual?)

Durante un evento de este tipo, ;cémo se
informan?

Después del evento, como se mantienen
informados?

De acuerdo con su percepcion, ¢como es la
reaccion del gobierno cuando se da un evento
climatico extremo?

¢ Asiste a estas capacitaciones para
informarse acerca de este tipo de eventos?
Si No (¢por qué?)

¢ Cada cuanto?

(En dénde?

¢ Quién organiza las actividades?

¢ Qué tipo de informacion o capacitacion
brindan?

¢ Ha participado en actividades de planeacion
para actuar frente un evento climatico?

Si No (¢ por qué?)

¢ Quién las organiza?

(En dénde?

¢ Cada cuanto?

¢ Usted pertenece a alguna organizacion de la
colonia/comunidad?

Si No (¢ por qué?)

¢A qué organizaciéon?

¢ Qué actividades realiza esta organizacion?

¢ Cada cuanto tiempo?

¢ Existe alguna sede de proteccién civil en la
comunidad?

¢ Qué actividades realizan con ellos respecto a
eventos climaticos extremos?
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

¢ Quién brinda la informacion sobre qué hacer
en caso de un evento extremo causado por el
clima?

¢Hay albergues?
Si No
¢ Dénde estan ubicados?

¢, Qué construcciones han quedado inservibles
después de un evento climatico extremo?
¢ Por qué?

¢ Recibe apoyo de algun programa social de
gobierno (¢ por ejemplo, PROSPERA?)

¢ Cada cuanto?

¢ En que usa este apoyo?

¢ Tiene usted algun préstamo (crédito) con el
banco u otra institucién o persona?

¢ Cual o quién?

¢ Cudl es el objetivo de pedir ese préstamo?

¢ Es complicado acceder a un crédito/
préstamo?
Si

¢ Por qué?

No

¢ Como han afectado estos eventos extremos
a su economia?

¢ Qué ha hecho para minimizar este impacto
sobre su economia?

¢ Qué actividades realiza para reducir o sobre-
llevar el impacto de una sequia prolongada en
su bienestar?

¢ Qué actividades realiza para reducir o sobre-
llevar el impacto de la escasez de agua en su
bienestar?

¢ Qué actividades realiza para reducir o so-
brellevar el impacto de una inundacion en su
bienestar?
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52.

53.

54.

55.

56.

Las condiciones del suelo, {han cambiado
con el tiempo debido a estos eventos? ¢ En
qué? Cuénteme un poco.

Las condiciones del agua, ¢han cambiado con
el tiempo debido a estos eventos? ¢En qué?
Cuénteme un poco.

Las condiciones de la vegetacién, ;han cam-
biado con el tiempo debido a estos eventos?
¢ En qué? Cuénteme un poco.

Las condiciones de los animales, ¢han cam-
biado con el tiempo debido a estos eventos?
¢ En qué? Cuénteme un poco.

En general, cdmo cree usted que estos even-
tos han afectado al medio ambiente?
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57.
58.

59.

60.

¢ Ha percibido cambios en el clima? ;Cuéles?
¢ Qué opina acerca de las medidas de res-
puesta actuales ante la escasez de agua y
sequia que se implementan en su comunidad?
¢ Cudles cree que sean las zonas primordiales
de atencion para resolver esta problematica?
¢ Quiénes cree usted que deban estar involu-
crados en el disefio de medidas y estrategias
de respuesta ante la escasez de aguay la
sequia?

Contacto (teléfono o correo electrdnico)
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Anexo 4.
Descarga de datos climaticos en Worldclim

Para calcular un indice que funja como componente climatico de zonas aridas o secas, se usa el indice de
aridez de Martonne, que toma como variables de estudio la precipitacion y la temperatura.

1. Primero, vaya a la carpeta Analisis espacial y cree las siguientes carpetas: Mdx, Raster, shape, ta-

blas y jpg.
2. Lainformacion de estas variables se descargara de la pagina http://www.worldclim.org/.

€ O I e | Q Buscar

WorldClim - Global Climate Data

Free climate data for ecological modeling and GIS

‘WorldClim

‘WorldClim is a set of global climate layers (gridded climate data) with a spatial resolution of about 1 km?. These
data can be used for mapping and spatial modeling.

The current version is Version 1.4.
For this version you can get data for past, current and future climates.

A preview of Version 2 is also available (current climate only)

Read more

3. Busque la opcion Download para descargar las capas de informacion. Aparecera la siguiente ventana.
Haga clic en Current.
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Dawnload Contact

Home

WorldClim Version 1

‘WorldClim version 1 has average monthly climate data for mini mean, and i perature
and for precipitation for 1960-1990. You can also download derived bioclimatie variables.

You can download climate data for:

s Current conditions (interpolations of observed data, representative of 1960-1990)

¢ Future conditions: downscaled global climate model (GCM) data from CMIP5 (IPPC Fifth
Assessment)

« Past conditions (downscaled global climate model output)

Information about the methods used to generate the climate layers, and the units and formats of the
data. You can find more info in the preferred citation:

Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. Jarvis, 2005. Very high
resolution interpolated climate surfaces for global land areas. International Jowrnal of
Climatology =5: 1965-1978.

‘WorldClim version 1 was developed by Robert J. Hijmans, Susan Cameron, and Juan Parra, at the
Museum of Vertebrate Zoology, University of California, Berkeley, in collaboration with Peter Jones and
Andrew Jarvis (CIAT), and with Karen Richardson (Rainforest CRC).

NatureServe provided financial support. Arthur Chapman (CRIA), Pilar Hernandez (NatureServe), Niels

C S N TR CIPUINE £ 7 NS V3 NN £ VS &\ W Y. .3 - R oS NS N 233

4. Al desplegarse la informacion sobre las variables disponibles para descarga, vaya a la seccion ESRI
grids, busque Average temperatura 30 seconds y haga clic en tavg 30s.

WorldChm 1.4: Current condifions (~1960-1990)

If you need the highest resolution (30 are-seconds (~1 km)) then you can download by tile. See

the Methods page for more info on how these data were generated, and this page for info on details

about the data (such as units).

Generic grid format
variable 10 mi 5 mi 2.5 mi 30 d
minimum temperature (°C * 10) tmin 10m tmin 5m tmin 2.5m tmin 30s
maximum temperature (°C * 10) tmax 10m tmax 5m tmax 2.5m tmax 30s
average temperature (°C * 10) tavg 10m tavg 5m tavg 2.5m tavg 30s
precipitation (mm) prec 10m prec 5m prec 2.5m prec 30s
bioclimatic variables bio 10m bio 5m bio 2.5m :'3111:‘

ESRI grids
variable 10 mi 5 mi 2.5 mi 30 d
minimum temperature (°C * 10) tmin 10m tmin 5m tmin 2.5m tmin 30s
maximum temperature (°C * 10) tmax 10m tmax 5m tmax 2.5m tmax 30s
average temperature (°C * 10) tavg 10m tavg 5m tavg 2.5m tavg 30s
precipitation (mm) prec 10m prec 5m prec 2.5m prec 30s
hinelimstic variables bio 10m bio 5m bio 2.5m bio 30s

ck.net...
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5. Al aparecer la siguiente ventana, elija la opcion Guardar archivo y haga clic en Aceptar.

Abriendo tmean_30s_esri.zip
Ha elegido abrir:
E tmean_30s_esri.zip

que est Archive WinRAR ZIP (1.2 GB)
de: hitp://bicgeo.ucdavis.edu

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
() Abrircon | WinRAR archiver (predeterminada)
(®) Guardar archivo

[[] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora

Cancelar

6. En la carpeta Metodologia, busque la subcarpeta Analisis espacial, dbrala y cree una nueva carpeta
llamada zips. Guarde el archivo.

[ Erote ot com s e o srchive

b Eethaqups + Ducolocal [C) + Mabsdelogie » Analitit sepacsl

[ T——

& 2
- @
# Accsipda
W tiie ¢
§ Drscages. # Bvmesn s e
Decumenter.
Aiis estadait
€ Mumans
Decumenten Pre
Tesia_doctea
i Onelirve
30 frte aquipe
& Deszargar
Decumentes
B Gacritoris
& Imigenes
b Misea
B e
L. Dco bocal [C)

= Sesgete Erpanse

= Sesgate Expamies

documantss ¥

Nogee: | TTTRRNGE
Tiee: dechive Wik 8. TP

- Ocubar carpetes

e

7. Mientras se realiza la descarga, que puede durar algunos minutos, vuelva a la pagina http://www.
worldclim.org/ y busque la opcion Precipitation 30 seconds. Haga clic en prec 30s. Siga los pasos
anteriores para guardar y esperar a que los archivos sean descargados.
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Anexo 5.
Despliegue de capas de informacion
referenciada geograficamente

Es necesario descargar algunas capas de informacién referenciada geograficamente para su despliegue
y andlisis en ArcMap.

Descargue la informacién geogréafica (division estatal, division municipal, areas geoestadisticas basi-
cas y delimitacion de cuencas) de bases de datos oficiales, como la de la Comision Nacional para la
Biodiversidad (CONABIO).

1. Para la descarga de informacién de CONABIO, busque en Google: Geo-portal de informacion de
CONABIO. Elija la primera opcién.

2. Al aparecer la pagina de inicio del portal, observe en el lado izquierdo de la pantalla las secciones de
informacion contenidas en el portal y disponibles para descarga.

& Producton wheltales [X76]
= Porsgn [30]
2 Producetn [7]

Lo 00000, Lt 00009 g hary i oma astive

3. Busque la opcion Division politica y haga clic en & para desplegar los siguientes menus.

= Division politica [34]
Estatal [8]
Municipal [10]

Zona econdrmica [1]
Limite [5]
Otras [10]
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Haga clic en la opcién Estatal.

Elija la capa de informacidén mas reciente Division politica estatal 1:

250000 2015. Seleccione la capa

de informacion con el botdn pequefio ubicado a la izquierda. Haga clic en el botén para desplegar la

informacion.

PORTAL DE GEOINFORMACION

Temas [Seim] | Bacw Fresmiscin | Mapd | Metadetsn | Ajds

(E! D] Descongar tema igeogrificas) =

Lo e @@

ER et

Ep—
Clowsdn poica estatal 1:1000000
Clowmdn pottica estacal 1:250000. 2005
Clowsdn potes atazal 1:250000, 2009
Clowvmdn potcs estasal 1:250000, 2010
Clowmdn poltcs eematal 1:350000, 2013
E2 Orvimaie pofitec wstata 1150000, 2095
Clowmin potica estatal 1:4200300
[litapa de Epdes de Quntana Rzo

@ Menicioal [10]

i 293 wcondmia [1]

5 Limea (5]

& Otras [10]

Teman

Informackin | Aviu

Divesids politica estatal 1:250008.
FITE

Srrbologh:

CONARIO
15

En la parte superior, busque la opcién Descargar tema (geograficas)
la descarga.

vmbies: 1 Tema actve: Dmenkin pobitica estatal 1250008, 2013

y haga clic en ella para iniciar

Al aparecer la opcién Guardar archivo, haga clic en Aceptar y busque la subcarpeta zips en la carpe-

ta Analisis estadistico. Nombre el archivo Division_politica estatal y guardelo.

Clowsdn poles setatal 121000000
Clowssdn poltaa extatt 1:250000. 2005
Climemdn pelixs wetatal 1:350000. 2005
lowsin poltes euratad 1350000, 3030
Clowsdn polea estaral 1:330000. 2012
B ate politica estatal 1:750000. 7015
Clowsdn potica estatat 1:4000000
[lMapa de Excas de Quntana oo

1 Mencpa [0}

i Zona econdmaa [1]

() ber con  WinkAR sechiver (predeterminads]
0 Cyadnt weeivn

@ Bodueradad [4ba4]
o Froductos mtelkaies [276]
s Riasgo [30] ol o3 Eagrata Spel Saporm v B4 FAREA bR SAEEITE
& Praducedn [7] o e bomsc Crastey Comeme Hgcsscermenty -ty
e =
Lo 308,504, Lot 38,188

S vstinic 1 T st Dnvinkin poltce eatetsl LIS00H. DHLS

{lewudn_ | Compror|iel. | BescodeMa | 0 Sdweene | {0 bebeeatn | 40 Gradusle B Goaluste | 0 Dostew el | f) Techmesl . @ Groc 0 Wipeloappdl b 40w - o x
R ——— ) e O D A =
| PORTAL DE GEQINFORMACION

ISTERA WACIOAL B WPCKIACKN, SoBRE

Temas[S0an] | B Mestacte | Mapa | Vetsdniss | Anes Iformasin | Avbute

(st . LOFf s @@ - Dvinicinn politea estatal 1:330000,

atibeen T e Tr—— e 2015

= Tepograt (24 Descargu tema aciive,

 Herologi (62) | Hin st st

= Udafoiogl [28] | B s nSqwrp

"'1 i & um a5 Aachive WinRAR 2P (3.5 ME)

g o P

 Vegeacn ¥ Uso de Suso [36] o oo

 Dwisadn poliaca [M4) [} (€t deberia hacer Frefou con exte archaa?

4 Estatas (5]

CONARIO
L ETF)

8. Mientras espera la descarga del archivo, puede volver al portal de informacién y buscar Divisidon po-

litica municipal.

9. Busquelasubcarpetazips enlacarpeta Analisis estadistico, y guardela con el nombre Municipios_Mx.
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10. Vuelva al portal y, en la seccién Regiones Hidrologicas y Cuencas, busque Cuencas Hidrograficas
de México, 2007. Seleccione y descargue.
11. Busque la subcarpeta zips en la carpeta Analisis estadistico, y guardela con el nombre Cuencas.

Para delimitar la zona de estudio al ambito local, debe descargar las areas geoestadisticas municipales
(AGEBS). Estas cuentan con cifras de poblacién, nivel de educacion, servicios, entre otros. México cuenta
con un gran reservorio de informacién geografica y estadistica y, con el fin de compartirla libremente y
facilitar su uso, se han creado algunas plataformas como Datos abiertos de México, la cual se usara a
continuacion.

12. En Google, busque Datos abiertos de México y elija la primera opcion.
13. Se abrira la siguiente pagina web.

14. En la opcién Buscar, escriba las palabras clave que ayuden a encontrar la informacion que requiere,
asi como el lugar (en este caso, escriba cartografia del censo de poblacion y vivienda). Este paso
desplegara la informacién disponible.

15. Dado que hay mucha informacion, se recomienda tener claro lo que busca para reducir la cantidad
de archivos por visualizar. En este caso, requiere la cartografia del censo de poblacion y vivienda mas
actualizado, el cual permite tener datos estadisticos ubicados geograficamente. Elija el archivo con
fecha 2010 para desplegar la siguiente informacion.

INEGI = tatos - @ Acthactad

Cartografia Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Dates y Becurses

ﬁ E Cartagalta o e Pabilacid  Viierada 3040 m

Etigquetas
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Observe la informacion. Vea la fecha de la colecta de datos y la informacién general. Para descargar, haga

clic en el nombre del archivo y la descarga iniciara automaticamente. Guarde el archivo en la subcarpeta
zips.

Actualizacion: 2015/11/26 Institucion

INEGI
Cartografia Censo de Poblacion y Vivienda 2010
o - Formato
En este marco el INEGI presenta el Sistema para la Consulta de Informacion Censal (SCINCE),
una herramienta que permite asociar la informacion estadistica del Censo 2010 con el... m

Cartografia Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Datos y Recursos

& Cartografia Censo de Poblacion y Vivienda 2010 Previ Fe=r
Popular Cartografia Censo de Poblacién y Vivienda 2010

En este marco el INEGI presenta el Sistema para la Consulta de Informacian...

16. Una vez que tenga los archivos descargados, proceda a descomprimirlos. Busque la carpeta zips,
donde encontrard los archivos antes descargados. Haga doble clic en cualquiera de los archivos para
extraer la informacién que contienen y poder procesarla.

[ prec_20s_corizip - WinRAR (copia de cvaluacion)

Archivo  Ordenes  Herramientas  Favoritos Opciones  Ayuda

=< JeNiy NCE- T

B 4 %

Anadir  Extraeren Comprobar Ver Eliminar Buscar Asistente Informacién | Buscarwvirus Comentario Auto extraible
Nombre Tamafic Comprimide Tipo Modificado CRC32
] Carpeta de archivos
prec Carpeta de archivos  26/12/2003 10:...

17. Haga clic en la opcion Extraer en, busque la carpeta Shape dentro de la carpeta Analisis espacial y
haga clic en Aceptar.
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@ Carpeta y opciones de extraccién ? X
General  Avanzado

Carpeta de destino (si no existe, se creard) Mostrar

| C:\WMetodologia‘Analisis espacial \Raster e Mueva carpeta

Modo de actualizacidn
E5ysReset ~

H

3) SWINDOWS, ~BT

H-- . Archivos de programa

) Archivos de programa (x86)
----- data_from_forms

@ Extraer y reemplazar
(O Extraer y actualizar
(0 50lo actualizar

[rn W e W e W

Modo sobrescribir [~ | DRIVERS
(® Confirmar sobreescrituor. | 07 ﬂexl:—n
P - Intel
() Sobrescribir sin confirmacidn S INVEST 3.3.2_x36
(O omitir ficheros existentes [ 1 1L Logs
() Renombrar automaticamente - | Metodologia
) —- | Analisis espacial
Varios ipa
Extraer en subcarpetas Mdx
[]conservar ficheros dafiados
shape
Mostrar fich | Explorad,
[CIMostrar ficheros en el Explorador Tablas
zips

Guardar opciones W

[l | Analisis estadisiticos

| Aceptar | Cancelar HAyuda

18. Al aparecer la siguiente ventana, espere la extracciéon de informacion y repita el procedimiento para los
demas archivos descargados.

Archivo C:\Metodologia\Analisis esp...\prec_30s_esri.zip
extrayendo
wi001001.adf 0%
I
Tiempo transcurrido 00:00:03
Tiempa restante 00:00:28
Procesado 10%
|

| Segundo plano | Pausa

Cancelar Modo... Ayuda

19. En el caso especifico del zip de Cartografia del censo poblacional, este archivo contiene datos de
otros estados, no solo de Baja California Sur (BCS).
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g zona_costera.zip - WinRAR (copia o

Archive Ordenes  Herramientas

== J=Ngg )

Afadir  Extraeren Comprobar

SCINCE_BCS.zip

2 SCINCE_Colimaazip
g SCINCE_Guerrero.zip
2 SCINCE Jalisco.zip
& SCINCE_Michoacan.zip
BB SCINCE_Nayarit.zip
BB SCINCE_ Sinaloa.zip

20. Haga doble clic en el archivo SCINCE de BCS para desplegar toda la informacién de este estado de

México.

[ ScicE s g - WirkaR [cepia e vabanciin]
cepie

4

Aachie Ordenss Massmiantss oo Opesnes Syuds
= JeNy RES TR SR
‘Wads Dmeren Comprobar Ve Dwnnar Buscw  Avstente Informacion | Buscwving Comentano Auto etraitie
®
Mombi Tamsho Compnmado T
descriptoees Carpets de archivos
teblas Carpets de arthivos
| des 8 T4 dechive DCS
ey B BATS dachi I8
et wh.dbd L2se0 THLHN  Aachive DBF
" e uob i £ 385 deehive PRI
el et ey HTI0 RS Aschive SHP
" bgels, et she 5460 RO dechi 50X
 tje_valdbd 1541297 121,308 Aechivo DBF
e &7 3 teehive PRI
se_sislehy LATLEE TR Aschive SHP
Y apa ot b i B dachie She
 estatalobd a8 1088 Sachie DBF
el pej Il 33 deehive PRI
" mtatalihg TELIE SIFTI Bechive SHP
* estatat 08 95 dschive S
e par.died sunin 291,985 daehien DEF
e ror prf & 38 dechive PRI
loc_rur.hp er] 451 Sachie TR
" ot 7% £187 dschive 08
o urh. et awm 41 Aachive DEF
e,y Ll 343 echive PRI
oz urbhp WSS TIPS schive S
tox, st £ 1 dachive SHEC
manzanas dbd 08 ATH L7330 Aechive DEF
manzanesprj & 3 Aechive PRI
" LMEE0  LINOE Aechive SHP

24T 10
ST
24N
4L 09

TN O
42012 01

TR0 B
LN be
Bovani .
24012013 09
T2 0R

24U 0
TI4012 00
TR0 (b
p T
AN 09
S0 10

WEDEAEID
HcT
21308007
BEOCHTI
FAAATCTE
ade

_ Fsanmse
. BEOCHET)

FAMTLAF
agC1D
1P

BEOCHT)
BFDII00

. eaflAAE
. ABRCEDRS
_ BBOCHT
.
RS
. ENARND

BBOCHTI
8017
FEaTCEst
WACEN
BBOCHTI
ETREFAAF

21. Sélo se requiere el archivo shapefile ((SHP) de las AGEBS; por lo tanto, seleccione los archivos corres-

pondientes para descomprimirlos y guardarlos en la carpeta Shape para su uso.
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[ SCINCT_0CS 2 - WinAR fcopia de evalussibn]
Archive  Ordenes  Memamientss Favortos  Opciones  Ayuds

Ahadit  Dtraeren Comprabar Eiar Buscar

T

R+ 8

Buscarvirus  Comentanio  Autc estraible

Tamato  Comyuimido

Tipo

Carpeta 3t archives
Carpeta de rchives
Carpeta de archives

247200305
240721 05
TN 08
2013 04
247310
24T 0
2N G
A o
242003 0
24 ra0
2 ok
AN 04,
2.
RT3 e
A 0.
LA 03z,
242003 0.
24T D
DML 10,

Una vez completados los pasos, puede hacer uso de la informacién en ArcMap.

135

®eceec’®



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos seeesd

Anexo 6.
Propiedad y formatos de capas

1. Use la herramienta #, Zoom in para ver la pantalla en mas detalle

o =| Zoom out para ver la pantalla méas general.

136



Manual para la evaluacion de la vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos . :

2. Enel panel de capas, el orden de las mismas define qué informacién se puede ver primero en la panta-
lla. Observe que la capa de division politica estatal es la que aparece hasta arriba en color azul celeste;
por lo tanto, es la que se observa primero en la pantalla.

Table Of Contents

BEEELNE

= = Layers
= Division_pelitica_estatal
=l
Municipios_M:x
[
[ Encuestas_a
O Agebs BCS
Cuencas_BCS
BCS
O Municipics_BCS

]

HEHEEEH

3. Lo ideal seria acomodar las capas por jerarquia de informacion para apreciar mejor la informacion
desplegada: las unidades mas grandes hasta abajo, la division estatal en un formato transparente y la
divisidon municipal en verde.

Table Of Contents

BEERLE
5 < Layers
=] Divisien_paolitica_estatal
(I
Municipios_Mx
=l
[ Encuestaz_a
[0 Agebs_BCS
Cuencas_BCS
BCS
[0 Municipios_BCS

]

FEEBREE

4. Enlaimagen anterior, se observa que la division politica estatal tiene un relleno transparente y una linea
roja en sus limites para poder ver mejor la informacion. Para esto, haga doble clic en el botén ubicado
debajo del nombre de la capa, con el fin de desplegar la siguiente ventana, donde vera las opciones
Relleno y Grosor de linea.
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Symbol Selector X
Type here to search ~] @ @ 85~ CurrentSymbol
Search: @ Al Styles (O Referenced Styles
ESRI A
Green Blue Sun
Fil Color: .
I:‘ D I:‘ Cutine it 1‘00: :
Hollow Lake Rose Outine Color: [l |~
I:‘ D I:‘ EitSmbol-
Beige Yelow Olive Save As.. Reset
Green Jade Blue
Style References...
I:‘ D I:‘ @ oK Cancel

5. Una vez elegidos los cambios, haga clic en Aceptar y podra observar los cambios en la pantalla.

Puede hacer esto con todas las capas de informacion para mejorar la visualizacién mientras las trabaja.
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Anexo 7.

Georreferenciacion de encuestas

®eceec’

1. Para este apartado, busque en Google la herramienta Google Earth, seleccione la opcion Descargar
Google Earth, y siga los pasos de descarga e instalacién.

GO gle google earth Q

Todo Maps Imagenes Videos Noticias Mas Preferencias Herramientas

Cerca de 230,000,000 resultados (0.45 segundos)

Google Earth

https://earth google es/ +

Google Earth te permite volar a cualquier lugar de la Tierra para ver imagenes de satélite, mapas,
imagenes de relieve y edificios 3D, o para explorar desde ..

Descargar Google Earth Explorar
Google Earth te permite volar a
cualquier lugar de la Tierra para ...

Google Earth te permite volar a
cualquier lugar de la Tierra para ...

Mas resultados de google es »

2. Una vez instalado, abra el programa.

[ Geaghe Larth Pro

¥ Buscar

¥ Lugares

# D& agebathp

o DI marlta_pubc shy
* DI rrmssd sucsng
¥ D& mtite e

 fare 24 deics prncpal

=

# BF Fromes y siquan
BIE tugees

+ DGR taticies 30
* DI Dctare
4 Bl Tamps

Auchirs e Ver Hemimientes Aade Ajuds

Obtreer recmnes Wiorsl

3. En la parte superior izquierda, haga clic en la pestana Archivo.
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& Google Earth Pro
Archivo Editar  Wer

Herramientas Afadir Ayuda

¥ Buscar

a

4. Busque la opcion Importar.

i Google Earth Pro

Abrir...
Guardar

Deshacer

Archive Editar Ver Herramientas Afiadir Ayuda

Ctrl+ O

Correo electrénico

Ver en Google Mapas

Publicar en el foro de Geogle Earth Community

Ctrl+Alt+M

Imprimir...

Ctrl+P

Importar...

Salir del servider

Inhabilitar el acceso automatico

Acceder a Maps Engine...

Salir

& Abrir E
4 | | « Metodologia > Tablas v @  Buscaren Tablas y]
Organizar *+  Nueva carpeta Bz~ M @
zips *  Nembre Fecha de modifica..  Tipo
#& OneDrive Encuestas 20/02/2017 11:40 a...  Archive Seleccione
el archiva
3 Este equipo del que
desea
Dr
‘ escarges obtener la
Documentes vista previa)
I Escritorio
[l Imimanas RS ’
1 elemento
Disponibilidad: Disponible sin conexién
Nombre: | | | Generic Text (ot ".cs) v

Cancelar
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5. Al abrirse la siguiente pantalla, busque la tabla Encuestas en la subcarpeta Tablas, dentro de la car-
peta de trabajo Metodologia. Seleccione la tabla para abrirla.
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6. Al desplegarse la siguiente ventana, elija la opcion Si.

l Google Earth

e |

@ iDeseas aplicar una plantilla de estilo a los elementos introducides?

X

7. Elija Crear una nueva plantilla y haga clic en Aceptar.

=

s Opciones de plantilla de estilo

{* Crear nueva plantilla
" Utilizar plantilla existente

Plantillas compatibles

Encuestas 1

Aceptar I Cancelar

8. Aparecera la siguiente ventana:

K& Configuracién de plantilla de estilo ? *
Nombre I Color I fcono I Altura I
Establecer campo de nombre INu field ;I
Esta tabla de vista preliminar contiene los diez primeros elementos del conjunto de datos.
Fecha Mo__Encuesta | Jbicacion_celoniz CVEGEQ CVEGEQ_1 Latitui* |
1 |18/02/2016 1 Rofomex conj. ... | 0300300013369 24.1337384
2 |19/02/2016 2 Ampliacion cen... | 0300300923528 24.1116933
3 |19/0272016 4 Centenario 0300300923566 241025194
4 |18/02/2016 5 Centenario_3 0300300923551 24.6893
5 |18/02/2016 7 Las flores 0300300924511 2454638
K _l_I

13
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9. En Establecer campo de nombre, elija Ubicacion_colonia, y elija el campo que desea visualizar en
el mapa (en este caso, se vera la ubicacion de las colonias y sus nombres).

¥ Configuracién de plantilla de estile ? x
Hombre I Color | feona | Altura |
Establecer campo de nombre
Esta tabla de vista preliminar contiene los diez primeros elementos del conjunto de datos.
Fecha Mo__Encuesta | Jbicacién_coloniz CVEGED CVEGEQ_1 Latitu = |
1 |18/02/2016 1 Rofomex conj. ... | 0300300013369 241337384
2 |19/02/2016 2 Ampliacion cen... | 0300300923528 24.1116933 —
3 |19/02/2016 4 Centenario 0300300923566 241025154
4 |19/02/2016 5 Centenario_3 0300300923551 24,6803
5 |19/02/2016 7 Las flores 0300300924511 2454838
4| LI_I
Aceptar I Cancelar |

10. En la pestana Color, en la opcién Utilizar un Gnico color, haga clic en el cuadro gris L]

»

& Configuracién de plantilla de estilo ? X
Mombre ~ Color | feona | altura |
i Establecer color desde campo
* Utilizar un dnico color _I
= Utilizar colores aleatorios
Esta tabla de vista preliminar contiene los diez primeros elementos del conjunto de datos.
Fecha Me_ Encuesta | Jbicacién_coloniz CVEGED CVEGED 1 Latitu,* |
1 |18/02/2016 1 Rofomex conj. ... | 0300300013369 241337364
2 |19/02/2016 2 Ampliacion cen... | 0300300923528 241116933
3 |19/02/2016 4 Centenario 0300300923566 241025194
4 |19/02/2016 5 Centenario_3 0300300923551 24.6893
5 |19/02/2016 7 Las flores 0300300924511 2454639
KI| _l_I

11. Elija un color de visualizacion para los puntos de la encuesta y haga clic en Aceptar.
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& Confl e Select Color

Colores bésicos

L 0 0 0 Bl i

Mombreg
i Esf
Ut
Uil

Esta tabla

X
m 4
| i
2 |19/ Colores personalizadas

i l_l_l_l_l_l_l_l_ anm:lo ﬁ Rn]n:lZ%ﬁ
Il @l @ Sat.:mkrdai 2403:

4 |19,
val.: | 240 5: Azul: | 240 =
Afiadir a los colores personalizados I
5 |19/

Latitun =

B37364

116933 —

p25194

B93

639 .
LIJ

[ Aceptr |

Cancelar |

& Configuracion de plantilla de estilo 7 X
Nombre | Color fcono | Altra |
& Utiizar el mismo icono para todos fos slementos | v|
 Establecer icono desde campo
H
4
Esta tabla de vista preimnar cantiene los diez primeros S EoRe uerchniunta de datas.
Fecha No_Encuesta | Jbicacion_colonic  CVEGEQ CVEGEQ_1 Latitu. =
1 [18/02/2016 | Rofomex conj. ... | 0300300013369 241337364
2 |19/02/2016 2 Ampliacion cen.. 0300300923528 241116033 |
3 [19/02/2016 4 Centenario 0300300923566 241025194
4 |19/02/2016 5 Centenario 3 | 0300300923551 246893
5 [19/02/2016 7 Las flores 0300300924511 454630
KN Ll_l
Cancelar

[ Configuracién de plantilla de estilo ? x
Mombre | Color | fcono  Altra
&+ Sujetar elementos al suelo
" Establecer altura desde campo
Esta tabla de vista preliminar contiene los diez primeros elementos del conjunto de datos.
Fecha Ne__Encuesta | Ibicacién_coloniz CVEGEQ CVEGEQ_1 Latitu |
1 |18/02/2016 1 Rofoemex conj. ... (0300300013369 241227364
2 |19/02/2016 2 Ampliacion cen... | 0300300923528 241116933
3 |19/02/2016 4 Centenario 0300300923366 241025194
4 |19/02/2016 5 Centenario_3 0300300923551 24.6893
5 |19/02/2016 7 Las flores. 0300300924511 2454638
L4 LI_I
—
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13. En la pestafia Altura, elija la opcidn Sujetar elementos al suelo y haga clic en Aceptar.

12. En la pestafia icono, en la opcién Utilizar el mismo icono para todos los elementos, se despliegan
varias opciones. Elija una opcion.
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y haga clic en Guardar.

e Guardar plantilla

14. Al aparecer la siguiente ventana, asigne un nombre para guardar la plantilla de disefio de la encuesta

1

Organizar v

3t Acceso rapido
I Escritoric 4
4 Descargas o+
Documentos

TODCANON
shape

Tablas

zZips

f& OneDrive

[ Este equipo v <

Normbre:

Tipo:

# Ocultar carpetas

« GoogleFarth > Mis plantillas de estilo

MNueva carpeta

Nembre

D Encuestas_1.kst

Google Earth style templates (*.kst)

v o

Fecha de medifica

20/02/2017 11:41 a

. Tipe

ESR

Archive KST

Guardar | ‘ Cancelar

Buscar en Mis plantillas de est... 0

Pas

15. El programa detectara las coordenadas de ubicacion contenidas en la tabla de Excel, las cuales fueron

recopiladas durante la aplicacién de las encuestas, y permitira visualizarlas en la zona de estudio.

cho sobre el nombre del archivo y elija Guardar como.

16. Exporte esta informacion a un formato que pueda manipular en ArcMap. Para hacerlo, haga clic dere-
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¥ Google Earth Pro
Archivo Editar Ver Herramientas Afadir Ayuda

¥ Buscar

| Buscar |
ejemplo: 94043
Obtener instrucciones Historial

¥ Lugares
- O& inicio-tapachuls
- O & quetzaltenando (2)
" D’ atitlan-solola
O coban (4)

Marca de posicion flores (3)

livingstone
Msan pedro sula
la ceiba
- O& CasaLa Pazkmz
D@ Zona_urbana

5 Lugares temporales

o¢
-O¢
OF belice(7)
mp
O¢#
o#

Tl

Afiadir L3

Cortar
Copiar
Eliminar

Borrar contenidos

Cambiar nombre

Deshacer

P Oem
= O

Guardar en Mis lugares

06
B g Guardar lugar com
O Publicar en el foro de Google Earth Community

0@

1 M0
- O relis
Ordenar alfabéticamente

E Propiedades

17. Guarde el documento en la carpeta Analisis espacial. En Tipo, elija kml.

Enviar por correo electrénico...

Vista instantdnea

v Buscar | & Guardar archiv... x

¢ - v*

<« Metodologia » Analisis espacial v ©  Buscaren Anglisisespacial O

eiemplo: 94043|  Organizar +  Nueva carpete - @
Obte| ~
= FR—— Nombre Fecha de modifica..  Tipo
M Escritorio A irg Carpeta de archr
& Descarges  # Mdx 15/02/ Carpeta de archi
Documentos # Fasier Carpeta de archiy
shape Carpeta de archiy
100CANON
Tablas Carpeta de archiy
Shape zips Carpeta de archi
Tablas
zips
& OneDrive
[ Este equipo
& Descargas v

Nembre: | Encuestas

Tipo: Kmz (“kmz)

A Ocultar cametas

i s i R

Lugares

18. Cierre Google Earth y regrese a ArcMap.
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