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Summary

Quality and safety of home-canned tomatoes were
studied through determination of pH and titrable
acidity in a batch of tomato jars from Rio Colorado,
Argentina. Long-standing canning procedures used
for tomato preservation are described. At the
maximum observed pH, acidity still inhibits develop-
ment of Clostridivum botulinum.
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Variabilidade de clones da mandioca em relagiio 4 fer-
tilidade e aspectos morfolégicos' /

Summary. A description of 18 indigenous and synthetic
clones of (Manihot esculenta} cassava showed very littie
variability in refation 1o morphologicat characters. as well
as the absence of some characters of sconomic value such as
dwarfism, feaf immaturity. wrinkied stem and spherical root.

Tweo distinct categories were observed in relation to
flower number per plant during flowering season: 1) indige-
nous clenes with low numbers of flowers, and 2} synthetic
clones, produced through selection programs, with high
numbers of flowers. Controfled inbreeding in the studied
clones revealed the preserce of genetic sterility in the indige-
nous clones. and a high fertility index in the syathetic ciones

A ocorréncia de variabilidade genética de uma cul-
tura € bdsica para o sucesso da selegio . Em mandioca
essa variabilidade ndo tem sido estudada em relagio
& virfas caracteristicas Uteis que poderio ser usadas
em programas de melhoramento .

A primeira vista, 3 mandioca parece ser uma planta
alogama, possuindo alta variabilidade ¢ heterozigose
em relagdo & vdrios genes (2). Este conceito surgiu do
estudo de sua estrutura florsl gque € mondica, um efi-
ciente mecanismo de alogamia. Dentro os poucos es-
tudos feitos sobre a variabilidade em mandioca Nassar
e Ohair (6) e Nassar ¢ Dorea (7), concluiram que essa
variabilidade’ ¢ pequena em relagio a germinagio das
sementes. Pereira ¢f al. (8), acharam que o cultivar
“Guaxupé” ¢ homozigoto para algumas caracterfsti-
cas da parle aérea ¢ das raizes, uma vez que progénies
de certas plantss foram idénticas entre si ¢ com re-
lagdo as plantas paternas Este estudo visou estudar
a varjabilidade de alguns clones da mandioca cultiva-
da no cerrado, em relagio 4 autofertilidade e aspectos
morfolagicos.

Material e métodos

Foram estudados 18 clones de mandioca, Manihot
esculenta Crantz durante o periedo de florescimento
a partir de abril de 1983 a dezembro de 1984, Qs clo-
nes, recomendados pelo CPAC-EMBRAPA para a re-
gifio dos cerrados foram planiados em novembro de
1982, na Fazenda Agua Limpa da Universidade de
Brasilia (UnB ).

Para fins de estudo da variabilidade morfolégica
foi elaborada uma série de descrices em anexo. Para
avaliar a variabilidade em relagio a fertilidade foi
efetuada @ autofecundagdo controlada das flores

I Este estudo foi realizade com o apoio do Conselho Nacio-
nitl de Desenvolvimento Cientifico (CNPq). Brasitia
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A técnica utilizada foi a empregada nos trabalhos de
methoramento da mandiocs na UnB. Apds identificar
as flores masculinas que apresentam evidencias de
antese, delas retirou-se o polem, antes da abertura,
come o auxilio de um pinga O polem’ foi acondicio-
nado em recipientes de vidro e imediatamente, utili-
zado  Para as flores femininas, determinaram-se as re-
ceptivas através da observagdo das tepalas, inchamen-
to e tamanho da flor. Frogou-se a abertura da flor
com a ponta do cabo de um pincel. Utilizando as
cerdas do pincel, levou-se o polem coletado ao estig-
ma exposto, a flor polinizada sendo entio envolvida
com uma tira de fita durex de aproximadamente,
2.5 c¢m de comprimento, procurou-se aderir a fita
apenss nas tépalas, de modo que ela caisse justamente
COm a sua secagem . Procurou-se realizar um mdximo
de trés a quatro autopolinizagBes por inflorescéncia
O florescimento dos clones de abril a dezembro foi
notado e classificado, conformme sua abundincia cero-
quatro fleres por planta muito escasso; cinco-12 es-
casso; 13-36 médio; mais de 36, abundante.

Resultados e discussio

Em relagdo ao formato da raiz, somente o cilin-
drico foi encontrado em todos os clones examinados.
Nfo notou z ocorréncia de raizes conicas, globosas ou
esféricas. As folhas de todos os clones mostraram-se
do tipo lobado. Nio foi encontrado nenhum clone
comn folhas simples, como ocorre em M artenuata, M
salicifolic ou M peltata Possuem folhas glabras e
nenhum tem folhas pubescentes ou tomentosas,
como M. tomentosa

Os clones examinados apresentam flores mondicas
e nenhum deles apresentou dioecismo, como relatado
em M. stipularis (5). Este cardter é importante do
ponto de vista genético e do melhoramento, desde
que a planta se torna obrigatoriamente aldgama e
altamente heterozigota

Nos Quadros i, 2, estdo reunidas as caracteristicas
morfolégicas relevantes, esquematizadas de acordo

Quadro 1. Caracteristicas morfologicas do caule e das folhas de 18 clonus de mandioca Manfhot esculeneg Crantz de agorde com legenda do formula-

rio de descrigio,
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com a legenda do formuldrio de descrigio. Nota-se
pouca variabilidade em relagdo 4s caracteristicas do
caule, das folhas, da raiz, inflorescéncia, frutos e
sementes Nio ultrapassa de duas opcdes, ou de irés
ne mdximo para cada caracteristica, deixando de
ocorrer varizgGes encontradas em espécies silvestres,
como documentado pelo autor (3, 4, 5) O nanismo
por exemplo, encontrado nas espécies M stipularis,
M oligantha, M. longepetiolata ¢ M nana, onde as
plantas 1&m caule de 10-15 em de alivra e 4s vezes
ndo tem caule algum (acaulescente) ndo foi encon-
trado nos clones Outra caracteristica que ndo (o
encontrada em  nenhum  dos clones examinados
foi o caule rugoso que é importante, nio permitindo
o ataque pelo inselo Phaenococcns manifioris. Esta
caracteristica loi notada pelos cientistus do HTA
(International Institute of Tropical Agriculture) em
M dichotoma, espécic coletada pelo autor no
estado de Pernambuco e mantida em colegdo viva
mt UnB A reduzida variabilidade encentrada nos clo-
nes pode relacionar-se com a origem do escasso ma-
terfal ancestral, do qual evolui a mandioca. lsta
restrita variabilidade pode também ser devida i scle-
¢do feita pelo homem, objetivando aumento do mi-
mero e do peso das raizes, com eliminacdo de genes
responsiveis por caracteristicas de menor valor eco-
nomico A redugiio de variabilidade pode ser devida
& tenderncia da mandioca cultivada a ser aulogama do
que resulta aumento de homozigesidade pelz ausénein
de sistemas eficientes de auto-incompatibilidade.

Quadro 2. Caracteristicas morfoldgicas de raiz e estruturs reprodutivas de 18 clones de

do formulario de descricio.

No Quadro 3 encontra-se indicada o varizcio dos
clones em relagio 3 autofertilidade. Foi utilizads a
sutofecundagio como medida de fertilidude porgque
permite detectar qualquer fator de esterilidade reces-
siva. O comportamento dos clones em refaglio d auto-
fecundagio revolu duas categorias principais; aqueles
clones indigenos coletados em varias regides brasilei-
ras, como Osso, Desconhecida, Pirassu nunga, Sertane-

Ju, Hibrida Brava, Casca roxa, e Cenoura Rosada que

mostram baixa {ertilidade, florescimento escasso e/ou
reduzido pegamento dos frutos devido a autofecun-
dagio. A outra cateporiz ¢ os clones produzidos por
hibridagSes controladas no Instituto Agrondmico de
Campifias Sdo clones que mostraram alto nivel de
fertilidade.

Esta observagdo mostra que os clones indigenos
comuns encerram genes de esterilidade, que se acumu-
laram durante os anos de reproduciio vegetativa, en-
quanto s clones produzidos pelo TAC tiveram seus
genes de esterilidade eliminados pela selagiio natural
durante a reprodugfo sexual Jennings {1), investi-
gando clones de mandioca no Leste da Arica, relatou
que sua fertilidade é variavel, dependente do histd-
rico reprodutivo dos clones. Rie (8) em seu estudo
de embriologia de mandioca concluiu também que
existe uma desregulagem da reprodugio sexuada na
mandicca resultante de acimulo de mutagSes reces-
sivas deletarias

mandioca Manihot esculentz Crantz de acordo com a legenda

Clonues =
<3
:; = e ] = —'-Q ¥ 3
< o= 32 2 g i e 3 2
5 . ox T O E ¢ g 2 I 5 8 2 4 z
: ¢ 2% % oy i g & 9 3 2 ¢ %% i
Caraeteristicas = e = = - = - & v - - © @ = o w ©
Profundidade A A A y A A A A A A A A A 1Y A A A A
Formato A A A A A A A A A A A A A A A A A A
Superfticie A A B B B A I} B A B B B B B A B B B
Cor externa A I B ] 8 A 3 I K B B B ¥ I A B E i
Car cortex A A A A A A A A A A A A A A B B A A
Teor HON est A B C C C B C B C C 13 C C C B C B C
Estrutur inflor B A B B B ¢ B B B B B C B B
Comp . tepalas est A A A B A B A B B A B A A A
Form flores mase 2] B B B A B B B B B B A A A
Natureza bracteas A A A A A A A A 3 A A A A A
Tumanho do frto C C ] D C [ 1B D 1 ) D D C C
Superficie frute B B B C B B B B ( B C C B B
Fornta do fruto A A A A A i H B It A A A A A
Tamanho semente A A A B A A B B B B B B A A
Fomiato semente A A A A A A A A A A A A A A

Turrialba Vol. 36, No. 4, 1986, pp. 355-559



558 TURRIALBA: VOL 36.NUM 4, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1986

Quadro 3. Resullados das autofecundacoes controladas e observagtes para o5 18 clones de mandioca (Haniltor esculenie Crantz),

Clone Numero de endocruz Frutos obtidos . Ohservagoes

Brausnca St Catarina 71 41 378 | arescimento médio

Osso 6 i 0 Protogenia aventunda periode de
floresvimenic curlo

Ingana Ladrao 22 8 364 1 lorescimento médio

TAC 14--18 PLs 0 60 Florescimento abundante

IAC 7127 213 78 366 FHerescimento abundante

TAC 11766 175 73 41,7 I forescimento abundante

Deseonhecida t 0 . Nio forescet

TAC 1416

Pirussununga 0 { - I'orescimento muito escasso

Sertaneja ] { | oreschmento muiie cscasso

Hibrida Brava 7 it 0 Floreseimento escasso

[AC 3626 iy 4 103 Periodo de Moreseimento curio
com protegenia marcante

Cacau Vermelho 08 93 308 Longo perfode de florescimento
abundante

SMB2--11 42 0 { Florescimento médio

IAC 10566 68 a0 44 1 iiorescimento médio

Cusen Roxa 0 0 - Nio floresceu

Sunur 21 6 285 [ torescimento medio

Cenoura Rosada 0 { o Nib Horeseeu

Resumo

A descriciio de 18 clones de mandioca (Manilior
esculenta) indegenos e melhoradas mostrou pouca
variabilidade em relacio aos caracteres morlologicos e
auséncig de alguns caracteres de importiancia eco-
némics como narismo, pHosidade dus folhas, rugosi-
dade do caule, e raizes esféricas Foram encontradas
duas categorias distintas em relacdo 90 némero de
flores por planta durante a época de florescimento:
clones indigenos com escasso llorescimento e clones
melhorados com elevads texa de florescimento. O
endocruzamento artificial nos clones estudados reve-
fou elevada {requéncia de esterilidade nos clones indi-
genos e alta lertilidade nos clones sintéticos
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Elimpacto de Ritvacionia frustrana en Costa Rica' /.

Summary. An evaluation of the impact of Rhyaciania
frustrana on Pinus caribaca var. hondurensis in Costa Rica is
necessary in order to know how pine production will be
alffected, ant how much can be spent in combating the
insect. The insect’s biotogy. pattern of attack, and the tree’s
response are outtined. The principle damages the insect could
cause are a reduction in vertical growth and stem forking

The growth of sprouts showing moth attacks (o terminat
buds was monitored for six months on 20 trees in the Turrial-
ba valley  The vertical growth in that period was measured.
and a determination waos made as to whether one of the new
shoots had dominated

Trees that had tost their terminal buds because of moth
attack grew significantly taller in the observation pericd than
trees that had not lost their buds; this was due to resprouting
in the former The attacked trees produced up to 15 sprouts.
atthough one sprout deminated in 76%of Lhese trees

It is catculated that, during one year, a terminal bud has o
probability of being attacked of 080, and that the proba-
bility of a forked stem being produced is 0 19 1 is conciud.
e that 38% of the trees of a plantation will be farked due 10
Rhyacionia.

The e¢conomic significance of forked stems is related 1o
the desired forest product. and the possibitity of thinning
forked trees is presented It is concluded that K. frustrana
does not apperar to seriously threaten established pine
plantations. but that additionsl research on impact and
contirol should be carried out,

I Este trabajo es el resultado del Proyecto "Prospeccion,
Fvaluaciée y Centrol de Dafios Bidticos en Plastaciones
Porestales”. Instituto Teenoldgice de Costa Rica ~ Con-
sejo Nacional de Favestigaciones Cientificas v Teenold-
gicas

LV barrenador de los brotes de pino, Rhvacionia
frustrana (Comstock), es posible que haya sido intro-
ducido a Costa Rica desde 1980, proveniente de Nica-
rugia, donde el pine es nativo (1) s necesurio eva-
luar el impscto del insecto sobre el crecimiento del
pino honduretto (Pinus cariboea var hondurensis Barr,
& Goll ). para saber coOmo serd afectada la produccion
de materia prima para la industria forestal basada en
esta especie. Ademds, para considerar el combate de
R frustrana con medidas directas, se necesita conocer
el valor del dafio que causa, para saber cudnto se pue-
de gastar en proteceion.

Ll insecto ataca los brotes principales v laterales
de tos drboles abuajo de tres m de alto sobre el nivel
del suclo Listo estimula af drbol a producir rebrotes,
que después de un perfodo de tres meses, pueden vol-
ver g ser atacados, bn Costa Rica, las generaciones del
msecto se traskapan, y todas las fases del insecto, hue-
veeillo, arva, pupa y adulto, pueden encontrarse en
un momento dado (1) El insecto puede reproducirse
en cinco o seis semanas (3)

El dafo principai que causa R fiustrana es un
atraso en crecimiente vertical, y una bifurcacion det
fuste del drbol, aunque en la literatura se informa fa
muerte después de alaques repetidos en drboles pe-
quenios creciendo en suelos malos. El presente tra-
bzjo es un intenio para evaluarel impacto del barrena-
dor sobre el crecimiento vertical y la forma de drboles
establecidos de pino hondurefio en ef valle de Turrial-
ba, Costa Rica

Metodologia

Se escogieron 20 drboles con brotes principales
atacados en dos plantaciones de P caribaea var
fondurensis cerca de Turrialba I promedio de b al-
tura de los sirboles fue 19 m Los brotes terminales
no murieron en sicte de los drboles. Estos sirvieron
como {(esligos para comparar e} crecimiente vertical
entre los brotes iniciales v los rebrotes. Se marco
cada ataque con una efiquety de metal. Cada dos
meses, por seis meses, se midio la longitud de cada
rebrote. Al final de los seis meses. se determino
s$i un rebrote habia dominado sobre los demds, ie,
con una orientacion vertical, con los denuis rebrotes
con su orientacion mds o menos [atera

Resuitados

kn seis meses, el promedio del crecimiento de los
rebrotes mads largos fue 82 cm, mientras que los
drboles que no perdicron sus brotes terminales solo
crecieron un promedio de 72 cm La prueby de <t
indica que esta diferencia es significativa al 99 9%
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