COMUNICACIONES

Notas sobre Ia biologia de Dirphiopsis flora {Schaus)
(Lepidoptera, Saturniidae), defolisdor de encinos
(Quercus spp ).

Summary Dirphiopsis flora is a pelyphagous leaf-feeding
insect. which preferentially attacks oaks (Quercus aff
seemannii} 1t has reached epidemic densities in Costa Rica
since 19798, but was not previously reported as a pest Natural
enemies are mainly vertebrates and insects {families Scelio-
nidae and Tachinidae), whose irmpacton D fiora populations
remains unknown 2 flera has one generation z year and a
fong pupal period that fasts for some 8 months Larvae
appear in massive numbers between Septembear and De-
cember

This paper presents preliminary data en the life cycle of
this spacies. as well as its seasonal abundance, natural mor-
tality factors, host plants, and an appraisal of its pest status

Desde el afic 1979 se empezo a percibir un atague
grande de las larvas de la mariposa Dirphiopsis flora
(Schaus) {Satwmniidae, Hemileucinae) sobre encinos
(Quercus aff seemannii), en la localidad de Loma
Larga de Conalillo, en la provincia de Cartago, Costa
Rica. En dicha regidn, a altitudes cercunas a los
1 700 m, en la zona de vida de Bosque Humede de
Montano Bajo (4}, existen extensas dreas de encinares
o robiedales naturales, de los cuales se extrae madera
para producir carbon La preocupacién de los habi-
tantes de Ia regidn surgid no solo por la subita y
dramitica defoliacidn de los encinos, sino que tam-
bién por el riesgo de ataque al cafeto y el efecto
urticante de las larvas sobre las personus recogedoras
del café.

Ante la necesidad de enlrentar dicha plaga, en
1984 se iniciaron estudjos bidsicos de fa biologis de la
especie, como punto de partida para determinar los
métodos mis apropiados de combate, y sus resuitados
preliminares se comunican en el presente articulo

Ciclo de vida

Huevo: los huevos de Dirphiopsis flora son ovala.
dos, comprimidos lateralmente, muy coridceos y mi-
den 15 mm aproxinmdamente Recién depositados
son de color amaritlo intenso, pero conforme el em-
bridn se desarrolla adguieren una tonalidad pilida,
qgue luego virg hucia un color prisiceo y finalimente
blanco Auaque en su parte superior poseen un drea
circular carente de endocorion, parecida a un micro-
pile, la larva, al emerger, mastica la pared del huevo y
hace un orificio de salida; luego todo el corien es
devorado.

En el campo, los huevos son depositados en agru-
paciones que comprenden de 54 146 huevos, las cua-
les son colocados tanto en el haz como el envés de las
hojas y, menos frecuentemente, sobre los peciolos y
ramas. Es mds comun hallarlas en fas porciones termi-
nales de lus ramas, cerca dei follaje tierno.

En una ocasion en que se colectd varias masas de
huevos, de edad desconocida, se notd que, en el labo-
ratorio, algunos de ellos duraron aproximadamente
15 dias para eclosionar.

Larva: las larvas son de color verde intenso. El
estadio larval comprende 5 6 6 instares, que alcanzan
longitudes desde 3 mm hasta 6 cin, sucesivamente,
Todos ellos presentan pelos urticantes o setas, los cua-
les estdn agrupados sobre prominencias lamadas scoli;
en cada scolus hay de ]10-24 setas que presentan espi-
nas en su porcion apical. Existen ocho hileras de scoli,
una ventral, una subespiracular, una supraespiracular
y una dorsal en cada mitad corporal; los scoli ventra-
les estidn ausentes en los segmentos abdominales pro-
vistos de propatas. En los primeros instares larvales
los scoli son muy alargados y no ramificados, a dife-
rencia de los ultimos instares. Es decir, en estos tlti-
mos existen entre 900 y 1 500 espinas, lo cual explica
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el doloroso electe urticante que ellus provocun a
quien las toca

Al emerger, la lurva devora el corion del huevo y
luego se alimenta de 1z [imina foliar y de fas nervadu-
ras de las hojas, dejando intucto dnicamente el pe-
ciolo

Las karvas recién emergidas muestran un comporta-
miento gregario, comeo resullado de la agregacion de
los huevos, pero luego hay cierta dispersion. Sin em-
bargo, es comin abservar migraciones masivas, en hi-
leras, en fas que se advierte lz presenciu de hasta tres
instares. Es interesunte notar que hay dos pares de
scoli en el protorax y uno en el mesotdrax que son
muy largos, al igual que un par en el ltimo segmento
abdominal Durante s migraciones, se percibe que
cady farva paipd a lu que le precede con los scoli
tordcicos, que hacen contacto con los scoli sbdoming-
les de ésta. Ello debe ser fundaumental para mantener
el orden en fa hilers, que puede obedecer a fuclores
de tipo tdetil. quimico o ambos.

El significado ecoldgico de estas migraciones es
desconocido v pareciera que estin relacionadus no
sole con la busqueda de alimento, sine que tumbién
de un microclima benigno, yu que se presentun sun en
drboles can gran abundanciz de follaje tierno  Cusi
todas las migraciones estin conlinadas al mismo drbot
en gue las Iarvas se desarrollan y es solo hacia el finyl
de la temporada de actividad que ellas lo zbandonan.
algunas veces para dirigirse a4 0tro o para pupar en su
base.

Pupa: la pupa es de tipo obtecta, desnudu. de colo
marrdn oscuro. Presentsy un olor (uerte v desagra-
dable, vy quizd también mal sabor, come ocurre con
ciertas especies afines (3}

El reconocimiento de los sexos es sencillo (Fig. 1),
En la hembra la abertura genitnl divide el octavo seg-
mento abdominzal compietzmente, mientras que en el
macho aparece en el novenc segmento, acompaiiada
por dos abultamientos. Adems, las pupas femeninas
son mds corpulentas que las mascudinas, ya que miden
ypesur 3cmy 1L.90 g en promedio, y 2.5 cmy 1.28 ¢
respectivamente; algunas pupas femeninas pueden
pesar hasta 2 73 g La proporcidn de sexos, basada en
443 pupas, fue de 1.06 en favor de los machos, io
cuzl equivale a una proporcion de 1:1

En el campe, las pupas aparecen congregadas alre-
dedor de la base de los drboles, entre el nuntillo. En
general, la acunmulacion de hojarasca es muy alia, lo
que produce una capa de mantillo de haste 20 o de
profundidad. Algunas observaciones sugieren que hay
una estrecha correfacidon entre la pupacion y la cunti-

dud de mantillo presente, quizd debido a que éste
proporciona proteccion y humedad En lu base de un
drbol con maniillo abundante haHamos hasta 182
pupas

Adulto: los adultos son mariposas relativamente
robustas. La jongitud corporsl es de unos 2.5 conen
los machos ¥ 3 cm en las hembras, v la envergadura
alur de 7 om y 8.5 em, respectivamente. Los machos
tienen antenas pectinadas y las hembras las tienen
filitormes  En ambos sexos la coloracién es similar,
rosudo-pardo clavo lus alas, con una mancha amarilia
ivregular en lay alas anteciores, y negro el abdomen; el
terux estid recubierio con pelos amarilios y rojizos. La
proporeion de sexos, basada en 2 789 mariposas
emergidas en el luborutorio, fue de 1.11 en favor de
los machos, fo cusl no se aparta significativamente de
la proporeién 11

Los aduttos tienen atrofiadas sus piezas bucales,
por [0 que no se alimentan. En el laboratorio, la lon.
gevidud de fos machos es de 6.76 £ 0.39 (Error estdn-

Fig 1 Segmentos abdoeminales posteriores de la pupas mas-
culina y femenioa de D flora, mostrando la ubics-
cién de jos aberturns genital (s g Yy anal {a s )
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dar}, dias con un dmbito de | a 17 dias, y la de lus
hembras 596+ 0.69 dias, con un dmbito de 1 a 14
La fecundidad, basada en el recuento de huevos de
146 hembras disectadas, fue de 199 £7.52, con un
dmbito de 0 a 373 huevos. El nimero de huevos por
hembru realmente depusitado, en el laboratorio, fue
de 54.56 £ 6.57, y el dmbito de 0 a 244, En hembras
recién emergidas (30 minutos después) se conto hasta
276 huevos, lo cual indica que i1 produccidn de hue-
vos depende de la cantidad de alimento consumida
durante el periodo larval

En el laboratorio la emersencia de los adultos es
diurnu y, aunque empieza & manilesturse antes del
mediodia. tiene su mdximo entre las 2:30 ¥y
3:30 pm, h en que se concentrz el 50% de lu emergen-
cia (Fig 2). La eclosién tarda unos 20 ninutos y lue-
go el adulto busca una superficie vertical, donde
expande sus alas, lo cual tarde 50-60 minutes. Bajo
condiciones de cautiverio, en frascos de 400-600 ml
contenjendo papel higiénico, no fue posible observar
la cdpula, aungue en tres ocasiones se halld esperma-
téfaros al disectar hembras. En uno de estos casos la
hembra tenia apenas 18 k de nacida, lo cual revels
que ellas pueden copular la noche en que emergen;
D H Jepzen (comunicacion personal) ha observado
que a diferencia de las hembras, los machos de otros
Hemileucinae no copulan la primera noche y gue ade-
mds ellos copulan varias veces, mientras que las hem-
bras lo hacen una sofa vez. Cuando los adultos fueron
colocados en jaulas de 30 cm de arista. con hojas de
encino, se observé una gran eclosion de huevos, lo
cual indica que el espacio y/o el olor del encino deben
favorecer la copula aunque ésta no pudo ser observa-
da.

Abundancia estacional

En Loma Larga se ha notado en los ditimos cuatro
afos que las larvas aparecen masivamente en agosto y

POACEMTAJE DE EMESGENCIA
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Fig. 2. Patrdn diario de emergencia de los adultos de D
flora en el laboratorio Datos obtenidos en cuatro
fechas de observacion

setiembre, v fuego desaparecen hasta el siguiente afo.
En abril de 1984 colectamos cerca de 27 000 pupas,
de las cuales 22 000 fueron llevadas al laboratorio,
donde se mantuvieron en cajas de cartdn grandes.

Aungue hubo emergencia de adultos desde abril,
fue durante la segunda mitad de sgosto y las tres
primeras semanas de setiembre que se presentd la ma-
yor emergencia {Fig. 3); las Oltimas mariposas, muy
pocas, se capturaron en febrero de 1985. En total,
emergieron 2 789 mariposas. [nicialmente predomina-
ron los machos, pero luego la situacidn se invirtid, por
lo que la proporcidn instantdnea de sexos rara vez fue
de 1:1 (Fig. 3}.

En el campo, en 1984 hubo un retardo notorio
con respecto a los afos anteriores (Giselle Abarca,
comunicacidén personal) Las mariposas empezaron a
aparecer a principios de setiembre y alcanzaron densi-
dades altisimas durante setiembre y hasta principios
de octubre. Se aprecid grandes cantidades de huevos
desde mediados de setiembre, pero las larvas no fue-
ron visibles sino a partir de mediados de octubre. De
esa fecha en adelante, hasta medindos de diciembre,
se presentd un ataque masivo de las larvas sobre los
encinos y se pudo advertir cierta sincronizacién en
cuanto a la presencia de cada instar larval, con relati-
vamente poca combinacién simultdnea de instares.
Luego, las larvas descendieron hacia el mantillo para
pupar.

Las pupas que no emergieron en el laboratorio es-
taban muertas, lo que no da sustento a la idea de
Janzen (comunicacidn personal) de que el ciclo de
vida de D flora, como el de otros satdrnidos, sea
bienal. Se puede conciuir que D, flora presenta una
sola generacién al afio, cuya manifestacién debe de-
pender de algiin estimulo externo, posiblemente cli-
mdtico. Ademds, se nota que hay periodos muy defi-
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Fig. 3. Patrdn estacional de emergencia de los adultos de
D flora, para cada sexe, en el laboratorio.
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nidos, discretos, pura fa apwicion de cada estadio de
desatrolle. Ambos lendmenos son llamativos en un
insecto tropical, vy su signilicado bioldgico estd por
esclarecerse, Ll uso de jaulas de emergencia, trampus
de luz v el estudio de la fenvlogia de los encines
—getughmente en desarrollo— deherdn avudar a con-
testar estas interrogantes.

Agentes de mortalidad

La insolacion, fa Haviz y el viento parecen ser los
factores abidticos causantes de mortalidad mis rele-
vantes para D flora Lu Hluvia v el viento actiun desa-
lojando de los diboles a dus larvas que, al caer @t suelo,
no pueden regresu: # ellos y continuar su desarroilo
{Giselle Abarcu, comunicacion personal)

Los sgentes bioticos de mortulidad ne han sido
evaluados debidamente. bn hueves truidos del campo
se ha hallado un solo especiimen de una avispita de la
familiy Scetionidue. De pupas trasludadas ol leborato.
i se ha recuperado cuatro especies de moscas de Tu
familin Tuchinidue en bujas cantidades: ellas deben se
parasitoides de lus lurvas. ya que cuando a parejus de
cllas se tes celoet pupas, no las parasituron D H lan-
zen (comumnicacion personal) ha observade algunos
Tachinidae asi como avispas de las familiay Braconi-
due e lchneumonidae. parasitando larvas y pupas de
otros Hemileucinae En cusnto a depredadores los
vecinos de la zona haa observade al bobo ardilla
{Piaya cayvana) y & un carpintero {(quizd Melanerpes
hoffmannii o Piewlus rubiginosus) comiendo larvas y
sospechan que un armadillo (Dasypus novemeinctus)
come pupas D H Janzen (comunicacion personal)
indica que las lurvas pueden ser comidus solo por
aquellus sves que las golpeen y quiebren sus espinas
urticantes. tzles como P cavang bnuna ccasion algu-
nos vecinos observaron un sapo (Bufo marinus) co-
miéndose un adulto; es interesunte anotar gue un su-
po que estuvy en contacto conr el fertilizante Nutrdn
utilizado en el cafeto. fue visto intoxicado y murid.

De las 22 600 pupas fevadas al laboratorio, el 86%
de zllas, luego de un afio de estar glli, estaba muerto,
posiblemente debido a la sofocacion causada entre
ellas, ya que, por ser lan numerosas las pupas y tan
escase el espacio disporible, hube que colocar gran
cantidad de pupus en cada caja, de modo que resulta-
ron periudicadas aquetlas que ocuparon los estraios
inferiores. Al examinarlas, se notd que su interior es.
taba lleno de micelio del hongo Basipetospora sp.,
que es un saprolito ssoviado al suelo (Carlos Araya,
comunjcacién personal). Apenas un 1% del total de
pupas colectadus mostré un dessrrelio completo del
adulto, que posiblemente murid por desecscion.

D flora, al igual que otros Hemileucinae, presenta
varios mecanismos defensivos que evidencian que al-

gunos animaies vertebrados depredadores han opera-
do comu una fuerza selectiva imporiante. Como se
menciond anterformente. s kurvas poseen pelos urti-
cantes v las pupas despiden un olor fuerte y desagra.
duble, asociudo quizd con un mal ssbor. Es intere-
sante que los adultos son males voladores; cuando se
acercan a una luz revelotean poce y pronto se posan
sobre alguna superficie, donde permunecen por mu-
chas horas. Cuando, en estado de reposo, se les per-
turba, no tieaden a escapar sinc que levantan sus alas
y lus pliegan, exponiendo su abdomen; éste, entonces,
se nots turgente y se distiende, por lo que las mem-
branus intersegmentales, de color smarille, se hucen
visibles v contrastan con el color negro de los segmen-
tos abdominuales. Lste putron de anitlos contrastantes
debe ser aposemdtice, para disuadir a los depredado-
res; ademids, ul ocurrir la turgencia del abdamen, el
adulto expele un fluide amarillento vy f8tide por via
anal. que debe usustar a los depredadores. Dicho {lui-
do. Hamado meconim, corresponde a residucs meta-
bolicos de fos estados inmadures, por lo que puede
ser expelido apenas ung ver {D.H Janzen, comunica-
cion personal). Blest (1) ha documentado la existen-
cia de mecanismos defensivos en los adultos de varios
Hemileucinge, inctuidos los géneros Diplin vy
Dirphiopsis, v discutido su posible valor adaptativo.

Plantas hospederas

Ademds del encino {Quercus afl. seemannii Lieb )
{Fagaceae), lus larvas de D flora aparecen en el cafeto
{Rubiaceae), nance (Maipighiaceae) v manzana rosa
{Myrtaceae). Los pobladores de la zona indican haber-
lus observado también sobre cas v giiisaro (Myrta-
ceae), pord y guuba (leguminosae), naranjo (Ruta-
ceae), nispero (Rosacese) y plitano (Musaceae).
D lanzen (3) sefala que. ademds de algunas de las
familias citadas, las larvas de setdrnidos pueden ali-
mentarse de plantas de las familias Anacardiaceae.
Bombuacaceae . Laurzcese. Meliucese v Sterculiaceae

A pesar de mostrar habitos polifagos, D flore pa-
tece tener preferencius slimentarias muy marcadas ha-
cia los encinos y robles. Janzen (comunicacion perso-
nal) indica que en las zonas altas de América Central,
D fiora ha sido colectada sobre Quercus spp. Chaverri
(2) notd que las larves comen () seemannii y
@ oocarpa, cusndo se les proporciona follaje de estas
especies. Otros Hemileucinae, como Automeris
ritbrescens v A, zugana, se alimentan de O oleoides
en Guanucaste {3).

Durante los afios en que fa presencia de D flora en
Loma Larga ha sido notoris, se ha expresado ¢l temor
de que ¢l cafeto seu atacado masivamente por este
insecto, lo que resulturia grave, puesto que la calicul-
tura es la principal actividad productiva de la zona
Las observaciones de campo v algunas de laboratorio
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permiten desestimar ese temor. A pesar de que el drea
plantada con calé es muchas veces mds extensa que la
de encinares naturales, £ flora atsca dilerencialmente
los encinos. En el Isboratorio, tuego de estar en ayuno
por cuatro dias, fras alimentarse de encino, decenas
de larvas traidas del campo prefirieron morir antes
que alimentarse del follaje de cafeto que fes fue pro-
porcionado; esto dltime fue observado también por
Chaverri (2).

En el campo, muy esporddicamente se aprecia lar-
vas comiendo folluje de caleto, nance y manzana ross;
también se halla masas de huevos sobre ellos v sobre
otlras planias sitvestres, tales como Cologania sp. {Le-
guminosae), lo cual mds bien pareciers ser accidental
La presencia de pran cantidad de larvas en los ¢afein-
les durante 1z época de recoleccion del grano, en di-
ciembre y enero, debe estar relacionada mis bien con
migraciones masivas de ellas, cuando el {ollaje de los
encines se acaba, a finales de 1984 y principios de
1985 ese fendmeno no se manifestd, quizd debido a
que los adultos de D) florg aparecieron retardados v a
que sus densidades no fueron tan elevadas como en
afios anteriores. Pareciera, entonces, que mientras los
encinos tengan follaie, especialmente tierno, no existe
riesgo de que D flora se convierta en una plaga agri-
cola.

Status de plaga

Desde el punto de vista econdmico, £ flora no
parece representar un problema grave. Aunque los
drboles de encino responden rdpidamente, producien-
do nuevo {olizje, la defoliacion podria causar pérdida
de crecimiento diamétrico y longitudinal, y quizd fa
muerte, si hay deloliaciones severas y sucesivas. Pero
es necesario estudiar la fenologia del encino, pura de-
terminar la proporcidn v época de caida naturai del
{oliaje y su coincidencia con el ataque de 2 flora, o
cusl permitiria valorar con mejores criterios el impac-
to de la plaga

En cuanto a su origen, es casi seguro que D flora
no es una especie exdtica, sino nativa, segin jos si-
guientes criterios. En Costa Rica existen especies
taxondmicamente afines a £ flors, al menos a nivel
de subfamilia {3} v, ademds, la especie ya habia sido
reportada para Costa Rica y otros paises de América
Central antes de alcanzar njveles epidémicos (D.H.
Janzen, comunicacién personal): igualmente, el prin-
cipal hospedero del insecto, Quercus afl. seemanii
crece naturalmente en la zona de estudio. Aparte de
depredadores generalizados, se ha hallado una especie
de parasitoide de huevos (Scelionidae} y cuatro de
larvg-pupa {Tachinidae), los cuales deben mostrar ma-
yor especiiicidad y se esperaria que hayan coexistido
con L} flora en su habital original,

Las considersciones anteriores son importantes
porque determinan en gran medida la manera de com-
batir fa plaga. Por tratarse de una especie nativa,
cuyos niveies de poblacion eran tan bajos que su pre-
sencia no se habiy advertido en los encinares, es nece-
sario identificar los factores que permitieron alecanzar
el status de plaga a un insecto previamente inocuo.
Algunos estudios ya estdn en marcha y deberdn ayu-
dar a delinir como maximizar la accion de los parasi-
toides y depredadores existentes, en relacién con el
manejo silvicultura! de fos encinares. En el corto
plazo se recomienda hacer recolecciones manuales de
pupas, periddicamente, durante la extensa época que
el insecte permanece en este estadio.

Resumen

Dirphiopsis florg es un insecto delolizdor con hibi-
tos polifagos, pero ataca preferentemente a los enci-
nos {Qreercus afl, seemannii). Ha mostrado densidades
epidémicas desde 1979 en Costa Rica, pero nunca
antes habiz sido reportado como plags. Existen ene-
migos naturales, principzlmente animales vertebrados
e insectos {lumiliag Scelionidae y Tachinidae), pero su
impacto sobre las poblaciones de D, flora se desco-
noce. L2 flora muestra una sola generacion al ano, con
un periodo pupal extenso, de unos ocho meses. Las
larvas apsrecen en cantidades masivas entre setiembre
y diciembre.

El presente trabajo aporta datos preliminares acer-
cn del ciclo de vida de fa especie, su abundancia esta-
cional, agentes naturales de mortalidad, plantas hos-
pederas y ung evaluacion de su status de plaga.
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Notas y comentarios

Uso de 1a biotecnologia para cambiar al nylon,

Es dificil imaginarse una conexion entre el ayloa y
la biotecnologia. perv el gigante quimico DuPont estd
utilizando los dltimos adelantos de Iz biotecnologia
para rediseftar su famose producto

En la inauguracién de su Center for the Life
Sciences, en Wilmington, Delaware, ¢l Dr Richard
Quisenberry, jefe de investigaciones de la DuPont,
describid ¢dmo los cientificos de la compana estaban
utilizando sintetizadores de proteinas para disefar
nueves polimeros del nylon Aunque el proceso en s
no tenga ningin potencist comercial, Quisenberry
dice que ‘sumentard nuestro conocimiento sobre el
nylon™ y quizds abra el camino a polimeros entera-
mente puevos

La fibra comercial de nylon estd constituida por
una amptia gama de pesos moleculares. y sus propie-
dades {isicas son un resultzdo de estos diferentes pe-
sos moleculares. Hoy por hoy, el nylon es fabricado
mediante dos métodos diferentes Los polimeros
grugsos para fibras, resinas y filmes. se fabrican en
la fase fundida Los ingredientes diamina y didcido

3 JANZEN, DH 1982 Guia pura l identificacion
de mariposas nocturnas de la familia Satur-
niidae del Parque Nacional Senta Rosa, Guana-
caste, Costa Rica. Brenesiu, 19/20:255-299

4 TOSL J A Ir 1969 Mapa ecolégice de la Repi-
blica de Costa Rica. segun la clasificscion de zo-
pas de vida del mundo de L R Holdridge
Centro Cientifico Tropical, Costa Rica

se combinan v se calientan a 275°C, y las moléeulas
de nylon se agrupan a presion, en fibras o pildosas

Para unos pocos polimeros especializados, fa reac-
cion se completa con solventes quimicos a tempera-
tura de laboratorio. sin calentamiento Los dos pro-
vesos rinden una amplia distribucion de pesos mole-
culares; el primero. debido a las feyes de la termodi-
némica. v el segundo. debido a la cinética de Ia
quiniicu

Quisenberry mantiene que pueden haber grandes
ventajas en hacer poiimeros de peso mononuclear
Pero, hasta ahora no ha habido incentivos comercia-
les. v elles no han sido fabricados “Las propiedades
viscoeldsticas pueden ser alteradas en formas comer-
ciales importantes o i tenacidad mejorada eliminan-
do los pesos moleculares mids bajos, por ejemplo”,
dice Quisenberry

En el mecanisimo proteinico, los aminecdcidos son
reemplazados por las sustunciss quimicas gue confor-
man el nylon Ellas se agregan en una secuencia preci-
samente controluds La ventaja consiste en que la mo-
técula de nylon se construye paso a paso. por uns ruta
quimica alternativa, diferente de la empleada en el
procesc comercial

Los experimentos estdn en una etapa temprana, y
Quisenberry dice que todavia hay problemas con el
analizador de proteinas Adalbertc Gorbitz





