COMUNICACIONES 251

nativa, lo que indicz que el insecto es nativo. Los pro-
medios de ataque observados en plantaciones fueron
entre el 4% vy cl 45% de los drboeles, hasta con un
35% de los drboles atacados por una dnice generacion
de la polilla Sin embargo, se¢ visitd grandes plantacio-
nes que no mostraron seiales det taladrador, atn en
dreas con poblaciones nativas de Terminalia

Deberia hacerse una evaluacidn del impacto eco-
nomico del taladrador, asi como un estudio compiei{o
de su biologia ¥ posibles medidas para su control
integral
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Métodos y técnicas utilizados en la investigacidén del
tepeizcuinte (Agowti paca sinn Cuniculus paca).

Summary. Technigues used in studying the Agouti paca
in captivity are described They allow general manipulation,
sexual identification, medication. weighing and transfer of
the animals withott harming them

Algunos roedores histricomerfos han side manteni-
dos en condiciones de laboratorio para estudiar su
biologia Las técnicas empleadas para manejarlos fue-
ron descritas por Weir (20, 21, 22), Rowlands (16},

Bass er al (5) vy Roberts e al. (15). Cavia porcellus
(20}, Hydrochearus hydrochaeris (7, 14}y Chinchilla
laniger (3, 4, 20) son otros histricomerfos que, ade-
mis de servir para lzboratorio, ban sido utilizados por
el hombre para su alimentacion o por su piel. Todos
estos animales son posibles de manipular, tanto por
su pequeiio tamafio como por su comportamiento.

El tepeizcuinte (Agouti pacay, roedor perteneciente
a este suborden, ha sido manterido en cautiverio des-
de hace mds de un siglo (2, 8,9, 13, 17} Sin embar-
go, debido a su habiiidad e inteligencia, pero sobre
todo a su agresividad, ha sido imposible manipulario
tanto en cautiverio como en forma silvesire, por lo
gue se conoce poco de su biologfa.

En el presente estudio, iniciado en julio de 1977,
se trabajo con 115 animales de diferentes sexos y eda-
des que viven en seis criaderos distribuides en varios
sitios del pais, descritos por Matamoros (9), v en el
criadero de la Escuela de Medicina Veterinaria, en
donde fue realizada la mayoria de las investigaciones
Se describe a continuacion los métodos y técnicas que
se encontrd practicables con el {in que sean emplea-
dos en futuras investigaciones sobre fa especie

Métodes y técnicas
Jaulas:

Las jaulas de la Escuela de Medicina Veterinaria
fueron construidas tomando en cuenta el comporta-
miento del animal y la metodologia de la investiga-
cion. Tienen 4.15 m de largo vy dos metros de ancho,
con pise de cemento. Las paredes son de block hasta
un metro de altura y se contintan con malls ciclon
1.35 m mids Una caseta de 0.37 m de alto, 0.40 m
de anche y 1.80 m de larpo esta adosada a la pared.
Tiene un techo movil gue se ievanta para observar los
animales; en un extremo hay una abertura de 0 30 m
de ancho. La caseta le sirve a los animales de albergue
durante el dia. Se ha ohservado que aqueilas hembras
que carecen de este refugio diurne no presentan ciclos
reproductores regulares

Pentro de la jaula hay una pileta de 0.80 m de Jar-
g0, 0.40 m de ancho ¥y 0.90 m de profundidad Las pi-
letas de las jaulas wtilizadas como parideras ticnen
{20 m de prolundidad, pues ésta es la alzada prome-
dio de las crias

Manipulacion de los animales
Para manipular tos animales se utilizé una trampa
Havehart de metal de seis kg de peso, que se coloca

deniro de la caseta o en unma puerta (Fig. 1)
Los animales son puindos parg que se introduzean en
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elfa; los tepeizcuintes se ucostumbran rapidamente a
estc método de captura y penetran en la trampa fdcil-
mente (Fig. 2)

Fig V Trampa en fa puerts de la caseta

Fig 2 Tepezcuintle entrando a la trampa.

Una vez dentro de la trampa los animales pueden
ser pesaclos Para el examen fa tramps se coloca en po-
sicion vertical, de maners que el animal muestre la re-
gion veniral (Fig. 3) Esto es posible debido a que el
tepeizeuinte dobia sus dedos con lacilidad y se puede
agarrar de los alambres de 1z malla. En esta posicién
se {e puede examinar, sexar y aplicar medicamentos

La trampa se utiliza también para trasladar los ani-
males. Para evitar agresiones por territorialidad cuan-
do se va a pener animales juntos, deben ser introdu-
cidos en jaulas vacias y todos al mismo tiempo.

Determinacion dej sexo

Ls posible determinar el sexo externamente pues
los machos tienen una mayor anchura & nivel zigo-
malico gue las hembras Para comprobarlo se pueden
examinar con la trampa (Figs. 4 ¥ 5} Los individuos
jovenes que no presentan esta diferencia morfolégica
tann marcada deben ser examinados hasta sentir el
huese pencano de los machos.

Fig 3 Trampa en posicidn vestical para examinar al animal

N

Fig 4 Vagina abicsla
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Fig 3 Pene v testiculo det macho

Aplicacion de medicamentos

Los medicamentos por via aral se dosifican con
i feringa a lo que se le ha puesto media pipeta. de
las utilizadas en imseminacion artificial. La pipeta se
introduce en fa boca del animal (gue se encuentra
dentro de la trmmpa) por eatre Jos dientes incisivos v
se presiona el émbolo de la jerinuy (Fig 0}

Para 1o aplicacion de medicumentos por viz intra-
muscular se acorrads el animal hacis un extremo de o
trampa v por medio de barrotes se ke inmuoviliza para
que 1O CSCAPE; LM Ver en esta posicion se e invecta
en el sitio elegido (Fig 7).

Anestesia

Es necesario anestesiar o Tos animales cusndo su
manipulacion no se puede realizar o vavds de los
alambres de o trampa B hidrocloruro de ketamina,
e dosis de 18 & 20 mg/ke imamuscudar. anestesia
efectivamente a los animales A los 10 minutos Je
aplicado surte efecto ¥ su accion dura aproXimada-
mente una hors

Obtencion de sangre

Ea cantidades grandes se ha podido oblener daica-
mente del corazén. debido o gue lus vasos periféricos
son muy delgados

Se utiliza uns aguja No. 18 A pesar de obtener la
sangre con una jeringa con heparina (1 cc, de heparina
de 10 USP unidades/m! por 10 cc de sangre) ésta se
coagula a los pocos minutos de extraida, o que ha
imposibilitado realizas investigaciones con ells

Discusién

Ll tepeizeuinte es un animal de hibitos nocturnos
que liubita en la selva humeda La mayoria del tiempo
pasg oculto en madrigueras subterrineas y es muy
agresivo (13), caracteristicas que han imposibititado
conocer muchos aspectos de su biologra Collet {5)
confirmy lo anterior y busy su investigacion, sobre las
caracteristicas demogrificas de una poblacion de te-
peizcuintes. en 200 especimenes muertos

Una manera de obtener informacion acerea de esta
especie, sin tener que sacrificar fos cjemplares, es estu-
diavla en cautiverio . Agubire y ey (1), Gallardo cita-
do por Mondoelfi (13), Lander (8} y Vergara {19) han
intentado manejar este animat en cautiverio sin mu-
cho éxite. Los autores mencionados disefigron las
jaulas tomando en cuenta las necesidades del unimal
tnicamente, proveyeéndoles de nuadrigueras similares
4 las naturales, que imposibilitan su observacion y
caprurg

Fig 6 Aplicacion de medicanientos por via oral,

Fig 7 Aplicacion de medicamentos por via intramuscular.
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Las téenicas para la manipulacion de los animales.
descritas por estos autores, {fueron probadas; se en-
contrd que son dificiles de emplear y que les causa
lesiones al tratar de inmovilizarivs. En cambio fa
trampa que se utilizo en el presente trabajo les provee
de espacie donde movilizarse ¥ no les produce lesio-
nes Con esta (éenica de manipulacion se pudoe deter-
minar el ciclo estral del tepeizeuinte, que es de aproxi-
madamente 31 dias, el periodo de gestacion de 114
dias, ¥ se confirmd la existencia de un celo después
del parto y un anestro por lactancia (11} La misma
facilitd el manejo reproductor de la especie y permi-
tio obtener ocho crias de tres hembras en cuatro
aftos,

La posibilidad de medicar a los animales por via
oral permitid un control parasitario efective

Gallardo, citado por Mondolfi (13), Lander (8),
Aguirre v Fey (1) y Vergara (19) en sus experiencia$
pusieron varios animales adultos en una jaula Lander
{8} comunica que los problemas que eslo ocasiona
son el ataque entre sy a las ering Esto lo confirmé
Mutamorros (10}, quien concordd con Smythe (18)
en que son momogamos. La monogamia de esta espe-
cie ha side confirmada por Marcus (12), de manera
que es importante tener cada pareja en una juuis

La introduceién de uny especie silvestre al labora-
torio conlieva una gran cantidad de problemas. Sola-
mente cuando los animales estdn adecuadamente
enjaulados, alimentedos y con buena sshud ¢s que se
reproducen y dan suficientes crias para estudios
postericres.
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Resumen

Se describe la técnicas empleadas en la investiga-
cidn del tepeizcuinte (Agouti paca) en cautiverio
Estas han permitido que se pueda manipular, sexar,
pesar v trasiadar fos animazles sin producirles lesiones
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Relationship between age of cocoa {Theobroma cacao
L) trees and soil nutrient contents,

Resumen. La relacion entre la edad de los drholes de ca-
cao y ias concentraciones de C organice, N. F disponible. K
cambiatle, Ca vy Mg en e perdil v superficie de suslos fue es-
tsdiada en wes (ocalidades en tres afios.

l.2 edad de {os arboles de cacao varia de 4 a 37 afios Los
valores del C organico del sueto. N. K cambiable, Ca y
Mg fueron correfacionados positivamente con la edad de los
arboles de cacao E! P disponible fue carrefacionado negati-
vamente con la edad de los drboles de cacao

Huizo disminucian en los conienidos nutritives de! suelo
cuando la edad de los drboles de cacac aumento a 37 afos.

Cocos. the mayor component of chocolate and
many beverages consumed throughout the world, is
an important cash crop in tropical countries An
investigation of the relationship between the age of
cocox trees and soil chemistry is expected o
contribute to the understanding of the supplementary
rutritional needs of the crop

This refationship has not received sufficient atten-
tion, although it has generated controversy  In Ghana,
Ahenkorah {1} observed thal cocoa cropping deterio-
rates humus and the cation content of soil, but Wessel
(10). in a discussion of cocoa soils of Nigeria, indicat-
ed that cocoa did not deteriorate seil chemical prop-
eriies Ahenkorah noted and absence of published in-
formation (rom other cocoa growing countries relat-
ing soil fertility with cocoa cropping The present
study. performed over three years at three locations
in Nigeria. investigules changes in nutrient contents of
surface and subsurface soil as a result of differing age
of cocoa trees

Materials and methods

fn 1979 five Amelonado cocea plots which were
34, 25, 22, 18, and 10 years old were selected at
Apoje (6°57'N, 4°6°E) A profile pit was dug in
each plot fer the purpose of coliecting soil samples
from cacl specified horizon (Table 1)} The soil at
Apoje.  classilied as  Psammentric  Usthorthent
{USDA), is derived {rom biotite, and the surface soil
is composed of 73 0% sand. 8.6% silt and 16 4% <lay
(4)

in 1981 soil samples were collected at 2 I3 ¢m
depth at Gambari (6°50°N, 4°33°E} over each of
sevent cocoa plots that were 4 to 37 years in age
{Fable 2 ) Soil samples from each plot were combined
The soil at Gambari hias the sume origin as the soil
at Apoje, but the surface (0 to 15 ¢m) soil consists
of 75 8% sand. 9 1% sili and 15 1% clay

In 1982 three cocoa plots which were 10, 15 and
19 years old and 3 5. 4 and 5 ha in size respectively
were located at Ilesa (6°32°'N. 4°54’E) Specified
numbers of surface soil samples were collected over
each plot (Table 3) as dictated by soii colour vari-
ability. The soil at Hesa, classified as Oxic Paleustalf,
is derived from amphibolites and consists of
85 7% sand, 7 0%silt and 7 3% clay

Fach soil sample was air-dried and 2 mm sieved
Organic € was determined by the Walkey-Black
method {(9) and total N by the Kjeidahl method
Available P was determined by the molybdenum blue
method afler exteaction with Bray and Kurtz solution
No 1.
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