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PERIODO DE DESCANSO Y ASIGNACION DE FORRAJE EN LA ESTRUCTURA
Y LA UTILIZACION DE VARIAS ESPECIES DE UNA PRADERA NATURALIZADA'/
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Summary

The objective of this experiment, conducted at CATIE, Turrialba, Costa Rica,
was to determine the effects of three ellowances (5, 10 and 15 kg DM 100 kg BW/day )
and of three rest periods {21, 49 and 77 days) on the structure and utilization of
grasses of different growth labits (erect, Panicum maximum and Hyparrhenia refa and
prostrate native grasses, Axonopus and Paspalum spp). A fidly randomized factorial
design (3 x 3] was used with ho replicates

The total available herbage increased from 3 500 to 9 600 kg DM/ha with in-
creased allowance and rest period. Thiy reflected to a great extent the patfern of dead
raterial acermudation,

The proportion of the total herbage mass located in the lowest layers (0-5 om
from soil level) varied between 87 and 56% at the lowest and highest allowances
respectively, and reflected changes both in the boranical composition of the sward and
in the morphology of the individual species. Herbage bulk density decreased with in-
creased allowance, rest period, and in the upper sward layers.

Dry matter intake of individual steers was higher than 2.4% of body weight and
tended to increase, although not significantly, with increasing allowance and rest
period. Degree of defoliation increased with decreasing allowance, increasing rest
period and was ligher i1 erect than in prostrate species

The greater growth and uftilization potential of the erect grasses was shown, gs
were the strong effects of management factors in sward structure I this pasture 1ype,
hawever, the observed changes were not clearly reflected by differences in individual

intake Practical implications of these observations are discussed.
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Introduccion

¥ n las dreas de pastoreo del tropico humedo bajo
americano alrededor del 70% lo constituyen
praderas naturales y naturalizadas que son la
base de la produccion bovina (23). A pesar de su im-
portancia son pocos los estudios referentes a la in-
fluencia de factores de manejo sobre su crecimiento y
eficiencia de wiilizacion En uno de estos, Galaviz (7)
hs indicado la necesidad de caracterizar con mayor
precision las interacciones en las especies que confor-
man estas praderas, ya qué combinaciones de carga
baja con periodos de descanso largos permitieron au-
mentar la proporcion de especies deseables, entre ellas
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gramineas de porie alto v leguminosas. Sin embargo,
estas mismas combinaciones resujtaron en un incre-
mento gdiario de fitomasa generalmente menor,

Existe un efecto indirecto de la frecuencia ¢ in-
tensidad de pastoreo a través de la composicion floris.
tica. Las cargas altas con periodos de descanso cortos
favorecen la proporcion de gramineas de porte bajo
como Axonopus o Paspalum spp. (11), cuyas zonas
de crecimiento estdn protegidas de la accidn del pas-
toreo. En cambiv las especies de porte alto como Pa-
nicunm meximon son favorecidas por cargas bajas y
periodos de descanso largos (7, 9, 24)

Juato con la composicidn botdnica también se
modifica la estructura de la pradera, ya que cargas
bajas, acompafiadas de largos periodos de descanso,
reducen la densidad de la pradera al aumentar fa altu-
ra de la planta, como consecuerncia de un alargamien-
to de los entrenudos. Cargas altas y periodos de des-
canso cortos causan un resultado opuesto al aumentar
la densidad de hojas, principaimente en los estratos
inferiores {0-15 cm), donde ademads aumenta la densi-
dad de material muerto (4, 18, 21, 26, 27, 28)

Las variables que describen mejor la utilizacion de
Ja pradera son el consumo individual y el grado de de-
foliacién de la praders (12) El consume de los ani-
males en pastoreo estd localizado en los estratos supe-
riores de la pastura, donde seleccionan principalmente
hojas y puntas de tallos (30). En praderas con una es-
tructura caracterizada por una aita densidad de hojas
se obtiene un mayor consume debido a que el tamafio
del bocado es mayor Periodos de descanso largos
reducen el consurno al disminuir la proporcién y
densidad de hojas y el valer nutritivo de las mismas
(18, 20, 27, 29). Como respuesta a variaciones en la
carga animal, el grado de defeliacion sigue una ten-
dencia opuesta al consume individual; sin embargo,
a cargas iguales y por efecto de otros factores de ma-
nejo, ei grado de defoliacion y el consumo individuai
siguen tendencias similares (31)

Con base en estos antecedentes se realizo el presen-
te estudio para determinar el efecto de la asignacidn
de forraje y del periodo de descanso sobre la estruc-
tura y Ia utilizacion de dos tipos de graminea de una
pradera naturalizada

Materiales y métodos
Localizacién
El experimento se llevo a cabo en la Estacion Ex-
perimental del Departamento de Produccidn Animal

del Centro Agrondmice Tropical de Investigacion vy
Ensefianza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica, que se

encuentrs en la zona de vida de bosque muy himedo
tropical (14), con una temperatura promedio anual
de 22 5°C, siendo la mdxima absoluta de 32°C en el
mes de mayo y la minima absoluta de 10°C en el mes
de enero., La precipitacién  anual es de
2 640 mm, siendo diciembre el mes mds Huvioso y
marzo el mes mds seco. La humedad relativa prome-
dio es de 87% .

El suelo del drea experimental fue clasificado por
Aguirre (1} como Typic Dystropept de la Serie Ins-
titute Pedregoso, el pH promedio es de 54 hasta
48 cm de profundidad; este suelo es pobre en nited-
geno, fosforo y potasio.

En julio de 1978 la vegetacién inicial del drea ex-
perimental estabz compuesta por las siguientes espe-
cies de gramineas: Axonopus compressus, Paspalum
conjugatum, Paspelum  fasciculatum, Paspalum sp,
Sporobolus indicus 'y Homolepsis aturensis, como
especies naturales vy como introducidas Panicum
maximum, Hyparrhenie rufa y Brachioria mutica. Las
leguminosas mds frecuentes eran: Centrosema pu-
bescens, Rirvichosia sp., Calopogoniwm muconoides
y Desmodium sp. Las especies consideradas como
malezas eran: Side acuta, S rliombifolia, Euphorbia
heterophilla, Elephatapus spicatus, Iptis capitata,
Killinga brevifolia, Elitraria imbricata, Bidens pilosa,
Cassia  tora, Lantang camara, Solanum  nigrum,
Drimaria  cordata, Borreria laevis, Rhynchospora
nervosa, Fibristeliy dichotoma, Cyperus luzulpe y C
hermaphroditus (7}

Antecedentes del experimento

Entre julio de 1978 y noviembre de 1981 se probd
diferentes combinaciones de periodos de descanso y
asignaciones de forraje, siendo los periodos de 21, 35,
49, 63 v 77 dias de descanso y las asignaciones 2, 5,
8, 11 vy 14 kg de MS diaria por cada 100 kg de peso
vivo, contando el experimento con 42 unidades expe-
rimentates (7, 9, 24).

En noviembre de 1981 se reorganizd ef ensayo con
el propdsite de estudiar con mds detalle un namero
menor de tratamientos y asi trabajar con un drea ex-
perimental mis homogénea.

Factores en estudio

Se estudidé dos factores: periodos de descanso y ni-
vel de asignacion de forraje. Los niveles estudiados
det primer factor fueron: 21, 49, 77 dias de descanso,
y los del segundo 5, 10 v 15 kg de MS por cada
100 kg de peso vive por dia

El disefio experimental usado fue completamente
al azar, con un arreglo factorial de los nueve trata-
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mienfos y dos repeticiones en el tiempo, las que se
denominaron pastoreo 1 vy 2 En la medida de lo posi-
ble se ubicd los tratamientos en parcelas que habian
estado sometidas a las mismas combinaciones de fac-
tores del ensayo anterior; cugndo ello no fue posible,
se busco parceles que habian estado recibiendo com-
binaciones parecidas, para asegurar fa continuidad de
los tralamientos

Manejo del ensayo

El tamafio de las parcelas varid entre 200 y
1 700 m*, de acuerdo a los tratumientos, con el in-
terto de tener un numero simitar de animales en cada
tratamiento  Se tuvo dos parcelas por cada combina-
cion, una para proposite de adaptacion de los anima-
les al manejo y la otra para el efecto de mediciones de
la praders ¥ del consumo. Las dos parcelas correspon-
dientes a un mismo fralumiento [ueron pastoreadas
€11 secuencia

Para efectuar el pastoreo de acuerdo a los trata-
mientos se wilizd 18 novillos de fa raza Romo Sinua-
ne, con un peso promedio aproximado de 200 kg
Estos fueron desparasitados antes de entrar al experi-
mento, luego se fes tratd contra pardsitos internos ca-
da tres meses y contra pardsitos externos cada 21
dfas Se les proporciond permanentemente en las
parcelas agua vy sal mezclada con haring de hueso en
proporcion 1:1.

La disponibilidad de forraje antes de la fecha pre-
vista de pastoreo y la asignacion establecida en cada
tratamiento permitian determinar el peso {otal de los
noviilos que iban a pastorear la parcela por sicte dias,
de acuerdo a 1z [ormula siguiente:

_FDx Ax 100
ASX7

PVT [

donde:

PVT = Peso vivo total requeride para pastorear
una parcela por 7 dias, kg

FD = Masa total de forraje disponible, kg
MS/ha.

A = Area de la parcels, ha
AS = Asignacidn  diarla  de  forraje, kg

MS/100 kg de peso vivo por dia

Ll peso vivo total requerido se completd mediante
dos novillos efagostomizados y un nlmero variable
de novillos adicionales.

El peso vivo de los animales se determind a interva-
los de 15 dins, alas 6am.

Mediciones

Para determinar Ia cantidad de forraje disponible
antes de pastoreo, y de forraje residual después del
pastorea, se adaptd la técnica de doble muestreo des-
crita por Gardner {8). En cada parcela se tomé 60 es-
timaciones visuales con base en una nota de uno a 10;
tuepo se determind la frecuencia de ocurrencia de ca-
da nota A continuacion se tomd 10 muestras reales
de 0.25 m? en lugares de la parcela representativos
de las notas mds frecuentes.

El forraje presente en las muestras reales fue cose-
chado a nivel del suele y pesado en verde Para la de-
terminacion del porcentaje de materia seca (MS) se
tomo una submuestra de aproximadamente 400 g,
que fue secads por 48 horas en un horno de circula-
cidn de aire forzada a 60°C

La determinacion de forraje disponible y residual
s¢ hizo con base en [a siguiente ecuacion:

Y=Y +b(X, %) 2]
donde:

Y = Forraje disponible o residual estimado, g
MS por 0.25 m?

Y = Forraje disponible o residual promedio
cosechado en las muestras reales, g MS
por 0 25 m?

X = Promedio de notas de las estimaciones vi-
suales.

X_= Promedio de notas correspondienties a las
muestras reales.

b = Coeficiente de regresién entre las notas
correspondientes a las muestras reales (X)
y el forraje cosechado en las mismas {Y).

Para conocer la distribucion vertical del forraje
disponible y residual se cosechd, en las parcelas
llamadas de medicion, las muestras reales por estra-
tos: 0a5,5a 10,102 20,20a40,40a 80y 80a
160 em de altura sobre ei nivel del suelo.

El forraje cortado en cada estrato se pesd en ver-
de. Luego para cada estrato se sacd una submuestra
compuesia de las muestras; la que fue pesada en ver-
de y separada en los siguientes componentes:

a. Gramimeas de porte alto {Fanicton maxinmm,
Hyparrhenia rufa)

b. Gramineas de porte bajo (gramineas nativas
Anoxopus y Paspaium spp
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¢ Otras (leguminosas y malas hierbas)
d. Material muerto

Las dos primeras categorias se separaron ademds
en hojas (ldminas) y tallos. Cada compenente fue se-
cado al horno (GODC) por 48 horas v la estimacion de
la cantidad de forraje dispouible o residual se hizo su-
mando los valores oblenidos en los seis estratos.

Se determind ademis la densidad volumétrica de
los componentes mencionados arriba segun la siguien-
te ecuacion:

M
Densidad = [3}
H

donde:

Densidad: Densidad volumétrica, kg MS/ha ¢m

M : Masa total o del componente, kg MS/ha

H : Altura de la praders, o del estrato segiin
corresponda, cm

La estimacion del consumo se hizo utilizando ia
digestibilidad de la ingesta y ta produccién fecal dia-
ria.

Digestibilidad de la ingesta

Purante el periodo de medicién se recolectd la in-
gesta de ios animales efagostomizados. La ingesta s
obtuvo diariamente por la mafiana, dejando los ani-
males pastorear por 15 minutos con la Fistula abierta,
con una bolsa recolectora sujetada al cuello Esta in-
gesta se secod a 60°C por 48 horas y las submuestras
de cada muestreo diario formaron una muestra com-
puesta que se utilizo para la determinacién de fa di-
gestibilidad i vitro seglin el primer paso del métedo
de Tilley y Terry (32) (48 horas de incubacidn).

Produccion fecal

Todos los animales que pastoreaban un tratamien-
to recibieron 10 g diarios de oxido cromico (Cry O3),
administrado oralmente por ciipsuias de papel en dos
tomas: a las 7:00 am. y 3:00 p.m. durante los siete
dias de adaptacién y sicte diss de medicion A las
mismas horas a partir del tercer dia de medicién y por
seis dias se recolectd muestras de heces dircctamente
del recto de cada animal

Una submuestra compuesta de las heces secas de
cada animal se utilizé para determinar la concentra-
cion de oxido crémico en las heces mediante el méto-
do de Czarnocki et al. {6)

La produccion fecal se estimd mediante la siguien-
te ecuacion:

S
PF =— [4]
C

donde:

PF:  Produccion fecal diaria, kg MS.
S Suministro de Cry Oy diaria, g,
C:  Concentracién de Cra Oy en heces g/g
Pf x 100 _
Consumo = [5]
{100 - DIV} x PV

donde:

Consumo: Consumo de MS diaria por 100 kg de
peso vivo, kg

PF: Produccion fecal diaxia, kg MS.

DIV: Digestibilidad in virro de la ingesta, % de la
MS.

{Nota: Para los novillos no {istulados se utilizé el pro-
medio de la digestibilidad de la ingesta de los novillos
efagostomizados)

PV: Peso vivo de los novillos, kg,
Grado de defoliacidon

Se determind el grado de defoliacion por estratos y
por componentes empleando la siguiente ecuacion:
. 0-R %100
Grado de defoliacion, = [6]
0]

daonde:

O : Cantidad de forraie disponible total o del
componente antes de entrar los animales,
kg MS/ha.

R : Cantidad de forraje residual total o del com-
ponente al salir los animales, kg MS/ha

Resultados y discusion

Masa total

La masa total dispeonible aumenté significativa-
mente (P < 0.035) con aumentcs en la asignacidn y en
el largo del periodo de descanso (Fig 1) segn un pa-
trdn que confirma los resultados encontrados en Ia
misma pastura {7, 9, 24), en pasto Estrella (17) y en
una asociacidn de Kudzi con pasto Ruzi {33) Lasva-
rinciones en ia masa total por efecto de los tratamicn-
tos se explican en gran parte por los cambios observa-
dos de la cantidad de material muerio.
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Fig 1. Efecto de la asignucidn v ¢l perrodo de descanso (4 dias) sobre ln masa total y sus componentes

La mavor scumulacién de material muerto en los
periodos de descanso mis largos se debe & que la pra-
dera ha alcanzado un equiiibrio donde la aparicion de
hojas nuevas se acompafia de muerte de las hojas infe-
riores {15, 22). Los demids componentes tomados
como un iode y particulzrmente las hojas no variaron
significativamente con la asignacion, pero si aumenta-
ron cuando el targo del descanso se hize mayor.

Distribucion vertical

[a Fig 2 describe la distribucion vertical de fa
masa de gramineas, la gue se representa en lorma pro-
porcional a Iz superficie de cada estrato en los diagra-
mas La altura y la masa de ambos tipos de gramineas
obtuvo aumentos en el periodo de descanso Los es-
tratos superiores a Jos 5 em variaron mis sensible-
mente que el estrate inferior {0-5 cm), a pesar de que
en este ultimo se encontrd en todos los casos fa ma-
yor densidad de material

La propoercion de [a biomasa concentrada en el es-
trato inferior representd entre un 87% de Iz biomasa
total para los tratamientos de mayor intensidad de
pastoreo y un 506% para los de menor intensidad, ¥
estuva lipada a la presencia de especies de porte bajo
en los primercs. Maceira v Verona {19) reportaron
tendencias similares en un ecosistema diferenie. La

distribucion de fa masa de gramineas dependid en ma-
yor medida de la asignacion de forraje; las asignacio-
nes bajas aumentarcn la densidad de los estratos infe-
riores y redujeron la alturs de la pasturs, lo que corro-
bora lo encontrado por Chacdn et al (3).

Las diferenciss observadas en estructura de la pra-
dera son neiables cuando se compara combinaciones
extremas de asignacion de forraje y largo de periodo
de descanso. Estas diferencias reflejan cambios en la
composicion {loristica, expresada en términos de la
relacion entre especies de porte alto v especies de
porte bajo, pero también muestran un cambio en la
morfologia de las especies. En la Fig 2 se obser-
va, por ejemplo, que las gramineas de porte alto ad-
quirieron un hdbito mds postrado de crecimiento a
medida que los perfodos de descanso se hicieron mds
cartos, en forma independiente de la asignacion de
forraje. Por el contrario las gramineas de porte bajo
se hicieron mals postradas principalmente por respues-
ta a la asignacion {16, 25)

Densidad
La densidad de la masa de hojas de gramineas dis-
minuyd significativamente (P > 0.03) con la asigna-

cién y el perfodo de descanso (Fig 3} Aunque estas
tendencias difieren de 10 observado por Stobbs (26,
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27), los valores encontrados se encuentran en un ran-
po similar. La densidad de hojas disminuyd fuerte-
mente con la altura de las plantas y los valores del es-
trato inferior se explican por la alta densidad de las
gramineas de porte bajo (Fig. 2).

Consumo

En general el consumo fue superior a 2.4 kg de
MS/100 kg de PV/dia y tendid a aumentar con asig-
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Fig. 3. Densidad de las hojas de gramineas por efecto de la

asignacidén (a), del periodo de descanso (b) v los
estratos {c}.

naciones altas y periodos de descanso intermedios y
largos, v a disminuir (P > 0.05) con asignaciones
altas y periodos de descanso cortos {Fig. 4). Estos
valores y las tendencias observadas en este ensayo
son semejantes a los encontrados en pasto Guinea
{2}y en praderas de clima templado (3).

Los valores de consumo en asignaciones altas y pe-
riodos de descanso cortos, que resultaron ser menores
que los alcanzados con la misma asignacién y perio-
dos largos, probablemente se debieron a la mayor
proporcion de material muerto en el forraje disponi-
ble v como consecuencia los animales se vieron for-
zados a ejercer una mayor seleccidn

El mayor consumo se asocia con los tratamientos
donde hubo una asignacin alta y periodos de descan-
so intermedios y largos, en los cuales se presentd una
mayor disponibilidad de material verde v, por lo tan-
to, el consumo no estuvo restringido Esta posible
explicacion se apoya en la relacidn entre el consumo
y Ia cantidad de hojas disponibies arriba de 10 cm
(porte bajo) & 20 cm (porte alto) (Fig. 5). Esta rela-
cioén, obtenida por método grifico, muestra gue el
consurmno aumenta hasta que la disponibilidad de
hojas alcance unos 250 kg MS/ha en los estratos su-
periores e la pastura, después de lo cual se mantiene
practicamente estable Las cantidades realmente con-
sumidas fueron por supuesto mucho mayores, los
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Fig. 4. Efecto de la asignacién y del periodo de descanso
sabre el consumo de novillos a pastereo
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animales pastoreando también los tallos y las hojas
de los estratos inferjores. Sin embarge, fn presencia
de hojas en los estratos superiores (aungue en baja
cantidad) puede ser considerada como un indicador,
debajo de lo cual los enimales no alcanzan a cubrir
sus necesidades de consumo

Este indica que la estructura de la pastura fue ef
factor preponderante que controlo el consumo En
este sentido. se aprecia en fa Fig 2 que en los tra-
tamientos de use menos intenso (asignaciones altas
y periodos de descanso intermedios y largos), hubo
una mayor proporcion de forraje disponible en los
estratos superiores {por encima de 20 cm), lo cuul
pudo haber facilitadu el consumo por los animales
Ademds con esta estructura es probable que el tama-
o de bocado haya sido mayer y consecuentemente
se haya incrementado la tasa de consumo (13, 27,
18) Por ende. la relacion no significativa entre el
consumo y [a masa disponible total reluerza la hipd-
tesis de que el consumo en pastorec estd deter-
minado por carscteristicas de estructura de la pusturs
{27, 28) antes que por la disponibilidad per se.

Grado de defoliacion

Los factores de manejo no afectaron significativa-
mente el grado de defoliacidn, que fue generalmente
mayor en asignaciones bajas para todos los compo-
nentes (Cuadro 1) y en los iratamientes con periodos
mds largos, tendencia que confirma lo reportado por
Galaviz (7} y Gonzdlez (9) Esta altima tendencia de-
berja implicar mds consumo, el que se explicaria por
una mis alta disponibilidad. Sin embargo en reafidad
el consuro no {ue mavor, y en ese casc el mayor
grado de defoliacion puede ser debido a una intensa
destruccion del forrzje disponible por los animales,
cuando este se encuentra en grandes cantidades en fa
pradera

Et grado de defoliacién de todos los componentes
{ue mayor {P < 005) en los estratos superiores de Ia
pastura {Cuadro 2), tendiende siempre a ser menor
para la masa total, debido a fa presencia de material
muerte que era poco consumido. Observaciones ca-
suales del comportamiento  de los bovinos a pastoreo
mostraron que estos seleccionaron activamente fas es-
pecies de porte aito, como lo confirma el mayor gra-
do de delcliacion de las gramineas de porte alto que
las pramineas de porte bajo

Existié una relacion inversa (r = —0 80%) entre el
grado de defoliacion v la densidad de los diferentes
estratos, lo que significa gue los estratos inferiores,
zunque aleanzaron una densidad muy elevada de masa
disponible, tuvieron un menor grade de defoliacion
que ios estratos superiores. Esto puede reflejar dife-
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Fig 5 Relacion entre fa disponibitidad de hojas (plantas de
porte alto 20 cm, plantas de porte bajo 10 cm) y el
consumo individual de novillos
A: Construecion grifica de ls regresién
B: Aplicucion a datos reales

rencias preferente por parte de los bovinos para
fas diversas gramineas, encontrindose las especies de
menor  palatabilidad precisamente en los estratos
bajos Por otra purte, puede ocurrir también que los
estratos inferiores, por la misma estructura de la pra-
dera se encuentren fuera del zlcance de los bovinos,
tal como ocurrio en el tratamiento mas intensivo de
este experimento, en el cual casi el 90% de la masa
estaba ubicada en el estrato inferior v los animales
no lograron consumir cantidades medibles de pasto.

Discusioén

Las graminegs de porte alto fueron preferidas vy
defoliadas en mayor grado durante el pastoreo Gene-
ralmente una inferaccién en las especies y las respues-
tas a tos tratamientos se manifestd cuando las especies
de porte alto {ueron favorecidas por tratamientos le-
ves, mientras que las especies de porte bajo parecieron
responder ¢ los manejos mas intensivos. Es importan-
te, sin embargo, recalcar Ia menor magnitud de la
respuesta de especies de porte bajo a los tratamientos
en estudio, lo que seris un indicativo de que pueden
acomadarse a cualguier tipo de manejo
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Cuadro 1. Grado de defoliacion de la masa total y sus componentes por efecto de la asignacion y del periodo de descanso (%).

Asignacién, kg de MS/100 Mass total Gramineas Hojas de Gramineas Hojas de gramineas de porte
kg de PV/diario alta bajo
5 200 60 0a 670a 3790 5104
10 150u 4204 61 0u 670 2300
15 1 &a 2204 61 0u 630a 44 04
Periodo de descanso, dias
21 -~ 1022 350z 4704 680a 36.0a
49 i33a 304 64.0a 64 0a 50.0a
77 26 14 47 0a 730a 87 0q 43 0a

Valores con la misma letry en la misma columna no dificren, significativamente al 5% segiin Duncan

Cuadro 2. Grado de defoliacion de 1a masa total y sus componentes por estrato (% ).

Estrato cm Biomasa total Gramineas Hojas de gramineas Hojas de gramineas Hojas de gramineas
de porte alto de porte bajo
80160 PEREE 93 0a 106.0a {00 00 -
4080 3294 86 0a 980a 96 0a 10004
2040 500 a 5700 84,04 7700 FERUE
10-20 16 Gab 36.0ab 5600 490¢ 570
5-10 10.0 ab 34 0 ab 450b 7200 370a
0-5 ~1.0ub [GOb 2500 I80c 20a

Vatores con fa misma feirs en fa misma columna differen significativamenie al - 5% segia Duncan

Otra manifestacidn de la interaceidn mencionada
fue que las especies de porte alto tendieron, cuando la
intensidad de pastoreo le dio la oportunidad, a tener
su masa de forraje disponible en estratos mds zltos
qite las plantas de porte bajo. Esa caracteristica expli-
ca en parte el mayor grado de defoliacidn de las espe-
cies de porte alto ya que, en general los estratos supe-
riores fueron mds defoliados que los inferiores.

El resultade mds notable de los tratamientos sobre
la pradera fue la variacion en la masa de forraje dispo-
nible. Sin embargo, se observé que la fraccién que se

podria Hamar “comestible™ no siguid el mismo patron
que la masa total disponible. En efecto, una propor-
cidn cuantiosa de la masa tota! correspondié a mate-
rial muerto v tallos elongados. Por ofra parte, una
fraccion importante de la masa total disponible se
enconiraba en los estratos infericres de la pradera,
los que resultaron ser menos accesibles a la aceidn del
pastoreo, El resultade fue que a niveles similares de
asignacién (calculada con base en fa masa total) se
incrementd la presidn sobre la fraccion “comestible”
de Ia pradera, al contrario de lo que la mayor dispo-

nibilidad dejaba esperar. Otro factor que tal vez limi-
td el aprovechamiento de las mayores cantidades de
forraje disponible fue la disminucién de la densidad
de hojas constatada en esos tratamientos.

Estas circunstancias justifican de cierto medo la
poca variacidn observada en el consumo, el que tal
vez solo haya respondide a una ubicacion mds favo-
rable del forraje comestible dentro de la pradera. A
pesar de las grandes diferencias observadas en la es-
tructura de este tipo de pastura, los bovinos aparente-
mente no encontraron suficiente material para selec-
cionar en las condiciones de utilizacion liviana o tal
vez fueron muy eficientes en aprovechar la pastura,
bajo los manejos més intensivos

Se observd poca respuesta en el consumo a las con-
diciones variables de carga {(entre 2 y 4 UA/ha) cuan-
do la respuesta esperada hubiera sido una marcada
disminucion del consumo en las cargas mas eleva-
das. Sin embargo, al juzgar con base en el tratamiento
mds intensivo de este experimento, cuando la carga
sobrepasd a los seis UA/ha, el consumo individual
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fue efectivamente muy limitado. En todo caso, la
carga no jugd un papel preponderante zl mencs du-
ranie el periodo experimental

En conclusion los resultados de este experimento
sugieren que, corn excepcion del tratamiento mads
intensivo, en el que la produccién y la utilizacion de
la pradera fue fuertemente limitada, y del tratamiento
mds tviano, en el que la produccion y la calidad de la
pradera [ueron algo afectadas, los factores de manejo
no jugaron un papel decisivo sobre la productividad
de este tipo de praderas. Es probable que esta respues-
{2 se deba en gran parte a la alta proporcion de espe-
cies nativas en ellas. Se sugiere por lo tanto proseguir
con estudios conducentes 2 la determinacion del pro-
ducte animal bajo cualquiera de los tratamientos in-
termedios estudiados en este experimento, y tomando
como mayor fuente de variacion la proporeion inicial
de gramineas de porte alto en la pradera

Las consecuencias de este experimento son bastan-
tes obvias para el productor que opera en este tipo de
pasturas Por una parte estos resullados justifican en
alguna forma el manejo (o mds bien la faita de mane-
jo} generaimente observado en ganaderias de pastos
naturzlizados. En efecto, se ve que el sistema se com-
portz en forma relativamente estable entre diferentes
tipos de manejos y épocas del afio, a pesar de las gran-
des variaciones en masa total de forraje Estas varia-
ciones afectan poco la productividad del sistema. Otra
consecuencia es que habria poco mejoramiento que
esperar de las téenicas de manejo de pastizales por si
scias, ya que nila carpa (salvo en niveles que sobrepa-
san en 40 UA/ha) ni la rotacion de pasturas {repre-
sentada en este experimento por el periodo de des-
canso) aportan cambios significativos en la productivi-
dad de los animales Una posible intervencion podria
ser, como se ha indicado mds arriba, la introduccion
de especies de mayor crecimiento y mayor consumo,
pero esto conllevaria sin duda 2 una menor flexibili-
dad en el manejo ya que estas especies desaparecen
cuando Iz carga aumente momentineamente o cuan-
do el pastorzo se forne continuo. Probablemente sélo
la introduccion de leguminosas herbdceas o arbéreas
pueda incrementar la productividad de estos sistemas
en forma durable a través de una aceleracion de la
circulacion de nitrégeno vy una mejora significativa
de la calidad del forraje ingerido

Resumen

El presente estudio fue realizado en Turrialba, Cos-
ta Rica, para determinar el efecto de tres asignaciones
de forrajes (5, 10y 15 kg de MS/100 kg de PV diario)
y tres periodos de descanso (21, 49 y 77 dias) sobre
la estructura y utilizacion de gramineas de diferentes

formas de crecimiento {(porte alto Fanicion maxi-
mum, Hyparrhenia rufa y porte bajo Axonopus y
Paspalum spp.). El disefic experimental utilizado fue
uno completamente al azar con arreglo fzctorial de
Tos tratamientos 3x3, con dos repeticiones en ef tiem-

po.

Fa masa fotal disponible varid entre 3 500 y
9 600 kg /ha con la asignacion y con el periodo de
descanso, reflejando en gran medida la variacion de la
masa de material muerto

La proporcion de la masa total en &l estrato infe-
rior (0-5 cm del suelo) varid entre 87 y 56% entre la
asignacion baja v alta respectivamente y reflejo cam-
bios en la composicidn botdnica de la pradera y en la
morfologia de las plantas. La densidad del forraje
disponible disminuyo con la asignacion, con el des-
canso y en los estratos superiores

El consumo individuai de los bovinos fue mayor a
2.4 por ciento del peso vivo y tendié a ser mayor,
aungue no signiflicativamente, con mayores asignacio-
nes v periodos de descanso Fl grado de defoliacién
fue mayor con bajas asignaciones, con mayores des-
cansos, vy fue mayor en gramineas de porte alto que
de porte bajo.

Los resultados sefialan el mayor potencial de cre-
cimiento v utilizacién de las gramineas de porte alto
que las gramineas de porte bajo, e indican que los
factores de manejo pueden aportar cambios muy mar-
cados en la estructura de la pradera. Sin embargo, en
este tipo de pradera los cambios observados no se
reflejan claramente en un mayor consumo individual.
Se discute las consecuencias pricticas de estas obser-
vaciones
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Resena de libros

J DE GRAATF The economics of coftee PO Box
4 6700AA Wageningen 1986 294 p

Este libro forma parte de una serie de monografias
sobre la cconomia de varios cultivos, propios de pai-
ses en desarroilo, que empieza a publicar la Universi-
dacd de Wageningen con el propdsito de {lenar la “bre-
cha entre la documentacion agrondmica y la informa-
¢ién sobre produccion y comercializacion™.

Teniendo este en mente, el libro se inicia con un
capitulo muy general sobre la tecrologia def cultivo,
gue ha sido muy bien captada si se tienc en cuenta
que el attor es economists ¥y Ao agronomo

Sigue un capitulo que constituye la columna verte-
bral de} libro, y que es un andlisis comparativo de los
ocho casos o paises estudindos. Aqui el autor se daa
la tarea de examinar el papel del café en la economia
nacional, considerando aspectos microecondmicos,
produceidn, procesamiento, costos, mercadeo inter-
ne, cargas impositivas, servicios de apovo a la produc-
cion, precios, ganancia y distribucion de esas ganan-
clas

En ese segundo capitulo el auter ha hecho una
muy dificil y exitosa labor de sintesis y anilisis. Com-
parar la caficultura de Brasil con la de cualquier pais
productor es ya de por si tarea dificil Comparar en
un mismo andlisis paises africanos y asidticos con los
americanos es de nuevo muy complicado, pere com-

parar ocho paises con el aivel de detaile que se hace
en esta obra parece a pritera vista una tarea imposi-
ble; sin embarpo se ha hecho existosamente

Con eso cencluye la primera parte dei texto, ia
cual es seguida por una segunda en que aparecen ana-
lizados individualmente: Brasil, Colombia, Costa
Rica, Kenya, Rwanda, Camerun. Costa de Marfil ¢
Indonesia

Cada caso estd bien documentado y se tratd de
Hegar al mismo nivel de profundidad en el andlisis,
aunque desde luego las fuentes de informacidn han
sido muds ricas en unos paises que en otros Para cada
pais s¢ presenta algunos antecedentes, aspectos eco-
iogicos, un examen del sector cafetalerc, la produc-
cidn, el procesamienteo, los aspectos de mercadeo o
comercializacion y los organismos o mecanismos de
apoyo al sector. Termina con un resumen y un cuadro
con los pardmetros mads importantes para el sector

La obra contiene informacidén muy til para plani-
ficadores, funcionarios de gobierne, investigadores,
extensionistas, estudiantes y otros. Sin embargo, por
la misma naturaleza del tema, la utilidad decrece con
el tiempo. La informacién fue obienida en 1982 y
st bien es cierto que lz estructura puede permanecer
consiante por algdn tiempo, v que el sistema de and-
lisis usado es mds perdurable, las constantes usadas
y los precies varian muchisimo Adicionalmente, la
industriz y la tecnologia estdn sufriendo modificacio-
nes mds violentas de las que nunca antes habia tenido
En resumen. el contenido de este libro es muy buenc
pero sospechamos que se desactualizard muy pronto

CARLOS ENRIQUE FERNANDEZ
PROMECAFE
IICA. COSTA RICA





