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Absorciio de fosforo e enxofre pelas folhas do feijoei-
ro {(Phaseolus vidgaris L)

Summary. The absorption and translocation of phos-
pharus by Phaseclus vulgaris leaves was investigated for seven
days during fiowering stage Radioactive nhosphate and sul-
phate solutions with 145 mg P/ml and 11 mg §/m! were
nrushed on the upper surface of the leaves About 50% aof
the applied **P and **S was abserbed within 16 hours The
translocation of these elements started eight hours afwer the
apptication of the solution At the end of seven days, about
113 of total absorbed phosphorus and sulfur has been trans-
located from the trifoliate leal of the remaining parts of the
plant

Quando se pretende fazer uma adubagfo foliar,
precisa-se saber o tempo em que o nutriente é absor-
vido e translocado Com istu se sabe o espago de tem-
po necessirio para que a falta de wm elemento possa
ser corrigida pela sua aplicagio nas folhas Hd tra-
balhos na literatura que mostram a rapida ubsorcio €
translocagio do 1dsforo ¢ enxofre aplicados nas folhas
(2.3 %)

Bukovac e Wittwer (1) aplicaram solugdes de
H,PO, (15173 uCi *2P/g 1), pH = 3.0 e de suifato
355 (livre de carregadar) pH = 30, em gotas de
001 ml em uma das folhas primrias de feijoeiro Co-
letaram a mesma 6, 24 48,96 ¢ 192 horas apds, sepu-
rando-se o Jocal du folha onde a gota foi aplicada (dis-
co de um centimetro de didmetro) do restante, o resto
das folhas e o caule ¢ por altimo as raizes A absorgao
e a translocagio foram medidas calculando-se as por-
centagens do isotope aplicado, recuperando nas par-
tes nio tratadas. Verificaram que o {osforo e o enxo-
fre tiveram taxas de absorgdo bem semelhantes, con-
firmando os resuitados de outros autores citados por
Bukovac ¢ Wittwer {1). Cerca de 50% da quantidade
aplicada de enxofre foram absorvidas em quatro dias
e do fosforo em seis dias Verificaram que peguena
parte do fésforo ¢ enxofre ubsorvidos pela folha foi
translocada para as raizes.

Koontz e Biddulph (3} estudaram os fatores que
afetam 2 absorcdo e transiocagio do fdsforo aplicado
no primeiro irifdlio. Verificaram que hd influéncia
do método de aplicagio sobre & folha, dos diferenies
agentes molhantes, da concentracio de fdsforo na
solucfio, dos compostos de {asfore, outros, Pela apli-
cagfo no primeiro trifolio de Na, POy, na concentraz-
¢io de 10 mM, verificaram que 50% do [osforo apli-
cado foram absorvidos nas primeiras 30 horas e a par-
tir dai houve uma acentuada diminuicio da veloci-
dade da absor¢io. A translocacfio iniciou-se por
volta de oito horas apos a aplicagdo da solugdo e foi
crescente #té o final do experimento A diminuicfo
da velocidade de absorgio ccorrida por volta de 30
horas ap6s & aplicacdo do {osforo, foi atribuida ao
secamento da solucfo pulverizada, com consequente
cristalizacio do sal

Orioli e liménez (4) estudaram 4 absorgio € trans-
locacfo do sulfato 738 pelas folhas cotiledonares do
feijoeiro de 10 a 15 dias de idade As solugdes radio-
ativas aplicadas tinham concentragio de 005 M e
forma aplicadas em gotas Verificaram que em 24
horas houve absorgdo de 50% do sulfato aplicado e o
pH da solugiio nfo influiu na absorgio.

O presente trabatho visa estudar 2 absorgio de fés-
foro ¢ enxofre pelo feijoeiro em fase de florescimen-
to

Material e métodos

Sementes de feijdo (cv Carioca) foram semeadas
em vasos contendo cinco kilogramos de terra, condu-
zidas até o inicic do florescimento, ocasifio em que
foi aplicada a solugdo contendo 2P (H;POs) e *°8
{(sulfato de potdssio) com atividades especificas em
torno de 10 uCifml e, em concentragfo de 1.45 mg
Pimle | 1 mg S/mle com pH iguala 2.1

A solucio contendo o ?2P e o ?%S foi aplicada no
terceiro {rifdlio a contar do colo com o auxilio de um
bastonete de algodio. Por pesagens do frasco que con-
tinha a selugdic, antes e apos o pincelamento, tinha-se
o conhecimento da quantidade de solugdo aplicada.

Primeiro experimento: Os vasos foram levados
para ¢ lzboratdrio, onde # temperatura variou de 25 a
30°C e a umidade do ar permaneceu ao redor de
80%, durante o transcorrer do experimento A solu-
¢io foi aplicada, e decorrido 1, 5, 10, 15, 30, 60, 120
minutos apos a aplicacio da mesma coletaram-se¢ as
plantas, separando-se ¢ trifélio gue recebeu a solugdo
¢ o resto da planta, cortada no colo. O trifélio que
recebeu a solugdo foi imerso em trés porgBes de dgua,
a fim de se eliminar os nutrientes que ainda nfo tin-
ham sido absorvidos (3)

Segundo experimento: Neste experimento a solu-
¢do contendo 2P e **S foi aplicada sobre as folhas
is 17 horas. As plantas permaneceram no ambiente
natural durante sete dias, sendo protegidas apenas por
ocasifio de chuvas. Durante os sete dias de experi-
mento a temperatura variou entre 20 a 30°C e a umi-
dade do ar desde 10 até 100% O material vegetal foi
coletado 1, 2, 4, 8, 16, 24,48, 72,96, 120, 144, 168
horas apas a aplicacdo da solugfio. As plantas de feijfo
foram coletadas da maneira descrifa no primeiro ex-
perimento

Nos dois experimentos a massa vegetal coletada foi
seca em estufa a 70°C, pesadas e obteve-se o extrato
nitrico perclérica. A seguir tomaram-se aliquotas que
foram levadas ao cintilador onde se obteve as con-
tagens por efeito Cerenkov para o **P e por cintila-
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¢io Iiguida para o 73S Tomou-se o devido cuidudo
de se descontar a interferéncia do **F sobre as conta-
gens de ** S obtidas por cintilagio Hquida.

A absor¢fo total de cada nutriente foi caleuluda
pela soma dus contapens obtidas no wrifolio apds as
trés Javagens mais as contagens do resto da planta
Conhecendo-se também a quantidade de radioiso-
topo aplicada no trifclio, calculou-se a porcenta-
gem gue permaneceu no trifolio ¢ a que foi transto-
cade para o restante da planta

Resultados e discussio

Os resuitados sfo apresentados nas Tabelas | e 2,
respectivamente para o ldsforo e enxofre. e Figura t
Estes resuftados confirmam os obtidos por outros
autores que afirmam que tais nutrientes podem ser
absorvidos pelos vegelais, ztravés das fothas

Pelos resultados do primeire experimento, pode-
se constatar que a absorgio do fésforo e enxolre pela
folha é ripida Apos uma hora dg aplicaciio aproxima-
damente 5% jd haviam sido sbsorvidos Entretanto,
a translocacde dos nutrientes do (rifdlio onde foram
aplicados para as outras paries da planta foi nula no
mesmo perfodo

Conlrontando os resultadoes do prinieiro e segundo
experimento, verifica-se que a hora da aplicagdo é
importante, pois a tarde uma hora apos s aplicacio
da soelugdo jd haviam sido absorvidos 10 ¢ 14% do fos-
foro e enxofre aplicados (experimento dos) enquanto
que a aplicacio pela manhd, valores proximos a estes
so foram atingidos dos horas apos a aplicacio (primei-
ro experimento ) Iste ocorreu talvez porque pela
manhd & umidade do ar estava diminuindo, enquanto
gue no periodo du larde o umidade relativa do ar
estava aumentando

Quanto aos resultados do segundo experimento,
verilicuram-se duas partes bem distintas nas curvas
de absorcio do {osforo e do enxofre, pois apds 16
horas jd haviam sido absorvidos mais de 50% do {és-
foro e enxofre aplicados, e a partir day, praticamente
ndo houve mais absorgdo, como pode-se visualizar
pele Figura 1. Estes resultzdos concordam com os
de Koontz e Biddulph (3) obtidas pars o fasforo, mas
sfo menores do que os tempos encontrados por
Wittwer e Bukovac (1) Os resultzdos obtidos neste
experimentu para o enxofre sio semelhantes aos obti-
dos por Orioli e Jiménez (4)

A aplicagdo da solugio no segundo experimento
deu-se ds 17 horas, ocasio em que a umidade relativa

¥abela 1. Fasioro absorvido e translocado (pg P) ¢ poreentagem absorvida e translocada do total splicado.

Tempo Contato 1? Experimento Tritolio Resto planta Total
P %o ugP % ugP %
1 minuto - 01 - 01
5 minutos 2 03 — 2 03
1G minutos 5 08 - - 5 03
15 minutos 12 23 - 12 23
30 minutos 19 5% - - 19 59
60 minutos 1 43 - - 11 43
120 minutos 37 ww . - 37 101

2% Experimento

i hora 50 10 4 - - 50 10 4
2 horas 68 157 G1 68 157
4 horas G2 23 4 1 03 93 237
§ horas 02 277 2 G3 104 282
16 horas 185 512 7 19 192 531
24 horas 195 49 7 il 28 266 525
48 horas 171 46 3 29 80 200 543
72 huras £33 331 51 125 184 456
96 horas 133 398 47 id4 2 180 340
120 horas 128 342 59 159 187 301
144 hogas 95 2813 51 1512 146 435
168 hosas 91 261 56 i6.0 147 471
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Tabels 2. Enxdfre absorvido ¢ transtocado {ug S) ¢ porcentagem absorvida e ttranslocada do total aplicado.

Tempo contato Triflio Resto da Planta Total
RES Go ngS % 1gS G
(¢ Experimento
1 minuto 01 - 01
5 minutos 2 a5 - 2 G5
1) minutos 5 14 - 5 14
{5 minutos 12 ¢ - 12 30
30 minutos 18 74 - ig 74
60 minutos il 57 11 57
120 minutos 39 135 - 39 13.5
2¢ Experimento
| hora 53 143 - - 53 14.3
2 horas 57 17.3 01 57 174
4 horas 63 2190 1 04 64 2t 4
8 horas 76 249 3 06 73 255
16 horas 142 5249 7 26 149 54 6
24 hworas 165 553 10 33 [ YR 586
48 horas 153 547 20 732 173 619
72 huaras 146 47.5 31 00 177 575
96 horas 133 522 28 1G9 161 631
120 horas 136 45 4 37 130 167 58.4
144 horus 101 394 35 139 137 533
168 hurs 105 395 36 i36 141 531

do ar. que erz 50%, aumentou durante as primeiras
cuatro horas, decrescendo paulatinamente até que apos
20 horas sproximadamente voltar a ser 50%, dimi-
nuindo ainda mais no transcorrer do primeire dia Tal
fato demonstra a importdncia da hors da aplicagio ¢
evidencia ainda que apds haver o secamento da solu-
¢do, a absorcio ndo se faz sentir novamente mesmo
gue haja elevagdo da umidade do ar, jd que 2 absorgio
tante de fosforo como de enxofre permaneceram
constante a partir das primeiras 16 horas

Nota-se sinda pela Figura 1 que a translocagdo do
tosforo e enxofre da folha inicou-se ao redor das
oito horas apds a aplicagfio da solugdo ¢ continucu
até o final do experimento, motivando umu queda
na porceniagem do fdsforo e enxofre absorvidos e
gque permanecia nas folhas Tais resultados concor-
dam perfeitamente ¢om os de Koontz e Biddulph
{3) e Orioli ¢ Jiménez (4)

Conclusdes
b Aproximadamente 50% do [osforo e enxolre apli-

cados no terceiro trifdlio foram absorvidos num
periodo de 16 horas apos a aplicagiio da solugdo.

2. A translocagiio do fosforo e enxofre iniciou-se oito
horas apds a aplicacdo da soluciio e se manteve até
o final de dias No final deste periodo 17 & 13% res-
peciivamente do {dsforo e enxofre aplicados
haviam se translocado do irifélio para o resto da
planta.

Resumen

La absorcion y el cambio de sitio del {6sforo en
las hojas del Phaseclus vulgaris fueron investigados
durante siete dias en la etapa de florecimiento Se
frotd las hojas en su parte exterior con soluciones de
{osfate radivactivo y sulfato con 145 mg P/ml v
1.1 mg §/ml

Alrededor del 50% de lo aplicado de 32p v 355
fue absorbido en 16 horas; el cambio de sitio de estos
elementos se inicié ocho horas después de la aplica-
cion de esta solucién

Tras el periodo de siete dias, alrededor de un ter-
cio del fasforo v el sulfato absorbido habia cambiado
de sitio de la hoja trifolidcea a las restantes partes de
ia planta
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Fig I Absorgdo de 32% ¢ 355 em fungio do tempo e umi-
dade relativa do ar
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Comportamiento del naranjo dulce en Venezuela

Summary. This article was written for the nerth-central
region of Venezuela. It describes variations in growth and
fruit production of sweet oranges (Citrus sinensis (L}
Obsbech], using the Valencia cultivar grafied onto sour
orange [(Citrus aurantium) stock between two and eighteen
vears of age Measurerments were made on selected trees from
comnmercial orchards to determine plant height; the average
crown was found simitar to that of a geometric cylinder,
while crown volume was comparabie to an elongated sphere
it was found that the productive life cycle beging in the
second vyear, intensifies after the fourth year and crests at
10 years of age,

Production efficiency begins to dectine after 8-10 years,
depending on whether it is measured in terms of crown
volume or lateral surface. Given the nature of the life
cycle and productive efficiency found in the plant in a
tropical environment, it is suggested that less vigorous stock
be used, with higher density planting and use of pruning and
growth regulators

Entre los citricos, el naranjo dulce (Citrus sinensis
L.} Obsbeck), constituye uno de los frutales mds di-
fundidos en Venezuela, ocupando una superficie de
33 000 ha (12); la region central del pais tiene una
influencia significativa en los voliimenes de produc-
cion.
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