EVAIUACION D

CLTTT AT TR A G TRy
SERLECTIVAS y L

A R T
CalhL L

1#017

B

Tuls N Siller

TOIENCGIAY AGRICLLAS

1A REGA.




BVALUACTOR

.
Atta b CON-

YR AT YR A O
D.‘-.;: LU LA

TRUL DEL phYICL LA CALIITVORL BULL.

s

DOBRT WHBOBROMA CAUAU L.

Sometida al Comité Taculbativo, como. cum-
plimiento parcial.de los reguisitos.
para ophax al grado .

o ae

TAGLSTRI AGRLOULLUR

INGLITUTO INTLE

aprobado;

2. Conge jaro

a2
Comité

Comité

Abril de 1951



AGRADECTMIERLO

l Les debo agrad501mzeﬁto a var:aslpersonas
’ Al or, Geo.:”. Bowman, Jefe del Cenoro Tﬁterama-

i:rlcano dei Cacaa, y al Dr, J, Harvey.HcLaughlin, Mitopatdio=-
g0 deL mlsmeg por su vailosa orlentacldn v aVuda prestada
para La reailzaclén dei preoente trabagoo | s
- Al Ingn Hmnberto dosado T pér an ayuda én La
“ﬁbruducc¢on de La mayor parte de la theraturﬂ citada,
Ty Ja Srta, Angeilna M&rtinez por'su ayud% en eJ
waordenamlenta de La theratura 31tqda. | N " o

R A 1os Sres, Arburo Gonzdlez R., Hernén Granados,
Francisco Garcis, Daniel Heyes, Hoberto Plaza, y varios otros
de mis compafieros de estudio ¥y trabajo gque en una u otra forma

me ayudaron en la realizacidn de este trabajo,

lnis R, Siller T,



ALGUNOS DATOS BIQOGRAFICOS DEL AUTOR

| : Nacié el 25 de agostc de 1923 en la vmlla de Burgos,
;Estado de Tamaullpas Republlca Mexzcanao

| leo sus estudie& primarles en la escuela de su
pueblo entre lcs aﬁogude 1929 ¥ 1936 . o

De 1937 hasta 1940 1nclusive,_estud16 en la Escuela
Reglonal Campesmna de Tamatén Tamaulipas Repﬁbllca o
Mexi cana. ) “” o

En 1941 trabaaé como Maestro de Estado. _

Durante les aﬁos 1942ml9h8 estudlé en lé Escuela
Nacional de Agrlcultura en Chaplngo Méxicc, Repﬁbl;ca
MGchanaa. Yo e e s L ' o . ; | . .

En el Gentr@ del Gacao del Instltuto Interamerzcano

de Clenclas Agrﬁcclas de Turrlalba, Gosta Rlca, estudlé

*cacao en los anos l9k9 y 19500



il
IIL

Vi

VII
VIII.

CONTENT

INTRODUCCION . ; ..

_ REVISION DE LITERATURA N
 MATERIALES Y METODOS . .
_ EXPERIMENTOS Y RESULTADOS. .

- A = Experimentos Preliminares:

®.

&

L

I

-

9. a ‘e & 5 @ @

® ® ©-.92 ¢ 8.9
. 8.8, %, 9. @ &

2. & 8 @& & .8 @

Prueba del Método

B - Evaluacién de Fungicidas « « o o o o o o o s

G

La Lluvia ¥ su-Influencia Sobre la Efectividad

. de los Fungicidas . + o =« » ¢ ¢ o o &

D - Resultados del Andlisis de Varianza de los

Datos de Infeccién Después de la Trans-

o _en las Raices

_DISGUSI@I\L, ¢ v e o o e s
- SUMARIO, . ._._,_; L
SUMMARY. . . . . ,‘,
LITERATURE CITADA ‘y
 APENDICE . , . PO

e,

-]

.oe

L

*

PR

-4

'y

Estudio para el Control de una
del Cacao ,

@

& e & ® 6.0 @
' LA Y R SN I S

¢ & ¢ o & & ©

: fonmaciénlde los Porcentajes a Angulos.

Enfermedad. .

Pégina

1L
11
19

27

35

b3
49
52
53
5
57



'...l..,

INERODUGGION

A trayés de largos aflos de desenvolvimdento y progreso se
ha liegado a. nuestros dias con mds ¥y mejores conocimientos en.
la utilizacidn de las plantas. que los que tenfan nuestros anbtee
pasados,. ia Tendencia ha sido siempre mejorar jas cualidades y
aumentar ia produccién_deﬂlas plantas para hacerlas mis diiles,
mis abundantesuyipor ende, mis baratas, . AL emprender esta tarea
se ha. tropezado con qigunas‘dificuitades,.taies como enfermedam
dés,;plagas, etc,., las ouales desmerecen la calidad y disminuyen
el rendimiento de las .cosechas, = . ..

Jlin-algunas partes del mundo. las pérdidas Qcasionadgs por ..
Las=egfermedades_han sido tan grandes y. violentas que han ocasio=
Hado_ﬁambré y_trastornag spciaLes,_ﬂSon_muchisimos_;qgwqasqsgque
confirman la aseveracidn anﬁerior,upgrqrgéﬁargmgs §9@ameg§e unos

cuentos:  la marchitez tardia de la papa:(Phytophthora‘infestans:

(Mont.) de Bary.), que en el affo de 1845 se presentd.en Irtanda o
rruinendo los plantlos y causando la muerte, por hambre, -a muchos
wiles de Irlandeses; ls invasidn de la mancha de Ceiidn en el ca-

£6, (Hemileis vastretrix Berk.) que en los afios de 16878 o 1884

arrasd completemente los cafetales de Madagascar; el mildiu ve-

lioso de la_vid,J(?lasmopar&lviticola (Ba & C,) Berl, & de Tonmi.)
que en el afio de 1889 cansb en Ttalia una pérdida valvada en
machos wiliones de Lipas;.y, ¢l caso uds reciente se presentd.
en Africe en el que el swollen shoot del cacao {causado por virus)
causé‘seriog trastornos socialies.

cigtas pérdidas tan grandes han servido para comprender 1a

importancia econdmica de las enfermedades y la necésidad de

ar
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luchar. contra ellss. El coptrolde das enfermedades debe de ser
econdmico de tal manera que no abgorba las ganancios sino, que al
conbrario las aumente, El tratamiento mds econdmico es el pre
venbtivo, Ui existe una enfermedad debe controlarse mediauble esw
fuerzos razonables. . Vera ello. se puede usar en:los vegetales:
variedades resistentes, buena semilia, aspersiones, ebtcs

.:ﬁn ;os.ﬁltimgs‘gﬁqs las aspersiones.se ban emplesdo. con
buen;éﬁito,contra_aigunqs,hongos v bacteirias cue atacan a2 las
plantas. L caldo bordelés, uno de los primeros fungicldas que
se usaron, se hahveniqo,utiiizando‘desde 1882 en muchas. regiones
del . mundo. con buenos resultados contra variecs patdgenos, 8u efecw
tividad se ba demostrado en las regienes tropicales, gobre las

plantaciones de bapano para controlar el Cercospora musae Zimm,,

¥ ext las de cacao para.el conbroidel FPhytophthors paimivéra Hotl,
funcue generalmente es, reconocido como un.ﬁagﬁifiCO{fungicida,.
LaSJdificuitades que.aconm&ﬁan.ei uso - adecuado . Lo haden poco s
tigfactorio;en algunos aspectos, &Es necesario un substituto pa~
ra. el caldo bordelés, de lgual o mejor eficaclia, por las. siguien-
Les ragones:.

Lle - fn la mayorfa.de las regiones £ropicales es sumamenie
diffcil obtensr ¥ guardar,cai de. ta mejor calidad, Cuando se prew
para con cal de baja calidad, el caldo bordeiés no mantiene sus
buenas eualidades adherenves y frecuentemente produce quemaduras
a Jdas planbas,

2, s sumamente diffcii preparar un buen caido bordelds, (es
decir, una solucidn diluida de sulfato de cobre en una suspensidn

concepbrada de cal) ¥ requiere tanques especiales de maders porque
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is solucién de suifato de cobre corroe los metales. Se necssita
adends considerable tiempo para preparar la ‘solucidn de sulfato
de cobre y es sumamente diffcil preparar correctaniente el fun-

@

gicida en €L campo de trabajo,

3. 'LOS‘ingre&ientéé hecas&fidé‘para‘ei'caldo bordelés son
volumindeos y no pueden ser concentrados, Hstos ingredientes no
son éulfato'dé‘bobfé; cal, v agua, sino una suspernsidn’ concens
£rada de cal yﬁuhé‘éoiuéién diaifda de suifato de cobre,

e - L caldo bordelés debe ser usado dospués de prepara—
do, Muchas de sus magnificas vropiedades se plerden despuds de
12 horas ‘de preparads.

5.7 Los trabajadores que prepsran ¥y apilcan el caldo bor-

"delés necesitan ser constantemente vigilados Pars que el fungis
cida no piervda sus cualidades,

fin los dltimos afios un gran nimero de nuevos fu@gicidas han
sido fabricados y probados contrsa mmercsos patdgenos’de tas plan-
taé especlalmente en las regioneg templadas como en los Estados
Unidos de Norteamérica, Iiuchos de estos fungicidas poseen las
cualidades deseables de estar fabricados en una forma concentraw

cda Lo gue Taciiita el almacenamiento, el %ransporte ¥ ia memcla
de los mismos, Debido a que pocos de esbos fungicidas han sido
probados por su eficacia contra los patégenos del cacao, se ha
crefdo donveniente desarroliar un método para evaluarlos rdpidse
mentbes;
- Los nuefos fungilcidas genevalmente estdn disponibles para
los investigadores en cantidades relativamente pecuefias, de modo
que no es posible ensayarlos en gran escala en el campo ¥ tampoco

resulbaria econdmico, Bl método de evaluar funglcidas contra los
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hoﬁgos en el laboratorio sobre porta objetos ha sido desarrolige
do a un alto grado de prec1516n en Joq LSt&dOS Uhldos de Nortem
mmérlca pero para evaiuarlos flnaLmente debe de hacerse en Lao
pronlas plantauo. Como st condlclones amblentaies en la flnca
La Lola en Costa Rlca, son casl 51empfe favvrdbie% para el desam
rroxio Lanté de piantas como de hongos, se creyo Uosmble hacer
ias EV&JHBOloneS Drelmanares da los funﬂlcmdas con Dl&ﬁt&s de
cacao bago cond¢01ones més 0 menos naturaies, Lsto demostré ser
prdcclco y economlco,. Aunque no es 01erto gque un funglclda qﬁe
es exectlvo para la protocc¢6n de ias pianuas en ei alm&c1go sea
1guaLmente G;OCLlVO oara i Drotecclén de lOo f?utos, se puede
csbar oeﬁuro que Los que Iueron Lneflcaces en lao piantas dei ai«

mécnﬂo pueden ser ellmlnados, Pdra La evaLuacmén flnai se requLem

ren 5nsayos en el campo,
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'REVISION“R% LLIERATURA

51n‘dud& aigung Las‘péra3das céuua&as por el P. patmivors
sbﬁ muy 1mportantes;l be ha reportado que estas pérd:das asclenm
den del 45 aL 50 por cmanbo en 1a Losta de Oro (l2 BL), 15 por
01ento en Bras¢L (8), 40 por 01ento en Loloabla (LS), y del 30
al 60 por c1en¢0 en Trlnldad (26) Gener&imente la enfepmedad
causada por ei “hytophbhora h& 81do recon001da COmo muy serld en
Lodas Las partes deL mundo donde se cultava CRACAO, Se hm congim
derado como enfexmedad ugportaate dei cacao en 13 bosta de Oro
(LL), Brdull (8, ;), GoJombia (l), i& ?4), Venezels (9), vicuae
dor (2)), ngerla (20), &u@temaJa (?3), xuerto HRico (LO), Tr¢n1-
dad y ias otras Isias de las Aﬂtlllau OcoldentaLes (26, m?), v
Coqta Rlca (ZL) Hartiey (Jé) en 19 A decia e el Phytophthora
causaba mé ddnoa que todos Los demég honyos comblnados en ids
piantdc1oneﬁ de cacaoo o

Fuchas recomendac¢onc haﬁ_sidé hechas pars el control del
ah&tophthOF& en cacao, ’b}_usé de_varieda@@s pesisténtes (1as
que actuaLmente no existen), las ha recomendado Dade (11}, Ferrer

(15), orer (25}, La poda, el buen drenaje, el sanesmiento

del suelo y otros métodos para mejorar el ambieﬁg v favorecer
ta llbre circulacidn del aire dentro de la piant#cién han sido
recomendados para el control de Phytophthora por Dade (U1},

Attson (l), Liano (19), Pérez (2L), Garcés (14), Rover {25 5),
Ciferri {9), Bryce (6), Voelcker (32), ¥ Cook (10}, han recow

mendado la recoleceidn ¥y la guema de las mazorcas enfermas, Aune

cue estos métodos han sido considerados cowo buenos, no som



suficlentes para el control del Phybophithora on regiones donwe
de la precipitaciéﬂ éénabﬁndéntémy.éé.distribuye con regulam
ridad a través de bodo el afio,

Ias aspersiones con caldo bordelds para controlar Las pér-
didas causadas por el PhytOPhthora'en'caéao‘han sido recomendam
das por Silva y Liellis (8) on Brasil, Ferrer (13), Liano (19),
Londano (18), ¥ Garcés (14) :':c—:fi* Colombia, Silayan (27) en las
Filipinas, Cook (10), er Puerto Rico, Nowell (22) en las Anti-
llas'OCCidentales;’y'Rorer‘(25)“en'el'3éuador;'1Dicha3 A8DET =
~siones han'Sido'eﬁpLéadas'éxtehSivameﬁﬁé'pof 18 United Fruit
Company en Costa Rica 'y Panami con bienos resultados;

S U Not se pudierbﬁ'eﬁcontfaf referencias concernientes al uso

de los muevos fungicidas tales ‘como Gobre 4, Biodquin 1, Crag 34i-C,
Cr&g‘éﬁ%}”Feﬁmﬁte, Dithane %78, Phygon, SRL06, Yellow Cuvroside,
etc,, para el control. ‘del Phybophthora ‘en cacac; pero 1os MSupe
plémehts“”del”“Piant”DiSéase Reporter® (243, k), indican el
efecto dé estos ¥ otros fungicidas éobré'vafibs‘hongos v bach g
¥isg que atacan a las plantas en 105 Litados Unidos de Horte-

anérics
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- MATTEIALES ¥ MBTODOS -

Log eﬁperlmeﬁtég.;e.realléafoﬁ.Pn Ja finca expermmentaL

“La LoJa“ dei Centiro dei Qacao deJ Instltuto Imterdmerlcano de
blenc1as Agricola% de TurrlaAba, Coth u¢ca, La LoLa se encuenw
tra 51buuda en La Zona Atlﬁntlca a 57 kil@netros del Inotltuu
Lo, (v[a féfrea San José»leﬁn), a una eLevac¢on de 24 a 58
metros obr el n1ve1 dci A, La uemneraLurﬂ aedla anuat |
éé.éstiﬁé en alrededor de 25°Cu; la precipitacian es de 4.21
meﬁfos (p romedio de Los ainos iO#Q ¥ l950), dlbbr¢bu1da uﬁs 0
nmenos = i rnpmente durante todo el auo, il sueio es ar 35
areﬁoqo, de reaccxén ilgeramente &c;dag (PH de 6 h mia o meﬁog)

| Después de igunos egncrlmenbou prelinlnares eJ método

que se s;guné fue ei &iﬁu¢ente. iaa sem¢iiau ge anbraron en

eras de mas o menou Uzt metro de ancho por AU netro de 1&Tgo.

Lés éﬂgs se sombrearon con caiia brhva (Gyne?lum 5a 1ttauum

(Aub ) eauﬁ ), separadag A unos 5 cenhﬂaetros y a una aluur

de 5 metros. LL suelo ge loslalmécngos fue ruﬂov:do ¥ nulilm.

do f'se procuré desa ogar Las p;edras y otros mauerlales oue -

pudleran 1mped¢r eJ buen deqarroiLo de Jas p]antas.'w cbve e1

auelo Va preporado se 003006 una capa de uerrin de JO cent{mem.

ﬁroh de é 2s0r y gse abrﬁeron zanJas a Los lado p la ¢§01i¢;

ta£ éf drena“;c0 | B
Lés semijias éo ﬁembfaron en hllﬂras Z L) centmmeuros en-

Lre ellas y a lO centlmetfoq ehat) de otra eﬁzstleméo l en cada

hiiera. Habia apr0\;madamcnte 3 OOO uemlil as sembraddg en cada
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era, Hstas comenzaron a germinar alrededp?:de_los 12 dfas y
generalmente alcsnzaron el est;do de_z_a # hgjas en ;as pri-
meras 5 semanas, Al llegar a esta edad fue cuan@q se utilif
%aron‘para ios experimenhgs.. Gada experimento se basé en dis-
tribucidn de blooues al azax,__@n@;p cads dos parcelas se supri.-
mié gga.hilera de_plantas y_sg_elimdnaron.de los_a;méqigos
tqqu aqgeiggs.Que por_egtar.gnfermasz pequeﬁas,_pon_una”sola
ggja, etc:,ﬁnolge_cqnsideraroq cono buenas para los experimer-
tqsg

Se_preparé un galdén de cade fungicida y se aplicd a las
plantas por medio de una borba aspersora poytat;; de L a 3 ga-
lones de capacidadf La bocuilla de 1a_manguera_;9_mantuvo_
aprpximadﬁmepte”q_6nggnt£metros sobre las plantas, Se usaron
pedazos dg caxtn grueso o Mninas de estafio para prevenir que
el fungicida no cayera & las plantas deh}as_parcelasAgdyaceptes,
Lgs fungiqi@as se aplicaroplgﬁ‘lqs primeras:hpras de ;a maﬁgna,

Las mazorcas de cacao atacades por el Phytophthora se reco-
gian @?giQSWéIbQLGS @e ;a,finqgiapyqx;madamentg 2a_hoya§_antes de
ser usadags para la prepargciéqﬂdeslgususggnsién esporangial.
(Cuandq se creia que no se”iban a, gnggptfar en_e; gampp:sufipienm

tes mazovcas enfermas pare preparar la suspensidn, se inotula-

ban mazorcas sanas con Phybophthora con & dlas de anticipacidn
al experimento)}, Estas_se traianla%;lgboratoriosdeiLa Lpla, se
levaban con agua para eliminar ias.equras_@e hongos extraﬁgga
migeiiq, etc., ¥ degpués_segcolocabqn en una cémara himeda.,. De

lag 18 a las 24 horas de estar en la cémara himeda, la superficie



de.las mézofdas éonﬁéﬁié mijlones de esbofaﬁgids produéidés pdr
el micelio del.Pﬁytophtﬁéfa; ‘ia suspénsiéﬁ dé esborangios 56
preparaba, cépiiianaéséonxﬁﬁa Bfébh& nimeda los.ésporangios de
unas 20 mazorcas en J. {alén de agua, Sobre las planbas previae-
mente asperjedass con los funglcidas se apliceba la suspensidn.
esporangial en las dltimes horas de la tarde, generalmente un
poco’éniesrde la puesta del sol. La suspensidn se aplicaba por
medio de una bomba agpersera portdtil,

Los 14 fuanglcidas usados en lOS‘EXQ@fimeﬂtOE ge dan en la
babja da

i Cddq eyperlmenﬁo se 140iu76 e] caldo bordelé& de la
férmula BeBua50, heelim50 & 2, Smﬁ 5m)0 como la parcela ta ngo 0
otdﬂd%?k de comparacidn,
| .Los datos que se tomgréﬁ.ﬁé.lasJ?afceias.consistieron DPxie
meramente en el conbeo del mimero de plantas cne presentaban
una o més lesiones en 1asﬁhqjés”o en los talloég Betos datos
seltéﬁdréﬁ‘% dias despuésudéjlaiiﬁééﬁlacién.para evaluar la
cualidad protectora de Los fungicidas, Se haclan conteos L,
2i, ¥y 28 dias después de la inoculacidn para que proporciond-
ran una medida de la protéééiéﬁ conbinua &e los fungiciﬁés éoh;
Lra iaé'infécéiéhes subsecuentes, -No fué necesario hacer inocu.
laciones adwcmondlesg o
| Und descripeidn breve de'e e método fue preparada ¥ pree
éentada en la Primera AsambleaéLatinoamericana de M toparasito-.

logfa en México y fué republicada en "Cacao! (28).
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Uombre Comercial, Ingrediente £

o 40 -

Aetivo, y Casa Comercial

de los fungleldas usados para su evaluacidn contra el

Fhytophthora palmivora bubtl. en cacao,
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e et Bt 2 @A K R

Nombre Comercial

Caldo bordelés
Crog 3AlnF (?fulb)

Cfag 59i

Crag 658

Ploguin-l
Coi;j/ﬁ
Fermdte
Yeriate

Uithane 278

Yeliow Cuprpocide-

Karbam black

Purpt;zed Agrloultum
raliBpray’

Fhygon

50406

Sulfato de cobre
tribdsico ;

ek e T TBmIC o B R L A T

. Ingrediente Activo

s

Gasa Comercial

wido cdprico (hidratado) 2

mezola de ﬁlTDK%lldJn&% '

crongbo de cobre, 21nc,

“caleio, ¥ eddmio

cromato de cobre ¥ zinc

”SAQuihbliﬁbiatb de cobra

OAchoruro de cobre

dlmetlldlzgnc1fbamato
férrlco S

d1moL1Ld1tJocarbmnato

zincico

tie
dicarbamato de zinc-
etileno

Sxido cunroso:amaﬁilio

_dgmetListwocarbamatc_
féﬁrLLQ

“lactato aménico de fe=

nil mercurio trietanol

Cdiclovonaitoouinons

ne-triclorometil tiobe-
- brahidroftalamida

sulfato bdsico

. de cobre.

" Carbide

and Carbon

FBohm and Haas.

Booo.n "

.ahelw.m Fiilians

Gallowlnr

e 5, Hubber

Gsgo Standard 0il. Co,

Tennessee Copper Co,
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A, loperdimentos Preliminares: - Frueba Del Método.

_Lon ei,fin de probar_ié efectividad del método que se iba a
seguir, el 23 de agosto de 19&9 se planeé y reaiizé‘un_experimento
que 1ncluy5 9 LraﬂSﬁiéabos con 5 renet;cmonps. En c&da parcola
habfa 50 Ql%ntds. Loa EI&L&ML@HBOS se colocaron al agar en cada
fe@éﬁiciéﬁ, Las plantas teafan 30 dlas desde 1o sienbia cnando
S8 hizo la aspersién de los fingicidas, “la inoculacidén con
Phytophthora se hizo. aproximadamente 30 horas después de la as= -
persién preventiva, Bl nimero-de plantas. tretadas, plantas ine
iepﬁa@as, 7 el por ciento de infecpién con Ehytqphthpra 56 presens
Lan en Ja t&b]a 2
wab;a 24 Nﬁmero de planuaq uratadaa, piantas 1nfectadas, y por
B clento de ;nfe001on con Bhytophthora, bl aJm501go se

" genbré el 23 de agosto. La aspersidn de los fungicidas
" se hizo &l 22 de septiembre, La inoculacidn  cont' Phytio-
phithora. se hizo el 23 de septiembre de 1949. -Los datos

. se.obtuvieran 7 dfas después de la inoculacidn, ..

o

TRATAMNIENTO o, plantes Ho. pientas Por clento
. : S bratadas infectadas  infeccidn
Tostigo sin fungicida sin Ppa. % 7250 o 7 0,0
leunwgo sin fungicida con Ppa, & = 250 CA99 o 9.6
Caldo bordelés 5=5-50 sin Ppa, & 25 ... 0 0 0.0
Caldo bordelés 5-5-50 con Ppa, & = 250 13 B 542
BHL06 & 1bs/100 gals, sin Ppa, % 250 P 0.0
SRLO6 ) 1bs/100 gals. con Ppa.® 250 0 0.0
Procop al 0,25 por clento ain TPpas - 250 1 = A -
Procop al 0.25 por ciento con Ppa. & . 250 - | -

~ Ppa, d: Phybophthovae palmivora,
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Bl caldo DOfdelés Y el uRAOé belnoqbrdrnn muy L&C&CGS con@
tra el Phyﬁththoré, mnllos.t?atamleﬂtos con Lrocop no 3e pudleron
tomar datos debido a que lLodas l&s_piantas.se_mostraban fuerte=
mente afectadas por el tratamiento, UL Procop fué del 8 por ciento
de naftanato de cobre, y se usf al 0,25 por ciento, utilizéndose
“aceite 1449 Haso para preparsr el fungicida, Probaﬁiemeﬁte el am
ceite fue el cousante del efecto de'quemaa | o

‘Los tratamientos con fungicidas sin Phybophbhora fueron ine
cluidos para determiner si habla efecto de l;s ﬁungiéidéspj El obee
jeto de poner el testigo sin fungicida sin Phytophthora fué deter
~minar cudnte infeccldn se puede obtener en un almicigo en el que
no se proteja con fungicidas ¥y en el que exisba el Phytophthora,
Para tener 1dea de 1a bueha o de la mdia 1noculac1on que se hacma‘t
 $€ 1ntrodudo tdnto en éote cOomo en Los 519u16ntes expermnentos un
bestigo sin funglclda con th”oophuhomv N 8 79,6 por ciento de inm
fecclén obpenldo MOS br6 que el método uefnldo se uuede consmderar
cono satisfactorios

Para comprobar Tos rééﬂlﬁﬁdéé éél“éx55riman£b aﬁtérior V e5m-
tudiar lﬁ.pfoﬁécciéﬁ contima de los fungicidas elt§0 de agosto
de ¢9&9 e reajizé wn seguudo experlmento, :ﬁn égte ge hlcleron
5 Lfauamlentoe con 7 repet1c10ﬂes Ladq ULLO » Li nﬁmero de piantas
.en cada parcela finctud de 52 a '?2;= Estas tenfen 31 dfas desde
.1a éiemﬁra cuaﬁdo se hizo lé“asﬁér s16m de los funﬂléidagg La
.1n§culaclon se hlZD dpPOX1ﬂ8d&mente 30 horas después de La ,éperm
316n.‘ Los tranam;enboa v lnﬁ dutos que se bomaron ?, e, 2y ¥ 35

dfas de pués de la 1noculacmﬁn se prementan en la nabl& 3



Tabla 3. mﬁﬂmfo de plantas tratadas y. por ciento de infeccidn
por Phytophthora 7, L4, 21, ¥ 35 dias después de la
inoculacién, El almicigo se sembrd el 30 de agosto de
1949} la aspérsién se hizo el 29 de septiembre y la

inocwiacidn el 30 del mismo mes.

P R : e sty b R O T

Ppa.
de

Moo - - Por eclento de infecceldn por
¥

Tratanmiento

Dias después de la inoculacidn

piané S

tas n 35
Tééfigb éih‘fungicida.éiﬁ ?pa; . J‘.k73' 'ﬁwb;h'-aﬂﬂ.Z | L5,9 20 .14
Testigo sin Tungicida con Ppa, | 7 100,06 100.0  100.0 100.0
Jaido bordelés 5=5-50 con Ppa, L85 0.8 1 Aa2 341 6ol
SRLOG 1 1b/1C0 gals. con Ppa. . 459 2.0 9.2 . A3.5 16,8
surfato de cobre tribésicb | | . - : :
2 Lbsw/lOO'gals;:'qon-Fpa; : SRS BT BL.5 66,8 67,2

L R PR, ) VRCHN

Otra vez como en el experimento anterior, el caldo borde-

1és ¥ el SRL06 se mostraron muy eficaces contra el Phytophthor&'y

en este experimento el efecto de estos fungicidas fué bueno hasta |

los 35 dias, &L caido bordelés fué un poco mejor gue €L 5RhO6§=’:

L 57.3 por ciento de infeccidn gue se repistré a los 7 dias desw

pués dé La inoculacifn en el sulfato de cobre tribésico indicé -

aue esté fungicida no fué buenc contra el Phytophthora en Ja conw

centyacidn usada),

il sumento de infeccidn en el testigo sin Phytouhthora de los
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7 a los ﬁb d$as indieo gue Mub@ g didpbf?‘@ﬂ sonbine del

hungo an bl almaﬁ$g@, &dama& E¥4) u@d@d 10? tratamiaauaﬁy eX0E P

]

to 8n ol tegtzﬁo aon “hym@phin@ra, se notd un aumento de 1@1@@w.

aion giempre (ue o3 %@mahan 103 datau, RB 1@0 por olento de

]

inf@c@iéh que B8 anagntzé g loa ? dias en @1 teg&iww son Phyt@m

anuh@raiﬁndxcg que 1m insgulaglan ercuuaﬂa Eue muf bueﬂ&,
En,e-te &Qéfiﬂpﬂbﬁ t%mbL@n na‘témaf@ﬁ 1@5 d&ﬁ@ﬂ ?slaixva%
al minsro d@ pl&nﬁa@ aon. b?@ﬁ@s nuevaala'léé 21 ﬁ %5 dfaa ﬁ@ﬁa
_ puég-d@ml éqaculamlgn, a? e ro da glénta% con ung aucmaildad,
an qum 23] t@ﬂl&ﬂ h@jaﬁ an 1&5 puntaa t@fmlnﬁlaéy.a i@a 95 dlaﬁ;
¥ oa 13.1©mﬁ;@ud de 1&9 planqdm, ¥ ej rimere de h@g&a que 168
il smas ﬁ@n&aﬁ @ 1@0 1?6 dzaq dﬁspu@a da 1@ ¢q09u1aalen,‘-Esieé'
daﬁég ae pr@swnoﬁn an ?a uahl . | o
Tgbia ﬂgl Nﬁﬁ@ i da plaﬁbaa, par Qlﬁﬂi@ de b?otaeggﬂ, par mﬁ@ﬂgé

da 1& an@rmalldad 10nglﬁud da 1laa plantnq, ¥ nisero de

h@dlﬂ d@apuga d@'-arLag ﬂﬂ?lmﬁ0ﬁ9 en 1 8%p@r1manu@

marzor.-
N@, P@r.ciaﬁt@ da Fro Pro
plantas con 0 i
ds : dio dio
. e wEem o s . . . ... Broles . hnopma de da
TRATANIENTO: - - :

FRATANIEWTO v lans 19dsd  lom  Too
2L B 25 gitud de
tes  dafas dfes dfas en om Twjes

1 I
dfes  dles

Tesbigo sin fungisida ein Ppa. K75 95,7 12,9 17.1 25,1 4,81

Tesbigo sin funglolda son Ppa. 477 18,7 17.8 54,5 20,6 2.4

galdo bordelds B5-5-50 oen-Ppa. 485 99,00 2.3 2.5 27.6 9,11

SRA0S 4 1bs/100 gals. son Ppa, s 97,00 8.3 6,8 27.6 56,66

ulfato do cobre tribdslece . o '

2 1bs/100 gale. con Ppa, 473 63.6 9.3 55.2  2h.h 5,23

D8, a2l 5 1.8 0,50

D.M.8, al 1% 2.b 1,21



Un por ciento muy elevado de brotacidn se observd a los 21
dfas de la.inoculacidn en el testigo sin Phytophthora, on el
caldo bordeids, y en el SR406, TFstos datos concuérdan con los
por-cientos de infeccidn de La tabla 3; es decir, que en aquew
Llos tratamientos en cue la infeccidn fué menor, el por ciento
de. brotaeidn. fue mayor, in camplio los datos obtenidos,awLOSu
35 dias mostraron peaquefias diferencias porgue para esa fecha
yva ~hahlan madurado casi todos Los brotes,

Por 1o que respecta a.la anormalidad observada los.dabos
indicaron gue al igual que la brotacidn, esa anormatided: estd
directamente relacionada con:ia infeccidn de las plantas, Los
wor cientos bajos de caldo bordelés y de 5R406 indicaron que. .
estos fungicidas controlaron en gran parte la anormalidad, - Bl
alto por ciento en el vestigo con: FPhytophthors parece: indicar
gue dichs anormalidad se puede deber al Phytophthora; esto.se
puede hacer m&s:patente 51 se observa el por clento de anormoe
Lidad encﬁnﬁrado en el tratamientc ghe no se aspérjé-ni‘se inoct=
1b, o

©3e notd cL&ramente.@ue las pLantas-tratadas:cou‘caxdo hoxte
delés y con SRLOG tuvieron -mayor longitud.cue las de los otros
bratamientos; para el mimero-de hojas se observd lo mismg, pe-
ro el SRLOG no fué tan bueno como el caldo bordelés. Tobos dge
tos pueden indicar cue Baﬁto.el calde bordelés como el SRL0L
pieden ‘congiderarse como bﬁenos fungicidas para el control del
‘?hyﬁophﬁhsfag en este’ experimento,

Un experiments se hizo ol 8 de septiembre de L9L9 ParL ESe
tudiar diferentes concertraciones del ‘caldo bdrdeiés'y del SRADG,

1
Otros fungicldas fueron inciufdos por primers vez, como Bioquin L,



Qrag 658, ¥ Urag Ba;mgg o este experimento se emplearon 10
tratamtentos con 5 repeticiones cada uno; el_nﬁmeyo de plantas
en cada parcela rluctud de 58 a 85, y tenlan 29 dfas desde la

' glembra cuando se hizo la aspersién de lds_fungicidas._ La ino-
gg%@pién_se;hizp_el nll.smo dia cque la aspersidn pero ya cuando
;osufungicidgglestaban.secos, Otro experimento con los mismos
trétmnientpsrse hizo el 1% de cctubre de 1949 para comprobar
Los_resgitadosrdgl saterior, Bl nimero de plentag en cada por-
cela fluctud de 45 a 65 ¥ tentfan 34 dias desde la siembra cuan-
do se hizo la aspersién y la inocuiacién, Los tratamientos y
tog datos obtenidos se presentan en la tabls 5,

Se noté claramente gue no hubo diferenclas significativas
antre_gi caldo bordeiés en 1as 2_gonggﬁtxacioﬁasq_ei,Sﬁ&Oélen_
las 2 congentraciones, ¥ el Bioquin 1, para el control del
Phytophthora en los 7 dias del experimento del & de septiembre.
RS .
Un el mismo experimento, el sulfato de cobre bribdsico, el
Grag_658 y el Crag 3h1-C no,fueron_eiicaces'contra“el Phyto=
phthors., &1 alto por clentb de.iﬁﬁeccién en e1_festigo con.
Phytophthora indicd que la_inocuiaéién fué buena, ¥ la BUSer=
cio de infeccidn en el testigo sin ?hyﬁophthoxa:indi¢é que no
hubo dispersidn natural del ﬁongo durante ese perlodo,

fn el experimento del 1° de octubre se notd claramente
gue hubo mucha diﬁpérsién natural del hongo durante todo el
tlempo del experimento, Por ejemplo, el testigo sin Phyto-
phthora mostrdé 33.5 por ciento de infeceidn a Log 7 dias y
100 por ciento a los 14 dfas, Adends la precipitacidn durante
ese perfodo fué mayor que en el experimento anterior; en conse-

cuencia, jos por clentos de infeceidn para los fungicidas




w1 e

fueron ﬁocéjﬁéé.aitqs, .Sin embargo,_el caldo bor&éiés en lag
dos concentraciones; y el SRA0H en las dos concentraciones Tew
oL estadistiéamﬁnﬁe”mejorés que los dos testigos, B sulfato
de cobre tribgsico y"eL'CrééVBAL—C 1o éonifb¢aronlei Phytom-
phthora efectivamente; y uioqulﬂ y Crag 658 dieron‘evidegcia
de que es necesario usarlos en_cqncentraciomeé.ﬁés aitaé,

‘ Después de 14 dias se observG'que;solamente‘e;.caJdo_bon
delés en émbas concentraciones fué-superio? para.contrclar el
?hytophthora aue el resto de lné fﬁngicidaé en estudio, Sin
embargo, es importante obeervar que el sulfato de cobre urlaén
sico fuéd mejor que los otros. Los'resuxtados:obtenidos deg-
pués de los 28 dias indicaron Loé mismos efecﬁos ?éiativOa de
“les »unwlcadas, pero es de novarse que con 18 éxcesiva prec pi=-
'_La01on, en bste cxperlmenbo nnn uno de iOa Lun~101dds fuﬁ muy
bueﬂo.L | | N -

Los por cientos de bretacién a . log 7 dias fueron mis o mew
nos iguaies para’ todes los tratamientos, pero después de i ¥
28 afas Los rebuitados 1ndlcaron nue ES medld& que RE: 1niecc¢6n

AN
era mayor dlcha Dfot&Clon era menor; en.el iltimo perfodo las
plamtas.ho produjeron brotes excepto las_protegidas.por caldo

‘bordelds,
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Tabla S ~Nﬁmer0 de plantas y por ciento de infeceidn en el almicigo
| Senbrado el 8 de septlembre, a los 7 dias de La lnoculacidng
Iy nifero do pLdﬂLa S, POr éx@nto de lu-eccxéu nor Phytophthora
¥ por ciento de brotacidn en el aim&clgo sembrado el L° de oce

tubre, a los 7, L4,y 28 dios después de la inoculacidn.

e 0 B B Rt Yo 818 et 2 u e
. seinhrado , Sembrado el L° de octubre
& de Sep. ' -
e SR -
Por | |
o, clen Ho, Dias después de la inoculacidn
de in ge
: . T : feaw . T S
tratamient o, plalrcéén plan 7 14 24
tas dias tas i o e
Sino- i Por Por Por
cwla ciento cleato clenba
e
oo In= Bro= TIn- Dro- In~ Bro
fec- ta-  Tec- ta- fec~ La—
vrnrena s an v v oson G OPL_GLOML €360 cidn | eldn oidn
/
Testigo 'sin fungidida sin Ppa, 341 0,0 293 - 33,5 3.5 100.0 2.3 100.0 0,0

35
57 ..LO0.0 ' O.,D 1001-(} O‘QCI ;LOOOO
8.2

Tesbigo sin fungicida con Ppa, 326 3.3 25 0,0

Caldo bordeléa 5=5m50 368l 253 18,2 L5 23.9 50,0 56.3 34,0
aldo bordelés 3-3-50 : 333 2 291 5.0 1.7 23,0 28,9 58,5 14,7
SREOG B 1bs/100 gols. & 328 1.5 284 15,1 1.3 7.0 2.2 100.0 0.0
SRAO6 2 1bajI00 gals. 350 72,0 265 5,00 Lyl 99. 0.0 100,0 0,0
Sulfato de cobre tribisico R cie R :
h 1bs/100 gals. 336 25,9 280 A5.6 3.2 55.9 01.0 Th.5 0,0
Bloguin 1, 1 Jb/aoo gads. 359 b 281 2000 L7 96.8 1.7 100.0 0.0
Grog 658 1 1b/L00 gals. 331 24 277 20,8 40 985 0.9 99.6 0.0
Crag 341=C 1 1b/100 gals. = © 356 62,6 269 93,1 1.4 100,00 0,9 100,0 G0
D.MLE,  al 5% | BT 0.0 a2 12,9
DM.B., aib g 2004 U8 16,5 17,3
Liwvia en muf T 2a080 g3y 13008 385.3

1 Se-calculé una parcela perdida (29)

i ' dias antes de la toma de datos,



_ B; ﬂvaluaciég Egiﬁunﬁicidas@

_El objeto_era enconkrar un fungicidg_cpntra_elr?hytophm
thora, de ;ggglig mgjprpeﬁicggia que el_caldq_ﬁor@elég_para
la protecqién de las plantas de cacao en el almicigo. Se res-
l&zaron VdPWOS exncrlmentos ubwL Mndo bodos los fqulc1d
dispomiblesy. El_QﬁldQ bgrde}és se incluyd en todqa‘Los experim
mentes como hase de comparagién, _En aigupg&(dg_ailos se usd el
que se emplea goneraLmonte pa e La aspersién de los drboies de GG
cad.en la fines La bola, que es de la. concenﬁrac;op Lmhm50
(1.09 ), De los otros fungicidag se usaron / libras del pro«
ducto muimico diluidas en 100 ﬁdlones de agua,

Pare obtbtener buenas planbas en nﬁmero 5uf1c1entc para fa
experimentacidn, fué necesario poner una capa de serriun de 10
centimetros de'eépésor sobre el suelo ‘de los almécigos.: las
semillas de cacao se sembraron en ei'éérrinq 135 razonés'y
détbs.éXperimentaies concernientes a eata LkﬂﬂrudPMLO 8@ prew
éenﬁ&n éﬁwia.éeccién B del capitulo: ﬁﬁpef¢menbo& y‘?wsnit&dos.
cén‘L re?eticiones, Se empled el andlisis de ﬁarsanza para LQm
dos 105 datos ¥ en algunos casos fué necesario caLcuLar una pap-
ééla”ﬁe%dida, pof.médid de 1a férmula'presentdda por unedmcor (z 9)

| En el priner experimento do esgbe seccidn el nlmero de D] arie
tés-eﬁipada parcela fué de 50; hubo por conglguLente iﬁd.ﬁidnw
tag_ﬁa?a cad@ tratvamiento, Las_semilias 88 sémbraron 31 3i de
agosto de 1950 ¥y se asperjaron con los fungicldas 3C diss dege
pués; la inoculacidn con Phybophthora se hizo mds o menos & hoe

ras despuds de Lla aspersidn, Los tratamientos y los porcentajes
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de plantas infectadas a los 7, 14, 21 v 28 dlas después,de la i~

noculacidn se presentan en iautabLalégk.bmisten 2 tratamientos con

Phygon; uno de ellos. con un emulsificante para facilitar la so-

Incidén fungicidal, y el obtro sin emulsiflicante,

‘labla 6, Por ciento de plantas infectadas con Phytophthora,en_
‘elpaimécigo sembrado el 31 de agosto de L1950, 7, ik,

Rl ¥y 28 dfas. despuds de Ja dnoculacidn.

e s i S S S NG SPYSPRRPIL Ay e

Por ciento de infeccidn (promedio de 4
repeticiones)

. =

Tratamiento Dias después de la inoculzcidn
Testigo con Ppa, * 69,3 90,8 92.5 96,3

Crag Bi-c T gs U gss T a0 Br.0
Crag 658 T 30 60 sl 1.0
Caldo bordeiés =~ st U gm0 62007 67.0
Dithane Z-78" U 0 U690 s aLs
Bioguin 1~ T as 51,0 51,0 53,0
Permate 0 200 0.0 0 20 s
thgbnzéon enileificante _ ;"'2;0 iiﬁ”'h2;5”“ &”“hé.oiwA' 55,5
SaKo6 T s e, R 62,5
Crog 531 TG U ario T Koo

0
Phygon 0. 26,0 270 33.0

P - Pk N B S B P S N

+

De M, 5 ak 5% . Voo 0L o 2TWE 278 - 26,4

De Mo 8a el 1% e SO e37.0 0 37,5 35,6

% Se calculd una parcela perdida.,

A los 7T dfas de Ja inoculacidn se notd claramente que todos
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ios fungicidas excepto el Crag 341-C dieron buena proteceidn
porgue el testigo tuvo 69,3 por ciento de infeccidn; el Crag 658
no. fué muy bueno, - A los 14 dfas, el Phygzon, el Urag 531, el
Phygon con emiisificante, el Crag 658, el Biloquin 1, ¥ el calido
bordeids fueron estedisticdnente mejores que el testigo, sin em-
bargo, la menor infeccidn fué de 26,0 por clento que es bastante
elbd, A los 21 y 28 dias los mismos fuﬁéiﬁidas'fuéron'est@disti#'
camente megoreu que el testl I8 nero en todos ios casos hubo At
monto g?aduaje“ dc Lnf@@@lon. ﬂ Lnuerebanbe ﬂOt”P que en este
experinento el Phygon sparecid estadisticamente mejor que el caldo
bordelds durambe todo el Liemno del experlmento*

.ﬂm‘ﬂj segundﬂ experimenbo de o%tw seculén, Pi alma01ro se
aembro el 5 de aentlembre de 1950; 'Ou fungicidas ée asperjaron 30
dlds demuésj v la lnocuinczén se hlZO b horas de pués de Lla 3Sw
Ue?sién, hi catdo hordelés fué de La ¢6rmui& 2 5mw.5m50. Otra
_ﬁeﬁ, hubo 50 pjdnta% en cada parceia pero en esce ez perlmento no
se puso qombra al almdcigo. Los tratamleﬂtos v los datos de inm
feccidn-se presenban en la tabla 7.

Se notd claramente gue despuds de 9 dfas de la inoculacidn
todos Jos ;uuwlcldag e cepto el Zeriate fueron estaqistlc&mente
mejores que el tesblgo el que tuvo LOO porT clento de 1nfe001on,

Bl caldo bordelés, el Yellow Cuprocide, y el Karbam biack Tueron
mejores quet . cobre A, sulfato de cobre tribdsico y Zerlate, A=

parentemente las condiciones fueron muy favorables para la infec-

cidn durante Los primeros dlas de este experimento, Los resuitia-

jos después de 16 v 29 dfas fueron mds o menos los mismos que los
de los 9 dfas, con pequefios anmenbos graduales de infeceidn en

todas las parcelag bratadas con fungicidas, In este experimento
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ninguno de los fungleidas fué. estadlsticamente mejor cue el caldo

bordelés, .

Tabla 7. Por ciento de plantas infectadas con Phytophthora en el
almdcigo. sembrado el 5 de septiembré_ de 19503 9, 16, ¥y

iucculacidi,

29 dips despubs de la

2 s M W T TR ATl ok BT TR S T b e e 5 S Y £

Tor clento de infeccidn (promedio de A
repeticiones)

Yratamiento Dias después de la inoculacién

AT T ok s et B 3o B A APV T %% Lo £ A £ R = i,

9 36 v a9

T R R L T e s Y -

1@51‘:1,00 conA};-‘pa.,. .-_:J..,ODI.D .3.00“.10 - iO0.0
Syﬁl;f’a;‘ﬁ(-:n de .c.(.:ﬂ:)r'é.z- t]"lbémco - '71;0 o 79.5 - 795
et e ms o
C’_L.l.d{) 'bo.z_’d.elés. R .326.%'.‘,.0 156.,0 . : '.!752?‘5
e ses s s
Yellow Cuprocide 36,0 63.5 440

Dy Mo 8, al S .. L7200 15,1 0 15,20

Do M, 5, al 1% S 2350 20,7 . 20,8,

P — e, s T IR A6 L b b e O PR Tl T b

Debido a que hubo . mucha variacidn de los.fungicidas en los
2 experimentos anteriores, fueron planeados obros 2 e:quer:Emenn-;.
tos para evaluar todos log fungicidas juntos, pero ‘apilicados. en
¢pocas diferentes. . Bn ambos experimentos. hubo alrededor de. L5
a 50 plantas ¥ se pusieron 4 repeticiones de cada uno de los trae~
ta mlentos, |

an la tabla 8 se presenten los tratamientos, el ndmero de



plantas, y los promedios .de infeceidn de ) repeticiones en el
almicigo sembrado él' 3 de octubre de 1950; y aéperjado e ino-
culado el 4 de noviembre,

Se notd claramente cue-la inoculacldn en este experimeanto
fuéd muy bueps pues les piantas”dei teétigd_inbculadésféaﬁ ?hy;
uophbhowa mostraren LO0 por clento dé inféccidn después de’ 7
dlas. Las piantas del testigo sin Phytophthoranmogtraron 23,8
por ciento de infeccidn en este experimento lo gue indica una
&1 per 160 natural del hong

Los dﬂLOm obtenidos 7 dfas deapués de ta 1nocu]9015n 1o
muestran diferencias significativas entre‘el ca.ldo bordeiés, el
fellow Cuprocide, el sulfato de. cobre trlbéalco ¥ el cobre A,
pero’ estos fungicidas y el Bioguin 1, el {rag 531, el Fhygon, el
“hygou con emuL51flcanue, el uRAOé, ¥ el Dura 1zéd-A9riddlﬁural
upray Cueron eSuadistlcanente superlores ai tesbl 70 ot Nhyﬁoph«
thor&. dparentemente el ! eriat 2 el Dlthane VWTQQ el =ermate} el |
Ka#bém.black vy el Crag 341-C no. dieron ninguna pro?eccién contra
el Phiytophthora, los datos obtenidos L4, 21, v 28 -dlas después de
la inocilacidn indicaron los mismos resuitados para Los diferentes
fungicidas excepto el Puratized fdgriculttural Spray 'y el . uRAOé que no
faéfdn estadisticamente mejores que el Lestigo con Phytophthora .

“Bs intéresante obue%var aque el caldo bordeiés, el, Y'e.l.lo‘w
Luuroc1dc$ y ei sulfato de cobre t?ldelGO renuv1epon su_aqcién
proteciora hasta.28 diasg después de ia inoculacién; DEro ninguﬁ
ne de lOS'fungiCidas fué mejor que el caldo bordelés én cste

experimento,
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Tabla 8,  lifmerc de plaittas y por ciento de infeccisdn por Phytoph-

5 thora en . el almdcigo sembrade el 3 de octubre de 19503

s by 21, y 28 dias después de.la inoculacidn,

e [Ea e

s 2ty s o

L Bo. Por ciento de infecclén (promedlo

'de 1, repeticiones)

Tratamiento & Dias después dé;%é_iﬁécplacién
| miento lar o O by L

: taS;u i-mn7A,~.. ik ”“"521' P 29
Testigo con Ppa. 196 100.0 1000  100.0  100.0
Jerlate 198 100,0 100.0  100.0  100.0
Dithane %78 '197~::h”i00,0 1000 "100.0 T 100,0
Fermate 21997 100,00 ¢ 100,0 100,00 100.0
Karbam -black 199 -+ 10040 - 410040 1 100,0 100,0
Crag 341-C . . - 99 9700 98,5 099,00 . 99,0
Puratized_ﬁgricultpy&;:Sp?qy‘QQO : ‘§3fQ:_”“SSnOJ__:?5,O: t;00.0
SRACGN 196 3 897 918 97
Phygon con GmuLblIJFSQbB - QOO ”“ﬁ'w39;5 . L8, O: 5l.01':.83,0
Phygon 192 U2TE U3 556 82,9
Testigo ‘sin Ppa, CUI83 T R3L8T 32,90 34,6 AT.9
Crag 534 . 200 210 v 28,00.029,5 47,0
Bloguin kw0 198 19,2 26 .8 28,3 3loy
Cobre A 200 14,0 20,0 2h.5 33,0
Sulfato de cobre tribdsico 197 10,3 10.8 10,8 12,3
Yellow Cuprocide 196 Qady 10,9 10.9 15.5
Caido bordelés 200 3.5 5.5 5.5 7.0
D. M. 8. al 5% 19 1309 17,3 143
D, Mo 8, al 1% 19.9 18,5 23,2 19,1




Los tra?@?ieﬂQQS, n@mero de\pl@ntas; y_promediosnde A1y
feceldn del aimécigo:sembrado el A{de noviembre de 1950 y ase
perjado e inoculado el L\ de diciembre, ée'presentan en la taw
vl 9.

L por ciento de infeccidn después de 5 dias de La inoculae
cidu del testigo con Phytophtliora indicé que“la iﬁbcuiaéién‘eﬁ”'" '
general fué muy buena. Despuds de 5 dlas de La 1nocuiaclén Lo
-dOm los Jungicidag ﬁostrmwon &1gn3fzcai1vamente menos 1niecc¢on
que el tesbigo, pero solamente el caldo bordelés, el FPhygon, ¥ el
Puradized Agricultural Spray tuvleron menos del 30 por clento de
1nfecc;on.. Los datos obtenldoQ L9 dfas después de la 1nocuLac1on
mostr@ron que todos los »unclcld&s excepto ei caldo. bordeiés ham
bfau perdldo sus cualidades de protecc¢ou, sin embarg 805 el caLdo
bordeLés, el SRA06, el sulfato de cobre tr1b431co N el Gobre A
fueron estadisticamente mejores, que el testigo, Despuss de 26
dfas ninguno de los fungicidas mantuve una probeccidn de dmpor-
tancia préictica, auncue el caldo bordelés, el Bioguin 1, y el
Yellow Cuprocide fueron estadisticamente mejores que el testigo.
En este experimento ninguno de los fungicidas fué mejor que el

caldo bordelés,



- D6 -

Tabla 9, Sdmero de plantas y por clento de infeccibn por

Phytophthora en el"dbuécigo sexbrado el A de novieme

bre de 1950; 5, 19, v 26 dias después de la inocula-

Seddne

Tratamiento .

' plaﬁ#w -

‘N6, - Por eciento de infeceidn (promedio

de ) repeticiones)

de : S
Dias después de la inoculacidn

L N RN =

Lestigo econ Ppa,
Zerlaﬁe -
Karbom bladk

Crag 31-C

Fermate

Sulféﬁe de cobrémtribésiéo ‘

Dithane Z~78
Cobre & |
YeLtow Cuprocide
SRAO6
Bi&gﬁiﬁ:l N
Caldo bordelss
Phygon

| 176_f¢ ; '99q6 i;; ,lQQ,O;:J_vloofO
S8 72,00 98,5 100,0

193 65.8  100.0 1000

_l188..‘ “‘ 6§u5 ';' 10b.o'l”  100.0
. 1§SJT ﬁ'éﬁ-if” ” 197:5 e
S A83 0 8.8 76 919
a97 a9 853 100,0
3 o U 9
i a8 s

75 33 TS T 94,9

o1 U BLLL U553 TE.a

189 289 3k 862
186 PR, 25'8 CE 61_.3 : 90-7

Puratized Agricultural Spray - 176 - = 21,3 83,3 - 96,7

D, M, 8. al 5%

D, M, 8, al 1%

19,3 22,0 Gy
25,9 29,5 13,2
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Co La Lluvia ¥ Su Infiuencia Sobpe La Iifectividad De Los

e

Funeicidas

Para que uﬁ_fuggipida sea efectivo, ademds de ser téxico
a;msmmgmcmﬁm“msm@wssga@Mmadﬁmﬁrmﬂwrsumw
_gicidad por. un perip@o sgﬁicientcmente_ia;go para que su apiica-
cidn sea econdmica. JFn ia reglén cacaotera de la costa Avtdnuica
de Uosta Lleca, ia p;ec@giﬁaciﬁn anual varia de QSOQ a 4000 mm. o
‘més, ila cual se‘distribpyeﬂmés,o menos uniformemente durante todo
e;‘aﬁog_por”esta rgzén_loa ﬁgngici@as a ugarse en dicha regidn
deberén ser capaces de gdhgrirse_a l@_superfiqig.de.apiicacién v
1o deberén_sgr des;ayados p@r.;“ Livvia, Se hen hecho apiicaciow-
ngs‘de varios.fungicidasIep_ciqlosrde‘EG v 69 dias, porque aplica-
ciones en clclos menores de 30 dfas, probablemente no serfan jus-
”tificabies_econémicamgnte, La efectividad de los fungicidas'usados
en los gxperimentos, e_segcién B - fué QstudéadaAobgepvando Log daw
tos de infeccidn en pericdos de hasta 30 dias.

11 método de.eva}uar_fungiciq§s por medig de plantitas de cacao,
tal_cgmolse.reporta_qn esta tesls, fué ideado para aprovechar la ai-
ta humedad reiativa_gue_seiprgaentg en las noches en la fineca "La
Lolall durante el perfodo iniclal de la infeccifn ¥ de este modo re-
ducir QL minimo el efecte_de‘la.humsdadediurna.inicial; Como por
gjemplo el de la l;uyia,‘ Subsecu@ntementa los ef?ctos de la lluvia
son diversos: 1) Lava el fungicida de las plantas; 2) TPropaga los
esporéngios por medio de la salpipadgra;'y 3)‘Mantieng:ia humedad
del aire a un alto nivel du:énbe_el‘dia lo que favorece la Infeccidn
pér‘Phyﬁmphthorae

Los datos de precipitacidn para los dias de los ecxperimentos



indicados en la seccidn B, se sumarizen en la tabla 10,  Fn las
fimras Ly, 2, 3, ¥ hs e presentan los por clentos de infeccién
por  Phiytophthora después de varios pericdes para cada unc de los
Iy experimentos,  In todas las figuras cue presentan el caldo borde-
i8a, el testigo y otros 3 funglcldas.representaltivos, |

- lios ‘por cientos de infecoldn del experimento llevado a cabo
entre el 30-de septiebre v el 28 de octubre (fig. 1), indicen
gue el caldo bordelés, Fhygon; Crag‘5315y:53406'dieron buena.
probeceidn conbra el Phybophthora durante los:primeros. 7 dfas Dew
ro quée ‘ests proteceidn no fué satisfactoria después derlh dlias de
la apiicacidn, Il testigo wostrd due la inoculacidn fué satis~
facboria a pesar de’gue no'se obbtuvo un 100 por-ciento-de infec~
cidny Lo datos de precipitacidn para este perfodo (-tabla 10)
muestrén-que:los‘h;primerGS'diaS-fuéron relativamente secos, ¥y ..
por Lo tanbo’ los fungileidas actuaron en~eondiciones &ptimas, - La
ilﬂvja‘%caecida el ii-de OCtubref(45,7 Mg ) aparentemente deslavs
cantidades coualderabiem ‘de cada ung dé los: fungitidas incluyendo
el caldo bordelés; conelusidn que se deduce al:observar el incre-
mento rdpido de los por cilentos de infeccidn duranfe log 7 dias
sipulenbes. o T e

. Los datos del experimento llevado a cabo entre el 5 de octu=
bre v el A de noviembre cue se presentan en la figura 2 indican
que ninguno de log funglcidas (caldo bordelés, Yeillow Cuprocide,..
Karbam biﬂck, y Zeriate) dlé buena wrouecclon ni paras los 9 prie
neros diaq despuéa de la 1nocuLd¢10n¢ L] test¢go 1nd1cu muy buom
na_inooulaciéna'de_hecho magniiica puesto que estu@iando Llos

datos de precipitacidn durante los primeros 9 dias del experimento
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se observa que los /4 primeros fueron relabivamente secos, los 2
siguiéﬁtes relativamente himedos e loSIB'ﬁltimOS‘nuéVamente de-
cos, lo que indica qué‘caﬁtidadés.conSiderébles'dé los fungiéiw
déé.debiérén ﬁabefﬂsidb rémbvidaé:dufanté éi ﬁrbéééd.dé la inoe
cﬁlaéién poroue iau Lluv1aa acaeCLdagken el 001nt0 y sexto dia@
posteriores & La 1nocuid010n o debleron haber ;Lcctado la. infec-
cidn our&nie el prlmer perlodo.

Lou por-: 01entos de 1nf60016n del &2 perlmento lievado a. cabo
cntre el h de noviembre ¥ el 2 de diciembre HOSbTadOS en 1a LTgu“
ra 3 1ndlcan aue el caldo bordelds dié eaceiente pr0ue801on due- ‘
fante todo el nlempo del ezperlmento v que Eloou;n L Crag 531 y.'
Phyeon dieron una. prote0016n relabmvamente buend durante el prl—. 
mer periodo pero que gsu vator disminuls graduaernte conforme
transcurria mds tlempo.' Los datos de prec;u1tac16n durante este
experimen£§ muestf&ﬁ quegllovid:mucho ios dias 5y é.de noviembre;
Lya2 diaé despuéé.de 1la inoculacién, Apéréntemente.ﬁanto Jos
esporangi&i del. Phytoohthora como los fun 1c1d L8 fuefbn remdvidos 
por la lLuv1a (BAlpo mn, eén 2 di&s), por o que las 1nfecc1ones
secundarlas se redujeron grandemente durante las smguxentes semém
nas, del exmerlmento, a pesar Qe“que las condlclones‘ambleﬂtales
fueron, en Feneral, favorables para la lnfecc¢on.

Losg mor c1entos iniclales do 1nfecc;6n del. eyperlmento llem'

o

vado a cabo entre el 1L de diciembre v el'é'de enero,'mostrados-en
la Figura b son un tanto similares a los de la figura 2 y posible~
mente debido a la misma razdn, ya cue en ambos casos los primeros

diss no fueron especlalmente himedos, no obstante que todos ellos

fueron de humedad alta y continua, ) marcade aurento de infeceidn



durante la cuarta semona siguiente a la aplicacidn de los

fungicidas se debid indudablemente a la Lliuvia mds o menos cone

tinue ¥ alta humedad durante la mayor parte de diciembre, .-

Tabla 10, Precipitacifn registrada durante los dfias «de los exm

perimentos presentados en la seccidn B,

Pecha  Precipita- Fecha Precipita~ Fecha  ° Precipitae-
. cidn en mn, cidn en mm.. © cién en mn,
Sept. 30 . = Hov, 1 w«  Die, 7 R 5
Oct, L - 2 - 8 i 2ha
2 1.3 3 0.8 9 7 13.0
3 - 5.6 & - 9.7 10 o
Lo D L5T 5 165,10 L P 152
5 0 = 6 1765 12 - 2642
6 - L.,0 7 S 15.2 A3 6,6
7 - ‘ 8 © 3.6 14 S 2.8
.8 g, 9 - N ST ¥ OA: )
Q et LB 0 05 R T T R O =
10; 23 .l[‘ lJ.. 9n9 . :.L? B 7.09
11 335 12 b8 18 221.,2
12 0.8 i3 47,0 19 138,2
13 Ga5 AF 102 20 92,2
i - 15 3.3 2. 26 ol
15 - 16 15.7 22, 13,7
16 - i7-. 2.7 . 23 156.,2
1 18 3.8 24 20,5
18 fm 19 - - 25 52
19 - 20" 1247 26 27,9
20 e Bl 8,9 27 -
21 . 3,0 22 e ded 28 -
22 10,2 - 23 12.7 29 -
23 5&3 2}4 2003 30 =
2 3.6 25 10,4 31 143
2% 20 5 26 52,8 Inero 1 -
26 6.6 27 &1 o2 2,0
27 bohy 28 97 3
28 = 29 240 h o~
29 ‘,’2—97 30 l‘-l-aé 5 1-03
30 7-159 6 aen
31 16,0

B e e R T R Gt

B o L . L PN e )
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Nfas desoubs de la inoculacién

Mg, 1= Por ¢iento do infeccich por Phy-
tophthera de las plantas de caceo 7.1
?1 v 28 dfas despuds de la inoculacidn.

Tos datos son tomadosi.da’la: habla Hipdgina
20, A= Catde bordelde, B - Physor, C=Crs
N=SPLOA &R, Taatioo) TR D e

(5]
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Fig, 2.~ Por c1ﬂnto dn_lnfwcc1r% por
"thfophthova de las plantas-de cacao

9,16, v 29 dfas dP%pUOf d@ la inoculacion,

Tos datos son tomadoe de la tabla 7 de la

Pagina 27. A = Oaldo bnrﬁ@TﬁCQ B = Yellow

Guprocide, Ce Karbam Black, D= Zarlate v

W = }@qb1ﬁoe
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. D¥as despuds de la inoculacidn,

g, 3.~ Por ciento. de infeccidn por. Phytophthora

da las plantas .de cacao ¥y My, 21 v 28 dfas despuds
de la 1noculacnﬁn. Los dstos L50n tomadﬁﬂ de la Labla
8. pdgina 2h. A~ Galdo hordelds, Be 810qu1n 1,

(- Crag 531, D=Phyzon,; v B= Tastigo.
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D,  Hesullado Ded Andiisis De Varianza De Los Datos De Infeecidn

- Despuds De la Transformacidn De Los Porcentajes A Angulos

Se ha sugerido que:los datos. expresados en porcentajes sean
convertidos. a fngulos (17) antes.del andlisis de varianza y la.

prueba consiguiente para la significacidn entre los diferentes
tratanientos cuando Los porcentajes estén por: abajo del 25 o por
encima del 75 por ciento, . Si el valor de los porcentéjes S€ el
cuentra entre el 25 y el 75, la transformacidn genémaimente no es
recdmendabie ¥a. que los ervored shandard de los tratamientos in-
dividuales serfan muy similares,

Debido a que}nuchos de .log porcentajes de infeccidn presen—
tados en los datos de la seccidn B se. encuentran. fuera del 25
al 75 por clento los datos fueron analizados después de la transe
formacidn de-laforma original. - La transformecibn de los porcentajes
a ﬁngulos se hizo por medio de la tabla de Bliss presentada por
Snedecor (29), Los datos de cada fecha de cade uno de los exneri-
menbos de la seccién B se. analizaron de esba monera.,

En la tabla 14 se presentan las comparaciones de Las. diferen-
clas significativas entre tratamientos de los porcentajes de ine
feceidn de la tabla 6, Las diferencies stgnificativas scialadas
con R son resultado de los énélisis de los datos reales ¥ ias gue
se presentan con T - son resuliado de los'andlisis de los datos.
Lrensformados. Las comparaciones entre los tratamientos. que no-

fueron significativas se omiten de la tabla.
Para los datos. oblenidos 7.dIase despuds de la inocculacién
resuttaron & cambios en los grades de significacidn, todos

con significacidn mejor para los datos transformados, Despuds
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de i dfes hubo 7 cambios eun Llos grados de signific&éiénﬂ‘é COFLm
signifibabiéh:mejértﬁéfahlos”daﬁds'tféﬁéfoimadds;:y L pavs los
déﬁoé”réaleé}‘ Ibo 6 cambios despuds de 21 dias de los cuales
SIfuéron:para los datos trensformedos. Nueve de los 1O camblos
despuéé de 22 dfas fueron pers los'd&ﬁos'trgnafofmadﬁﬂ," Por
cdnSiéuienté,‘hubb 31 cambios de los niveles de significascién

de Tas 92 comparaciones dispénibiés'eh'el experimento; 29 de es=
tas dieron significaciones mejores para, Los datos trensforiados

¥ 3 ﬁéra”ioéyﬁdﬁés'realeg, Ocho de 108 cambios fueion de no sig-
nificacién a significacién sl rivel del 5 por ciénﬁo; 17 del. 5
por ciento al L por cients, 3 de no significecidi a significacién
del 1 pér:éiento,'y 3 del'S'ydffciénto a mo significacisn, FL
examen de 105 promedios de infeccidn reales ¥ bransformados de
las Q‘repeﬁiéibhes'para cada uno'denibs'traﬁamieﬁﬁoé'in&icé,

sin ‘embargo, cue ninguno de los cembios de los niveles de‘signia
ficacidn pudieron ser considerados como de importancia en 1a ine
terpretacidn de los datos,

In Lla tabla 12 se presentan comparaciones similares de las di-
Ferencias si5nific&tivas reswliantes del andiisis de varisnza de
los datos reales y transformsdos de la tabia 7 que ze epcuentra
en la pégina 22, In estas 52 comparaciones hubo 11 cambios en
ios niveles de significacidn de los cuales 3 fueron de no signi-

-

ficacién a significacidn del nivel del 5 por ciento, 3 del 5 por
ciento al 1 por ciento, ¥y 5 de no significacién a significacidn
del L por ciento. Todos estos cambios en los niveles de signi-

ficacidn fueren pars los dabos Uransformados. Otrs ver, no



- 37

obstante el exomen de losg datos reales y transformados indied
"qge'ﬁinguno'de los coambios ‘en los niveles de significacidn pu-
dieron ser considerados como de inporbarcia en la interpretaciéi
de Llos datos,

Se Llevaron a cabo estudios simiiares para los datos de las
tablas & ¥ 9 con resuliados semejdintes, Las tablas de estas come
peraclones se presentan en el apéndice,

Hubo 136 cawbios en los niveles de significaclén en un to-
tal de 698 cémparaciones resaltantes de eSﬁOg‘&.éﬁpéfimeﬂtos;f
De.estos 20,6 por ciento fueron de no significacidn-a significae-
cién del 5 por ciento, 46,3 por ciento Tueron del 5 por ciento al
1 por ciento, 20,6 por éiéﬁto_&g hé.siéﬁiiicaciém é sigmifiéagiénp_‘
del L por cienbo, 8.1 por ciento del 5 por ciento a no significa-
cién 7 el L.k por ciento del L por ciento.ai 5 por ciento, T .
ninguno de los cambios en los niveles de significacidn fué de

importancia en la interpretacién de los datos,



vabla L1,

Tabla 11 (A)

s

A, By G, D somparacidn de las diferenclas signi-—
3 Uy by D &

ficativas entre log distintos tratamlientos de log dae

tos de la tabla 6, las diferencias significativas bae

jo la columna R resultaron del anflisis de los datos

reales, las bajo L de los datos transformados, -

Datos obtenidos 7 dias después de la inoculacién

........ .'i' ra ta ml é“-n t o P e or
Tratamiento Testigo o Crag f‘;ig.;l.-;-(}. | lCra,gB’jS
mejor — T e s :
St E 7 n R iy n i
Cra,g_, " 34;,-0 XX XX
Créxg 6'58" xS ok g'e's b'ed
Caldo bordelss X XX X% XX %
Ditharie Z-78 Cam X XX XX x
Bioqﬁin (A o G o 4 xx = x bes
Fermabte oo KW ~ XX o' b4 XK.
Phygon con emulsifican-
te HE OEX xX oy " XX
SR&Oé KR XX eid XX x EX
Urag 531 XX K XK XX b4 X
Phygon L XX o' XK b bivu




Tabla 11 (B)

w B

Datos obtenidos L4 dias después de iLa inoculacidn

Tratamiento

e T, Ry S T

peor:
Ppatamiento Testigo Crag 31.;},«-(}. Fermate Ditha.né- Gader-
mejor : : : Z=7% . . borde
iléa
‘RT R T RW T R 4 RO
Crag 658 HX XX biw il s
Caldo bordelés Ko X bied
Dithane. 2-78 iy bs
Bloquin 1 XX ®X X306
Femmate / X
Phygon con emalsi-
ficanbe X m R ®
Cosmao6 o
Crag 531 XX XK XX b4 e X X
Phyzon ER XX XK XX XXX XX XX X X
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fabla 11 (C)

Datos obtenidos 21 dias después de la inoculacidn

B e R

Tratamiento "peor

B RS Y N R R i

Pegtigo CUrag 3Li-0 - Dithane Fermate Calde SRA0H
o . - R/ - S horde

‘Tratamiento mejor. . ..
' Lés

S B P

n T R T RO BT R T BT

(Js;jag i
Crag 655 P e xR
Gald.o. bofdeiés - il v oo
Dithane e
Bioquin 1 | AR OXER HNooHx
Fermate
Playéoh 003:1 Q.]mllsi“ L
ficante o v -l -4
BRL06 ' “ e wx Xy
'Cr.ag 551 | Jg.".st HX Ew v | x X x }c
fhygm b o i G w i ol o o \;\: :;\, wOx

A e = . s
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Tabla 11 (D)

Datos obltenides 28 dias después de la Ilnooulscidn

T e 2 F A TR T8 Sl b ok <8 b A b 4 L - T DN A S TR AR B WS ik Themikoh b =€ 1 TR P

Tratamiento peor.
Yesbigo Crag 341-C Dithane ermaste Caldo
i Fe78 . bordelés  SRLOG

L L - T L T YT TR SRt R e U PO P S S PO S U T SO e Y S amom o o

Tratamiento
ormejor

R T R Y R T n T & T n T

oz T e L N e T B L L T T TR S e ST —

LA
P
4,
I8

Crag 658 ¥ o x
:atdo bordelés b - _. . X
Dithene 2-78 4
Bi@@uiﬁ J o c:zc ..::.;x X hivd
F.e.rmaté : o ) :z;

Phygon con ot l-
slficante Lo

i
H
4

]

1

A o

Sk U+()6

4
:

LK X * X b

5
gél

_C;:as.g.»; __53;1. XK

Phiygon X KX X XK KX KX X% XX X X %

D e L B e ey O S L YV L i B N ]



Tabla 12,

tintos tratamientos de los

omnaracidn de las diferencias sign

~- N2 -

jficativas entre 1os dige

datos de 1la tabla 7, lLas diferenm

ciag sig miflC@ulVdS bajo la CoLumng i rcauJLuron del anﬁizs is

de los dabos reales, las bajo 1

f

de ios ddtoﬁ Lrau Iormedow.

‘Datos obtenidos 9 dias después deé La inoculacidn

Crataniento Tratamiento peor
1G“le Zevlate  3ulfato de Cobre A Tellow Cuprocide
e S cobre brdhhe e T
b¢co
R o R, T _R. T . R T . R T
Zeriate xx

Sulfato de cobre
tribdsico

I & AE

Cobre A : o G+ G S R
Yellow Puoroc¢de pr i teld bl e el bivdl v
Karbam black e g & SN o g« S o i« &) 0L X
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B,  Bstudio lara Bl Control De Una Jinfermedad Ia Los Rajces

Del (acag.

fnel mes de agosto de 1949 se iniciarcn los estudios s
liminares de un mébodo pard probar fungicidas en las plautifas
de cacao en almicigos, perc debido.a limitaciones fisicas fué
necesario cuitiver plantas de cacho sucesivanente en Lo mismos
almécigos, AL prineipiolas plantas se desarrollaban normalmern—
te ¥ #¢ adaptaben para las viruebas selectivas de Tungicidas, pe=-
ro después de 3 o 4 meses las plantas fueron,siendo‘¢ada‘vez; -
menos Satisfaeiorias debido al atacue de los hongos, Las hojas
mds viejas morian amenudo por causa del P, palmivors o ersn

manchadas por el Gollebotrichum sp, Generalmente las hojas mis

jovenes eran destruldas en ¢l punto de crecimiento vor lo que la
planta presentaba un tallo alargado; desprovisto de hojas en el
dpice y con solamente una o dog hojas viejas que mostraban los

sintomes del ‘ataque por Phytoohthora o Colletotrichum o ambos,

En apariencia las pequefiss manchas causadas por Golletotrichum -
fueron relativamente sin importancia, Las observaciones ofec-
tuadas en pL&ntds asperjadas con esporangios de Phi}ophthora, g
gue no habfan sido protegidas con fungicidas, indicaron que el

Phytophithoirs era el patdgeno csusante de Lla defoliacidn apical,

Esto fué verificado vor Vivero (3@); Aparentemente la infecclidn
de las hojes resulbaba como consecuencia de la salpicadura de
esporangios y conldios desde el suelo a las plantas, Ademds, ¥
al parecer de la mayor lmportancia, el sistema radicular de las
planbas joévenes era abtacado severamente por los hongos a tal groe

do que las plantas no tenian aparentemente suficientes raices
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funcionmniento que les permitiera conbinuar su crecimiento, Las
plantas podian ser fdciimente arrancadas del suelo, De Llos
alslamientos efectuados de las rafces enfermas en agar de agia

al 2 por cierto se obbuvieron especies de Pythium, Fugerium,

Colletobrichum ¥ posiblemente Phytophthora. lLa especie de

Pythium;tenia-muchas de lag caracteristicas de la de Dythium -
debarzéhumﬁde Bary, un paﬁégeno.habitanﬁe del suelo, Debido
al hecho de gue el interds primordial consistia en tener plap-
‘tas paracoutinuar las pruebas selectivas'de los fungicidas Tué
nécesério disefiar ¥ conducir experimentos para erradicar ésta
enfermedad, -

Fué disefiado uh experimento pare desinfeccidn del suelio
unaando b tratﬁmientoﬁ"y L vepeticiones de cédajtratémiéhto,"
Los tratemientos fueron: a.- Pestigo o saelo ein tratamiento;
Be= Caldo bordelés 5-5-50; ¢,= SRA06 L ibs, /100 gals,: d.-
Yellow Cuprocide 4 lbs,/100 gals.gﬂy'e,#'?hygoﬁ‘ﬁ 1bé;/lOQ gals.
Se empled un galéﬁ_de cada fungicida por.metro cuadrado. de super-
ficie ¥ se aplicd por medio de und pequefis regaders, Bl almge

cigo se sembré 61_23 de enero de ;950 v ibs fungigi@gt 560 apiiw_
carcn el 27 del mismo mes, 1l 11 de febrerﬁlse obgervd que las
semillas comenzaban & germinar mmy‘iguales en todos los trata-
mientos, y el 17 de febrero se nobabe un mejor dasarroLLo‘de_
Las nlantds en el tratamiento con SRAC6. Bl 25 de febrero no
fué posible obtener buenos datos debido a que en todos los tra-

tamientos las plantas tenlan mucha infeccidn de Phytophthora en



lag puntas termineles y las raices tembién se encontraban
fuertemente ata‘ad. por hon Oba | | |
.Ouro efneerento muViDJWIIPP al aniartor 5€ hlﬂo.con. &g

Cai@o bordeiés_5m5m503 bam jhfgfon L ibs /100 gnl%., C,m‘DOPHBLe
A ibsa/lOG ﬁ.is.,‘d - Karb&n hlack A Los /LOO rais,, T G Coﬁre A
b dbs, /100 gaia, Hl aljacloo 8e semhré al ;O de enero de i@SO

Lms\f@ngicidaa se _dp(lCcVOH ei gldo lobrero, Qe scmbrarou LIO
semil%as en_gada ﬂarcha de modo que hubo 440 semillag popr
tratamiehto. Los datoo deL numero de pJaaLau.en cada oarceLa se
uomsron Lo y 26 LLas uespués de La snanbrag Los cuales se preserw

tan en la tabla 13,

Tabla 13, Promedio de gerulnaclén de A repeulclones en el alude~
cigo dei 30 de enero de J950 jb J‘26 Glao despuée de

la siembra,

e Ty - PR N— [

Promedio de germinacidn

Pratamiento Dias despuds de la siémbra.

ﬂh}fnon S el 00,0
Caido bordelés 49,3 . .5
Fermabe | - 18,8 5.8
Cobre A - | hl.o3 4943
Karbam biack | 26,0 36,3
D’n I‘Li_& S; K al 5% Ve e i ‘. . . . _—Lé_ﬂa R - = : .2’{1'}35
D, M, 8, al 1% . 22.8 33,2

ot st
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Lgtos datoq muestran clar&nento gue ei PhJ on Lué 2l mejor Tune
1c1d& para aJudar a ia geranachn de Lap semlilasg pero el efec-
o fué transltorlo. Las pidnta en todas 188 p@rceids Iuproﬁ fuer-
‘tementc atacddas bor ei Phytoohthorn en lﬂo nuntag bemﬂ¢ndios, y
'ias raices tamblén fueron( everxmentc a&acadas por hongoae
Se hLZO necesario tener aifunos trdLaNAGHtOS en oue 103 G
féégés fueran mfs permanentes, Pareeid también deseable tener
alguﬁ& pfoteccién conbra -la saiplcadura de ios esporangios ¥y de 108 COm=
qiddios de Jos hougos‘del'suéio_avLas'piantasg“-Eﬂ'vista de eato ‘se disefs
un experinento con lod siguienbes tratamientos:
. I testigo de éuelé'sih:ﬁréfamiéhtérl
b; Una capa de c&scara des cmqpueuta de mazorcas de
cacao de L0 centimebros de gruess sobre la uuper i01e del sueio |
¥ nezclada 1nmed1aoamente con los prlmeroQ 10 centimetros de la
capa. SHDGTllCl&i del ﬁueio,
Co Lo misﬁo qUe‘B”ﬁefo mezcladq 10 dias después de

aplicada,

ds Lo mismo que b pero sin mezcl&ria con el suélg, )
¢, Una caps de serrin de 10 centimetros de Hruem B

s0 sobre la uunerflcle deL sueio N meaciada 1nmed1ntamente con

lOa DleerOu JG centlmebro de ta capa §UDOrflCl&l deld suelo,
f,_ Lo mismo:que e pero mezclada 10 dias despuds de
aplicada,
o g Lo mlomo que e pero sin megclaria con el suelo,

oe sanbraron iGS uem;LLas en cada parceia habiendo 4 re-

peblclones de cada tratdmlento. @l disefio fué de’ bloques al azar, -

&L alu§c1go se dembré el 20 de junio de 1950,
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de tomaron datos;d.e germinacidn, longitud de La ralz en
céntimetros, ¥y wimero de hojas por plenta. Los de germinacidn se
tomaron -a Jlos 25'diaé después de Lla siembra, y los de Longitud
v mimero de hojas a los 28 dfas. IHstos.datos se presentan en la
tabila ik,  los datos de longitud y nidmero de hojas se tomron
Gnicamente para los tratamientos con serrin, y sdlo para una repe-
ticidn,

s cbservaciones héchas durante el experimento indicaron
ciaramente que los tratamienbos con cdscara descompuesta no tuvie=
o ningldn vaior como un medio para sembrar semitllag, y.oue el Urae
tamiento serrin sin mezclar fué el mejor de los gbros tratawien=
vos, lbstas observaciones fueron verificadas por Los datos cue se
pregentan en la tabla Lhs
fabla 1k, Promedio de ﬁermlnaclon, Longltud de la rafz, ¥y olne-

re de ho;ﬁs vor pianta obtenzdo con eL umpJﬂo dol 56~

rrin v de la cidscara descompuestd de maaorc@u de Cacao,

= e e 4 - L R e

. . Promedio de
Tratamilentor :

Ger-'  Longl- No, de

mina~ * tud de  Hojas

cidn la ralsz  por plane

e X ) ‘ ta,
Testigo Je'suéLo:sin tratamiento Theaé o 18,5 2,6
Léscara"mechada innediatanente ‘ 22,8 = -
Oascara mezclada 10 dias después de a- '
piicada = o LN - -
CAscara sin mezciar con el suelo : 5.6 - .
serrin wezciado iunmediatamente T8 by 24,59 3.7
Serpin mezeiado 10 diag despuéﬂ de aplicado 70.06 '+ 20.8 249

Serrin sin mezclar o T 100,56 L2 3.8
D, M, 5. ai 5% S 13,9

iy e o Y e
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Realmente las pmi_anté,s e cfeci.@ron en serrin mezclado WA
sin memclar fueron macho mejor que las del testigo ¥ esio se.
verifica por los valores de t de la tabla 15, Ademés; las plane
tas que crecieron en el serrin rencldndsle o sin mes clarlo, no
fiieron atscadss por Phytophthors o Collebotiichm, en cambio las
délltestigo fueron éﬁaéadas'fuerﬁeﬁ@hté,. |
Como resultado de este experimeito y de otres para comprobar
estos datos, en todos los experimentos due se: hicleron después de
égte, lag semlllas se sembraron:en_una capa de_serrinﬂde L0 cene
timebros de grueso gobre el suelo pero sin mezclario con 8. .
?abla ¢5, Vaiorosck,L pamd_hnmgtud do.uirai? Vrnmmro de how

Jas por pidnta en el exﬁerlmenio dmterlor. bi traba-

miento cue se nombra prlmero tiene menor promedio e

‘el obros’
Grados  Valores de &
Tratamiliento de . . ‘
R S . ... ... . Longitud de No. de how
Libek~ 1z raiz jas por
tad ‘ Co plenta.
Testigo Vs. serrin megblaqo i . C S
wediatanente 118 holt'? 5,79
Testigb Vs. serrin mezciado
10 dfas despuds de aplicado _— 30 3.07 . L.56
Testigo Vs. serrin sin mezclay 156 3451 8,00
Serrin mesclado 10 dfas después de :
aplicade Vs, serrin sin mezclar . AR ' 055 6,43
Serrin mezclado 10 diass después
de aplicado Vs. serrin mezclado - -
lnmedldmdmente 138 1,43 L21
Seryin sin mesclar Vs. 50rrin
meselado inmediatamente oAb 0,9 -

Serrin mezclado inmediatamente )
Vs. serrin sin mezclar . e 166 - T ¢ 9074 I
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il método ideado para probar fungicidas para la protec-—
ciéﬁ contfa ei-f; paimlvor&, en pldﬂtJtau de coacao en ei admd.-
éigo probé sér atlufactofln° sin embarpo;.;e neceoltan.ai ﬁnos ajﬁum
teq v reflnamlentos para redwclr la V%Plﬂbljldad de Los fevuitﬂdGﬁa

a8 razones empuo bﬁu en ia 1ﬂtroducclén y en Ldb cques Ge 1upd& la

bﬁsoueda da un substltuto p%?a eJ Gaido boydelés, se poncn de méani fies—
Lo Dor }oa ves ultddﬁu de io d&vor&os eyperlmentos, por.egenplo, tos
resulbadou obtenldos con ei caLdo 5ovdelés fueron on C{Lfmno varise=
bles, La mayor parte de csta varlacxon se h& deoldo jndudabLemenLe

a la caimdad de Ja oai us&da en ld pro@argcnon del catdo bor&e élh

afin, cuando esta cal Tud de La megoy aildad oue se budo OObOnOTIIIUﬁ&
cal de una, cailiad més consbante feduCWPid Ja varlaleadad de la pro&ecm
.cjon dpda por el caido bordeiés en cual qulcr eﬂnerxmento.

La variabilidad de'los resultados podris ser reduc da, por uns mayor
uniformidad en Ld prcpar3016n deL 1nécuio, Lag mazorcas de ca.cao enfefn
wnas ‘“eco 1dag en ei cdmpo uon un tanto VdPLabLeu en cudnbo a Ja superllm
cie aoacada por ei ”hytopbpnola varlablijdaq que se debe a, Las dlfurenm
CJaseniﬂ émoca de La ¢n106016n ¢n¢01al | ﬁsta ¢uente de varlaciém Jodrfa
ser reduc1da re co*wenﬁolma orcas >*nag,‘Jav5ndoLas y colécandoia% S una
c&mafaJhﬁ%edé, L 8 HaA0rGaS a;i obtealdas ﬂugden Ger imocuiadaS'uniform

memente y 7Tu g dias mids Larde sus Leg:d 8 GSbQ?iﬂn aLacados Umiiornemen—

te por e] Puvuonhbhojn, Este procedimiento se llevd a cabo en los expe-
rimenbos cuyo reporte se dd en las pdginas 22-26 don neceSarios ST

tudios JOSQPT“OTGb en ruanto & la coaceqtraclon &e la suspens lﬁn @8Poran-
ml CMDlGddd pnr@ ia 1HO@11“CLOH de LdS pJ”nde,
Lad como se indica en ias piginays 29 hay razém PEra Creer que sl

gunos de ios Fungicidas fueron removides de las planbas dursnte ia apilcﬂm
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¢idh de la suspensidn esporangial de Phytophthora, Tste agpecto de=
‘béria'ser‘estudiado posteriormente y en caso de comprobarge deberd
usarse algﬁn'sisteﬁa deé inocuiabién-que reguiers menor presida,

Los resulbtados cue se presentan en la seccidn B muestran clapra-
mente que ningume de los fungicidas probades es superior nil adn igual
al caldo bordelés en cuanbo a efecbividad en las condiciones bajo Las
cuales se Lievaron a cabo los xperimentos, - Los fungicidas a base-

.de cobre tales come Yellow Cuprocide, Oobre 4, suifato de cobre tri-
bdsico ebe., parecen tener mejores cunalidades adherentés gile adquellos
que carecen de &l. Los fungicidas tales como Phygon, SRA406, ¥ Bioquin L
aparentenente poseen cierta toxicidad para los esporangios de Phytoph-
thora, vero fueron' efectivos por corbo tiempo, aparentemente por Falta
de adherehcia al foellaje.

'VJSin Jugar-a dudas: el agua’ de liuvia“ejerce una' accelidn considerable
sobre los fungicidas,'deSlavéhdoLoé§ pues en todos’ tos experimentosa
realizados se observdé que se preésentaba una fuerte infeccidn si habia
una precipitacion de cierta consideracidn pocdo tiempo después de la
aspersidn de Loz fungicidas, ' De los estudios reatizados se desprende
la evidencia de que la moyor parte, since todos los fungicidas probados,
deberdn estudiarse agregindoles adherentes, Una prueba posterior de
fungicidas deberda ser acompafiada con estudios intengos en cuanto al efecho
de la precipitacidn, humedad relativa ebc,

de cree dnnecesario transformar los datos de porcentajes s dngulos

,

antes de hacer el andllsis esbtadistico., Generalmenbe se reconoce que los
datos experimentales deben ser interpretadoes por personas familisrlzadas

con, Los fendmenos en estudio, También se reconoce generslmente que las
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dilerencias minimas signifiqamiyas (DMeS.) catcutadas para la detepw

minacidn de diferencias siggificativas entfe tratamientos en un expeow
mento soﬁ solamente anro#imééiones y‘ho deberdn ser'eﬁpleadas como

limitas Qﬁcuoa \Podo 1nve Li#addf eé%é”obligado a;l*wmunar CuldeOM

: samehtelnodo Los Ca308 que se cncuenbren en el lﬁﬂ“te de szga1xlcam

cidn e 1nterpretarlos de mcuordo con su expeflenCLd Todos los cambios

er ios nLveies de ulgﬂ f ciénglcomo res uLaado de la Lr&u5¢ormac¢on de

lOu oauoc nfeuentwdos en L. oeCCJén B Be eucueﬂtran en loq Limites y

por io tanto deberiam ser interpretados como tales con o sin btransfopre

macién.de‘iés daﬁosgf
il h@GﬂD de que banto Ja pudr oi ﬁ de 1a ¢ emL_}a ¥ de J iz como
ria defoli&cioa aPicai pueden ser c@nﬁfcjndas sembrwndo la% “emill&ﬂaéﬁ‘.
uﬁa cana, do bervin de LO COﬁthLLfﬂS dl LJQIO? es de vulor pr cuicoc
hsto ca pac1ta Ja cont1nuac:on de log e oerlmentos reporuaﬁos en esba
ﬁesis. il ?unélemia th Ao)el elecadb aj puciolna donosbfddo alﬁun valor
.éomo.agente bréductofnde esteriiizacién ﬁ&roial, Esto serd necesario
investig arJo méu adeiante ebu901aimenbe en cuanto o cohdiciones de dosjm

£icacién ¥ método de apiicacién.



SUMATTTO

1.,  8e ha ideado un método y despubs de ensayarlo, demostbrd ser

satisfactorio para la evaluacidn preliminar de fungicidas en cuanto a

su ejecu¢v1dad conu y:! ei Ehytonhthora paimavora El_método conglstiso
en lﬁ gspefsién:de_fqngig@das sobre piantitas_de cacao. culbivadas en
. almécigqsa Una ves que los fungicidas se hsbian secado -las plantas
Aueron asperjadas con wna suspensidn esporangial de Phytophthora. Los
datos de infeccién se obtuvieron s los 7, 1i, 21, y 28 dias después

de la inoculacidn,

i
'S

Los fungicidas:liamados‘Bioquin 4, Oobre A, Crag"Bﬁl;C, Crag 531,
Crag 658, Dithane 7-78, Fermate, Karbam black, thgoﬁ; Puratized Agricultural
Sﬁraj5 5RL0G, sudfato do cobre urlbésjco, YeJiom Guproc1de§ V nerlate
Tueron vnmparados con ei caldo bordeLés ar cuau%o &, .u e:ect3v1d&d para
él controi del PhytOpthoraﬂ mln HNO de esﬁ0¢ fun 1clda ¢ué superior
.nz JguaL e eﬁccb¢v1d d oi caido Jordeléan

e | bago iﬁs coud¢01ones de _tha pyecanataCJOH 1noeranbo en La Loia,
qinguno de ;os'fungicidaslprobé.&dherirse auficientemente al follaje para
dar prote¢qiég_durante_uu periodo que se pueda considersr econdmico, :

Le la transformacién de los porcentajes de infeccidn a dngulos
entes de iniclar el andlisis estadistico no parece ser necesario tomando
en cvenba los datos-obtenidos en -este brabajo,

5+ 11 mébodo de sembrar lus semillas en una capa de serrin de L0
centimétros de espesor para evitar las pérdidas ceusadas por la pudricién
de la semlila y de la raiz asi como por la defoliacidn apical, demostrd

ser econowicamente efectiveo,



L. A mebthod was dévisedd ueqted aﬂd provo Sat1 factory for

the preliminary evalucion of fungicides for saffectivencss aoalnqb

ey

?hﬁﬁpypﬁ@orajpaﬁmivdra.;' Thel méthod qonsi$ﬁéd'df15hrayiﬂg the fungi-
cides .on to young cacao plants grown in seed - bads, Mter. the .f‘l.ll’l:?f,‘i.i-
cides. had drwmd the Q1anh@ Wﬂwp qpravpﬁ wﬂ%h o gporangial suspension of
Phytophthora, Infection data - were obtained ?3 ]hn 21 and 28 days
after inoculatdon.

2. Bloguin 1, Copper 8, Grag 341-C, Grag 531, Orag - 658, Dithasc
ZwTBQNFermate;'Karbam blackj_Phygon,;Pppatized m.Agricugﬁural Spray,
SRhO8, Tribas id'céppéf'sulfaiog Yel?dw!Cﬁprocidég and Zerlate were come
‘par@ﬂ thh_Bqﬁdéaux for effectivenass in the control of Phytophthora.
Hone of theSﬁ'fuﬂﬁiéides ware supefior or egual in effectiveness to Bor-
deaux mixture . | o o o . .

3. Under fa Tola conditions of high rainfall none of fungicides
tosted adhered 0 thé:foliage well enough to give protection for a

sufficient leagth of time to be econom1 a11v ﬂ abjﬂ

he Transformation of the percentage infectinn data to'anngs prior

+0 qtdui tical aanv MQ‘qu hnwn tn bn unnaoﬁssarv for the data P”DOT%ﬁﬂ
Be A e bhod of piant1ng qpod in a.10 om ., Tﬂvﬂr of vamcuot in order

to avold TOQG cansed oy 09d rnitwppg ront ﬁnﬂ tip dofoTﬁ T1on¢ was demnnw

atrated o be economically effective.



]
LA

o
@

0

10,

Ll

i
S
=

i

CLITE L&ﬂUﬁA CITADA

Aibsony; R, 4, Report of the Assistent Bobanist snd Mycologist,
Aopendix 3, ‘British Guiana, Department of Science  and
Agriculbura. RHeport for the year 1924:45-54, 1926,

American Phytopathological Society, Commitiee on the Coordination
of Field Tests with New Mngicidal Sprays and Tusts, Second
armual report with reference to the resulbs obtained in 1948,
Hé@_h%ae_mmﬂwrmmgwmmbyﬁmﬂgW%_LWQ_

Hungicide Committee, ‘Natiou-iide results with fungicides
in L9485 Fourth anmual. report, Plant Disease Reporter
Supnlement L8L:LY7-87, 1949 o '

;,'un9101de Commifitee, Nabion-wide resulis with fungicides

TS 1949 Tifth annual report, lent Disease Reporter
‘mnntemont 192: Omi&“?.‘ 1950 I
Bondar, G, A piytowatbolncda & a cultura cacaoeira no uv% 1301 e

hmdflguéula 2(mim, esp,): 1C6m107. 1937,

Bryce, G. Cacao diseasas, NGW'Qulned.JOpu”tmeﬂt of Agriculbure
“leaflet nos 3. 1924, L p. - C el

Cacao dlseases,  Stem and pod diseases. = sew Guines

DBt T e S

Departuent of Agrienliure Le&fiet 0. b, 1924, 2 p,

Cacao disease in Brazmil, T?OpiC&L agriculture (Urinidad)

zip(;gwé) H 56 : -f—94,?o

Ciferri, R, Informe general sohre la indusbria cacaotera de
santo Domingo, Hepdblics Dominicana, Lstacidn Agrondmica
' de Moca, Serie B, Bobtdnica, ndm. 16, 1929, "190 b,

7. .
Cook, Melviile Thurston, IEnfermedades de las blantas econdnicas
de las Antilias, ‘“raducido por José T, Obero, Rio Pledras,
fuerto fico, 1939. wvp. 281-298,  (Monografia de ia Univer-
sidad de Pucrto tico, Herie B.- Clenciag Fisicas y B ”lOJ&”LC&uP
mdin fe) o ' B ' o

Dade, H. A. eoniomic significance of cacao pod diseases and Factore
determining their incidence and control, Gold Lo ot Departinent
of - A rlcuibure ﬂuLLeuln no, 6. 192?, 59 pe

N ‘PGGbOPS determ1n1n¢ the incidence of disenses of cacao
pods, Goid Coast Departmentrof Agriculture Year-book
J”?6§m8m54, 1927 (Bulietin no,’?)f - e

FPerrer, B, B. WL promlema de los culbivos de arros v cacao en el
Comca, ﬂgrlcuiuura {Colomtyia) o( ) 9O~Ql. : &936



17

18,

igﬂ

‘f2'3 @

2

2D

o VA

Fa

L]

3
s
L

H

Garcés.Orejuela, Carlos., nlermedades del cacso en Colombis,
Bogotd, Winisterio de la Beonomfa Hacional, 1940. 59 p.

Informe sobre ia situacién patolégica de los cadaotaies
en . iog Demrbamentos de Valle y Cauca, Colombia, Facultad
Hacional de Agronomia,_ Revisgta A,¢ 280-1300, lth.

tlartley, Carl. Ue /3ekton van de cacao, _Java, Imsﬁluuut voor
Plantenziekben, Bullebin 19, 1924, 16 p. {(inglish
translation, Diseases of cacao, prepared by the U, 8.
Office of Forelgn Agricuibtural Relations, 1944. 9.p.)

Hayes, Herbert K. & lmmer, ¥. Bs Fetheds of plant breeding.,
‘ Nmrmﬂgndﬁmhmm1m%ﬂh”.m@n-pm,ﬁwﬂm@

Henao Londonog Gonzalo, L cultivo ded cacao ¥y sus proyvecciones
econdmicas en el oviente de Caldas. Coiombia, Departamento
de Calddas, Revista Agropecuaria 8(26):3-48, 1941,

Llano Gémez, knrique. Cuttivo del cacao., Za. ed. Bogotd,
Ministerio de la fconomis Nacional, 1947. 150 p,

Mackie, J. d. Annuwal report of the Agrioultural Department,

Wigeria, 1936, 43 p. 1937,

Helaughlin, J, Horvey. Algunos sintomas de Phytophthora valmivorsa
Butl, en Lheobroma cagcao L. en Costa [leca, Costa fliea,
Certro Interamericanc del Cacao. Cacao 2(i0}:3~5, 1950,

mowell, Wiiidiam, Diseases of crop-plants in the Lesser Antilies,
London, the West India Commitlee, 19237 383 p,

Paim, B, Plianzenkrankhelten aus Guatemala, Zeltschr, fUr
Pflanzenkrankh. v Planzenschubz  42(1):11-17, 1932,

Pérez Arbeliez, HEnrique., Hanual del cacaotero venezoilano,
Ceracas, Cooperative Artes Grdficas, 1937. 392 p.
{(Biblicteca del sgriculbtur venezolano, tomo 1)

Rorer, James Birch. IEnfermedades v plagas del cacoo en el floube
dor ¥y métodos modernos apropiados al cultivo ded cacac,
Informe presentado al presidente ¥ wmienmbros de La Asociacidn
de Agricultoress del Ecuador, Traducido del inglés por Abew
dlardo Pachano, CGuayaguil 7, 1918. 80 p,

Pod=rot; canker and chupon-wilt of cacao caused by
1wmmmhuh.$u frinidad, Department of Agriculture
Bullebin 9(65):79-121L, 1510,

Silayan, He 5, Amual report of the Director of Plant Industry,
Commenwealth of the Philippines, for the {fiscad V?ar ‘ending
Decewmber 31, 1936, 1937, op. LL9-127. -

Sitler, fuis R, & Meliaughlin, J. H. Un m&bodo para evaluar
fungicidas en el control de Phytophtbora valmivora Butl, en
‘theobromz cacao L. Costa Rica, ' Centro Interamericano’ dei
Cacao, Cacao 2(10):1-3, 1950,




- bl -

29, Snedecor, George W. MElodos de estadistica, su aplicacién a
 experimentos en agriculture y bilologfa, %raducide de la lLa
edicién en inglés por Antonic B, Marino, DBuenos Alres,
Acme Apency, 1948, 557 p,

30, Vivero, José B, Estudlo sobre ia marchitez y cafda de las hojos
ent almaclgales de cacao, ‘Yeslis, 'Turrialba, O, H., Insti=
tubo Interamericano de Clencias Agricolas, 1950, 3.4 p.

3Le Voelcker, O, J, A review of cacao selectlon in the Camerocons.
fropical Agriculture (Trinidad) L7(42):1223-225, L1940,

32 o HaAe Oy Re I. (viest Africen Cacao Hesearch Institute),
J9LL=-1949, Hafo, Gold Coast, The Institube? (niimeogra-
fiado)




APENDICE-



"

Arecifn de las diferencims significativas entre los distip
tamientos de les dates de la tabla 8, Ias diferencias
cativas bajo la columna R resultaron del anélisis de: les
eales, las baje.T de los dates transformados,

desples de la 1neculacléng

TABIA 16 Ao~ Datos ebten;de

AW T BN T 0 T EOE

: Karbam| brag Puratized '¢f iPhygoni Testlge
rmate : _ Agricultural . con x

black | 341-C  Spray SYR406 | Emulsif i  “ffff1531

Testigo ) _
Bioquin 1

|
m.

R

A A £ T “T:ifif-“Rﬁ (.

b

Puratlzed ﬂgrlcultural S pray |x

W T — XX

-afémuL9111cante

XX

EL
[ECLER

S K ; XX
iy PEygon : P — XX
Al

'T‘ngflge sln Pbao i
- 2 “ i

TXXTEXT

ELER il
'-ﬁvvra““

EEEEELEED

EEEEE|

T‘13EIfHfi?ﬁf“?ﬁﬂﬁ?“”ﬁftﬁﬁﬁiﬂﬁ— XX

EEEEEET RN
FEEELEEY
]

P9

EEEEEEEELEERG

qudaddddd |

HUHRaRREY o
EEEEEEEEE

°f !eIIeu Cﬁ?&ﬁﬁiﬂe XX

=1 XX




TABLA 16 B,- DATOS OBTENIDOS 14 DIAS DESPUES

m58-.

DE IA INOCULACION

R T R A T AN I N T O

M Wid 0 R

Teﬁtige

. |Gon Ppa,

Zerlate”

R1 T

R T

XX

w;m;éé.w-s;; B R T

‘Pubatized. -

-rlcultur I “pray

. XX

gon -con emuismulcante

XX XX -

XX XX - :F

XX XX

XX XX

Puratized

“Agricultu

ral Spray

con
emulsi

PRygon]

Phygon

Testigol
. -8in
Ppa,

iCrag
Biggquin 531

R|T

Cante
R T

“R; T

R ;

R

-

XX XX | X

XX XX

XX XX

XR XX




- 59 =

TABLA 16 C,.=- DATOS OBTENi@Q& 21 DIAS DESPUES DE LA INOCULACION
Il A M I B N T 0 P E O R
"esT1g0 _ xarbamg Crag [Puratized SR406 | Fhygon i Testigo] C ragl 3
T R A TAMIENTO | " “1Zerlate black { 341C {Agricultu - ocen Phygon{ = sin Bioguin{/l Cebre 4
jcon Ppa, ral Spray  Bmulsi Ppa, 531
M E Jd 0 R : ficante ‘

Bl lm in R{T | R Iz |r|m R Jr_|Rj® Rir rlr Jrl7hk R
__ygon con emu151f1cante - Axd xx xx |xx xx!ax | xx)xx|xx|xx xx |xx i
PRyson sl o oo xl X XX (XX XX{x2 | xxixcizx]xx L KX XX Eh

~{PEs ‘rf sin Ppag XX| XX XX {XX XX{XX | XXJIXX{XXIXX XX XX XX X X | X
UK XX XX XX XXIXX | XXIXX|XX|XX XX XX XX [XX XX { XX
XX XX XX IXX XX{XX {0 XXIXX{XX{ XX XX XX [xxixx XX} XX
e AKX XK XX XX XX xx--§§x~xx XX{XX XX XX |XXIXX Xxxlxx {.
eu Cuproclde ' oo JEXD XX XX XX XX]XX | "XX]XX[XX] XX XX XX Jxx}xx XX]XX XX xx X [x |x
: ~de cobre tr1m351co_@wl:xx XX XX (XX XXIXX | xx{XX{XX{XX XX XX {XX[xX xx{xx Ixx{xx X X ix
- - . -
ualdo bardeles .~~;;;ix XX XX Ixx XX xXx XX} XX | XX| XX XX xXx Ixxixx xxixx ixxl xx XX Ixx jx X




- 60 -

‘TABLA 16 D.- . DATOS ID0S 28 DIAS DESPUES DE LA INOCULACION

R A T A M I BN T O N IR i ook AR e
Karbsm| Puratized| Crag. -} Phygen| | Testigd Crag
'ermatel black | Agricul- SR406 §  con. | Phygonl ~ sin _
f . tural. ) 341-C .emulsi | o] Ppa, © 531
Spray. . | ficanpg o} T
A . R Jjrlrirtl RIPIR |T IR ] R|{ T R | T

~TRATAMIENTO Testigo] | D '
g s s  Zerlate| Z bioquin 1| cobre A
MEJ OR con Fpa, e B ;
i

=

oy,
_'ﬁ}ﬂz'

=

7 R .R:ﬁfTH.lf$

Phygon con éhuiSificante x jxx {xixx | x xx | x {xx

xx oo b x fxx X [xx

XX o) X XX b - S I (e R N R
XX o] XX IXX XX XX p XX XX 404 Xx X
§XX ] XX EXX XX IxX pxxfxx bofoo XXX b
XX o) XX XX XX XX xxixx {1 xxlxx |
xx oo o] xxixx | xxIxx Pxxfxx b b xxixx{x

XX

XX

XX

XX X fxx
XX 1 XXIXX:
xx | xxixx |
XX XXPXX
XX | XxX[xx.
XX XXEXXo
XX XXPXX |
XX § XX XX

Phygon— - - - X ixx I x{xx | X
Tﬁﬁi;gﬁfﬁgn En xx fxx Xxtxx o
53% xx {xx xxixx | X
_m;gguln 1 ' XX XX XX XX b X
_Cobre 4 - XX | XX XX} X% ] X

xx Ixx xxbxx b XX
%u%%a%o g co re trivasico XX XX L XXE XX

Caldo bordelés xxifxx xx XX

XX o XX{XX XX IXX { XX XX { [ XX (XX { XX BX : "X |
XX ] XX{XX | XX (XX xx [ XX XX | XX XX XX XX XX XX |XX_ |
Xz ] XX|Xx | XX XX JXX ] ] XX XX | XX KX XX XX ] XX [XX v B

all3 %




- Bl -

mparacion de las diferencias significativas entre los distintos tratawientos
0s datos de la tabla 9, Las diferencias significativas bajo la columna R

TABIIA 17 ( A, B’ c’ )6""
' ultaren del andlisis de los datos reales, las bajo T de los datos transfor-

TABLA 17 A.- 05 OBZENIDOS 5 DIAS DESFUES DE LA INOCULACION

| T I T X W T ENT 0 T E0R
TRATAMNIENTO .” k$éé£ Karbasm|{ Crag |} - Sulfato [Dithane Yellou
s ' ' CEERETO rlate] . = 1 Fermate de cobre . Cobre A . ‘
MEJOR Qp black 341g§. -= tz;bésl— 2-78 , uprocide
o R |D R Il gl R & R Jr g |r R |T
Zerlate T soeen , | |
X ]
x | X x I xfx |x
XX[XX | XX I1XX| XX KX X | X
Bioguin 1 _ E: XX xxlxx | xxixx] xx kx XX KX
Lalde bordelés Xx| X XXIXX | oxx]xx{ xx Ixx XX XX X X
 Phygzon xx| X: xx|xx xx {xx | xxxlxx XX kx x lx |x|x
Puratized Agricultural Spray |xx fiu XX|xx xx ixx | xx kx XX XX XX IXX | X jxx X Ix

—



TABLA 17 Be-

- 62 -

DATOS OBTENIDOS: 19 DIAS DESPUES DE LA INOCULACION

_TRATAMIENTO
- MBI OR

N T O

P E O R _

? R A R A N I E
Crag i '

Zerlated Fermate
341-C

Dithane
Z-T18

Paratized

Agricultul- Cobre A
ral Spray

R R 1T IR 1T

R ; T

R; T R.;_if'

‘Sulfato

f&#ifm;fj

de cobre

1 sR406
| tribdsicel

Phygon

R 1T

Dlthane Z—?B

lcebrggg"

XX 1 XX

XX b XX

Sulfate de “cobre trlbéslco 5

SR 406

Bih yig b n

IXX (O XX

-;Bzggu gcl

€ oci

QXX XX GRX

§ §§§??¥iF*?7 '

lxx  lxxixx

.“.Gald@ Bgrdelés

:
T bbb |
:
;
:




- 03

TABIA 17 o= DATOS OBTENIDOS 26 DIAS DESPUES DE IA INOCULACION

TRATANIENTO PFPEOHR

Karbam | ‘rag | _ Dithane| Puratized {1 *- | S ulfate de |Phyygon
black 431-C{ Fermate| 2-78 Agricultu SR406 Cobre/ & Ceobre ti-

: LR ral Spray : .} Bmsice
1 T | Ry Bl R T R iy R i R H R IF R

£ pooodoxl x X

B

XX 1 (XX} XX

b
e
™
L
K
.S.
&
™
L
&

XX{ XX

]
¥
]
T

XX| XX

- P

o xx | xxdxx b xxlxxlxxixx ] oxxlf x Xx | X




	PORTADA

	AGRADECIMIENTO

	ALGUNOS DATOS BIOGRAFICOS DEL AUTOR

	CONTENIDO

	1. INTRODUCCION

	2. REVISION DE LITERATURA

	3. MATERIALES Y METODOS

	4. EXPERIMENTOS Y RESULTADOS

	4.1. Experimentos preliminares: Prueba del método

	4.2. Evaluación de fungicidas

	4.3. La lluvia y su influencia sobre la efectividad de los fungicidas

	4.4. Resultado del análisis de varianza de los datos de infección después de la transformación de los porcentajes a ángulos

	4.5. Estudio para el control de una enfermedad en las raíces del cacao


	5. DISCUSION

	6. SUMARIO

	7. SUMMARY

	8. LITERATURA CITADA

	9. APENDICE




