INFLUENCIA DA MATURACAO FISIOLOGICA E DO PERIODO
ENTRE A COLETA E O INICIO DO ARMAZENAMENTO,
SOBRE A VIABILIDADE DA SEMENTE DE SERINGUEIRA
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Various time intervals between rubber tree seed selection and the initiation of
seed storage were observed in order to ascertain effects on preservation and viavility
Harvested seeds sere subjected to the following quality evaluations  physiological
maturity, moishure content, germination capacity, carbohyvdrates, lipides and crude
protein. Concerning seed physiological matwriry, it was verified that maximum values
of dry seed weight coincided with both highest percentages of germination and lowest
seed mioisiure contents when seeds were harvested directly from capsules on the tree.
In general, data indicated that a delay between seed collection and storage altered seed
quality Seeds stor.d immeuiately after havesting maintained theiy viability, no matter
the origin of the seed Additionally, a significant variation was observed in total
soluble carbohydrates, lipids and crude protein of seeds during storage, but not during
the time between harvest and storage. Initial moisture content of stored seeds was,
according to these results, the determining factor in seed preservation and viability.

Introducio

a hevejculturs nic se dispde de una adequada
tecnologia de conservagio de sementes para as-
8 segurar um alto poder germinativo 5pds virios
maeses de armazenamento  Esta dificuldade surge em
decorréncia de a capacidade germinativa das sementes
diminuir drasticamente alguns dias depois de sua cole-
ta no seringal, com reflexos graves na implantacio de
viveiros, pois aleta negativamente os custos. tamanho
e oportunidade de impiantagio dos mesmos

As cauvsas mais prefundas desta rdpida deteriors-
cio da viabilidade niic sio ben conhecidas nas semen-
tes desta espécie, embora tenhase indicado yue o nr-
vel de umidade (18 .23), oxidacio de fipidios (4}, ou
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mesmo a presenca de fungos internamente (31), in-
fluénciam decididamente sua qualidade fisiologica
Estes fatores sio, por sua vez, afetados pelo grau de
maturagio fisiologica da samente, aspecto este pouco
estudado ainda, especialmente em relagio ao arma-
zenamento das sementes de seringueira, considerando
que apos a deiscéncia dos {frutos nas drvores, as se-
mentes, até serem coletadas, podem passar tempos
varidveis no chio ou estocadas transitorizmente, so-
frendo mudangas internas de cardter qualitativo e/ou
quantilativo, que podem comprender seriamente sua
boa qualidade inicial

O presente trabalho visa avaliar o efeito da matu-
raydo fisiologica e do perfodo de tempo entre a cole-
ta ¢ o inicio do armazenamento, sobre a preservacio
da cupacidade germinativa das sementes de seringuei-
ra.

Materiais e métodos
A presente pesquisa foi realizada em 1981-82

no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e
Dendé (CNPSD), com sede em Manaus-AM Brasil
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As sementes ufilizadas neste estudo procsderam
de um pequeiio seringal (aproximadamente un hec-
tare), localizado cerca de 15 km do CNPSD, com
pronunciada desuniformidade genética e drvores de
grande altura O plantio apresentou senescéncia sc-
guida de intensa queda foliar no més de junho de
1981, com reenfolhamento e floracio no mes de
agosto ¢o mesmo ano, sende que esta altima persis-
tiu até aproximadamete a sepunda quinzena do més
seguinte  Em geral, nio foram observadas floragio
e frutificacio abundantes especialmente nas drvores
da centro do seringal

Maturacio fisiologica

Com vistas 20 estabelecimento da curva de na-
turacio fisiologica, em duas drvores oriundas de se-
mentes “pé {ranco™ foram feitas cinco coletas de fru-
tos por drvore, iniciadas em 28/10/81 e subsequente-
mente continuadas a 30/11/81, 28/12/81, 30/01/82
e 15/02/82 Em cada data foram coletadas trés amos-
tras de 45 sementes cada uma para a determinacio do
teor de umidade e peso da matéria seca, enquante que
para os testes de germinagio foram coletadas trés
amostras de 20 sementes

0 teor de umidade, base umida, ¢ o matéria seca
foram avaliadas em [orma conjunta pelo métodoe de
estufa o 100°C até peso constante das amostras. Os
testes de germinagio foram feitos por periedos de 30
dias, em sementeira a céu aberto com substrato de se-
rragem curtida, coberta artificialmente com teto de
sombrite. As sementes foram consideradus germina-
das quando apresentavan o hipoeotilo projetado G 5
cm através do polo germinativo

Coleta e condicoes de amazenamento

Logo apos 4 quarta coleta, em 30/01/82, foifeita
uma coleta geral dos frutos maduros das drvores num
Gnico dia de operagiio. Aproximadamente una semana
antes da coleta geral, havia-se precedido também a co-
leta de sementes caidas naturalmente ao chio A se-
guir, as sementes estraidas das cépsulas juntamente
com as do chio foram submetidas a uma solugio de
Benlate (pd molhdvel O 3% ) por 15 minutos. Em se-
guida, foram tomadas amostras para 2 determinagio
inicial de umidade € germinagio. A amostra para a de-
terminaciio de umidade, foi composta por trés repe-
ticdes de 45 sementes cada uma. No caso de germina-
¢iio, foram também usadas trés repetigdes, mas com
50 sementes cada uma. Na avaliagio da vmidade e
germinacio, a menos que se indique 0 contririo, es-
ies valores deverfio subentender-se

Em relagio as semenles restantes, cstas foram
separadas em dois grupos. Um primeiro grupo delas
{zero dia} foi imediatamente armazenado em sacos de
plasticos, providos de seis pequenos furos (23), con-
tendo 300 sementes por saco e mantidas numa sala &
temperatura de 22 = 2°C por 2, 4, 6, 8 ¢ 10 meses.
Um segundo grupo foi mantido ao ar tivre por 30 dias
numa sala sob condigfes ambientais no controladas
Sementes deste ditimo grupo foram retiradas a inter-
valos regulares de dez dias, para avaliar sua umidade,
germinagho ¢ iniciar o armazenamento nas condi-
¢oes ji descritas, decorridos 10, 20 e 30 djas ap6s a
data da coleta geral Durante o armazenamento foram
feitas avaliafides de umidade e perminagio, a interva-
los de 2 meses até os 10 meses. Simultaneamente com
as avaliagBes de wnidade e germinagiio, foram feitas,
também, determinactes de carboidratos solaveis to-
tais, lipidios e proteina bruta

Para a determinagio de carboidratos foram usa-
das trés repeticBes de 0.5 g de semenies secas € moi-
das. A extragio foi feita com 25 ml de dgua, em crlen-
mever de 50 m], i temperatura ambiente, por seis ho-
ras com agitacio manual a intervalos de 15 minutos.
O extrato foi filtrade e completado com dgua para vo-
lume de 100 ml Dests volume foi tirada una aliquo-
ta de 10 rml diluindo-a para balio volumétrice de 100
ml, do qual foram tomadas trés amostras de 2 ml para
serem dosadas pelo método de antrena (2, 30), com
auxilio de um espectrofotdometio Bausch & Lomb
Spectronic 20, lido na {aixa de 623 n

Nu quaniificecho de lipidios foram usadas trés
repetigdes de um grama de sementes secas e moidus,
submetidas a extraciio com éter de petroleo {p.e. 30
60°C) em sistemas Soxhlet durante 3 horas. Uma vez
completado o tempo, os extratos foram evaporados
em rotavapor a baixa pressio e o residuo calcuiado
em pereentagen {22)

Quanto 2o teor de proteina bruta, as andlises das
trés repeticdes de um grama de sementes secas e
moidas foram feitas pelo método semi-micro Kjedahl
(znalise feita pelo Laboratdrio de Plantas da UEPAE/
Manaus) tendo 6 25 come fator de conversio de ni-
trogénio para proteina

Anidlise estatistica

O delineamento experimental usado na determi-
nagiie da maturacio fisiologica das sementes foi o de
blocos ap zcaso, com 5 tratamentos {datas de coleta)
e 3 iepetighes, contendo 6 tratamentos (meses de
armazenamento) e 3 repeticbes. O mesme delinea-
mento {oi usado para avaliar a germinagio durante o
armazenamento. Para umidade, teor de lipidios, car-
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boidratos soliveis e proteina bruta foi usado o es-
quema de parcelas subdivididas com trés repeticles
sento os dias considerados como parcelas (0—10-20-
30) e os meses de armazenamenio como subparcelas
(2-4-5-8--10) A comparacio das médias foi feita
pelo teste de Tukey wo nivel de 5% de probabilidade
e os dados percentuais transformados para arc
sen+/ X %

Resultados e discussio

As Figuras | e 2 mostram que nas sementes em
desenvolvimento os mdximos valores de germinagio
situam-se entre os valores mais altos de peso da maté-
ria seca e menores de umidade, porém, bem mais
praximos dos primeiros na drvore A Similar tenden-
cia tem sido verilicada por outros autores (25) e es-
i também em concordancia com a hipolese inicil
de trabalho, no sentido de que os frutos maduros ¢
proximos a experimentar a deiscéncia (no presente ca-
g0, final de janeiro e primeira quinzena de fevereiro
de 1982) continham jd sementes em fase de matura-
¢io fisiologica, isto €, con maior peso da matérix seca
e maior percentagem de germinagio (24). Em relacio
a isto, foi constatado que os valores de peso da maté-
ria da seca da quarta e quinta coleta (30/01-15/02/
1982} nao foram diferentes entee si, tanto na drvore
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Fig 2 VurisgSes de germinagio, matéria seen ¢ umidade
de sementes de seringueira, nas diferentes coletas
da drvore B

A como na B Similsr fato aconteceu com s umidade
{37% ) na drvore A (Figura 1); porém, na drvore B/
Figura 2}, estes dois ultimos pontos 43%e 38%foram
diferentes estatisticamente, nio obstante a curva nes-
sa segmerdo tenda a se estabilizar, apesar de que as
sementes apresentavam zinda um alto teor de umida-
de. Altos valores de umidade tém sido encontrado
também na maturagio [isiologica de Prerogyne
nitens (5} e Capsicunn annuunt €19}, oscilando entre
60-65%e¢ 50%, respectivamente.

Cabe mencionar que foi observado na terceira
coleta {28/12/81) da drvore A (Figura 1) uma alta
taxa de germinagio {95% ) , muito emborz os valores
de umidade e peso da matéria seca das sementes nfo
estivessem estabilizados e se tratar de frutos de epi-
carpo completamente verde. Este resultado evidéncia
que ao redor dos 30 dias antes da maturagiio {isiolo-
gica as sementes jd apresentam capacidade germinati-
va, o gue poderiz sntecipar a instalagiio de pequenas
sementeiras ou, em geral, motivar seu uso com fins
experimentais. Na drvore B (Figura 2} a maior taxa de
germinagiio ocorreu na quaria data de coleta, mos-
trando haver uma desuniformidade na floracio e fru-
tificagdo entre as drvores.

Muito embora as medigGes de maturagiio fisiolé-
gica tenham sido iniciadas somente a partir dos 60
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dias apos o constatacio do inicio de floruclo, os re-
sultados obtidos satisfazem as necessidades de conhe-
cimento scerca dos teores de umidade e percentagem
de germinagio das sementes proximo ao periodo de
queda e inicio de armazenamento. Tem sido mencio-
nade (20) dificultades técnicas para a determinagiio
da maturacio fisiologica em espécies anuais. Em serin-
gueira, 2 desuniformidade de floraciio constitue uma
gificuidade técnica para a determinagio mais exata
da referida maturacko. Contudo, os resultados apre-
sentados neste estudo tem como vanfagem asseme-
thar-se 1 umta condicio de seringal nativo, fonte da
maior parte das sementes usadas na lavoura dessa cul-
turz na Amazonia

Sementes colhidas noe chio ou diretamente das
drvores deixadas em exposi¢io ao ar Hvee por perio-
dos varidveis antecedendo so inicie do armazenamen-
to evidenciaram uma queds acentuada de umidade e
germinacio (Figura 3) Constatou-se que, com o©
passar do tempo, a umidade inicial das semenies cole-
tadas das devores ¢ do cido, 39% ¢ 36% , respectiva-
mente, caiu e, concomitantemente, as percentagens
de perminacio. Porém, nas sernentes do chilo estes
declinios foram mais precoces e podem ser ateibuidos
ao fato de terem entrado no tempo zero {data da
coleta geral) como un menor valoy de wmidade
Presenca de dcidos graxos livres pode também ser
apontada como um outro fator envolvide na rapida
queda da germinagiio (12}

s Arvore
0| A% Chga
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germingeio ¢ umidade

pariods previo 00 o nozencenento
{ dias }

Fig 3 Germinagio ¢ leor de umidade de sementes de serin-
gueirn durante o periodo prévio ao srmazenazmento
4: germinacio. b umidade

A perda de peso pode ter aplica¢io pritica na
determinacio do poder germinativo (P.G ) des semen-
tes, pois estas ao desidratarem tornam-se mais leves.
Sementes recém coletadas das drvores {39% de umida-
de} apresentavam 200 unidades por quilo e P.G. de
92% , enquanto que aos 30 dias apds a coleta esse
nimere afcancou 270, com zero porcento de germina-
¢iio

Emborz 0 nimero de sementes por quilo possa
variar em funcio de virios fatores, este parimetro
tem potencialidade para constituir-se numa ajternati-
va mais pritica do que a cor de améndoa (11), ou os
testes do tetrazolio (26) na avaliacio rdpids da vizbi-
Hidade da semente pelo heveicultor ouassisténcia tée-
nica

As percentagens de germinacio e umidade entre
dois e dez meses de armazenamento pertenecentesao
tratamento zero diss, encontra-se na Figura 4. No to-
cante ds sementes coletadas das dsvores, fol constata-
do que nito houve diferencas significativas entre a
germinaciio inicial e a ocorrida aos dois meses de ar-
mazenmmento, porény, foi estatisticamente superior a
dos meses restantes

A germinagio ocorrida aos dois meses nio diferiu
significativamente dos demais meses, muito embora
houvesse uma queda acentuada de germinaciio entre ©
gquarte e sexto més, provavelmente causada pela pre-
senca de fungos (constatagio visual) no interior dos
SRCOUS.
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Fig 4 Germinagiic e teor de umidude durante o armaze-
namento das sementes de seringuens, armazenadas
logo apds a colety geral a: germinagio, b: umidade
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Nio obstante existirem evidéncias da limitada
eficiéncia do Benlate na conservacio de sementes
{17), a infecgio por fungos nas sementes utilizadas
niio provocou prejuizos muajores. A presenca de
fungos no interior de sementes representa un desafio
para a pesquisa no que se refere a procedimentos e
fungicidas a serem utilizados visando a atingir o pato-
geno no interior destas e ndo apenas externamente
{10} Quanto a umidade das sementes das drvores,
esta foi muito uniforme durante ¢ periodo de ar-
mazenamento, em tormo de 40% |, e semelhante is
sementes do chilo (Figura 4). Com relagio ds semen-
tes do chio, nfo foram verificadas diferencas signi-
ficativas na germinagio, nem foram constatados fun-
gos, visualmente, nas ndo germinadas Os altos valo-
res de germinacio alcancados para ambos os grupos
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armazenamento das sementes de seringueira sobre a
gcrminugﬁo (g) ¢ teor de wmidade (L) durante o
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de sementes apoiam z recomendagdo do saco plisti-
¢o como embalugem para sementes de seringueira
(23}. Este tipo de embalagem, sem duvida, contribuiu
para manter 2 umidade inicial interna das sementes e
fol uma condigliv necessdria, juntamente com a tem-
peratura usada. para manter uma alta germinacio ao
longo dos 10 meses de armazenamento, supostamente
até o inicio da proxima temporada de chuvas, novem-
bro-dezembro, ocasiic em que ainda nio existem na
regiio sementes disponiveis para plantic.

Apesar de a umidade das sementes armazenadas
imediatamente apds a coleta, tratamento de zero dias,
ndo ter sofrido variacdes significativas (Figura 4}, a
partir do oitavo més de armazenagem foi constatado
uma percentagem de germinagio, perto de 5%, no in-
terior dos sacos. PDependiendo da magnitude, esta per-
cetagern pode constiluir-se num sério obsticulo ao
grmazenamento por longo tempo. Possivelmente, a
germinagiio de alpumas sementes no interior dos sa-
cos seia decorrente de distintas necessidades de reidra-
tacfio, respiragiio, carga energética, variabilidade ge-
nética, et

O efeito do periodo prévic ao armazenamento
das sementes das drvores ou do chio sobre a germina-
¢iio e umidade nos 1, 4, 6, 8 ¢ 10 meses sio mostrados
na Figura 5A, B e C Verifica-se uma queda da germi-
nacdo a partir do dia inicial {data da celeta geral).
No caso das sementes que permaneceram 20 ar livre
por 30 dias, esta queda foi mais acentuada e com
consequéncias negativas para a germinagio nos dife-
rentes meses de armazenamento, pois com un teor de
umidade de 15% nio [oi constatada nenhuma germi-
naciio a partir dos trinta diasem diante, Para as semen-
tes manatidas ao ar livre por dez dias antes do arma-
zenamento foram observados valores de umidade na
faixa de 20 a 25%(Figura SA), correspondende a uma
germinacio relativamente baixa, 60% e 48%, para se-
mentes coletadas das drvores ¢ do chiio, respectiva-
mente Abrupta queda na germinagio foi observadaa
partir dos dois meses de armazenamento, inclusive
dispensando qualquer comentdrio estatfstico na com-
paracio das médias

Os reflexos sobre 1 germinagio, causada por uma
umidade injcial baixa, 21% e 15%Figura 5B, também
se manifestam durante todo o perfodo de armazena-
menio, demonstrando com isso, uma vez mais, que
o teor de umidade inicial das sementes ¢ um ponto
crucial no gue se refere a manutencio da viabilidade
com vistas ao armazenamento. Em outras palavras,
gquanto mais proximos da maturagio fisiologica esti-
verem a coleta e o inrcio da armazenagen:, mencr
prejuizo poderd ocorrerd germinagio durante o arma-
zenamento  Eniretanto, foi verificade avmento de
umidade das sementes, as vezes significativo (Figura
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5A e 58), a partir do seu valor inicial aos 10 e 20 dias
Talvez, possa tratar-se de um equilibrio higroscopico
com o ambienle externo possibilitado pela presenga
de furos nos sacas de plistico utilizados. Todavia, o
{zto da umidade das sementes mantidas ao ar livie
por 30 dias ter-se mantido invaridvel durante o ar-
mazenamento, enfraquece {al hipdtese pois as condi-
¢oes eram semalhantes. Contudoe, hd referéncias
(17, 23} de variacdes internas de umidade vir & oco-
rrer e, inclusive, de aumento do poder germinativo
(23), o gue ndo parece concordar com ¢ ponto de
visia de que a qualidade lisiologica das sementes nio
meihora durante o armazenamento.

Nio tém side freqiientes as refer@ncias sobre o
efeito da dessccaclio natural sobre aspectos metabo-
licos das sementes de seringueira, confudo, tem se in-
formado que o nivel de deido clantdrico (HON}, ou
seja, de toxidade, diminue com a perda de dgua pelas
semenies {32) Nas sementes de seringueira o teor
de HCN estd relacionado com a enzima linamarase e
o glicosidio cianogénice linamarina ou inclusive com
o pH ligeiramente dcide do meio intra - celular (27)

Fm contraste com outras sementes tais como as
de gramineas e Jeguminosas a longevidade das semen-
tes ¢ curta, sugerindo provivel intolerincia do coldi-
de protoplasmdtico do embrifio para sofrer mudangas
profundas no seu grau de viscosidade ou hidratagio
na fase de pés-coleta Lstas varigdes no interior da cé-
lulz podem estar relacionadas com: alteragdes na
integridade da fina estrutura das membranas efou
organelas; modificacio na taxa de sintese ou ativida-
de de moleculas tais como enzimas, cofatores, ete.;
e, mudancas na populagio de monossomas, polisso-
mas e ribossomas ligados o membranas (1, 7, 28).
Assim, a un nivel de umidade de 15% a germinagiioé
nuis, o que indica gue o nivel de deterioracio do em-
brido foi irreversivel ¢ que a hidratagiio na fase de
embibicio foi incapaz de recompor ou ativar os pro-
cess0s compativels com a germinagio.

De acordo com as Figuras 6, 7 e 8 nos 4 perio-
dos prévios wo armazenamento (0, 10, 20, ¢ 30 diag),
praticamente, nio houve variagdc entre as sementes
coletadas das drvoies e do chiio em refacio aos niveis
de carbeidratos, lipidios ¢ proterna bruta, sugerindo
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pouco ou neniemeleito na germinagio Com efeito,
os valores médios nilo munsformados aos 30 dius
para carboidratos forpm de 11.0% {chie) e 11 5%
{drvore) ¢ para lipidios de 46 0% ¢ 44% em semenles
do chilo e das drvores, respectivamente Cont relagio
@ profeing brute em sementes no chio ¢ drvores {o-
ram, respectivamente, 19 3% e 19 0% : estas percen-
tagens sio altas e cxplicam o interesse da pesquisy
por utilizd-las como novas fontes de alimente (27,
33)

A Figura 6 mosira tna acentuada tendéncia de
diminuigiio dos carboidratos soluveis (otais dursnte
o arnmzemmento, em relagio a seus respectivos con-
troles (0. 10, 20 e 30 dius} A durezs do tegumento
das sementes ¢ a provivel diminuviciio da concentra-
¢io de exigénio no interior dos sacos sugerem que
apenas a rola da glicolise anacrobica (lermentagio),
no seu desdobramento latico ou aleoolico, tenha sido
bastante ativada Enftretando, este altimo fator niio

considerado decisive na reducio da lengevidade das
sementes wrmazenadas de Araucaria hensteinii (29).
Com base no raciocrnio anlerior, é possivel supor que
as semelhangas no (eores de carboidratos entre os
controles tenham sido influenciadas pelas condigdes
de ndo confinemento ¢ de atmoslers ndo restrita gue
rodeavam as semenies durante o periodo prévio d
sud armazenagem  Similurmente, as diferencas de ger-
minacio, por exemplo, entre zero ¢ os demais dias,
podem ser atriburdas aos niveis de umidade interna
das sementes

Os altos valores de extrato etéreo encontrados
nas semenies utilizadas {Figura 7) sugerem que o en-
dosperma destas sementes é um {orte dreno de carboi-
dratos para u conversio posterior em dcidos graxos,
13l como tem sido informado pura Ricinus conmumis
(9) Desse modo, supdese que o endosperma nido
apenas estd relacionado com a sintese de trigliceri-
dins, mas também com a de ser un ativo tecido de re-
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Fig 8 Teores de proteina brata em sementes de seringueina durante o armazenamento ¢, também, durante ¢ periodo prévio a este

A coletadus do chao B coletadas das drvores

serva de lipidios a serem transformados em carboidra-
tes posteriormente na germinagio, provavelmente,
via ciclo do glioxelato (6, 8, 16). Lntretanto, no pe-
ricdo de armazenzmento os elevados teores de lipi-
dios podem estar em fungho do acumule de triglice-
ridios efou dcidoes graxos decorrentes da hidrolise dos
primeiros ou, simplesmente, de sua sintese a partir
da acetil CoA desde a sacarose (14), mas sem maiores
desdobramentos posteriores, pois eventos metabdlicos
ligados a estes compostos ativam-se durante a germi-
naclo (21) Muito embora a germinagio fosse nula em
alguns meses do armazenamento e certos niveis de ex-
trato etéreo tivessem descido significativamente, tal
ponto de vista nflo deve ser interpretado tio rigida-
mente, porque, apesar do embrifo estar danificado,
como postulado no presente caso, a atividade metabo-
lica da améndoa pode subsistir por algum tempo. Este
ponto de vista é coincidente com o verificado em ou-
tros casos {3), onde foi detectado atividade respira-
toria sem ter havido germinagiio Também esta hipo-
tese torma mais compreensivel 4 tendéncia sscendente

dos niveis de proteina bruta durante o armazenamen-
to (Figura 8). Nic obstante, questdes relacionadas
com o0s tipos de proteinas acumuladas nos corpos pro-
teicos se globulina ¢/ou albuming (15) e subsequente
ingeréncia do embrifio, no desdobramento desias mo-
lécuius {13}, abrem novas perspectivas de indagagSes
em sementes de seringueira

Conclusdes

[ As sementes de seringueira presentes nos {ru-
tog proximos a experimentar a deiscéncia encontram-
se, por volta dos seis meses apés os primeiros indi-
cies de floragio, no ponio de maturacio fisivlogica,
isto ¢, miximo valores de matéria seca, garminagio
e minimos teores de umidade.

2. Em torno dos trinta dias astecedendo 4 deis-
céncin dos frutos, as sementes de algunas drvores jd
apresentam alta capacidade germinativa {95% ), mui-



BARRULTO £T A7 MATURACAO FISIOLOGICA £ ARMAZENAMENTO SOBRE SEMENTE HEVEA SPP 73

to embora ainda ndo tenham atingido o ponto de ma-
turagiio lsiologica .

3 O teor de umidade com que as sementes cagm
a0 solo oscila em torno de 40%e conforme as semen-
tes viio perdendo sua umidade injcial, seu poder ger-
minativo vai diminuindo.

4 O namero de sementes por umidade de peso.
pode chegar a constituir-se num procedimente priti-
co para estimar o potencial germinativo de um lote
de sementes de seringueira

5. A redugio do perfodo entre o queda das se-
mentes das drvores, coleta o o imeio do armazena-
mente, & fupdamental para a manutengio U+ sua via-
bifidade duranie o armarenamento

6. Os eleitos combinados de suco de plastico se-
mi-cheio. teor de umidade das sementes proximas de
40% e temperatura de 22°C contribuem eficazmen-
te para o sucesso do anmazenamento. em se fratando
de sementes de seringueira que sinds ndo tenhanm ex-
perimentado adversidade de campo

7. 0s teores de carboidratos. lipidios ¢ proteina
bruta. ndo foram modificados significativamente pe-
las condigGes ambientais prevalecentes, durante os
periodos de zero. dex, vinte e trinta dius prévios ao
armazenament

8 Durante o armazenzmento, variagdes dos teo-
res de carboidratos. lipidios e proteina bruta. podem
ocorrer, inclusive, em sementes sem capacidade ger.
minativa.

9 Nio loram encontrados evidéneias no sentido
de gue os teores de carboidratos, lipidios ¢ proteina
bruta, reduzem a viabilidade das sementes

Resumo

Foi avaliado o efeito da maturacio ¢ do interva-
lo de tempo entre a coleta das sementes de seringuei-
ra, colhidas do chiio e diretamente das cdpsulus das
drvores, e o infeio do armazenamento. sobre u preser-
vacio du capacidade germinativa durante o periodo
de 2 a 10 meses. Com esse ubjetivo, foram avaliados
0s seguintes parfimetros: maturagio fisiologica, umi-
dade, rerminacio. carboidratos, lpidios e protema
Brata. Quanto & maturagio fisiolépica, foi constatado
que o$ mixintos valures de pese da matéria seca coin-
ciram com os maiores de germinaciio e os menores de
umidaede, por vcasiio da coleta das cipsulas das drvo-
res Dependendo do periodo de tempo, prévio ao ar-
mazenamento, foi verificado que as malores percen-

tagens de germinacio corresponderam s sementes,
das drvores e do cho, armazenadas jogo apos a cole-
ta. Nio loram constatadas varizgdes signilicativas nos
teores de carboidratos soluveis totais, lipidios ¢ pro-
teina bruta, no periodo prévio do mrmazenamento,
mas sin durante o perrodo de armazenagen. O con-
teddo de umidade iniciul das sementes para o armaze-
namiente foi o fator de influéncia preponderante na
preservacao da viabilidade.
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KING, A.B S, and SAUNDERS, ] L The invertebrate
pests of annual feod crops in Central America
Overseas Development Administration. 1984
166 p.

This book is simply the best thing to happen (o
entomology in the isthmus since the Biologia Centrali
Americani The 166 pages of concise, carefuily re-
searched text is made doubly usciul by the inclusion
of over 410 well-reproduced, remarkably detailed,
full color, close-up photographs of the pests in their
natural environmment. The inclusion of damage symp-
toms and natural substrates makes all the difference
and the authors should he congratulated {or not sim-
ply photogiaphing pinned, deformed and discolored
specimens

Chapter 1, which introduces the book, includes
¢ two-page description ol Integrated Pest Manage-
ment which is error-free but so succinet that it nught
best hiave been left oot

Chapter 2, entitled Key to the More Common
Pests of Annual Food Crops. is a beautly. Here, keys
are provided for insect pests of 29 different Central
American crops Some Keys are comprehensive (eg.
maize) whiie others are preliminary and will need 1o
be enfarged (eg  epg plant and other horticultural
crops of lesser economic importance) In keeping
witl the practical orientation of the entire book, the
kevs are divided into sections which deal with cach
organ {roots, leaves, stems, cte.) and/or phenological
stage (secdsecdling. MNowering stage, etce }. Characters
used will doubtless  make entomological systema-
tists cringe, but are very workuble snd relevant Tor
field-oriented entomologists  Fach tentative identi-
fication, generally (o the generic fevel, is followed by

33 WEELER, L C Rubber seed as food. Rubber
Board Bulletin, India 17 (1): 26-28 1981

u nuniber referring the reader to a page in Chapter
3. where a comprehensive, telegraphic description of
the pest is provided. Specifically, information is
provided on name (English and Spanish), distribution,
losts, life history, description. damage symiptoms, and
pest status, as well as eultural, chemical and biolo-
gical control. Finally, references are provided. In
addition on the eight insect orders included. the
authors provide some information on mites and slugs

The final chapler is concerned with pesticides
and chemical control While very useful for the mo-
ment, there is no doubt that the utility of the preced-
ing chaplers wil} {ar outlive this one. The categori-
zation ol the chemiculs by pest group they can ef-
lectively contro]l is a useful concept and in the
absence of more specific recommendations by na-
tional agencies will be heipful over the short term

Two very easily used and almost entirely error-
free indices allow the reader to locate discussions of
pests and aatural enemies. The bibliography contains
192 references

The text is nicely set, readable, succinet and re-
markably frec of errors considering that this is a first
edition

Hopefully, the Spanish-danguage version will be
as well done as the English This book will be useful
o anyone with an interest in neotrepical entomojo-
gy Now, who is going to do a {ollow-up book on
pests of Central American perennial crops?

La version en espafivl de este libro es distribui-
da en los parses latinoamericanos por el HCA  a tra-
vés de sus olicinas nacionales,

KEITH L ANDREWS

DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA
ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
FEGUCIGALPALHONDURAS
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MEHA, M. dndropogon gavames. Kunth: Bibliogre-
{12 analitica. Centro lnternacional de Agricultu-
o Tropiead, Cali, Colombia 1984 {70 p

Ls verdoderamente halagador encontrar un lino
de esta nataraleza, cuando en la biblivgraiia de gra-
niineas todo escased

El gutor analiza concienzudumente todos los us-
pectos importantes de fa especie {ales comuo: una si-
nopsis <descriptive, la botdnica, la taxonomia y dis-
tribucion geogrifica, las caracteristicas agronomicas.
adaptacion, establecimiento, manejo y produccion
de forruje: asocincion con legumirosas, suclos v fer-
titizacion,  germoplasma.  fitomejoramiento. plagas,
enfermedades. produccién de semillus, nutricion
animal, valor nutritivo. consume,  composicion  qui-
mica y produccion animal: ademads de sus variedades
seleccionadas pary forraje. razon por iz cual ripida-
mente el lector se da cuents de gué tipo de pasto se
trata en cuanto a valor nutritivo y produccién uni-
mal

Lus aspectos taxonomicos y botinicos estdn bien
investigados v lo que se reluta de lu especie sobre
adaptacion, magnifica, caracteristicas que pueden dar
una buena opcion a muchos paises latinoamericanos
gue presentan problemas serios en cuanto a sabunas y
bosques. yz que el hombre ha efectuade un mal mane-
jo de ellos. Las caructeristicas agronomicas son may
semejantes o nuestra Hypharehenio vufa. (lambién
trafda de Africa) aGn en asocizcion con leguminosas
como siylosanthes puesto gue esta iltima mantiene
al panado en la época seca. Tumbién se asemeis u
Hypharilienie en cuanto 2 su valor nutritive mode-
rad ya gue ninguno de los dos géneros suple lus ne-
cesidades de proterna cruda y minerales de crecimien-
to.

La digestibilidad i ritro vy Ia energia digestibie
son bajas durante la lluvia y sequis pero la cantidad
de forraje y la posibilidad de scleccionar fracciones
ricus en nutrimentos podrian permitir sumentos de
peso del animal; por elle los estudios muestran ga-
nanicias en peso/animial de 300-400 gfanimal/dia, lo
que demuestra que funciona en forma adecuada. Con
respecto g Ja produccién animal es buena puesto que

puede sostener 2.3 animales/ha, logrindose bajo pas-
toreo 457 kp/peso vivo/hafafio En ascciacidn con le-
guminosas ¢l peso aumenta a 670 g/dia con 2 anima-
fes/ha

En Costa Rica, bujo condiciones similares de ma-
nejo, los mejores pastos sostienen 15 animales/ha
Con tales caracteristicas, < guavanus es una grami-
nea promisoria, que sopoita suelos dificiles para el
cultivo de ellas Fn Costa Rica va se ha introducido
en la zong de San Carlos, pero creo que debe ser pro-
bado cuidadosamente v sélo para los suelos dcidos,
pues ya lenemos experiencid con otras especies de
Awdrapogon que por ser lan invasoras, se convier-
ten en malas hierbus Considero que nuestros suclos
ne estdn tan degradados como para lener que disper-
sarlu, ni presentan problemas tan serios como mu-
¢chus sudamericanos en los cuales, como demuestra
¢l autor, esta graminea viene a solucionar miltiples
problemas

Otro punto por analizar es la buena viabilidad de
la semilla lo que hace que la especie se disemine; en
caso de que en nuestro medie no se comporte ade-
cuadamente, se convertitia en una graminea invaso-
ra como Dischantelivnn wristann, gque en paises su-
ramericunos {unciong bastante bien y en nuestro
pais, en algunas zonas de Guanascaste, se ha trans-
formade en un problema

El libro suministra también valivosa bibliografia
sabre leguminosas, resultados de proyectos v progri-
mas del CIAT, los cuales son de gran utilidad ya que
ellas sun lus colaboradoras inmediatas de fas grami-
neas. Sin embargo, en el ultimo congreso de pastos
se comento la poca importancia que ellas tendan en
s asociaciones, llegindose a considerar que no pue-
den manteneise en una forma adecuada, o gue de-
berfan cultivarse puor separado. come lo deja entre-
ver ca sus citas bibliogrificas el autor. pues en elfas
se demuestra que su produccion decac después de
un periodo corto,

Considero el fibro det Dr. Mariano Mejigz muy
valiosy, una {fuente de consulta que da un aporte a
la agrostologia latinoamericana

MAYRA MONTIEL LONGHI
FACULTAD DE AGRONOMIA
ESCUELA DE ZOOTECNIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA





