Claves para la Identificacion de Algunas Maderas en Costa Rica’

ABSTRACT

Two keys to the identification of woods from trees that
grow in Costa Rica are presented. The first, a diagrammatic
key, is based on features observable with a 10X hand lens or
to the naked eye. The second, a dichiotomous key, is based
on microscopic features. The keys, developed for use in a
course on wood identification, include the woods of major
commercial importance and represent a wide range of anato-
mical features.

INTRODUCCION

as claves presentadas en este trabajo se desa-
rrollaron para ser utilizadas en un curso bd-
sico de identificacion de maderas. Estas consis-
ten en una clave esquemidtica y una dicotomica Para
el disefio de las claves se escogieron especies gue, en
conjunto, reunieran dos condiciones: especies de im-
portancia comercial y/o especies que presentan un
amplio rango de rasgos anatémicos.

Se consideré apropiado incluir, ademds de maderas
producidas por especies de gimnospermas y dicotile-
doneas, “maderas” de tallos persistentes de ciertas
monocotiledoneas, Se incluyeron también en estas
claves algunos bambiles y palmas debido a su impor-
tancia tanto potencial como presente; estas plantas
han sido utilizadas como materia prima en construc-
cidn, generalmente en forma redonda o rajuda en mi-
tades, vy también, en artesania.

La clave esquemdtica estd basada en rasgos visibles,
cor poca © ninguna magnificacion (rasges macroscd-
picos), es decir, rasgos observables a simple vista o
con ayuda de una lupa de pumento 10X Algunas pro-
piedades fisicas, tales como color, olor, sabor, lustre,
densidad vy calidad de superficie se utilizan como cri-
teric de identificacion, en cierta medida, aunque fre-
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COMPENDIO

Se presentan dos claves para identificar maderns de drbo-
les que crecen en Costa Rica, La primera es unia clave diagra-
mitica basada en caracterfsticas visibles con una lups de 10X
o bien a simple vista. La segunda es una clave dicotdnica ba-
sada en caracteristicas visibles con ¢l microscopio. Estas cla-
ves se desarroHaron para ser utilizadas en un curso bisico de
identificacién de maderas: incluyen especies maderables de
importancia ccondmica y otras que son especies que presen-
tan un amplio rango de raspos anatdmicos.

cuentemente son muy variables v dificiles de definir.
Como regla general, tales rasgos son menos confiables
que las caracteristicas anatdmicas

La clave dicotdmica se basa en rasgos que son visi-
bles con un microscopio compuesto. Ef uso de un mi-
croscopio ofrece la posibilidad de considerar un am-
plio rango de caracteristicas anatdmicas confiables.
Las principales desventajas que se presentan al traba-
jar con raspos microsedpicos son dos: la necesidad de
disponer de un microscopio vy la dificuitad de pre-
parar material para examen microscopico. El material
para examen microscopico debe incluir secciones
montadas en liminas de vidrio, orientadas en planos
transversal, tangencial y radial Ademads de estar bien
orientadas respecto a estos tres planos, las secciones
deben ser lo suficientemente delfgadas como para per-
mitir una trasmisién adecuada de la luz ¥ de un tama-
fio tal que incluyan todos los posibles rasgos presentes
en cada una de estas superficies

Debe sefialarse que Ia intencidn de este trabajo no
fue la de incluir en las claves toda la varizcién encon-
trada en cada una de las maderas en cuestién, sino la
de describir las caracteristicas de ciertas muestras {i-
picas. En el uso de la clave esquemadtica, el observador
empieza con la Clave Maestra, la cual lo refiere a
aquella clave apropiada para la identificacidn {inal de
la muestra. En cada paso de la clave, se dispone de
dos o mds opciones de las cuales se escoge la opcidn
que optimamente describa la muestra que se estd exa-
minande. En la clave dicotdmica, cada paso incluye
solo dos alternativas. Se comienza con el nimero 1
de la clave y se escoge la alternativa que mejor descri-
be la muestra. Esta alternativa conduce al proximo
par de alternativas y de esta maners se sigue hasta que
se llega a la identificacién. Después de las claves apa-
rece unza lista de las especies incluidas en este manus-
crito
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CLAVE DICOTOMICA

Esta clave estd basada en caracteristicas visibles con el microscopio.

14a

15a

16a

Tejide vascular en haces vasculares . . .
Tepdo vascular en forma de anillos de crecmnento

Lagunas de protoxilema presentes en los haces vasculares

Lagunas de protoxilema ausentes

Vasos ausenties . . .
Vasos presentes

Canales resiniferos longitudinales y fransversales presentes

Canales resiniferos ausentes.

Radios grandes, 1-10 seriados y con hasta 100 células en altura

Radios uniseriados o uniseriados y biseriados .

Parénquima longitudina! ausente
Parénquima longitudinal presente .

Radios exclusivamente uniseriados
Radios biseriados presentes

Platinas de perforacién escalariforme presentes |
Platinas de perforacién escalariforme ausentes. |

Poros exclusivamente solitarios .
Poros no exclusivamente solitarios

Radios més que 10 seriados presentes
Radios siempre menos que 10 seriados. . .

Radios homogéneos
Radios heterogéneos

Platinas de perforacion escalariforme y simple

Platinas de perforacion exclusivamente escalariforme .

Radios uniseriados y ocasionalmente biseriados

. Radios I-5serfados ... . ....

Células envolventes presenies

. Células envolventes ausentes

Radios homogéneos

. Radios heterogéneos .

Platinas de perforacion escalariforme y simple. . . . .. e
. Platinas de perforacidn exclusivamente escalariforme . . .. . . .. ... ... ... ..

Gramineae
Palmae

Pinus spp.

Drinmys granadensis

Araucaria spp.

Podocarpus spp.
Cupressus lusitanica

Casuaring cunninghamiana

Casuaring equisetifolia

Hieronyma alchorneoides

Vantanea barbourii

Cornus disciflora
Weinmarnnia spp

Alnus geuminata

10
15

11

12

13

14

16

17
19
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17a. Canales o tubos radiales ausentes Chiimarrhis spp
b Canales o tubos radiales presentes. . . o 18
18a. Radios 1-3 seriados, algunos con tubos taniniferos
Virola spp.
b. Radios hasta 8 seriados, algunos con canales Qreopanax spp
19a. Parénquima marginal presente Magnolia spp.
b. Parénquima marginal ausente . . e 20
20a. Parénquima longitudinal ausente o paratraqueal escaso Rhizophora spp.
b Parénquima longitudinal abundante, difuso en agregados
Minquartia guianensis
21a. Radios exclusivamente uniseriados . . e o 22
b. Radios uniseriados y multiseriados ¢ exclusivamente multiseriados . . ... . ... . . ... 32
22a. Poros exclusivamente solitarios . 23
b. Poros solitarios v en grupos 2
23a. Radios estratificados Guaiacum sanctum
Radios no estratificados . | 24
24a. Parénquima longitudinal escaso, vasicéntrico angosto, y a veces difuse en agregados
Eucalyptus spp.
b Parénquima longitudinal abundante, en lineas tangenciales apotraqueales e 25
25a. Poros en hileras radiales u oblicuas Calophyllum brasiliense
b. Poros uniformemente distribuidos Licania spp.
26a. Radiosestratificados . .. . . . e 27
b. Radios no estratificados . . . 29
27a  Parénquima longitudinal en bandas tangenciales Pterocarpus spp.
b, Parénquima longitudinal predominantemente aliforme y a veces confluente . Ce 28
28a. Parénguima rodeando completamente los poros; parénquima apotragueal comun
Platyntiscium spp.
b. Parénquima rodeando parcialmente los poros Dipteryx panamensis
29a. Parénquima longitudinal predominantemente apotraqueal
Hura crepitans
b. Pirénquima longitudinal predominantemente paratraqueal . . .. ... ... .. .. 30
30a. Fibras septadas presentes Terminalia spp.
b. Fibras septadas ausentes o escasas. . . .. . . .. . . 31
31a. Parénquima fongitudinal vasicéntrico y aliforme con alas muy cortas, raramente confluente
Pentaclethra macroloba
b. Parénquima longitudinal aliforme y confluente con alas de cortas a largas, y confluente conectando 2 6 3
poros Platymiscium spp
32a. Poros exclusivamente solitarios . . 33
b. Poros no exclusivamente solitarjos 38
33a. Radios mds que 10 seriados presentes . . .. . . 34
b Radios siempre menos que 10 seriados 35
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344 Parénquima en bandas continuas apotragueales Casuaring cunringhamiana
b, Parénquima difuso en agregados en forma de lineas uniseriadas Quercus spp.
352 Radios frecuentemente mds que 3 seriados Hieronvma alchorneoides
b. Radios 1-3 seriados . . 36
36a. Parénquima longitudinal en bandas continuas apotragueales Casuarina equisetifolia
b. Parénquima longitudinal paratraqueal, difuso, y a veces difuso en agregados . . 37
37a. Punteaduras radiovasculares grandes y redondas Eucalyptus spp.
b Punteaduras radiovasculares pequefias Aspidosperma megalocarpon
38a. Radios exclusivamente homogéneos . 39
b, Radios hetarogéneos presentes 58
39a. Parénquima difuso en agregados sbundante . . . .. . ... 40
b Parénguima difuso en agregados ausente ¢ escaso. . . e 42
40a. Parénquima paratraqueal ausente Juglans spp
b Parénquima paratraqueal presente. o ‘ . 41
4]la. Radios estratificados Dalbergia retusa
b Radios no estratificados Diphysa robinioides
42y Porosidad circular ¢ semicircular | 43
b. Porosidad difusa 44
43a, Fibras septadas Tectona grandis
b. Fibras no septadas Fraxinus uhdei
44a  Radios estratificados . 43
b. Radios no estratificados 51
43a  Radios 1-3 seriados, generalmente biseriados. 46
b. Radios 1-6 seriados, generglmente 2-4 seriados 49
46a Parénquima longitudinal aliforme o confluente conectando algunos poros
Tabebuia guayacan
b. Parénquima longitudinal en bandas tangenciales ., ., .. 47
47a Células parenquimatosas fusiformes numerosas Lonchocarpus spp.
b. Células parenquimatosas fusiformes susentes e 48
48a  Fibras con paredes mds gruesas que el didmetro de sus cavidades Tabebuia chrysantha
b. Fibras con paredes mds delgadas que el didmetro de sus cavidades Tuabebuia rosea
492 Radios generalmente con menos de 15 células en altura Lonchocarpus spp.
b. Radios frecuentemente con mds de 15 células en altura : 50
50a. Parénquima longitudinal en bandas mds anchas que las bandas de fibras; fibras con paredes gruesas
Andira inermis
b. Bandas de parénquima longitudinal mds delgadas que las bandas de fibras; fibras con paredes relativamente
delgadas Simarouba spp.
51a Parénguima paratraqueal ausente o escaso; parénguima marginal a veces presente
Zanthoxylum spp.
b. Parénquima paratraqueal presente . ... ... ... ... ... , C 52
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52a. Parénquima paratraqueal generalmente confluente conectando un gran numero de poros
Chiorophiora tinctoria
b. Parénquima paratraqueal vasicéntrico, aliforme, o confluente conectando unos cuantos poros . . . . . .. 53
53a. Radios hasta 6 seriados Hymenaea courbaril
b Radios generalmente 1-4 seriados . . 54
54a. Parénquima aliforme {recuentemente con alas largas y angostas Jacaranda copaia
b. Parénquima aliforme con alas cortas . L 55
55a. Parénquirna aliforme frecuentemente unilateral Peltogyne purpurea
b Parénquima aliforme rodeando completamente los poros o 56
S6a. Radios uniseriados y biseriados, generalmente uniseriados Pentaclethra macroloba
b. Radios -4 seriados, generalmente 2-3 seriados . . . 57
57a. Radios uniseriados comunes Enterolobium cyclocarpum
b. Radios uniseriados escasos Pithecolobium sanan
58a. Floema incluse presente Avicennig spp.
b. Floema incluso ausente . .. ... ... ... . 59
59a. Canales gomiferos longitudinales presentes 60
b Canales gomiferos longitudinales ausentes . . 61
60a. Canales gomiferos en lineas tangencizles continuas Copaifera trapezifolia
b. Canales gomiferos distribuidos al azar Prioria copaifera
61a. Canales o tubos radiales presentes 62
b. Canales o tubos radiales ausenies 68
62a. Parénquima en bandas tangenciales anchas y continuas Ficus spp.
b. Parénquima no en bandas continuas . S 63
63a. Parénquima aliforme y confluente e G4
b. Parénquima paratraqueal escaso o vasicéntrico . . . . .. . .. 65
G4a. Fibras con paredes mds gruesas que el didmetro de sus cavidades Brosinwm alicastrum
B costaricanum
b. Fibras con paredes mds delgadas que el didmetro de sus cavidades Brosimumt utile
65a. Poros predominantemente en parejas; tubos taniniferos presentes en algunos radios
Virola spp.
b. Poros soiitarios v en grupos radiales de 2-4; canales intercelulares presentes en algunosradios. .. ... .. ... 66
G6a. Fibras con paredes mds gruesas que el didmetro de sus cavidades Astronium graveolens
b. Fibras con paredes mds delgadas que el digmetro de sus cavidades. . . . . | 67
67a. Radios uniseriados numerosos Spondias mombin
b. Radios uniserizdos escasos Qreppanax spp.
68a. Células envolventes presentes. . . . . 69
b. Células envolventes ausentes . . . .. 73
69a. Células tipo baldosa presentes Ochroma lagopus
b Células tipo baldosa ausentes 70

Turrialba Vol. 37, No. 4, 1987, pp. 381-403



398 TURRIALBA: VOL. 37, NUM. 4, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1987
70a Parénquima longitudinal en bandas anchas y continuas Erytiving spp.
b. Parénguima longitudinal no en bandas continuas . e 71
71z Parénquima longitudinal predominantemente paratraqueal Cordia alliodora
b. Parénquima longitudinal predominaniemente apotraqueal . 72
722 Radios 1-5 seriados Bombacopsis quinatum
b. Radios mds de 5 seriados frecuentemente presentes Ceiba pentandra
732 Porosidad circular o semicircular 74
b. Porosidad difusa 75
74a  Fibras septadas abundantes Tectona grandis
b. Fibras septadas ausentes o escasas Cedrela spp
752 Poros predominantemente en grupos radiales . 76
b Poros no predominantemente en grupos radiales . 81
76a  Fibras septadas presentes Calycophvilunt candidissinum
b. Fibras septadas ausentes o escasas. 77
77a. Parénquima longitudinal escaso a ausente o, si presente, exclusivamente marginal
Chimarrhis spp.
b. Parénquima lengitudinal abundante, apotraqueal; parénquima marginal ausente 78
78a. Parénquima longitudinal en bandas, mds o menos continuas, de 1-3 células de grosor
Manilkara spp
Pouteria spp.
b. Parénquima longitudinal difuso en agregados, formando lineas cortas uniseriadas entre los radios . | 79
79a. Fibras con paredes generalmente mds deigadas que el didgmetro de sus cavidades
Anthocephalus cadambe
b. Fibras con paredes frecuentemente mds gruesas que el didmetro de sus cavidades. . . ... . . 80
80a Cristales abundantes en parénquima longitudinal Mastichodendron capiri
b. Cristales ausentes o escasos en parénguima longitudinal Chrysophylium spp
81a. Poros distribuidos tangencizimente . 82
b. Poros no distribuidos tangencialmente . . 83
82a. Fibras con paredes mds gruesas que el didmetro de sus cavidades Roupala spp.
b. Fibras con paredes mds delgadas que el didmetro de sus cavidades Grevillea robusta
83a. Radios estratificades . . ... .. . .. ., e 84
b Radios no estratificados . 87
84a. Fibras septadas presentes Swietenia spp.
b, Fibras septadas ausentes o escasas . .. .. .. . .. e 85
85a Parénquima longitudinal predominantemente apotraqueal en lineas delgadas, parénquima vasicéntrico y
aliforme presente Dalbergia retusa
b. Parénquima longitudinal predominantemente paratraqueal 86
86a  Parénquima longitudinal en bandas continuas mds anchas que las bandas de fibras
Andira inermis
b, Parénquima longitudinal aliforme y confluente conectando de pocos a muchos poros, a veces formando

bandas irregulares y discontinuas Hymenolobium pulcherrimum
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87a. Parénquima longitudinal ausente oescaso. . . . .. . .. . ... .. ... . ow.... B8
b, Parénquima fongitudinal presente .. . ... .. . ... ... 4]
88a. Fibras septadas ausentes o escasas Zanthoxylum spp.
b. Fibras septadas presentes e 89
89a. Poros pequefios, digmetro tangencial a menudo menor que el ancho de los radios
Calyvcoplivilum  candidissinium
b. Poros medianos, digmetro tangencial raramente menor que el ancho de los radios
Laetia procera
90a Parénquima longitudinal exclusivamente apotragueal . ... .. . .. .. ... .. ... 91
b Parénquima paratraqueal presente. .. .. .. ... e e e, 92
91a Parénquima longitudinal en bandas apotraqueales continuss, con hasta 3 células de ancho
Lecyrhis costaricensis
b Parénquima longitudinal difuso en agregados formando lineas uniseriadas interrumpidas
Juglans spp
92a. Células oleiferas presentes Nectandra spp.
Ccotea spp.
b Células oleiferas ausentes . . . .. .. . L. e o893
93a. Parénquima difuso o difuso en agregados preseate . .. ... .. ... . ... 54
b. Parénquima difuso o difuso en agregados ausente oescaso. .. . .. .. ... ... ... ..., 96
9da. Parénquima marginal presente Swietenia spp.
b Parénquima marginal ausente. . . . . ... .. . R
95a. Radios uniseriados v biseriados, raramente hasta 3 seriados Caryocar costaricense
b Radios hasta 6 seriados, generalmente 3 6 4 seriados Dipiysa robinioides
96a Parénquima lopgitudinal en bandas tan anchas como, o mds anchas que, las bandas de fibras
Erypthring spp.
b Bandas de parénquima ausentes o, si presentes, mds deigadas que las bandasde fibras. . .. . ... .. .. .. 97
97a  Parénquima aliforme o confluente presente P
h. Parénquima aliforme o confluente ausente o escaso . .. .. ... ... L oL oL 103
98a. Parénquima aliforme conalaslargas . . ... .. L 99
b Parénquima aliforme conalascortas . . . .. ... L e e e 100
99a. Radios heterogéneos con células procumbentes, células cuadradas, v células erectas
Yochysia spp.
b Radios heterogéneos con células procumbentes y células cuadradas Jucaranda copaia
100a. Fibras con paredes Bruesas. . . . . . . ... e oo 10
b Fibras sin paredes gruesas . . .. ... .. ... ... T 021
101a. Parénquima marginal prominente Hymenaea courbaril
b Parénguima marginal ausente Vataivea Iundellii
102a. Radios [-3 seriados Anacardium excelsum
b Radios hasta 6 seriados Gimelina arboren
103a. Punteaduras intervasculares pequefias {(menos de 4 um. en didmetro). . . .. .. ... ... ... .. .. .. .. . 104
b. Punteaduras intervasculares grandes (mds de 10 um. en didmetro}. . .. .. . U ¢
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104a. Radios uniseriados {recuentemente presentes
b.Radios uniseriados raramente presentes

105a Radios generalmente 2-3 seriados y hasta 35 células en altura

b Radios generalmente 3-5 seriados y con 15-25 células en altura .

106a. Fibras septadas comunes
b Fibras septadas escasas

Carapa spp
Swietenia spp

Nectandra spp.
COcotea spp.

Gmeling arborea
Cedrela spp.

Lista de especies incluidas en las claves
Aquellas marcadas con (%) son especies introducidas

Gj’HHIO sperinae

Araucariaceae
Araucaria spp , incluyendo
*A cunninghamii Sweet
*4. excelsa (Lamb ) R. Brown
*4 . hunstepni Schum.

Cupressaceae
FCupressus lusitaica Mill

Pinaceae
Pinus spp., incluyenda
*P. caribaea Morelet
*P pocarpa Schicde
*P radigte D. Don

Podocarpaceae
Podocarpus oleifolius B Don
P standieyi (Willd ) Lodd.

Angiospermae — Dicotyledoneae

Anacardiaceae
Angeardium  excelstom (Bert. & Baib.) Skeels
Astronium graveolens Jacq.
Spondias mombin 1.

Apocynaceae
Aspidosperma megalocarpon Muell. Arg

Araliacene
Oreopanax spp , incluyendo
(¢ capitafton (Jacg ) Dene. & Planch.
O xalgpensis (H B K.) Dene. & Planch,

Betulaceae
Alnus acuminata H B K.

Bignoniaceae
dacaranda copaia (Aubl )} B. Don
Tabebuig chrysaitha (Jacg ) Nichol,
T guavacan {Seem.) Hemsley
T rosea (Bertol ) DC.

Bombacaceae
Bombacopsis quinatum (Jacq ) Dugand
Ceiba pentandra (L.} Gaertn
Ochromia lagopus Swartz

Boraginaceae
Cordia alliodora (Ruiz & Pavon) Cham.

Caryocaraceae
Carvocar costaricense Donn. Smith

Casuarinaceae
*Casuaring cunninghamiana Miq.
*C equisetifolia 1.

Combretaceas
Terminalia amazonia (Gme))) Exell
*T Ivorensis A. Chev,
I lucida Hoffm .

Cornaceae
Cornus disciflora Moc. & Sessé ex DC

Cunoniaceae
Weinmanuia pinnata 1..
W. wercklei Standl

Euphorbiaceae
Hieronyma alchorneoides Fr. Allem.
Hura crepitans L.

106



WIEMANN: CLAVES PARA IDENTIFICACION MADERAS COSTARRICENSES

401

Fagaceae
Quercus spp., incluyendo
@ copeyensis C.H. Muller
0O corrugata Hooker
@ costaricensis Liebmann
Q0 oleoides Schlecht. & Cham.
Q. seemnannii Liebmann

Flacourtiaceae
Laetia procere (Poepp. & Endl ) Eichl

Guttiferae
Calophythen brasiliense Camb,

Hurmiriaceae
Vantanea barbouwrii Standl

Fuglandaceae
Juglans spp., incluyendo
*F nigra L.
*] olanchang Stand] & L.O Wms.

Lauraceae

Nectandra spp ., incluyendo
N concinng Nees
N. cufondotisii (0.C. Schmidt) C.K Allen
N rectinervia Meissn
N sinuata Mez

Ocotea spp., incluyendo
O austinii C K. Allen
O irg Mez & Pittier
O setbertii CK. Allen
O renera Mez & Donn . Smith

Lecythidaceae
Lecythis costaricensis Pittier

Leguminosae — Caesalpinioideae
Copaifera trapezifolia Hayn.
Hynenaea courbaril 1.
Peltogyne purpurea Pittier
Priorig copaifera Griseb.

lLeguminosae — Mimosoideae
Enterolobium cyclocarpum (Tacq.) Griseb,
Pentacletiva macroloba (Willd.) Ktze.
Pithecolobivm saman {Jacq.) Benth,

Lepuminosae — Papilionoideae
Awndirg inermis (SwYHBEK.
Dalbergia returse Hemsley
Diphysa robinioides Benth.
Dipteryx panainensis (Pittier) Record & Mell
Erytiring spp , incluyendo
E. berteroana Urban
*E poeppigiana (Walpers) O F. Cook
Hymenolobium pulcherrimum Ducke

Lonchocarpus spp |, incluyendo

L. atropurpureus Benth

L. costaricensis {Donn. Smith) Pittier

L. minimiflorus Donn. Smith

L. sericeus (Poir Y H B K.,
FPlatymiscium pleiostachyum Donn. Smith
F polystachyum Benth. ex Seem.
Prerocarpus hayesii Hemsley
£ officinalis Jacq.
Vatairea lundellii (Standl )} Killip ex Record

Magnoliaceae
Muagnoliz poasana {Pittier) Dandy
M. sororum Seibert

Meliaceae

Cuarapa guianensis Aubl
C nicaraguensis C. BC.
Cedrela odorata 1.

C tonduzii C. DC
Swietenia hunilis Zucc.
S macrophylla G King
8. mahagoni lacq

Moraceae
Brosintun alicastrum Sw
B costaricanunt Liebmann
B utile (FH B K ) Pittier
Chiorophora tinctoria (LY Gaud.
Ficus spp., incluyendo
F. insipida Wiild.
F jimenezii Standl
F werckleana Rossherg

Myristicaceae
Virola koschinyi Warb.
V. sebifera Aubl.

Myrtaceae
Eucalyptus spp., incluyendo
*E. alba Reinw
*£. deglipta Blume
¥E globulus Labill.
“I grandis (Hill ) Maiden
*E. robusta Smith
*E saligna Smith

Olacaceae
Minquartia guianensis Aubl

Oleaceae
*Fraxinus uhdei (Wenzig) Lingelsheim

Proteaceae
*Grevilleq robusta A Cuns.
Roupala spp ., incluyendo
R glaberrima Pittier
R montana Aubl,
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Rhizophoraceas
Rhizophora harrisonii Leechman
R mangle L,

Rosaceae
Licania arborea Seem.
L. platypus (Hemsi ) Fritsch

Rubisceze
*Anthocephaius cadmnba (Roxb.) Miq
Calycophylium candidissimum {Vahl) DC.
Chimarrhis larifolia Standl,
Ch. parviflora Standi

Rutaceae
Zanthoxylunt spp |, incluyendo
Z. belizense Lundell
Z setulosum P Wilson

Sapotaceae
Chrysophylhom cainito L
Manilkara achiras {Miller) Fosberg
M zapora (1. ) van Royan
Mastichodendron capiri (A DC ) Cronquist
Pouteria spp., incluyendo
P nammosa (L.} Cronquist
P unilocularis (Donn. Smith) Baehni

Simarcubaceae
Simarouba anigra Aubl
S glouica DC

Verbenaceae
Avicennia nitida Facqg
A tonduzii Moldenke
*Gmeling arborea (1) Roxb
*Tectona grandis L

Vochysiaceae
Vochysia ferruginea Mart.
V. hondurensis Sprague

Winteraceae
Drintys granadensis L f

Zygophyllaceae
Guaiacum sanctunt L.

Angiospermae — Monocotyiedoneae

Gramineae, incluyendo
*Arundg donax 1.
Bambusa spp., incluyendo
*B multiplex Merril
*B yulgaris Schrad. ex Wendl.
Chusquea spp., incluyendo
Ch longifolia Swailen
Ch virgata Hack

*Dendrocalamus spp.
*(rigantochioa spp
Guadua spp |, incluyendo
G aculeatn Rupr
*(; gugustifolic Kunth
Schizostacityum spp.

Palmae

Bactris spp., incluyendo

*B gasipues HB K
B porschiana Burret

*Cocos nucifera L.
Triarrea gigantea Wend! ex Burret
Socrarea durissima {OQerst ) Wendl
Welfia georgii Wendl. ex Burret
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Notas y Comentarios

Names que producen su propio fertilizante

Una de las grandes esperanzas de las ciencias agri-
colas es producir plantas de cultivo que elaboran su
propio fertilizante Las leguminosas lo hacen natural-
mente, usando bacterias fijadoras de nitrogeno que las
plantas cobijan en nédulos especiales en sus raices.
Los genetistas desearian tomar los genes de legumino-
sas que las hacen capaces de formar esos nodulos y
transferirlos a otros cultivos. Hastz ahora, han logra-
do muy poco progreso, porque la fisiologia de los no-
dulos y su interaccién con las bacterias es extremada-
mente complicada. Ahora, se ha visto que los fames
(Dioscorea spp ) ofrecen fertilizante bacterial que es
autorreproducible, nada menos gue en sus hojas.

La mayoria de las plantas de la familia de los fia-
mes, las dioscoreaceas, tienen largas puntas en el dpice
de sus hojas. Estas puntas ayudan a drenar el agua de
las hojas durante lluvias fuertes y chaparrones. Pero,
las puntas también contienen “glindulas™ sepultadas
profundamente dentro de pliegos que corren a lo lar-
go de sus mdrgenes. Estas glindulas cobijan bacterias

Para enconirar cudl es la relacién que las bacterias
tenian con el fiame, 1, M. Miller vy M. Reporter, del
Laboratorio Batelle-Kettering, en Yellow Springs,
Ohio, examinaron con el microscopio las hojas del

10. RECORD, S.J.; HESS, R W, 1943, Timbers of the New
World. Yaie University Press, New Haven, 640 p.

flame de Africa Qccidental, Dioscorea sansibarensis
También las estudiaron quimicamente buscando sig-
nos de fijacion del nitrégeno.

l.os dos botdnicos encontraron una relacion intima
entre la bacteria v el fiame. Las glandulas en la hoja
constituyen cdmaras huecas que contienen nUIMErosos
pelos microscdpicos, algunoes de los cuales estdn llenos
de una gama de bacterias gram-negativas. Una exuda-
cién espesa de los otros pelos llena las cavidades de las
cimaras Los teiidos alrededor de las glindulas estdn
altamente doblados, proporcionando una gran super-
ficie, a través de la cual pueden absorber nutrimentos
exudados por las bacterias y atrapades por las exuda-
ciones espesas. El drea vecina estd bien surtida de teji-
do vascular para {levar nutrimentos al resto de la plan-
ta (Plant, Cell and Environment, vol 10, p. 413)

Milier v Reporter también encontraron que plantas
a las que se les quitd sus bacterias foliares crecian mds
lentamente y producian sdio unas pocas hojas amari-
lientas en lugar del lujurioso follaje verde de plantas
que estin infectadas con bacterias Las plantas y las
bacterias tienen una relacidn simbiotica, la planta pro-
porcionando un hopar protegido a las bacterias, y
éstas supHendo a la planta cierta clase de nutrimento.
Sin embargo, la prueba cldsica para la fijacién del ni-
trogeno fracasd. Si las bacterias no estaban fijando
nitrdgeno jqué cosa exactamente le estaban suminis-
trando a la planta? Nadie lo sabe todavia, Los especia-
listas en ingenieria genética, sin embargo, deberfan in-
teresarse en esta relacidn que ahora beneficia 2l Name,
una planta conocida en todo el mundo tropical y un
importante cultivo en Africa. A Gorbitz.
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