Classification of Cashew (4nacardium occidentale L.) Accessions in Germplasm
Using Index Score Method’

ABSTRACT

An attempt is made to classify 161 accessions of cashew
available at Vittal, using the index-score method. Index scores
were assigned to morphological characters and yield, and the
classification is based on the total scores obisined by acces-
sions. The accessions have been grouped into twelve, the
scores ranging from 10 to 23, Individual trees with very high
scores have heen identified and treated as elites. A scatter
diagram plotted for 16 accessions put under comparative
yietd trial reveals the superior performance of some acces
sions, especially M 44/3 and Tree No. L.

INTRODUCTION

n understanding of the genetic diversity of the
materials in germplasm is basic to its utilization
Classifying accessions into clusters helps to
ldent:fy the affinities and remoteness of one type
from another. The diversity of genotypes is of special
interest in the exploitation of heterosis (1, 2, 3). The
present investigation classies 161 cashew accessions
assembled at the Vital campus of the Central Planta-
tion Crops Research Institute, ICAR, India.

MATERIALS AND METHODS

At Vittal, 161 cashew accessions were planted in
1972, of which 109 were from Bapatla, 25 from
Vridhachalam, nine from Vengurla, five from Anakka-
yam, {ive were exotics and eight, were from Vittal
Fach accession is represented by eight trees over two
replications. The yield data of the 1982-83 season, as
well as data on certain morphological characters,
were utilised for this study . The measurements on the
trees were made on a unit area of I m* on the south-
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COMPENDIO

Se pretende clasificar 161 adquisiciones d= drboles de ma-
refidn (Anacardium occidentele L) en ka Estacidén Exper-
mental de Vittal, la India, utifizando indices basados en cier-
tos Tasgos morfolGgicos y en las tasas de rendimiento, Se for-
maron 12 grupos, con indices totales muy altos que van de
10 a 23. Arboles individuales con indices fueron separados
como “élites”. Al claborarse un diagrama de dispersidn para
16 adquisiciones sometidas a investigaciones sobre Ias tasas
de rendimiento, se destacaron algunas, especialmente la
M 44/3 y Arbol No, 1.

west corner of the canopy Since the genotypes
handled were large in number, it was found unwieldy
to work out the Mahalanobis D*  statistic (6) to
study the genetic divergence. In similar situations in
maize {4), in tobacco (7), and in green gram (mung)
(Phaseofus aureus. Roxb) (5), the index score me-
thod was employed as an alternative.

The yield and the possible yield attributes as
studied here are quantitative characters. Scores are
ranked 1, 2 and 3 for all the characteys; this corres-
ponds to arbitrary class intervals for the entire range
of variability and in the ascending order of the positi-
veness of the attributes in relation to yield An excep-
tion is duration of flowering, where a low score is
given to protracted flowering, although this has a
positive bearing on yield in the long run. It is not,
however, an advantageous trajt in view of the high
cost of the manual labour invelved in harvests. Hence,
a high rating is given to a short flowering period.

The list of nine characters studied and the assigned
ratings are given in Table 1. The mean index scores
for each accession were obtained by averaging (and
rounding off to the nearest integer) the index scores
of trees belonging to a particular accession Metro-
glyph analysis has been attempted based on three re-
productory characters for the 16 types in compara-
tive yield trials. The scatter disgram is affected
through the two most important characters, namely,
yield and nut weight
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Table 1, Assignment of index scores to various characters,

51, Characters Class Grouping Assigned
No. criteria SCOTES
1 Earlines of flowering Late after 1st Dec. 1
Micdle 130 Nov. 2
Early Before 31 Qct 3
2, Duration of flowering Long > BO days 1
Medium 60--80 days 2
Short < 60 days 3
3. Leaf size (area in cm?) Small < 50 1
Medium 50-80 2
Large > 80 3
4 Panicle size {1 x bcm?®) Small < (12x9) i
Medium (12x9 - 16x10) 2
Large >{16x 1M 3
5 Flowerss Low < 300 1
Medium (300 — 600) 2
High > 600 3
6. @ flower % Low <5 1
Medium 510 2
High > 10 3
7. Fruiis per panicle Low <2 1
Medium 25 2
High >5 3
8 Yield (kg) Low <5 1
Medium 510 2
High > 10 3
9 Nut weight (g) Low <5 1
Medium 56 2
High > 6 3

Table 2. Mean index score, mean and range for nut weight of cashew in various clusters,

Cluster Mean Yield Yield Range Mean Index
score
i 20 20 10
2 253 21-29 13
3 3.12 1.0-57 14
4 3.76 1.8-62 15
5 3.89 1.5-7-1 16
6 4950 2.1-1.5 17
7 5.63 2589 18
8 580 29-84 19
9 7.00 3.2-85 20
10 7.26 53812 21
11 7.28 53583 22

12 751 5.4-10.0 23
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(4 20)
RESUL IS AND DISCUSSION [ 7]
543
The mean index scores of the 161 accessions rang- 135)162
ed from 10 to 23 The accessions having the same 133137 (.00
mean index score were grouped together to form 24, h1g|131 153
clusters. In all, 12 clusters were formed {Fig. 1) B -
Table 2 gives the mean index score, mean and range 118]129| s |1 47
of nut weight (kg) of cashew in various clusters. The 118|117| 152|146
mean yield differs markedly between clusters, except 3111511511145
for cluster 1{}- and lI It may. however, be noted ehosa et
that there isa wide variation in yield between ciusters 20k
1061107(143[136
The dispersion of 16] accessions in 12 clusters ob- 941104{140[123
tained from the pioneering cashew centres, plus the s1 lozinalne
local and exotics, are giver: in Table 3 The best 10 51 [Tl 187
accessions, belonging to clusters 11 and 12, highlight 16L
the performances of the Bapatia, Viidhachalam and (89|90 | 96 |126/85
Anakkayam sources. o1 150l ez itzgl82
=
[
In considering individual tree performance, the " 148]72]82195175
following trees (Table <) have shown the highest o120 138|601 B1 | 76 62
scores. These trees, apart from their high oversli o Grellla| 5673 74156
are ¢ ; ; . <
scores, are also four‘xdlto be high y1elders' Hence, thgy |67 98 | 38] 77| 70]54
may be treated as “elites” in the collection and quali- w Tele7 355 Teal52
fy to be included in the hybridisation programmes. < 160 56 (128
The scatter diagram of the {6 accessions reveals that 5 8L 159(124184 1324767501139
the majority falls in the medium nut size group z 158122 |58 28 44|66 |48]127|,
However, only accession Vetore 56, which has large = .
, L . ' ) 155186 |55 126137 [ 53143121132
nut size, is found to be associated with low yield It e >
hecomes increasingly clear that when selection is = 23] 65 {49 | 10136 | 42|34 [102[130
made for kigh yield, it is accomplished through large 4 164 (46| B 25[27]28 (77 108
numbers of fruits per panicle It is also found that B Bslel [a1| 7 |26[17 |23 [57(% .,
oversize nuts are found in small numbers per panicle, {
whereas the majority of panicles contains a large @sy[88]18 3315118 111116140} 79 1OI
number of medium and small nuts. The metroglyph (zoy|l62) 53] 9 {31 31516 [1333[89 |20
scatter dézlg/ram revedls the superiority of accessions f78 wilast 2z o] 1 1sa e {22230 Hse
like M 44/3 Vridhachalam and Tree No 1§ from
Bapatl: 1 23456788910 1112
patla
CLUSTERS
The mode of collection and assemblage of the 161 Fig 1 Cashew germpiasm evaiuation figures in parenthe-
accessions cast a certain doubt on the assumption sis are mean yield (kg)/cluster
Table 4. Individual trees with highest index scores,
S.No, Origin Tree No, index Yield (kg) Nut wi. (g}
1 M 4473 1 12/2 25 14.9 56
3 1/3 Ceylon I 120/4 25 175 66
3 M 37/3 i 20/4 26 121 56
4 M 54/4 I 2273 24 196 51
3 A 1874 1 30/4 27 12 4 78
6 Kodur 13/5 I 59/2 25 121 59
7 Baruva 1/10 1 G984 28 123 54
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Fig. 2. Metroglyph of sixteen high yielding cashew types.

that diverse gene complexes can be attributed to
different agroclimatic zones. This is because the types
have been collected and maintained at different re-
search centres and transferred to us later. In this pro-
cess, one generation of outcrossing as well as one
generation of unconscious selection would have
operated on these materials. Therefore, the clusters

Notas y Comentarios

Nuevos métodos para datar la agricultura primitiva

Algunas de las sesionés de mayor interés en la reu-
nion de la AAAS, en febrero de 1987, en Chicago,
han tratado de los resultados con un nuevo método
de datar los hallazgos arqueoldgicos de restos de ali-
mentos del hombre primitivo,

Sin fechas, los arquedlogos pueden tener dificulta-
des Virtualmente, todo lo que hacen depende de sa-
ber lo que ocurrid antes y o que ocurrid después.

formed may not denote diverse genotypes in the true
sense. Moreover, the distances from cluster to cluster
are not standardised, something that is true of Maha-
lanobis D? distances. The present technique, there-
fore, aims at presenting information on the pheno-
typic classes that will identify the better performers.
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Hasta ahora, el mejor método de determinar las fe-
chas era el del radiocarbon, que ha estado cambiando
e] estudio del hombre primitivo, especialmente cuan-
do se convirtié en agricultor,

El carbono-14 es una rara clase radioactiva de car-
bono, heche en la atmosfera a base de nitrégeno por
los rayos cosmicos. Es liperamente mds pesado que el
carbono-12 normal y se torna lenta y constantemente
en nitrogeno Tan pronto como uno se muere, la pro-
porcion de carbono-14 en el cuerpo disminuye en una
tasa predecible. Asi, un arquetlogo puede contar los
atomos de carbono-14 (o su radioactividad) en un
cuerpo rico en carbono, o en pedazos de madera o
carbén de pale, y saber cudndo estuvo vivo por dlti-
ma vez. La dificultad estriba en que se requiere una
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muestra grande, la que es destruida en el proceso.
Uno puede tener su espécimen o una fecha; no se pue-
den tener ambos.

Los arquedlogos han evitado esto datando objetos
sin valor que se encuentran junto a los que se quiere
fechar . . restos de un carbdn de un fogdn, por ejem-
plo. Pero esto es algo peligroso. Por ejemplo, las ratas
u ofras personas pueden haber mezciado el carbdn
con cosas de distintas edades. O el carbon puede ve-
nir de un drbol que tenis mucho tiempo de muerto.
Alguna de la madera muerta, en los desiertos del
oeste de los Estados Unidos tiene 9000 afios de edad.
Quemada en un fuego al acampar, puede confundir
a un arquedlogo,

Hace unos cinco afios, los arquedlogos comenzaron
a usar una nueva manera de contar los dtomos de car-
bono-14, que emplea muestras mucho m4s pequefias.
En fugar de medir la radioactividad del carbono, esta
técnica acelera los dtomos de carbono a través de un
campo magnético. Los pesados dtomos de carbono-14
s¢ desvian con menor intensidad y arriban para ser
contados a un punto diferente. Es suficiente menos
de un miligramo de la muestra.

En una de las reuniones en Chicago, Earl Nelson,
de 1a Universidad Simon Fraser, British Columbia, di-
jo que las ventajas de la espectrometria de acelerador
de masa, como se conoce a esta téerica (AMS por sus
iniciales en inglés), superan en mucho su mayor costo
y dificultad. La técnica ha sido usada para datar san-
gre y pelos adheridos a instrumentos de combate del
hombre de la edad de piedra Ha revelado también
errores y fraudes. Una herramienta serrada de hueso
de carib@ del Yukon, previamente estimada en tener
27 mil afios de edad, haciéndolo el artefacto mds an-
tiguo en América del Norte, resultd tener sélo alrede-
dor de 1300 afios.

Probablemente el momento mds excitante en la
historia del hombre fue cuando se convirtid de caza-
dor a agricultor ¥ tomd una ruta que condujo a las
ciudades y al comercio de productos agricolas. Fue
un paso tomado independientemente en el Viejo
Mundo. Del Viejo Mundo vino el trigo; del Nuevo
Mundo vino el maiz. Para estudiar esta era, los ar-
quedlogos necesitan datar las semillas que encuentran

en los asentamientos desenterrados. Hasta ahora, esto
ha sido dificil porque las semillas son muy pequefias
para obtener una fecha mediante el andlisis del carbo-
no-14. Ahora, semillas solas, que pesan unos 300 mili-
gramos, pueden ser ahora datadas en aceleradores.

Los resuftados han sido esclarecedares. Han puesto
punto final a la teoria de que e cultivo de las plantas
comenzd en América del Norte hace unos 6000 afios
en las cercanias de un lugar conocida como Bat Cave,
en Nuevo Méxjco y que después tomd algunos miles
de afios en esparcirse al resto del continente. El Dr.
Wirt Wills, de la Universidad de Nuevo México, en Al-
buquerque, ha mostrado que las mismas mazorcas de
maiz no pasan de los 3000 afios, aunque los fogones
grandes pueden ser mds antiguos. Esto hace a Ia Bat
Cave s6lo otro lugar de la region, sin tener nada espe-
cial Socava también las muchas especulaciones sobre
el porqué ese lugar deberia ser mds apropiado que
cualquier otro sitio para el cultivo del maiz.

La arqueclogia de Michigan ha visto un descenlace
similar. Por mucho tiempo se ha creido que indios en
la zona de Detroit sdoptaron la agricultura 200 afios
antes que los del valle de Saginaw, lo que requeria
también una explicacion similar a la de Bat Cave, de
New Mexico. El Dr. William Lovis, de la Michigan
State University, en East Lansing, ha minado esta teo-
riz Ha usado el AMS para datar los restos de alimen-
tos incrustados en cerdmica prehistdrica abandonada
por una cultura en transicion de la caza a la agricultu-
ra en el valle de Saginaw. Ha enconirado que estos
restos tienen la misma edad, de entre 500 y 1000
attos DC, que los restos de Detroit,

La difusién del maiz a través de la América del
Norte puede ser ahora documentada con algung exac-
titud, como [o ha hecho el Dr Richard Ford, de la
Universidad de Michigan en Ann Arbor. El maiz arri-
bo a Illinois en cierta fecha hace alrededor de 1500
aftos. Hasta muy recientemente, sin embargo, un ini-
co hallazgo parecia indicar que los indios en Chio
eran mds precoces que aquellos del resto del Medio
Oeste. Una mazorca de maiz encontrada en una exca-
vacién de un cementerio asociado con una cultura lla-
mada Adena se creia que databa del afio 280 AC. El
Dr. Ford ha probado que data solamente de 1570.
DC.





