Efectividad del Propanil y Pendimetalin para el Combate de
Rottboellia exaltate en Arroz de Secano!

ABSTRACT

In the Experimental Station of the Faculty of Agronomy,
University of Panama, located in Chiriqui province, Republic
of Panama, research was conducted to evaluate the effect-
iveness of some herbicides to control the weed Rottbocellie
exaltata in upland rice.

In was found that mixtures of pendimethalin + propasail
at rates of 0.83 + 2.0 or 0.83 + 4.0 kg a.i/ha respectively,
applied twice in post-emergence (8-12 and 21-26 days after
planting), showed the best results, not only in weed control
but also in yield increase and net income per hectare,

Two post-emergent applications of propani! also showed
good results, However, a single herbicide application, either
propanil or propanit -+ pendimethalin, proved to be ineffee-
tive for weed controb

INTRODUCCION

a mayoria de la superficie sembrada de arroz en
la Repibiics de Panamd es arroz de secano, €l
cual depende de las lluvias para su desarrollo y
el sembrado en forma directa. Por lo tanto, las siem-
bras de secano aportan la mayor parte de la produc-
cion total en e pais (2).

El arroz es un cultivo alimenticio de gran impor-
tancia en el pais, si s¢ toma en cuenta la gran deman-
da del grane por parte de la poblacién, el drea sembra-
da y la produccion. Para el afio agricola 1983.84 la
superficie sembrada de arroz fue de 106 530 hecté-
reas, arrojando una produccion total de 199 831.82
toneladas métricas de arroz en cdscara (7).

En experimentos realizados en nuestro pais, se ha
reportado que los rendimientos del arroz en siembras
de secano se pueden reducir hasta en un 67% sino se
controlan las malezas (1). Sin embargo, este porcenta-
je va a disminuir o quizds a aumentar de acuerdo al
tipo de maleza presente y su poblacién existente

1 Recibido para publicacion el 24 de julio de 1986

* Investigador en Malezas v Asistente de Investigacion
respectivamente, Depto. de Proteccion Vegetal Facuitad
de Agronomiz Universidad de Panamé. Rep de Panamd

L C Salazar®, 1. Castillo*

COMPENDIO

En la Estacion Experimental de la Facultad de Agrono-
mia, Universidad de Panpmi, ubicada en la provineia de Chiri-
quf, Republica de Panamad, se reatizé un estudio para cvaluar
Ia efectividad de algunos herbicidas en el control de la maleza
Rotrboellia exaltata en arroz de secano.

Se encortrd gue ks mezclas de pendimetalin mds propa-
nil o dosis de 0.83 + 2.0 6 0.83 + 4.0 kg i.a./ha respectiva-
mente, aplicadas en dos ¢pocas diferentes (8-12 ¥ 21-26 dias
después de siembya), ofrecieron los resultados mis satisfacto-
rios, tanto en ¢l control de 1a maleza como en el aumento de
ios rendimientos en grano de areoz y [a wtilidad neta por
hreetdren,

Dos aplicaciones de propanil en diferentes épocas, tam-
bién mostraron resuftados satisfactorios. Sin embargo, una
sola aplicacion, ya sea de propanil sOlo o en mezcla con pen-
dimentalin resultaron ser ineficientes.

Ha sido recenocide que upo de los factores mis
limitantes y criticos en la produccidon comercial de
arroz de secano en Panamd y en Centroameérica son
las malezas (8) Se ha reportado una gran cantidad de
especies vegetales que crecen en los campos cultivados
de arroz, no obstante, un gran niimero de estas espe-
cies que conforman el complejo de malezas pertene-
cen a la familia graminea o poaceae {9) Hay especies
que suelen ser mds nocivas y agresivas que otras, debi-
do a caracteristicas particulares propias de la planta,
ese es el caso de ia maleza Rottboellia exaltata, planta
anual altamente prolifera que se reproduce por semi-
llas, con una alta capacidad competitiva y macolla-
dora, de crecimiento rdpido, capaz de colonjzar cam-
pos agricolas en periodos sumamente cortos, ya que
presenta varias generaciones al afio {4, 3, 6).

La R excltata presenta una nocividad muy parti-
cular, ya que ademds de competir significativamente
con las plantas de arroz por los recursos de] habitat,
también presenia otros efectos detrimentes como lo
son la contaminacion de los granos de arroz gue son
utilizados como futura sernilia y la obstaculizacién en
las labores de cosecha

Actualmente en el mercado existen algunos
herbicidas con cierto grado de efectividad contra ia
R exaltata; y siendo ésta una de las malezas gra-
mineas importantes, se hace imperante la necesidad
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de establecer programas de investigacidén que generan
informacion con relacidn a alternativas de control Los
obietivos de este estudio fueron la de evaluar [a efec-
tividad de los herbicidas pendimetalin v propanil
cuando aplicados en forma individual y en mezclas;
o mismo que comparar aplicaciones totales con frac-
cionadas El estudio también fue conducido para de-
terminar las etapas de crecimiento de la maleza mas
susceptible # los herbicidas y realizar un andlisis eco-
némico del costo de las aplicaciones de los herbici-
das.

MATERIALES Y METODOS

Bl estudio se Hevd a cabo en i época lluviosa de
1983, en la Estacion Experimental de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Panamd, ubicada en
¢l corregimiento de Chiriqui {(8° 23" latitud norte v
8% 200 24" longitud oeste), provincia de Chiriqui,
Panamd

Se selecciond un lote experimental bien repre-
sentativo, altamente infestado de R. exaltata, en
donde las poblaciones de esta maleza eran exagerada-
mente altas. La siembra de los dos experimentos fue
realizada simultdneamente, en forma mecanizada a
chorrillo, el 9 de setiembre de 1983, utilizando la
variedzd de arroz Tocumen 5430, a una densidad
de 123 kilogramos de semillas por hectdrea Las hile-
ras estuvieron distanciadas a 20 centimetros. Al mo-
mente de la siembra se aplicd 204 kilogramos de
abono completo 12-24-12.4 {mezcla fisica contenien-
do 4% de azufre) A los 35 dias se aplicod 91 kilogra-
mos de urea {46% de nitrégeno), y a los 61 dias, 45
kilogramos de urea,

Ei suelo donde se realizd la investigacidn era de
textura franca, pH un tanto icido de 4 9 y un conte-
nido de materia orginica de 5 21 porciento. El disefio
experimental utilizado fue el de blogques completos

al azar con 4 rtepeticiones, Las unidades experimenta-
les consistian de 5 metros de longitud v 3 metros de
ancho.

Las caracteristicas generales de los herbicidas uti-
lizados en este estudio aparecen en el Cuadro 1. Los
tratamientos contemplados, incluyende un testigo
manual (deshierbe todo el ciclo} v un testigo absolu-
to {enmalezado todo el ciclo), en los experimentos
iy 2, aparecen en el Cuadro 3.

Al momento de hacerse las aplicaciones de los her-
bicidas, se observd y registro el estado vegetativo tan-
to del cultivo como de la maleza, para determinar el
grado de susceptibilidad de la maleza en relacion a su
estado de crecimiento o desarroilo v la tolerancia del
cultivo a los herbicidas Las aspersiones de los herbici-
das fueron efectuadas con ura aspersora manual pro-
vista de un aguildn de S boquillas TEE-JET 8002, a
una presién manual promedio de 2.11 kilogramos por
centimetro cuadrado

La precipitacion pluvial fue muy favorable para el
normal desarrolio de las plantas del cultivo, ya que fa
misma fue abudante y bien distribuida durante todo
el ciclo vegetativo del arroz, el cual comprendid los
meses de setiembre, octubre, noviembre y diciembre
con precipitaciones mensuales de 598 .4, 329 3, 307.5

y 1858 milimetros de Huvia respectivamente (Cuadro
2). También se incluye una tabla con las malezas de
mayor importancia en la zona agricola donde se rea-
lizd el estudio (Cuadro 3}

RESULTADOS Y DISCUSION

Los ensayos se desarrollaron normalmente, no
hubo problemas fitosanitarios de consideracion v la
distribucion de la maleza en estudio fue bastante uni-
forme en todas las parcelas experimentiales, lo que
permitid una evaluacidn representativa de todos los
tratamientos quimicos.

Cuadro 1, Caracteristicas generales de los herbicidas utilizados en el estudio. Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia,

Chiriqui, Panami. 1983.

Nombre Comiin Nombre Comercial Concentracion del La.* Formulacion®*
Propanil Surcopur 4-—EC 480 g/l CE
Propanii Stam —-M 4 480 g/l CE.
Pendimetplin Prowl 330 E 330 g/1 CE
Bentiocarbe Bolero 480 g/l CE

* a i Ingrediente activo

** C E Concentrado emulsificabie
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Cuadro 2, Precipitacion pluvial diaria en milimetros registradas en la Facultad de Agronomiz. CEIACHL Chiriqui. 1983-1984.

Dia Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Encro
i 53 - 254 1.0 71 -
2 16 56 - 28 - -
3 - 226 89 33 - -
4 - - 198 229 317 .
5 136 7 640 - ai 89 -
6 - - - 68 8 50 8
7 46 60 4 8.4 23 - 120
8 28 - 645 26 7 -
9 200 81 43 13 - -
10 23 25 4 12 0 36 - 8.0
1 - 20 10.4 28 4 - -
12 31 - - 6.8 - -
13 - - 124 - i1 2 -
14 63 56 g6 10 -
15 - 51 36 3 86 25 -
16 10 33.5 - 50 - -
17 10 510 - 81 - 4.0
18 127 38 20 - 180 -
i9 - 19.0 381 - - -

20 - 35 417 - - 1.3

21 164 1350 15 - 12 -

22 30 L5 i3 - - -
23 178 97 123 117 - -
24 213 103 27 - - -

25 64 0 260 - - - -

26 401 97 259 - - -

27 - 66 22 - 110 -

28 400 157 P8 157 - -

29 46 36.8 508 701 127 -

30 25 76 - 53 - -
31 410 - £0 - 307 -

Total 440 1 5984 3293 3075 1858 253

Dias con luvias 23 24 23 20 11 4

En el experimento 1 del Cuadro 3, se observd que
en la segunda zplicacién de propanil efectuada 19
dias después de la siembra, lIa R exaltata teniz un
estado de crecimiento de 3-4 hojas. Sin embargo,
cuando se realizd la segunda aplicacidn de la mezcla
de pendimetaiin + propanil a los 21 dias después
de la siembra, la maleza tenfa 2-3 hojas; indicando
que la reduccidn en crecimiento de dicha maleza
fue mayor con la mezcla, tomando en cuenta el efec-
to residual del pendimetalin lo que retrasa la emer-
gencia de las plintulas, lo que no se logra con el pro-
panil solo, el cual es un herbicida de contacto Bl mis-
mo patron de comportamiento de la mezcla y de los
herbicidas fue observado en el experimento 2 del cua-
dro en mencidn.

Durante la ejecucion de los ensayos se realizara-
ron estimaciones porcentusles del control de R

exaltata a diferentes etapas del cultivo: 27, 42 y 66
dias después de siembra y se realizd la transforma-
cion arcoseno o angular para poder analizar los datos
de porcentaje de control visual estadisticamente {Cua-
dro 4) Se observa todavia en la altima evaluacion
que la mezcla de propanil y pendimetalin en doble
aplicacion, mantenia un buen control de la maleza,
lo cual es importante para evitar diseminacidn y pro-
pagacion de la maleza. La doble aplicacién de propa-
nil en forma individual también mostrd controles
similares al tratamiento antes referido

Los tratamientos restantes resultaron inferiores y
algunos presentaron poblaciones considerablemente
altas lo que hacia evidente el pobre o parcial control
El bentiocarbo fue incluido en el experimiento |
como un punto de referencia, yz que el mismo es
poco efectivo para iz graminea R, exaltarg.
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El efecto logrado por los herbicidas para controlar
R exaltata y su influencia en el rendimijento en gra-
nos de arroz de secano se presenta en el Cuadro 5, Es
notorio que las mezelas de pendimetalin mds propa-
nil aplicadas en dos épocas diferentes fueron compa-
rables con el testigo manual, inclusive, en el experi-
mento 1 legando los rendimientos a ser superiores a
dicho testigo Las dos aplicaciones de propanil res-
lizadas en dos diferentes épocas, también resultaron
bastante comparables con el testigo manual, incre-
mentande los rendimientos considerablemente,

Una sola aplicacién de propanil, bentipcarbo o
propanil mds bentiocarbo durante el ciclo vegetativo
del arroz, resultd ser insuficiente para el control de R
exaltata. declinando los rendimientos significativa-

mente. Esta tendencia contrasta de manera clara
cuando el aumento sobre el testigo absoluto de cada
uno de los tratamientos es expresado en forma de
porcentaje (Cuadro 6).

Las mezclas de pendimetalin mds propanil asper-
jadas en dos épocas diferentes lograron aumentos de
1599 y 154% sobre el testigo absoluto (experimento
1) y de 345% y 294% (experimento 2). Aumentos
sustanciales en los rendimientos utilizando esta misma
combinacidn de herbicidas para el conirol de R exal-
fata o han reportado otros investigadores {3). Las dos
aplicaciones de propanil en el experimento 2, también
lograron un incremento significative de 303%  El
bentiocarbo no mostré ninguna eficacia en el control
de esta maleza en particular. Durante la ejecucion

Cuadro 3. Dosis ¥ épocas de aplicacion de los herbicidas v estados vegetativos de la maleza Rottboellia exaltata v el cultive de amoz,
Estacion Experimental, Facultad de Apronomia, Chirigui, Panami, 1983,

Tratamientos Dosis/Hectarea® Aplicacion post Estado de crecimiento
emergente

kg ia. 1eC. d.d, g ** R exaltata arroz
Expetimento 1
Propanil/Propanil 2 50/3 84 52/80 8.1% 2 hojas, 3-4 hojas 2 hojas, 2 macotlos
Propanil/Propanil 15250 52/52 819 2 hojas, 3-4 hojas 2 hojas, 2 macolios
Pendimetalin + Propanil 683 +20 15 +4.2 8 21 2 hojas, 2-3 hojas 2 hojas, 2 macellos
Pendimetalin + Propanil 083 +40 25 +84 821 2 hojas, 2-3 hojas 2 hojas, 2 macellos
Propanit + Bentiocarbo 190+ 19D 40440 14 3 hojas 4 hojas
Bentiocarbo 288 6.0 8 2 hajas 2 hojas
Propanil + Benticcarbo 144 4199 30+479 819 2 hojas, 3-4 hajas 2 hojas, 3-4 hojas
Propanil 4132 90 i7 4.5 hojas ¥y 1 macoilo 2 macgolios
Peadimetalin + Propanii 083 +30 254+612 17 4-5 hojas y 1 macolio 2 macolios
Pendimetalin + Propani 115+40 35+84 17 4-5 hojas v 1 macollo 2 macollos
Testigo Manual
Testigo Absoluto
Experimento 2
Propanil 528 110 17 4-5 hojas, 1 macollo 2 macelios
Propanil/Propani 3.36/3.36 70070 £2.26 hojas, 3-4 hojas 3 hoias, 4 mucollos
Propanil/Propanit 15/4 32 52190 12.26 3 hojas, 34 hojas 3 hojas, 4 mucollog
Pendimetalin + Propanil g83/20 25/412 12.26 3 hojas, 2-3 hojas 3 hojas, 4 macollos
Pendimetalin + Propanil 083+40 25+ 84 1226 3 hojas, 2-3 hojas 4 hojas, 4 macolios
?endimetlulin + Propanil 099 + 528 30+11.0 17 4-5 hajas, I macotlo 2 macollos
Testigo Manual
Testigo Absaluto
* kg ia Kilogramos del ingrediente active

1B.C. Litros del producto comercial por hectirea

ke d d s dias después de la siembra
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Cuadro 4, Evalaacion visual del porcentaje de control de Rottboellia exaltata en arroz y 1a transformacion angular o arcoseno. Estacion

Experimental de la Facultad de Apronomia, Panamd. 1983,

Tratamientos Dosis/ha* Aplicacion Control de R. exaliata

kg i.a. tpc,  Post.dds®r 27 dd.s. 42 d.d.s. 66 d.d.s.

AvkE pEers p B A B

Experimento |
Prapanil/Propani 250/3 84 52/80 819 98 89 9 ub 94 79021 82 69 .5 abe
PropanilfPropanii 250/250 52512 819 95 78 O abe 91 73.2 ab 84 66 9 abed
Pendimetalin  + Propanii 083/20 15+42 821 99 859 ab 100 30.0a 96 795 ab
Pendimetalin + Propanil 083/40 25+ 84 821 99 859 ab 99 B8 0a 99 880 ab
Propanii + Bentiocarbo 1.90/1 90 40+40 14 96 783 abe 93 75 2 ab 77 625 bed
Bentiocarbo 288 60 8 65 538Bf 22 310¢c 0 gofr
Propanii + Bentiocarbo 144+ 190 30+40 819 78 651d 66 326 49 42 5 de
Propanil 432 540 17 85 68.4 cd 65 552% 32 287¢
Pendimetalin + Propanil 083+30 15462 17 90 74.4 bed 84 67 1 ab 59 49 .0 cde
Pendimetalin + Propanil 115+40 i5+84 17 93 78 1 abe kG 71 4 ab 77 63 2 abed
Testige Manuul 100 9G.0a 160 0.0 160 9000
Testipo Absoluto G 00 0 00 0 g0f
Experimento 2
Propanil 528 110 i7 96 79.G cd 79 633D 65 54 1c
Propanil/Propanil 336 10 12.26 96 78 8cd 96 84.3a 89 05k
Propanil + Propanil 25/432 52/9.0 i2.26 91 T4 24d 98 84 7a 3G 719b
Pendimetalin + Propanil 083+20 25+42 12.26 98 851 be 98 8474 9% 7360
Pendimetalin + f’{opa[}i] 083 +49 25+ 84 12 26 98 84 7 be 160 9G0a 99 85.5a
Pendi;nem]fn + Propani] 099 4+ 528 30+110 i7 g9 8805 96 B29a 88 704 b
Testigo Marnual i00 9004 100 9. 0a 100 900 a
Testigo Absoliio 0 00 G 00 0 00a
* kg ai Kilogramos de ingrediente activo; | P € Litros del producto comercial

#%  dd 5 Dias después de I siembra

#hk A = Medidas del Yode control visusl (promedio de 4 réplicas).

Escala estimativa visual: 0 = aingin contrel; 100 = Excelente control

#ekr B o= Transformacion angular o arcoseno de los % de control visual Las medidas seuidas por la misma letra no difieren entre s
a} 5% de probabilidades seghn Ja prueba de comparaciones muitiples de Dunean,

de los dos experimentos de campo no se detectaron
efectoy fitotdxicos severos por parte de los herbicidas
evaluados

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Las mezclas de pendimentalin mds propanil, ya sea
083 + 20 6 083 + 40 kg ia /ha respectivamente,
aplicadas en dos épocas diferentes (8.12 y 21.26 dias
después de siembra), ofrecieron los resultados mds sa-
tisfactorios, tanto en el incremento del rendimiento
como en lz utilidad neta por hectdrea. Dichas mezclas
mostraron una reduccién marcada en la poblacién de
R. exaltara; el pendimetalin principalmente previ-
niendo o inhibiendo la germinacidn de lzs semillas
y el propanil actuando como un quemante en contra
de Ias plintulas de la maleza. Cabe sefialar que la ma-

leza en estado de plintula de 2-3 hojas, es mucho mds
susceptible al efecto de los herbicidas en contraste
con un mayor desarrollo vegetativo

Con estas mezclas de pendimetalin mds propanil
aplicadas en dos épocas se observé un control exce-
lente y casi no se apreciaba la presencia de Ia maleza
para la cosecha. Esto aparte de incrementar el rendi-
miento en grana del arroz, también aumenta su cali-
dad, evita y restringe la diseminacion e infestacidn de
los campos por parte de esta especie altamente noci-
Va.

Dos aplicaciones de propanil a los 812 y 19-26
dias después de lu siembra, también arrojaron una
buena efectividad, siempre v cuando en la segunda
aplicacion la dosis del propanil fue de 336 - 432 kg
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Cuadro 5, Efecto de algunos herbicidas aplicados en postemergencia en el rendimiento en grano expresado en toneladas métricas por
hectdrea, de arroz variedad Tocumen 5430, Estacidén Experimental de la Facultad de Agronomia, Chiriqui, 1983.

Tratamientos Dosis/hectirea® Aplicacion Rendimiento Aumento sobre
ek H
kgia, iPC pﬂséé_?:j*gsnte tfha testiga :%soiuto
Experimento t
Pendimetalin + Propanil 083+40 25+84 21 480a 159.4
Pendimetalin + Propanit 083+20 254472 821 470a 154 0
Testigo Manual 451a 143 8
Prepanil/Propanil 25/384 5.2/80 819 3 84 ab 1075
Propanil + Bentiocarbo 10+139 40440 14 333be 80
Pendimetalin + Propanil 115+40 15+8B4 17 311 be 68.1
Propantt/Propanil 250258 §.2/5 2 819 2.91 bed 573
Pendimetalin + Propanil 083+390 25+62 17 275 bed 90 0
Propanil + Benticcarbo 144 419 30+490 8.19 2.5%cd 40.0
Propanil 4 32 90 17 226 cde 222
Testigo Absoluto 185de -
Bentiocarbo 188 6.0 8 144e ~-222
C
CV =220l por ciento
Experimento 2
Testigo Manual 44la 345 4
Pendimetalin + Propanil 081 +40 25+ 84 1226 432a 336 4
Propanit/Propanil 3.36/3.36 70/70 1226 1994 3030
Pendimetalin + Propanil 083 +20 254+ 42 1226 390z 2939
Pendimetalin + Propanil 099+ 528 IC+ 310 17 1B5a 2889
Propanii/Propani 25/432 5290 12 26 367a 2707
Propanil 528 114 17 276 b 1788
Testigo Absoiuto .99 c -

CV =13 78 por ciento

kg i.a Kilogramos del ingredients activo
1P.C Litros del producto comercial.

o dds Diasdespués de siembra.

ok

de comparaciones maltipies de Duncan

ia/ha, pero su beneficio neto por hectdrea en forma
general fue inferior al de las combinaciones de pendi-
mentalin mds propanil aplicadas en dos épocas
{Cuzdro 6).

La mezcla de pendimetalin mds propanil (.83
+ 30 kg ia/ha aplicada en una sola época, 17 dias
después de siembra, resulté ser insuficiente (Experi-
mento 1). En contraste, 0.99 + 528 kg ia/ha dela

Las medias de rendimiento seguidas por la misma letra no difieren entre si al cinco por ciento de probabilidades segin lz prucba

misma mezcla aplicada en la misma época ofrecié
un control satisfactorio (experimente 2} Sin embar-
go, parece ser mds seguro v estratégico realizar las
dos aplicaciones en vez de una

Cuandoe las poblaciones de R exaltata en un cam-
po agricola se presentan en un elevado mimero, una
sola aplicacion de propanil resulta ser insuficiente. El
herbicida bentiocarbo mostrd ser ineficaz para el con-
trol de esta especie graminea
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Cuadro 6. Andlisis economico de las aplicaciones de los herbicidas postemergentes y sus efectos en el rendimiento de granos de la varie-
dad de arroz Tocumen 5430. Estacidén experimental de 1a Facultad de Agronomia, Chiriqui, 1983,

Tratamientos Dosistha  Rendimiento Incremento  Valor de Costo de  Aplicacion Beneficio por

It B.C.* kg/ha sobre el aumento  tratamiento  del trata- ha/B/

testigo B/ B/ miento/ha/B/
absoluto

Experimento 1
Propanil/Propanil (2 épocas) 52/80 3 B38 1 988 586.57 52.27 2400 510 30
Propanii/Propanil (2 épocas) 52/52 20915 1 065 304.59 4118 24.00 23941
Pendimetalin + Propanit (2 épocas) 25442 4 708 2855 81653 8076 24.00 71177
Pendimetakin + Propanit (2 épocas) 25+84 4 803 2955 845.13 114.03 2400 707.10
Propanil + Bentiocarbo (1 épocas) 40+40 3410 13560 446.16 4172 1200 392 44
Bentiocarbo (I época) 6.0 14443 ~407 ~116.44 38.82 12.04 ~167.22
Propanil + Bentiocarbo (2 épocas) 30440 2587 137 210.78 15.52 34 00 i11.26
Propanil (1 época} 9.0 2258 408 116.69 35 64 12.00 69.05
Pendimetalin + Propanil (1 época) 25+62 2755 905 258 83 48.30 12.00 198.53
Pendimetalin + Propanil (1 época} 35+84 3113 1263 361.22 66.51 12,00 28271
Testige Manuai 43510
Testige Absoluto 1 850
Experimento 2
Propanil (1 época) 1o 2758 1828 52281 43.56 1200 46725
Propanil/Propanil (2 épocas) 70{7.0 3 988 3058 874.59 55.44 24.00 79515
Propanil/Propunil (2 épocas) §2/90 3670 2740 783 .64 56.23 24 06 70341
Pendimetaiin + Propanil {2 épocas) 251442 3902 2972 8495.99 806.76 24 00 74523
Pendimetatin + Propanit (2 épocas) 25484 41323 3383 980.40 11403 2400 832.37
Pendimetalin + Propanil (1 época) 30+110 3852 2922 835 569 1206 12.00 751.63
Testigo Manual 4417
Testigo Absoluto 330

* 1P C Litros del producte comercial; ** Aplicacion adrea: Bf 12 00/ha (Avion).

Precios de los herbicidas B/ [htro. Propanil {Stam-M4, Surcopur): 3.96; Pendimentalin (Prowl 330-F): 9 50; Bentiocarbo (Bolero):
6 47: Precio de sosten del arroz — B/ 0286 kitogramo.
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Resenia de Libros

WOOLFE, JENNIFER, 1987, The potato in the human diet,
Cambridge University Press, 231 p.

Los pobladores del Norte de Europa y de Norte-
américa estdn tan acostumbrados a producir, comer y
criticar a la papa que se olvidan; de su origen: el alti-
plano de los Andes. Apropiadamente, el primer suce-
sor serio del clisico de 1949 “The history and social
influence of the potato™, de Salaman, viene ahora del
Peri Mientras Jennifer Woolfe estaba trabajando en
el Centro Internacional de la Papa, en La Molina,
Lima, el volumen y la variedad de consultas que ve-
nian sobre el Solanum fuberosum alcanzaron un pun-
to en el que era una clara necesidad hacer una moder-
rma y completa revisién

Ef enfoque del libro es en la papa come alimento
humane. Woolfe no menciona los aspectos agricolas
fuera de una discusion breve de los cambios en los
autrimentos durante el almacenamiento. En los pri-
meros capitulos trata del valor nutritivo de las papas,
enfocando especialmente la cantidad v la calidad de
los compuestos nitrogenados. Después, Woolfe con-
sidera los efectos del almacenamiento y procesado
de los tuberculos sobre los nutsimentes, probando
tante los métodos “modernos™ como los “tradicio-
rales”. Mds adelante, tiata de los constituyeates po-
teacialmente toxicos, tales como los glicoalcaloides:
finalmente, trata de los que se conoce como modelos
de consumoe de papas en algunos paises tropicales . .
cOmOo se preparan y se comen, por guiénes, aun a
menudo y en qué cantidades,

Hay aqui mucho de interés para el nutricionista,
y para cualquiera con un inteligente interés en este
importante alimento

1 os relatos sobre la preparacion y almacenamiento
en los Andes serin novedosos para muchos lectores,
quienes podrian no darse cuenta de que una forma

muy bisica del proceso moderno de secado por
congelacion (freeze-drying) ha side empleado por
sigios para producir los trozos de papa seca llamados
cliio Las tradicionales estrategias para eliminar los
constituyentes amargos y téxicos son ingeniosos y
econdmicos

Woolfe también defiende hdbilmente a la papa
contra la acusacién de ser una bolsa almidonosa de
calorias “vacias” Su contenido de proteinas es equi-
valente al de los cereales cocinados y provee cantida-
des significantes de vitaminas y minerales para la ali-
mentacién humana. En realidad, a menos que se haya
freido, no es un alimento particularmente alto en
calorias. Aungue el almacenamiento reduce el con-
tenido de vitamina C no toda se pierde y el contenide
de proteina no es afectado. La seccién del libro sobre
consumo es sorprendentemente corta: lz confina a los
paises tropicales que consumen menos papa que los
templados. Hace una 4til distincion entre las papas
como alimento principal, plato adicional, de ensalada,
y como bocadilio También enfatiza el valor de Ia
papa como alimento para el destete.

En general, el libro estd bien planeado, pero es
dificil ver por qué se necesitaron dos capitulos sobre
el valor nutritivo, uno mas detallado que el otro,
Parece que ha puesto demasiado énfasis en la protei-
na, a expensas de otros nutrimentos; pero, esto es
realmente necesario si se quiere eliminar finalmente la
falsa impresion de que la papa es “un alimento almi-
donose bajo en proteina”.

Esta es una revision amplia, 4til y erudita, de la vo-
luminosa literatura moderna sobre un alimento valio-
s0 que necesita todos los amigos que pueda conseguir.
Es una ldstima que las numerosas fotografias estin
distorsionadas debido a una reproduccién de baja cali-
dad, ya que ellas han sido cuidadosamente seleccio-
nadas como complemento del texto
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