Nematodos Asociados a Cultivos Agricolas en El Salvador: su Importancia y Manejo!

ABSTRACT

A total of 37 genera and species of plant parasitic
nematodes were found associated with agriceltural crops in a
nationwide survey in El Salvador, Nematodes of the genera
Helicorylenchus and Criconemells were the maost frequent
while Meloidogyne and Pratylenchus were the most impor-
tant due to their trequency and high population densities.
Meloidogyne spp. were found attacking tomato, sweel
pepper, bean, melon, watermelon, eggplant, coffee and cot-
ton. Pratylenchus was found 2ausing damage in cotfce, sugar-
cane and plantain, Other frequent nematodes were Rotfy-
fenchulus and Trlenchorlynchus, the {irst one in very high
populations in papaya. Other genera occurring less frequently
were Trichedorus, Rotylenchus, Hemicriconemoides, Xiphi-
nema. Radopholus, Rhadinaphelenchus and Gracilocus The
continuous cropping sequences with annual hosts susceptible
to Meloidogyne, especially solanzceous, leguminous and
cacurbits, have contributed to create nematode problems in
intensively cultivated areas. Crop rotation and the use of
nematicides are the most common forms of control. Poten-
til damage and snemutode management practices that could
be implemented in E1 Salvador are discussed.

INTRODUCCION

i 1 Salvador es el pais que tiene menor superficie
en América Central A la vez, es la nacion de
# mayor concentracion de habitanies por kilo-
metro cuadrado, con una economia dependiente de
la agricultura También, es uno de los paises de la re.
gion que posee interesante informacidn, aunque poco
difundida, sobre nematodos fitopardsitos que atacan
a varios cultivos de importancia econdmica. Existe in.
formazion publicada sobre la Importancia de los ne-
matodos en cafeto (1, 4, 5, 13), tomate (15, 16, 1§,
243, apio {17), frijol (23, 24}, bananc (14, 19) y co-
cotero (6). Ademds, existen muchos trabajos gue co-
rresponden a resitmenes y a tesis de estudiantes de la
facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad
de El Salvador los cuales no se han publicade y cuyo
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COMPENDIO

En un muestreo reslizado a nivel nacional, un total de
37 géneros y especies de nematodos fitopardsitos fueron en-
contrados asociados a diversos cultivos. Los nematodos del
género Helicorvlenchus y Criconemellz fueron los mis fre-
cuenies, mientras que los de mayor importancia econdmica
fueron Meloidogyne y Prarylenchus, tanto por su frecuencin
como por las altas poblaciones detectadas. Meloidogyne spp.
fue encontrado atacando tomate, pimenton, irijol, sandia,
melon, berenjena, cafeto y algodon, Pratylenchus spp. se en-
conird causyndo dafio en cafeto, cafia de sziienr y platano.
Otros géneros hallados frecuentemente fueron Rotvlenchi
Ius y Tvienchorliynchus, ol primere en poblaciones muy
altas en papaya. En forma menos frecuente, fucron detecta.
dos nematodos de los géneros Trichodors, Rotyiencines.
Hemicriconemoides, Xiphinema. Radopholus, Rhadinaphe.
lenchus y Gracilacus, El cultivo continuo de especies anuales
suscpetibles a Meloidogyne, especialmente solandeeas, cucur-
bitdceas ¥ legumincsss, ha contribuido a generar problemas
de nematodos en dreas intensamente cubtivadas, La rotacion
de eultivos y ¢l uso de pematicidas son las formas de com-
bate mis utilizadas. Se contenta acerca del dafio potencial de
los nematodos v de las pricticas para su manejo que pueden
ser implementadas en El Salvador, cn los cultivos de mayor
importancia econémica.

contenido solo se limita a identificar hasta el nivel
de pénero los nematodos asociados a algunos cultivos
(3,9, 10, 11, 12,15, 21, 22, 28) Las especies de ma-
yor importancia encontradas hasta Ja fecha son: Me-
loidogyne javanica (Treub, 1985) Chitwood, 1949; Af
incognita (Kofoid y White, 1919) Chitwood, 1949;
Pratylenchus coffeae (Zimmerman, 1898) Filipjev
y Schuurmans Stekhoven, 1941; Rotvlenchulus re-
niformis Linford y Oliveira, 1940; Radapholus similis
{Cobb, 1893} Thome, 1949, Dinvlenchus dipsaci
{Kuhn, 1857) Filipjev, 1936; v Rhadinaphelenchus
cocophilus (Cobb, 1919) Goodey, 1960

l.os nematodos se consideran como un factor limi-
tante en la produccién agricola de otros paises de la
region centroamericana que poseen cuitivos y condi-
ciones ambientales similares a las de El Salvador (27,
29, 31, 34, 35, 36) kLste estudio da a conocer los
resultados de un reconocimiento realizado a nivel
nacional en las diferentes dreas agricolas del pais
Ademds, se ha querido actualizar la informacién
disponible sobre distribucion, estimacién de pér-
didas, medidas actuales de combate y las alternati-
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vas practicables bajo condiciones locales del pequefio
y mediano agricultor, con el proposito de orientar
a futuros trabajos en el combate de nematodos bajo
una perspectiva de manejo integrado de plagas en los
cultivos de mayor importancia econdmica en El Sal-
vador.

MATERIALES Y METODOS

Se recolecté un total de 404 muestras de suelo,
103 de raices y 9 de tallo de 39 cultivos, provenien-
tes de las dreas agricolas mds importantes del pais.
En la mayoria de los casos, el material fue recolecta-
do por el personal de extensién Agricola del Centro
Nacional de Tecnologia Agricola (CENTA), agriculto-
res particulares y técnicos de empresas comerciales.
Debido a la diversidad de personal que realizé la reco-
leccién de suelo y raiz, el tamafio de la muestra fue
variable, oscilando entre 200 g a 2 kg, siendo la media
de aproximadamente 1 kg. Para raices, solo se extraje-
ron nematodos de muestras de suelo que contenian
como minimo 20 g de raices. Todo el material fue
procesado en el Laboratorio de Nematologia del
CENTA, en San Andrés, Departamento de La Liber-
tad. La extraccién de nematodos del suelo se realizo
por tamizado diferencial y flotacién en solucion azu-
carada (20). Las muestras de raices fueron licuadas e
incubadas en bolsas de pldstico por 24 h, luego, tami-
zadas y puestas en embudos Baermann por otras 24 h.
Técnica similar se utilizo6 para el tallo de cocotero.
Los nematodos en suspension, de cada muestra, fue-
ron muertos por calentamiento a 48°C, almacenados
en una solucion al 5% de formalina y posteriormente
identificados.

La recoleccion de muestras se hizo de agosto de
1983 a julio de 1986. Los departamentos mds inten-
samente muestreados fueron: La Libertad, Santa Ana,
Sonsonate, San Salvador, Ahuachapdn y San Vicente,
ubicados en el sector occidental y central del pais
(Fig. 1). Se recolectaron pocas muestras en la region
oriental debido a la dificultad de movilizarse en zonas

Fig. 1. Diagrama de El Salvador indicando las principales
dreas de muestreo.

politicamente conflictivas. El mayor numero de
muestras fue tomado de cultivos frutales, especial-
mente pldtano, citricos, banano y cafeto. Los cultivos
extensivos mds muestreados fueron algodén, cafia de
azicar, maiz, arroz y papa. Una cantidad menor de
muestras fueron recolectadas de especies horticolas,
con excepciébn de tomate y sandfa. Gran parte del
material provino de una regién ecolégica de clima
tropical seco, de 0 a 400 m sobre el nivel del mar,
con una precipitacién anual que oscila entre 700 y
1 200 mm.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron 37 géneros y especies de nema-
todos fitoparasitos asociados a 39 cultivos extensivos,
horticolas y frutales en El Salvador (Cuadros 1y 2).

Cuadro 1. Nematodos asociados a cultivos agricolas en El
Salvador.

1. Criconemella sphaerocephala
2. Criconemella curvatus
3.  Criconemella onoense
4,  Criconemella ornata
5.  Criconemella xenoplax
6. Criconemella spp.
7. Discocriconemella sp.
8.  Ditylenchus sp.
9. Dolichodorus sp.
10.  Gracilacus sp.
11. Helicotylenchus dyhistera
12, Helicotylenchus multicinctus
13.  Helicotylenchus sp.
14, Hemicriconemoides mangiferae
15. Hemicycliophora sp.
16.  Hoplolaimus seinhorsti
17. Meloidogyne incognita
18. Meloidogyne javanica
19. Meloidogyne arenaria
20. Meloidogyne spp.
21.  Nothocriconema annuliferum
22.  Nothotylenchus sp.
23.  Paralongidorus sp.
24.  Paratylenchus sp.
25.  Pratylenchus coffeae
26.  Pratylenchus zeae
27.  Pratylenchus sp.
28. Radopholus similis
29.  Rhadinaphelenchus cocophilus
30. Rotylenchus sp.
31.  Rotylenchulus parvus
32.  Rotylenchulus reniformis
33.  Trichodorus spp.
34.  Trophotylenchus sp.
35.  Tylenchorhynchus annulatus
36.  Tylenchorhynchus sp.
37.  Xiphinema americanum
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Cuadro 2, Presencia y distribucion de nematodos fitopardsitos en cultivos agricolas en EI Salvador,

Nombre comin Nombre cientifico Nematodos® L.ocalidad#*
1 Acelga Beta vilgaris 20 SA
2 Aguncate Persea americang 6,13, 14,27, 32, 30, 33 SS, L, LP
3. Algodon Gossipinm hirsutim 6,13, 17,27, 32, 33,37 LL,1LP
4 Apio Apiwm graveolens 4,11, 20, 24 SA
3 Arroz Oryvza sativa 1, 13,32, 33,35 CH, LL, 88
6 Banano Musa sapientum 6,12, 13, 14, 16, 20, 25, 28 S§,V, LL
7 Berenjena Solarmum melongena 13,20, 32 LL
8 Cacuao Theobromg cacao 11, 20, 32,33 S0
9 Cafe Coffea arabica 3,6, 13, 84, 15,16, 17,23,33,36,37, AH, 88, SA, LP, CU
16 Camole Ipomaca batatas 13, 3%, LL
1§ Cana de Azlcar Saccharum of ficinarum 1,3, 9, 13, 20, 24, 26, 32, 33, 35,37 AH, 8§, 50, SA, L1, AH
12 Cardamomo Llettarca cardamomum 6, 30 50, LI
13 Cebolia Allivn cepa i3, 31 LL
14 Citricos Citris spp 1, 2,6, 13, 14,27, 30, 32, 33,37 CH, LL, AH, 8O, S8, SA
15 Colitlor Brassica oleracea 6, 20. 36 LL
16 Cocotero Cocos nucifera 29 S0, LL
17, Chayote Sechivm edule 13, 20 S8
18 Chile dulce Capsicum annum 13,18, 20, 32 L1, CH, AH, LP, SA
19 Durazno Prinus persica 6, 13,20, 30 CH
20 Lucalipto Eucalyprus sp 6,13, 34 AH, CH
2 Frijol Phasceolus vulgaris 6, 13,20, 31 SO, LI, AH, CA
22 Lechuga Lactuca sativa 13,14, 31 LL
23 Maiz Zea mays 6, 11, 20, 26, 30, 33, 35 LL, 85, CH, AH, CA
24 Manzana Malus pumniiia 5,13, 21 CH
25 Melon Cucuniis melo 6,13,17,20,32,33 AM, L1, CH
26 Okra Hibiscus esculentus 6,13, 20,22 AH
27 Papa Solamun tuberosum 2,7,8, 13, 14,21, 24,27, 30, 33, 36 CH, LL
28, Papaya Carica papaya 4,5, 13,17,32,33 L1, S8
29 Pepino Cucrmis sative 1, 5,6,13,20,27, 35 AH, CU, LP, SA, S8
30 Perat Fyrus conmmunis 6,13, 10 CH
31.  Piiia Anana satins 6, 20,27 32,30 } CH
32 Plitano Musa peradisiaca 2,3,6,12,13,20, 25,28, 32,33, 35 AH, LL, LP, 80, 5V, US
33 Remolacha Beta mlgaris 19 SA
34 Repolle Brassica oleraces 6,13, 14, 20,32, 36 CH, LL
35. Rosa de famaica  Hibfscus sabdanica 13, 17,32 iL, 50
36.  Sandia Crecunifs melo l,5.6.13, 16,127, 35 AH,CH, LL
37 Tomule Lycopersicon esculetium 6, 13,17, 20, 27, 32, 33, 35, 37 AH, CH, CU, LL, LP, SA, S5, CA
38 Vid itis vinifera 5,11, 13, 20, 3%, 33, 37 iL. 88 8V
39 Yuca Manilror esculentum 13, 27, 36 L
* Nimeres corresponden a nematodos Hstados en el Cuadro 1
s

Letras cosresponden a departamentos que aparecen en la Figurs |

Los nematodos del género Helicotylencltus fueron los
mis frecuentes, apareciendo en 166 muestras sobre
un total de 516, seguido de Criconemella que apare-
¢id en 156 muestras (Cuadro 33 Nematodos de ma-
yor importancia economica, tales come Meloidogyne
y Pratylenchus, aparecieron en 145 y 117 muestras
de suelos y rafces, respectivamente, o cual puede
considerarse como una alta frecuenciz de deteccidon
La presencia de Meloidogyne fue notoriamente eleva-
da en cultivos anuales como cucurbitdceas, solandceas
y leguminosas provenientes de dreas de agricultura

intensiva, Rofylenchulus aparecié en 91 muestras,
mientras que nematodos de los géneros Tylen-
chorliynchus, Trichodorus v Rotylenchus fluctuaron
entre 60 v 47 muestras La deteccion de los demis
géneros fue ocasional

A pesar de la alta frecuencia de deteccion de Helj-
cotylencius, este género aparecio en la mayorfa de
los casos en poblaciones bajas. H. multicinctus (Cobb,
1893) Golden, 1956, una especie reconocida como un
patégeno en musiceas, se encontréd en poblaciones
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Fig 2 Frecuencin de deteecion de 14 géneros de nematoedos
asociados a 39 cultivos en Ll Salvador

mixtas con P coffeae y ocasionalmente con R, similis
en banano y platano.

Se identificaron varias especies de género Cricode-
mella Asi, C sphaerocephala (Taylor, 1936) Luc vy
Raski, 1981, fue la mds comiln, apareciendo en pobla-
ciones altas en cafia de azicar, maiz y arroz. Interiano
Mufioz (21) estudio esta especie bajo condiciones de
invernadero para determinar su dafio ¢n arroz. A pe-
sar de un incremento poblacional, su patogenicidad
no quedd establecida Este nematodo debe conside-
rarse como un patogeno débil, de poca o ninguna im-

Cuadro 3, Frecuencia de deteccidn de los principales géne-
ros de nematodos asociados a 39 cultivos agrico-
las en El Salvador,

Nematodo Nimero de Porcentaje
muestras® (%)
Helicatplenchus 166 3112
Cricongmelly 156 oz
Meloidogyvne 145 281
Pratvienchus 117 27
Rotylenchulus 91 176
Tvlenchorhiynchus 690 116
Trichodorus 47 91
Rorylenchus 47 9.1
Hemicriconemoldes 18 35
XNiphinema 16 31
Hoplolainus 14 19
Radopholus 7 14
Rhadinophelenchus 3 0.6
Gracilacus 3 0.6

#  Total de muestras recolectadas: 516 de suelo, raiz v tallo

portancia econdmica. Un poco mds significativa es la
presencia de ¢ xenoplax (Raski, 1952) Luc y Raski,
1981, en algunus especies frutales lefosas

El nematodo de las agallas, Meloidogyne spp., fue
el de mayor importancia econdmica encontrado en
gste diagnostico. Lste nematodo fue recuperado de
24 hospederos diferentes y en poblaciones gltas en
frijol, sandia, meldén, tomate, chile dulce, okra,
alpodon y plitano La poblacion mis alta se registrd
en tomate, alcanzando 3 560 nematodos en 100 g de
suelo en un lugar donde previamente se habia cultiva-
do chile dulce Los dafios causados por el nematodo
en esta parcela fueron elevados, perdiéndose parte del
cultivo La poblacion mds alia recuperada de raices
fue de 8 600 nematodaos en 100 g de raices de meldn,
La especie identificada en esta ocasion fue M incog-
wita Secciones perineales provenientes de 10 hospe-
deros indican que la especie mds comun es M. ficog-
nita En algodon, de 76 muestras recolectadas, 8
incogriita aparecid solo en unas pocas, provenientes
de una finca con un suelo franco arenoso, ubicada en
la regidn costera del departamento de La . w2, en
donde estaba causando importuantes pérdidas. Aparen-
temente, M. incognita estd poco difundide en este
cultivo en El Salvador, a pesar del uso de précticas
agrondmicas tales como el monocultivo y barbechos
cortos, que pueden favorecer el incremento de indeu-
lo en el suelo Otras especies detectadas fueron M
arenarig {Neal, 1889) Chitwood, 1949, en una mues-
ira de remolacha v M javanica, en chile dulce La-
mentablemente, en muchas muestras de campo no fue
posible determinar la especie de Melofdogyne presen-
te por carecer de sufliciente material radicular. M
javanica, spareniemente frecuente en cafeto en El
Salvador (i, 4). no fue detectada en este estudio
Ef dafio que estd causando Meloidogyvne spp. en cul-
tivos horticolas fluctta de leve a severo. Estas pérdi-
das dependen principslmente de rotaciones inadecua-
das de cultivos gue son buenos hospederos del nema-
tode de las agallas en dreas de agricultura intensiva,
En situaciones donde se producen pérdidas elevadas
se sospechs que Meloidogyne estd interactuande con
hiongos del suelo v con bacterias. La rotacion de cul-
tivos y el uso ocasional de nematicidas son las formas
de manejo mds uiilizadas ks de interés sefialar que en
El Salvador se han realizado intentos que han tenido
éxito en ubtener variedades resistentes de tomate y de
apio a Meloidogyne {16, 17, 25). Existe un gran po-
tencial para el uso de materiales resistentes y toleran-
tes, ya sea de obtenciones hechas en El Salvador o de
germoplasma introducido de otros paises que ya
poseen cualidudes de resistencia o tolerancia incorpo-
rada a2 algunas especies o razas de Meloidogyne El
dafio causade por este nematodo en banano, plitanc
y papava es apareniemente menecr, a pesar de la for-
macion de agallas masivas en las raices
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El nematodo de las lesiones P zeae Graham, 1951,
comun en especies gramineas, fue ocasionalmente
detectado en maiz y cafiz de azdcar Otro miembro
de este génerc, P coffene, {ue detectado en 87 mues-
tras de pidtano de un total de 120, siendo éste el ne-
matodo que ataca al cultive con mayor incidencia
En cambio, el nematodo barrenador, & similis, muy
frecuente en bananos en la region centroamericana,
solo fue detectado en 7 muestras. La alla [recuencia
de P coffeae en plitanc sugiere la especificidad de
este nematodo en dicho cultivo y confirma observa-
ciones similares hechas por Wehunt (37} v Pinochet
(30} en Honduras y Panamd Es de interés senalar
que P ocoffeae se encontrd ampliamente distribuido
en un importante vivero de pldtano localizado en San
Andrés, departamento de La LPibertad Este vivero
abastece de abundante material de propagacion a pe.
quefios y medianos agricultores de esta regidn, cons-
tituyendo un foco de diseminacidn de este patogeno
en plitanc. Este nematodo también se encontro en
una muestra de cafeto, un cultivo en el cual existe
suficiente informacion publicada sobre el dafio de
los nematodos y su combate (2, 4, 5, 13) Segin
Abrego y Holdeman (1} las infestaciones de F.
coffeae en semilieros estin muy difundidas en el pais
y son consideradas serias, causendo con {recuencia
una aita mortalidad de plantas jovenes También estd
asociado con baja preductividad de plantaciones esta-
blecidas y con e} fracaso de plantas jévenes para desa-
rrollarse después de su transplante a campo. En su
combate, el uso de nematicidas en semilleros es ruti-
nario, mientras que en plantaciones suele ser mds
ocasional. En general, las infestaciones de nemato-
dos en viveros suelen estar asociadas a prdcticas
agronOmicas delicientes, especialmente en relacidn
con el uso de suelo contaminado para embolsar
plantones, materisl vegetal infestado, semilleros sin
tratar, colocacion de material vegetal sobre el suelo
expuesto & salpicado e inundacion, falta de asepsia

general en operarios, v control deficiente de malezas
hospederas de nematodos fitopardsitos. La erradica-
cién de nematodos en viveros es factible si se mejoran
estas pricticas agrondmicas complementadas con una
accion legal que permita certificar material frutal libre
de nematodos, como también de otros agentes pato-
genos (32)

El nematodo reniforme, R reniformis, fue identifi-
cado en i4 cuitivos, atacando una amplia gama de
hospederos, tanto znuales como perennes. Fste nema-
todo aleanzd la pobiacion mds alta detectada en este
estudio, equivalente a 21 080 nematodos en 100 g
de suelo proveniente de papaya del departamento de
La Libertad (Cuadro 4). A pesar de estas densidades
tan altas, los papayos presentaban un aspecto normal,
indicando una gran tolerancia de la planta a este ne-
matodo. Se sospecha de Ia presencia de otra especie
de Rotyleichulus en camote, cebolla, frijol, vid y
lechugs, cuyas caracteristicas taxondmicas se aseme-
jaban mds a las de R parvus (Williams, 1960) Sher,
1961

Tylenchorhynchus  annulatus (Cassidy,  1930)
Colden, 1971, fue la especie mis comin de este géne-
ro. Se identificd en poblaciones alias en maiz, arroz y
pifia. Los niveles mds altos de 1 740 nemziodos en
100 g de suelo se registraron en cafia de azticar, en su
segundo afio de cultivo, en una muestra proveniente
del departamento de Szn Salvador. En general, el da-
fio causado por este nematodo en El Salvador, como
también en América Central, es desconocido. Se sos-
pecha que suelen ser importantes en culiivos peren-
nes de trépico seco.

El nematodo causante del anillo rojo, R cocophi-
lus, fue extraido en altas poblaciones de tres muestras
de cocotero de una plantacion localizada en el depar-

Cuadro 4. Poblaciones miximas detectadas de alpunos nematodos de importancia ccondmica en 100 g de suelo.

Hospedero

Localidad

Nematodo Nematodos en 100 g se suelo
Criconemella xenoplax 2878
Criconemelly sphacrocephala 1 800
Helicatyienchus muldticing s 2520
Helicotylenchus sp. 2608
Henticriconemoides mangiferae 208
Hoplolaimus seinfiorsti 480
Meloidogyne incoguita 3.568
Pratylenchus zeae ] 485
Pratylenchus coffeae 1 B8O
Rotylenchulus reniforniiy 21080
Irichodorus sp 120
Tylenchorliynchus anmilatus 1 740

Papaya

La Libertad

Cafa Sun Sadvador
Banune San Vicente
Cafu La Libertad
Café San Salvador
Platanoc San Vicente
Tomate Lua Libertad
Arroz Chalatenango
Plituno San Vicente
Papaya La Libertad
Algodon La Libertad
Cafa San Sslvador
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Cuadra 5.

Informacién generdl sobre problemas nematolégicos en varios cuitivos de importancia econdmica e E1 Salvader.

Cultive tha)

Nemaredos

Estimacion pérdidas

Combate aciual

Alternativas de conirol

Comentarias

Algoddn (12 000)

Attoz {15 3003

Caré (127 000)

Cafiz de azdcar
{39 400}

Cocoteso (5 BOO)

Cucurbiticens
(2 6493)

Frifel (57 700}

Hasticalas
{6 00

Maiz {243 263}

Plitane
(5 700)

Meloidogvae incognita
Rotylenchulus sp

Tylencharhiynchus annula.
tus. Criconemella sphaero-
cephala & Hirschmaniels
oryze

Pratylenchus coffear
Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica

Prarylenchus reae
Tylencherkynctius annula.
tuy  Criconemella spliape.
rocephala

Rhadivaphetenchus  coco.
phitus,

Meloidogyne spp

Meloidogyne spp

Meloidogyne spp
Ratylenchulus renifarmis

Pratylenchis zeae
Tylenchoripnchus annula:
s

Pracylenchus coffeae
Radophoius similis

Descenccidas

Descongsidas

Altas, esgecialmente en
semilieroy

Duscenacidas
munte Hajas

aparente.

Hasta 40% de mortulided
en planlas jovenes

Altas, lasta un 4056

Desconocidas,
munte bajas

apareste-

Altas ep dreas de agricuh
Wi inlensiva

Desconovidas

Desconocidas
mente bajas.

apatente-

Barbecho corto de & meses

Rotgcidn de cultivas,

Cantrol gquimive en semi-
Heros ¥ ccusional en plin-
taeianes

Ninguna

Cebos y trampas pars reco-
leccion mewinica. Destruc-
cign de paimeras enfermas.

Contral yuimico Ratacio-
nes iandscuadas

Rotaciones  inadeguadas
Control quimica

Rotacion de cultives Coen-
trol quimigo

Rotaciones inadccuaday

Control quimice muy oo
sianyl

Contzol quimico Rotacién
de cultivos.

Mejerar  rotzciones, Au.
mentac dosis de Ny P

Eertilizacidn orginica Cui
tives de cobertera

Vuriedades tolezantes Row
taciones largas,

Use de insectividas en n-
festaciones ultas

Mgjozar alternativas de to-
Lacianes,

Mejorss rotaeiones Yaric-
dades tolerantes.

Rotaciones mds adecuadas,
Var lolgrantes y resisten-
tes

Mcejorar rotaciones y culti-
ves mixtos

Apuntaizmiento y amarre
Termolerapia rizoma. Con-
ttol quimico

Dafios severas en algunas
fincas costeras Mejores se-
suitados se obtienen con
aplicacion de nematicidas
30 dias despuds de |3 siem-
bea. Presencia de Meloido-
gyne e limitada

Sospecha de daiio cr zonas
de monocuitive  Hirschma-
niglla psesente en zonas
que suiren de inundaciones
costeras

Uso de nematicidas comin
en agricultoses  teenifica
dos. Falta informacidn so-
bec dpocas Gptimas de apli-
cacién y nameras de ciclos
nor aho P ocoffece es #f
nematodo de mayor preo-
vupscién en cafd en Ef Sal-
vador

T menutprus y C sphaero-
cephals comunes y en po-
blacienes altas

Uso de inseyticidas »2 justh
fice sélo en plantaciones
con atagues fucertes. Con-
tro} de la enfermedad basa-
da en combatir cf insecle
vector, Riinchapherus pal.
g

Mematicidas usados regul-
larmente para cultivos de
expartacide, ocasional en
pequefios agricsltores. Be-
neficio adicional de conteol
de insectos vectores de vis
s,

3o de insseticida ¥ nema-
ticida  generalizado  para
conttal de insectos veeto-
res de virus y babosas,

Se requiere un 4so mds -
cional de nematicidas en
explotaciones de agricultu-
ra intensiva Meloidogyne
frgognita muy comin

Uso de nematicidas no es
rentahie para condiciones
del pequeiio agricultor

Cantrol quimico no es ren-
table 2n zonas pobres can
pendiente, susios pedrego-
sas que padecen de sequia

tamento de Sonsonate, cerca de la costa del Pacifico.
La poblacién mds alta alcanzé 32 920 nematedos en
100 g de tallo. Este nematodo es considerado muy
importante en plantaciones comerciales de cocotero
(6). Se estima que, en afios de ataques fuertes, este
nematodo ha causado la muerte de hasta un 40% de
palmeras jovenes de mds de cuatro afios Las medidas
de combate estdn destinadas a controlar e] insecto

vector, Rhynchophorus palmarum, mediante el uso
de cebos, trampas para recoleccién mecinica y des-
truccion de palmeras enfermas (7). El uso de insecti-
cidas en plantaciones se justifica sélo en casos de
ataques fuertes.

El nematodo de los citricos, Tylenchulus semipe-
netrans Cobb, 1913, no fue detectado en un total de
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38 muestras recolectadas de ocho especies citricas
provenientes de seis departamentos. El nemaiodo de
los citricos es considerado importante en plantaciones
de toronja en Honduras (31, 33) y en viveros de na-
ranio en Panamd (32) La presenciz de este nematodo
ha sido recientemente citada por Alonzo y Palma (8)
en uny revision de las plagas de El Salvador. Aparente-
mente, la distribucion de 7. semipenetrans en el pais
es restringida

Nematodos ectopardsitos de los géneros Frichodo-
rus, Hemicriconemoides, Xiphinema, Hoplolaimus,
Gracilacus, Hemicycliophora, Nothoo iconema, Fara-
longidorus, Paratylenchus, Rorylenchus y Nothoti-
lenchus, [ueron identificados ocasionalmente de
muestras de suelos Aparentemente, ninguno de ellos
tiene importancia econdmica

Ei Salvador es un pais eminentemente agricols,
que, como ya se menciond, posee el mayor aimero
de habitantes por unidad de superficie en la regidn
centroamericana, y en donde el uso intensivo de log
suelos agricolas, es una necesidad socieconémica ine-
vitable Esta presion sobre el uso de Ia tierra, especial-
mente evidente en cultivos anuales, es una circunstan-
cia que favorece el incremento de las densidades po-
blacionales de nematedos fitopardsitos como conse-
cuencia de varias précticas agricolas, tales como el
monocultivo, el establecimiento de algunos cuitivos
mixtos ¥ las rotaciones inadecuadas. La alta [recuen.
cia de especies patdgenas en poblaciones elevadas,
como Meloidogyne, Pratylenchus, Ronvienchiulus y
Tylenchoriynchus, no es mds que un reflejo de esta
situacion Con base en fa informacion recolectada en
este estudio, especialmente en relacidon a presencia,
frecuencia, densidades poblacionales, datos de campo
y combate de nematodos, ademis de literatura dis-
ponibie que hay en El Salvador, los autores tienen
fundamentos para considerar que el aspecto mds
importante de este trabsjo es intentar el aporte de
soluciones & problemas de nematodos basadas en una
interpretacion del material recopilado. En el Cuadro
5 se presenta informacion de fos cultivos de mayor
importancia econdmica, los problemas reconocidos
de nematodos, datos sobre estimacion de pérdidas,
medidas actuales de combate y posibles alternativas
de manejo spropiado de nematodos bajo las condi-
ciones de pequefios y medianos agricultores. En fa
mayoria de los cultivos los datos sobre estimacién
de pérdidas son limitados, con excepeion de algunos
de exportacion, mds tecnificados, come cafelo, coco-
terc y algodén. En cambio, en otros, la informacion
sobre pérdidas es casi inexistente. Sin embargo, para
consideraciones précticas, las pérdidas en muchos
cultivas pueden considerarse sintifares a las que ocu-
fren en otras partes de América Central que poseen

clima y condiciones de produccion parecidas a las
existentes en El Salvador. Los datos de campo sobre
pérdidas, recopilados durante el muestreo por parte
de técnicos y agricultores locales, indican que en
muchos casos existe un desconocimiento del dafio
causado por los nematodos, a veces sobreestimando las
pérdidas y en otras ocasiones, subestimdndolas. Es
probabie que la presencia de otras plagas, tales como
virus, mycoplasmas bacterias, hongos, insectos y ma-
lezas, enmascaran el dafio causado por nematodos
y también ayudan a aumentar las pérdidas haciendo
el diagnostico confuso, situacién que con frecuencia
concluye con la adopeidn de medidas equivocadas de
combate
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Resefia de Libros

Pest Slugs and Snails: Biology and Control por Godan, Dora,
Traducido por Shiels Gruber. Springer-Verlag. Berlin,
Alemania. 1983, 445 p.

La comunidad cientifica ha necesitado, durante
muchos afios, una recopilacién y sintesis de los traba-
jos sobre fos moluscos de importancia econdmica, es
decir, los caracoles y babosas que atacan los cultivos
0 que sirven de huéspedes de pardsitos que atacan a
los humanos y animales domésticos. El libro de la
Doctora Godan puede haber satisfecho esta necesidad
para fos malacdlogos europeos, pero los fitoproteccio-
nistas y parasitélogos tropicales encontrarin poca in-
formacidn aplicable a su ambiente, ya que virtuzlmen.
te todos los trabajos citados e ideas presentados pro-
vienen de Europa Central y Norte.

El iibro estd dividido en tres partes: bioecologia,
dafio vy control. La primera parte incluye resimenes
adecuados de la morfologia, fisiologia, ecologia y
taxonomia de los moluscos También incluye seccio-
nes sobre los moluscos como indicadores de 1a conta-
minacién ambiental, Ia cria de moluscos y una clave
para los gasterépodos de Europa Central. La segunda
parte enfoca el dafio causado por moluscos como una
funcién de su densidad poblacional y nivel de activi-
dad. La discusion de problemas sobre moluscos en
Europa es larga, pero la cobertura de las zonas tropi-
cales es demasjado escueta. En esta parte hay resime-
nes satislactorios de los métodos de muestreo y nive-
les criticos. La parte tercera del libro es fa mds util.
Estd enfocada en el manejo de babosas y caracoles,
principalmente con molusquicidas, y el impacto de
los factores biologicos y ambientales que determinan

36 TOLLR, RW, CULLLAR, R; FERRER, J.B 1959
Preliminary  survey of plant  diseases in  the
Republic of Panama 1955-1958  Plant  Biscase
Reporter 43:1 2041 203

37 WEHUNT, EJ.; EDWARDS, DI 1968 Radopholus
sindlis and other nenmtode species on bananas. In
Tropical Nemuatology, Univ ol Florida Press ['d,
by GC Smurt, and 3 G. Perry Center for Tropical
Agricultsre p 1-19

su eficacia. Los fundamentos presentados ayudaran a
orientar los trabajos de investigadores {ropicales,
aunque seriz un error sceptar en forma dogmdtica las
conclusiones qué provienen de trabajos realizados con
moluscos muy diferentes de las dreas tropicales

El omitir la poca informacion que hay de los tropi-
cos es el defecto principal del libro. Ni se menciona el
problema de los Veronicéllidos en el frijo] comun en
Centroamérica, ni el nematodo Augiostrongylus
costaricensis (Morera y Céspedes), que parasita a
miles de centroamericanos y fue reportado hace
15 afios.

La traduccion del alemdn 2 inglés es inadecuado
Con frecuencia, hay dos o mds errores de imprentz en
una sola pdgina Hay ain mds errores en la Hteratura
citada Es frustrante tratar de interpretar las grficas
cuando carecen de rotulos o estdn reproducidas en el
alemdn original. La obra es excesivamente cara

A pesar de los defectos, lagunas e jrrelevancias, veo
la necesidad de recomendar esta obra a los malacolo-
gos tropicales, debido a que no hay algo mejor. La
malacologia aplicada es una ciencia muy joven vy,
seglin indica este libro, muy débil EI malacélogo eco-
ndémico tropical utilizard el libro principalmente para
estimular ideas e identificar parimetros y estudios
que han sido importantes en otros paises

KEITH L. ANDREWS
DEPARTAMENT OF ENTOMOLOGY
AND NEMATOLOGY

UNIVERSITY OF FLORIDA
GAINESVIELE'TL 32611
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Notas y Comentarios

Aumenta la exportacion de vinos sustralianos

Al igual que Nueva Zelandia, Australia ha hecho
grandes esfuerzos por diversificar sus exporiaciones,
para depender en menor grado de las ovejas y vacu-
nos, los que tienen que competir ahora con ciertas
fibras sintéticas y con el proteccionismo europeo a su
propia ganaderia. Asi como Nueva Zelandia ha con-
vertido una oscura fruta china, sembrada sdlo en jar-
dines particulares en su pais de otigen, en una planta
de cultive de exportacidn, que con el nombre neoze-
landés de “kiwi”, ha conquistadoe el mercado euro-
peo, asi Australia s¢ ha dedicado s mejorar su produc-
cion y calidad de susvines. Incidentzlmente, la insur-
gencia del “kiwi" (Actinidia deliciosa) como fruta
de exportacion constituye una historia fascinante
que comentaremos uno de estos dias

El vino austraiiano ha mejorado grandemente
durante la década pasada, y una caida de un 35 por
ciento del valor, ponderade comercialmente del dolar
australizno, desde junio de 1984 ha contribuido a que
el resto del mundo pueda comprarlo a precios como-
dos En el afio que termind en julio de 1986, Austra.
lia exportd 109 millenes de litros de vino, 26 por
ciento mas que en la campafia anterior. Las exporia-
ciones para ¢l segundo semestre de 1986 fueron 88
por ciento mais altas que en el mismo periodo del afio
anterior. Los volimenes son todaviz pequefios: Gre-
cia produce mds 0 menos la misma cantidad pero ex-
porta diez veces mids. Sin embargo, los catadores y
los productores rivales estdn probando y aprabando
el vino australiano

Hasta una revolucion en la industria vinicola,
ocurrida hace una década, Australia producia mayor-
mente el vino ordinario, conocido en el comercio
como “plonk™. Este nombre para et “vin ordinaire”,
que en Francia se envasa ahora en botellas de pldstico
o en cajas “tetrabrick”, parece una onomatopeya de
lo que el behedor siente en el estomdgo cuando ingie-
e un trago de este tipo de vino. Los gustos cambian-
tes del consumidor persuadieron a muchos producto-
res a cambiar sus cultivos por uvas Chardonnay y
Cabernet Sauvignon, las gque prendieron bien en el
suelo australiano. Los vifiadores invirtieron en el
equipo mds apropiado. Modernas prensas y cubas de
fermentacion redujeron fallas en el procesamiento

de las uvas; barriles de roble antiguo importados de
Francia le agregaron un sabor europeo,

Abunda la evidencia de la mejora de la calidad de
los vinos australianos, Las exportaciones a Gran Bre.
tafia, un buen mercado para probar la calidad de Jos
vinos, se elevd en un 127 por ciento en el afio que
termind en julio de 1986 Nombres famosos en Furo-
pa, Bolinger y Mdet & Chandos entre ellos, estdn in-
virtiendo en la industria vinicola australiana. Y enélo-
gos, desde Burdeos hasta el Valle del Napa, estdn vo-
lando a Sidney para dilucidar qué es lo que ha estado
pasando

La creciente demanda interna fue un incentivo
para el cambio. El australiano promedio bebe shora
21 litros de vino al afie, 73 par ciento mds que en
1974, Cuando mds grande sea el mercado para vino,
como lo han comprobade los productores de Califor.
nia, mds grandes es el potencial para vinos de culidad.
El australiano promedic bebe ahora el doble que el
norteamericano promedio.

A pesar de este consumo doméstico, fueren nece-
sarios ios éxitos recienies en la exportacidn para
levantar el dnimo de los productores de vino La
superproduccion habria deprimido los precios y cau-
sado una reduccion de las inversiones. En el afio que
termind en 1986, su produccién de vinos de mesa y
de espumosos disminuyd en un 13 por ciento, hasta
295 millones de litros. A diferencia de los competido-
res de fa Comunidad Econdmica Europea, la industria
vinicola de Australia no goza de ayuda especial de
su gobierno. Hace unos pocos afios, el gobierno, en
realidad, golped a los vinicultores al bajar en un 10
por ciento el impuesto a las importaciones de vinos.

El aumento de las exportaciones es la principal
esperanza de los productores, En el afio que termind
en julio de 1986, exportaron el 20 por ciento de su
vino embotellado (el grueso de las ventas al mercado
interno se hace en cajas de carton {“tetrapick”), y es-
peran superar esa cifra. Un vocero de los productores
piensa que, atn si sube el dolar australianc, se man-
tendrdn los mercados de exportacidn, Y, como la vid
produce mejores uvas conforme adquiere mayor edad,
todavia no ha llegado el mejor vino australiano. A G.





