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GENERACION Y EVALUACION DE UNA ALTERNATIVA PARA EL

SISTEMA ARROZ-FRIJOL DE YOJOA, HONDURAS

El sistema dc cultivos arroz-frijol es un arrcglo cronoldgico de
cultivos en el cual el arroz se sicmbra cn mayo o setiembre y el frijol
se siembra en noviembre o dicicmkbre. Esta rotacidn es uno de los siste-
mas de cultivo mds importantes de la rcgidn de Yojoa, Honduras. La al-
ternativa para estc sistcema, descrito en cste documento, es el rcesultado
de una serie dc actividades realizadas por técnicos de la Secretaria de
Recursos Naturales (SRN) , del Gobierno de Honduras y por técnicos del
Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE).

El sistema de cultivos maiz y arroz intercalados (maiz+arroz) seguido
por frijol de costa (Vigna unguiculata),aqui propuesto como una alterna-
tiva al sistema del agricultor, es un arreglo cronoldgico y espacial de
cultivos en el cual ¢l maiz y cl arroz se siembran juntos en ¢l mes de
mayo o junio. El maiz se dobla a fines de agosto o en setiembre y los
dos cultivos se cosechan al mismo tiempo en octubre. El frijol de costa
se siembra en noviembre o diciembre y se cosecha e¢n enero o febrero. Este
sistema pudiera ser una alternativa para el sistema arroz-frijol; el cambio
principal requerido es intercalar maiz con el arroz y sembrar frijol de
costa en vez de friiol comln.

Esta alternativa sc basa en sdlo tres afnos de estudio y sblo 12 ex-
perimcntos y, por lo tanto, os solamente una primera aproximacidn. Seria
irresponsable pretender que hay suficiente informaéién para planificar una
campafia grande para que los agricultores adoptern csta alternativa; pero la
cantidad de informacidn si es suficiente para empezar un proceso de valida-
cidn. Con un afio de observar la alternativa en fincas de agricultores sin

intervencidn de los técnicos y estableciendo unos experimentos para refinar



las recomendaciones, seria posible pensar en la posibilidad de transferir
esta alternativa a2 un mayor nimero de agricultores en la regidn.

Este documento contiene un resumen de la metodologia seguida para
generar esta alternativa, los resultados generados al scgquir la metodolo-
gia incluycndo la alternativa misma, y una evaluacidn de la alternativa

camparindola con -:1 sistema del agricultor.

Mctodologia

La metodologia seguida para generar la alternativa (maiz+arroz)-
(frijol de costa) involucra actividades al nivcl dec la reqgidn, de la finca
y de los cultivos. Las actividades rcalizadas forman un conjunto en el
cual una actividad es complementaria a otra. Por ejcmplo, los estudios a
nivel de rogidn ayudaron a definir cl tipo de finca mis importante de la
regidn y el estudio a nivel de finca sirvid para guiar la investigacidn

con los sistemas de cultivos.

Estudios Regionales

Las actividades a nivel de la regidn de Yojo2 empezaron con unz en-
cuesta preliminar on febrero, i1976. —rfurantc cl periodo entre febrero
1976 y encro 1979 se realizaron encuestas para definir la situacidn nutri-
cional, los sistcumas de fincas mds importantes de la regidn, al almacena-
miento y mancjo de maiz, y la preparacidn de la ticrra. También se reali-
zaron un ostudio antrovoldgico intensivo en el cual un antropdlogo vivid
en la aldesa du Yojoa por una scmana, y cstudios preliminares de los proble-~

mas dc mercadeo. Finalmente en noviembre de 1978, se realizaron estudios



geogrificos y socio-ccondmicos de 1a zona alrededor de la reqgidn donde se
habia trabajado para determinar los limites de la rcgidn donde los resul-

tados de los otros estudios pudieran ser aplicables.

Estudios de una Finca

La informacidn de la cncuesta preliminar hecha en febrero de 1976 sir-
vid como base para definir una finca tipica de la regidn alrededor de la
aldea de Yojoa. Primcro se hizo una lista de agricultores de la regidn que
tenian aproximadamente la superficic total encontrada mds frecucntemente en
1a encuesta, y que scmbraban maiz y arroz (los cultivos de mayor importancia
de la regidn). Subjetivamente, con la ayuda d.l agente de extensidn que
trabajaba en la regidn, se escogieron 4 posibles cooperadores. Se entre-
vistd 2 los agricultores para doterminar quien estarfa dispuesto a cooperar
en un estudio de¢ su finca y se escogid uno de ellos para realizar cste es-
tudio con una duracidn de un afio. Se prepard un formulario con preguntas
sobre los gastos e ingresos, consumo y actividades principales en la finca

y se entrevistd al agricultor cada semana por espacio de 52 semanas.

Experimentacidn

En Yojoa, en fincas de agricultorcs se realizaron experimentos con
tres sistemas de cultivos: (1) maiz-maiz, (2) arroz-frijol y (3) (maiz+
ayote) -~ (maiz+ayote). El primer afio los experimentos fueron de tipo explo~
ratorio con rmuy poca modificacidn dc la tecnologia de los agricultores. El
segundo ano, se usaron los resultados de los experimentos en Yojoa y los

resultados de unos experimentos complementerios realizados en el campo ex-



perimental de Guaymas, para disefiar experimentos en que se evaluaron po-
sibles modificaciones de los sistcmas de los agricultores. El tercer aio
se escogieron las modificaciones con mayor potencial y sc¢ realizaron expe-

rimentos con el objeto de determinar recomendaciones de fertilizantes.

Generacidn y Evaluacidn de Alternativas

Los estudios regionales,; el estudio de una finca; y los experimentos,
sirvicron para elaborar alternativas para los sistemas de cultivos predo-
minantes dc¢ Yojoa. Usando cl enfoque de sistemas se prepararon resimenes
(modelos) d¢ las entradas y salidas y ¢l desempefio de los sistemas de los
agricultores y dc‘las alternativas para cstos sistemas. Se analizaron las
alternativas comparandolas cen ¢l sistema del agricultor, poniendo &nfasis

en criterios econémicos.

Resultados

Los principales resultados de los estudios de la regidn y de una finca
y dc los cxperimentos conducidos son las alternativas paro los sistemas
de cultivos de los agricultores de Yojea, pero la informacidn generada en
2l proceso de producir cestos resultados también tienen utilidad.

Lo que siguc es un resumen de la informacidn generadn en estos estudios

y una brove descripcidn y evaluacidn de la alternativa (maiz+arroz)-frijol

de costa.

Caracterizacidén de 12 Regidn

La zona estudiada sc¢ encuentr: en el margen sur del Valle Sula en el



Municipio de Sta. Cruz de Yojoa dcl Departamcnto de Cortds. La regidn
estd a aproximadamentc 100 metros sobre el nivel del mar. Al norte el
Valle Sula desciende on altitud en forma suave, perc al sur, estc y oeste
el aumentc en altitud es brusco.

El climr de la regidn esti caractcerizado por una temperatura media
anual de 24°C y aproximadamente 1500 mm/afno de precipitacidn. La distri-
bucidn de lluvia e¢s bimodal con mescs mds lluviosos en junio y setiembre.

Los suelos de la regidn son de la Serie Urupas, ticnen alto contenido
de fdsforo, y a excepcidn dc nitrdgeno y posiblamcnte azufre, tiene canti-
dades adecuadas de¢ todos los nutrimentos.

Aunque la informacién generada en la caracturizacidn de la regidn es
limitada, es posible definir la ¢xtensién del Area de posible aplicacidn
de las alternativas gencradas cn una forma preliminar. Esta Area incluye
la zona alrcdedor de Yojoa,; San Francisco de Yojoa y Rio Lindo.

La situacidn socio-econdmica de la regidn estd muy ligada 2~ aspectos
agrondmicos. En la r:gidn hay fincas grandes quc producen cafia de azlcar,
ascntamicntos (grupos formados como resultado do una r:forma agraria) y
agricultorces que trabajan individualmente en fincas pequenas. No hay un
colegio cen la regidn y rwuchos ninos no asisten a las escuclas que existen.
Las casas de los agricultores pequefios (con fincas de 5 ha o menos) son do
tipo riistico (adobe, o cafia brava) con tcchog di. tejas. Generalmente no
tienen servicios de agua potable ni electricidad.

Los principales cultivos de la regidn son maiz y arroz. E1l terreno
se prepara con bueyes o0, en algunos casos, se alquila maquinaria para arar.
Aproximadamente 5C% de los agricultores usan fertilizante. Productos qui-
micos para control de insectos: enfermedades y malezas, no tienen mucho uso.

Algunos agricultores compran semilla mejorada de maiz y arroz pero no lo
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hacen todos los afios. El rendimiento de maiz estd casi siempre entre uno
y dos toneladas métricas nor hectirea (TM/ha) y de arroz casi nunca mas de
una TM/ha.

Estos aspectos geograficos, socio-econémicos y agrondmicos de la

regidn se discuten con mas detallec en los anexos 1, 2 y 3 respectivamente.

Un_sistema de Finca

El estudio de una finca por un afic completo sirvid para conceptualizar
y describir la finca como un sistema. Dentro de la finca se identificaron
unos subsistemas. Un tivro de subsistema es la unidad que contiene un sis-
tema de cultivos y componentes fisicos y bifticos que afectan su desempefio.
Esta unidad (definida como un agroecosistema) es la unidad que el agricul-
tor maneja para producixr los cultivos o animales en la finca. Ademas de
aclarar alyunos conceptos relacionados con sistemas de fincas, el estudio
generd informacidn sobre ¢l manejo de los sistemas de cultivos maiz-maiz y
arroz-frijol y sirvid como guia para gencrar alternativas a estos sistemas.
El estudio tarbién destacd la realidad econdmica de los agricultores de
Yojoa y sus problemas de mercadeo. Esto impulsd investigacidn con ayote
y pipian (un ayote tierno) como posibles cultivos para aumentar ¢l ingreso
de estos agricultores.

Los resultados del estudio de una finca y un modelo que describe la

finca como un sistema se discuten con mas detalle en Anexo 4.

El sistcma (Maiz+hrroz)--frijol de costa; una Altcornativa para ¢l Sistema

Arroz-Frijol.

El cuadro 0.1 es un resumer. dcl sistema de produccidn arroz-frijol



usado tradicionalmente por los agricultores de Yojoa. En el cuadro se
resumen las actividades que realiza el agricultor para manejar el sistema
de cultivos. Estas actividadcs incluyen preparar la tierra, sembrar, lim-
piar, y cosechar. La distribucidn en cl ticmpo, la mano dc obra requerida
y los insumos usados se resumen en el Cuadro 0.1. £l cuadro también incluye
los cambios dindmicos, dec factores ambientales y un rango de produccidn
esperado del sistema.

El Cuadro 0.2 es un rcsumen dcl sistema de produccidn (maiz+arroz)-
frijol dc costa que es una alternativa para el sistema arroz-frijol. E1
cuadro es igual al cuadro quc describe el sistema del agricultor (0.1), pero
con las modificacioncs necesarias para generar y manejar el sistema propues-
to como alternativa. El cuadro tiene referencias a experimentos conducidos
en las fincas de agricultorcs y en el campo experimental de Guaymas. Estos
experimentos, que forman la evidencia experimental mara la alternativa,
estan descritos en Anexo 5.

El Cuadro 0.3 e¢s una comparacidn entre el sistema arroz-frijol y el
sistema (maiz+arroz)-frijol de costa. En el cuadro se puede obscrvar di-
rectamente los cambios requeridos para adontar ¢l nuevo sistema.

El primer cambio rcauerido es en la siembra dec maiz. La altcrnativa
requierc la sicmbra dc maiz y arroz intcrcalado. Los surcos que resultan
de arar con bueyes son gencralmente de 50-60 cm. Maiz y arroz intcrcalados
pueden ser scmbrados con 2 surcos de maiz (con sdlo 50-60 cm entre los sur-
cos) seguidos por 4 surcos de arroz, scquidos por 2 surcos de maiz, ctc.

El scqgundo cambio requerido es la aplicacidn de fertilizante. Esto
sc aplica al maiz a los 25 dias duspuls Je la sicmbra y al arroz a los 60
dias despucs de la siembra. Otra opcidn c¢s aplicar fertilizante a la

sicmbra y a los 60 dias aplicar fertilizante a los dos cultivos. Aplicar
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urea al arroz aproximadamente 60 dias después de la siembra parcce ser
critico para sacar un buen rendimiento de arroz.

El tercer cambio requerido es la dobla y cosecha del maiz. Es impor-
tante doblar ¢l maiz lo mds pronto posible para dejar entrar radiacidn solar
al arroz. Algunos agricultores de Yojoa discutieron la posibilidad de sem-
brar frijoles o frijol de costa dentro de los dos surcos dc maiz doblados.

El Gltimo cawbio requerido por la alternativa es sembrar frijol de
costa en vez de frijol comin en el mes de noviembre. El frijol de costa

se mancja lo mismo como 21 frijol comiln, excepto que a veces es posible
hacer mas de una cosacha.

La comparacidn econdmica entrc el sistema del agricultor y la alter-
nativa indica el potencial del sistema (maiz+arroz)-frijol de costa. Usando
el nimero mds alto del rango de produccidn indicado en los Cuadros 0.1 y
0.2, el cambiar dcl sistema tradicional a la alternativa resultaria en un
posible incremcnto en ingreso bruto de 78%, en ingreso neto de 273% y en
ingreso familiar dc 96%. Estc incremento cn ingreso requeriria un incrc-
mento en costos de aproximadamente 15%. Este incremento en costos pudiera
ser reducido considerablemente disminuyendo la cantidad deo fertilizante
aplicado.

Un aspecto no considerado en estc andlisis es la reduccién de riesgo
asociado con intcrcalar maiz y arroz y scmbrar frijol de costa en vez de
frijol comiin. Hay afios en Yojoa cuando se picrde casi todo el arroz por
efecto de sequia y no se ha cosechado frijol por problemas fitosanitarios
o scquia. En cstos afios la alternativa pudiera producir una tonelada
métrica por hectarea (TM/ha) de maiz y 0.5 TM/ha de frijol de costa.

Una evaluacidn econdmica del sistema del agricultor y la alternativa

sc¢ discute detalladamcnte en Anexo 6.
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ANEXO 1

ASPECTOS GEOGRAFICOS
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ASPECTOS GEOGRAFICOS DE LA REGION DE YOJOA*

Localizacidén

El 3rea donde est&n las fincas estudiadas, estd localizada muy cer-
ca de la Aldea Yojoa al extremo sur del Valle de Sula en el Municipio de
Santa Cruz de Yojoa, Departamento de Cortés, a 15°06' de latitud norte y

87°56' de longitud este (Fig. 1.1)

Geologia

Durante el perfodo Cretdcico, la reqién fue cubierta por depdsitos
que formaron rocas sedimentarias, cuya presencia es clara en las eleva-
ciones localizadas al oeste del Lago de Yojoa. M4&s tarde, movimientos
orogénicos dieron lugar a montafias y depresiones, origen muy probable del
Lago Yojoi, del Valle de Sula y de algunas montafag importantes. Durante
la Era Terciaria una intensa actividad ignea did lugar a montafias volca-
nicas; sin embargo, las colinas pequefias del Valle de Sula fueron origina-
das por erupciones volcinicas que ocurrieron mis tarde dentro de la Era
Cuaternaria En los cortes de los caminos prdximos a las fincas estudia-

das, se aprecian antiguas deposicioncs de lava y moteriales piroclésticos.

* fTraduccidén del inglés y resumen del informe interno del Dr. Peter C.
Duisberg, Consultor del CATIE, preparado por el Dr. Rafael De Lucia,
CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Topografia

El 8rea de estudio estf situada a 80 m.s.n.m. y se halla flanqueada
al este y oeste por colinas y montafias que alcanzan mis de 1000 m.s.n.m.
(Fig. 1.2). En la continuacién del Valle de Sula hacia el norte, la al-
titud desciende en forma suave, estim&ndose en aproximadamente 0.6 - 1.0
m/km hasta el mar Caribe, a unos 100 km de distancia; hacia el sur el au-
mento en altitud es mds brusco, variando de 30 hasta 100 m/km hasta el

norte del Lago de Yojoa.

Clima

En un mapa ecolégico de Honduras hecho por Holdridge (3) en 1962, la
regién de Yojoa se ubica en la formacidén bh-ST (Bosque hiimedo Subtropical),
la cual abarca el 35.4% del pafs y estd caracterizada por una temperatura
media anual cercana a los 24°C, entre 1000 y 2000 mm/afio de precipitacidn
y una relacién de evapotranspiracién potencial entre 0.5 y 1. Lamentable-
mente el mapa no da transiciones y la escala es muy pequeiia (1:1,000,000).
Joseph Tosi est@ cartografiando a escala mis detallada (1:50,000) a nivel
de transiciones, lo que permitird una definicidén mis precisa al respecto.

Desafortunadamente no exite una estacidén meteoroldgica cercana a la
regidén estudiada por lo que deberi extrapolarse. Otra dificultad es que
el Area parece corresponder a una estrecha faja de transicidn entre otras
dos formaciones, el Bosque muy himedo Montano Bajo (2000-4000 mm/afio) y el
Bosque Seco Tropical (1000-2000 mm/afio). Esta Gltima abarca la mayoria del

Valle de Sula.
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La estacidn meteoroldgica localizada en Puente Pimienta esti a unos
25 km al norte de los sitios experimentales. Aunque situada en el Bosque
Seco Tropical, esta estacidn se puede considerar como la mis confiable de
extrapolar; los datos de lluvia muestran bastante similitud en registros

hechos en una finca de Yojoa en 1977 (Cuadro 1.1).

Hidrologia

Las fincas est&n muy cerca del Rio Yojoa, un afluente del Rfo Ulda,
el cual atraviesa todo el Valle de Sula. El sistema de drenaje del Rfo
UlGla se muestra en la Fig. 1.3. Este sistema es muy importante pues las
inundaciones afectan frecuentemente el valle, dando lugar en las depre-
siones del terreno a la formacidn de suelos aluviales de variadas carac-

teristicas texturales y de fertilidad.

Suelos

Simmons (4) ha identificado series de suelos desde el Lago de Yojoa
hasta el mar a través del Valle de Sula, distinguiéndose la Serie Urupas
donde estaban localizados los trabajos. En el Cuadro 1.2 se muestran
an8lisis hechos en suelos de dos de las fincas. La finca de Lauro Gutiérrez
es superior a la de Manuel Bonilla en cationes totales intercambiables,
calcio, magnesio y f8sforo, pero ciertamente ambas tienen cantidades ade-
cuadas de todos los nutrimentos analizados, excepto de azufre. Los suelos

tienen alto contenido de fdsforo.
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Los trabajos experimentales estan localizados a, aproximadamente, un

BN

kilémetro de.distancia entre ellos. . Estos:terrenos son planaes y se hallan
rodeados por . #reas .onduladas y las cimas de-algunas colinas presentan pe-
quenas formaciones rocosas. Los cortes de los camincs cercanos permiten

apreciar una gran cantidad de pequefas piedras de varios tipos volcanicos

dispersas en el perfil. Las caracteristicas de las calicatas hechas en dos

o a L D

de los sitios fueron muy similares y los resultados de laboratorio fueron

T

tamblen tan similares que no hay duda de que pertenecen a la misma serle,
N L SO . i :

(Cuadto 1 2). De acuerdo a todo esto y en v1sta de 1a descrlpcion que

PN v el
! 4 W <3

hace Slmmons (4) parece cierto que todas las flncas estan 1ocallzadas en la
T evite el R . oot . et A Y
denominada Serie Urupas. Las pequenas pledras en descomp051cion que se en-
RS GRS B PEEY S ' TR A R
contraron en los perfiles son una fuente de nutrlmentos al medio y podrla
P ERF ) iy N ‘ ' . 5 T > e ‘ i . A!. Loy .. : ‘ll‘:-‘A’
ser, en parte, responsable de 1as variaciones halladas en los resultados
DU Tt : CEe s S T I LR S
quimlcos. La presenc1a de rocas en 1a cima de las colinas ecs 1nd1cat1va
o . e . . - T . P e D e

de erosion, el hecho de encontrar restos de artesanIa indlgena a 40 om de

iy S S F SRR S i Come R S R
profundldad en zonas de dep051c1on, como las de los 51t1os experlmentales,
DA RV ST GUN L S A s T N E e
corroboran aquel fcnomeno.

T ILA S s : : L b SRL TR

La descr1pc1on de la Serie Urupas establece que sus suelos pueden
S U

aharcar desde 1a Clase III a 1a VII dc Capacxdad Agrologica. Este rango tan

1 . . : o - ERt

amplio se expllca por 1a gran variacién en pendlentus dentro de la serie.

i

i - . f ! g

Los suelos de 1as flncas eatudlados son planos vy parecen pertenecer a la

Clase III.

" Vegetacidn Natural

La vegetac1on or1gina1, 1nc1uidas 1as espec1es forestales, ha sido
teL TRy

tumbada y/o quemada por el hombrc por motlvos aqucolas. Asi espec1es

-t

madereras como la caoba (S wcateu&a macnophylla), el roble (ﬂueacuA Ak&nnen¢)

el encino (Quercus ateodides) y el cedro (Cedrela odorata) casi han desapare-
cido totalmente. En el estudio del Lago de Yojoa hecho por Betancourt (1)
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se listan 160 especies como nativas. Probablemente, sdlo en la montaina
de Santa Birbara y el Cerro Azul el bosque permanece poco explotado.
Obviamente deben ponerse en prictica medidas conservacionistas a 1la ma-

yor brevedad.

Aplicacién de los Resultados de las Fincas a Areas Mayores

Pese a que existen claras limitaciones en cuanto al material dis-
ponible para el estudio, pueden hacerse algunas consideraciones en cuanbd
a la extensidn en la aplicacidn de los resultados experimentales. El
5rea de las‘fincas.cercanas a la Aldea Yojoa parece ser una zona de tran-
sici6n, especialmente en lo que se refiere a precipitacidn y obviamente,
se reqﬁiéfe mis infofmacién para su caracterizacién. Se puede suponer que
las condiciones climfticas del &rea estudiada son similares a las de
aquellas zonas con aproximadamente la misma altitud dentro de 1la regi6n.

Cbﬁ-respecto a los suelos, la serie Urupas, a la que parecen pertene-
ce- los perfiles, es bastante extensa; asi, puede postularse que los re-
sultﬁdos son aplicables, por lo menos, a aquellas partes de la serie donde
la topograffa no sea demasiado abrupta; es decir, al menos a las clases
III y IV de Capacidad Agrdlégica, ya que, por encima de &stas, la erﬁsién
puede resultar limitante. |

La Figura 1.2 muestra el Area mis probable de aplicacién de los re-
sultados; esta estimacidn es en realidad muy conservadora por limitarse
al alcanze de la Serie (80 a 300 m.s.n.m. y pendientes razonables). Se
eligié un rango de altitud amplio porque se piensa que esa variacién no

tiene efectos importantes en los parZmetros climiticos.
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DEL MIMICIPIO DE

SANTA CRUZ DE YOJOA*

‘El;pfopésito dé esta caraﬁteriiacién éocioeconémiéa es delimitar
el 8rea A: posille aceptacidn Je alternativas t&cnicas generadas de las
investigaciones cue realiza el CATIE cn diferentes regiones centroame-
ricanas; en las que predominan las empresas agropecuarias de pequeiios
productores.

En ilonduras, segiin convenio entre su gobierno y el CATIL. se efec
tuaron investigaciones en el &rea de Santa Cruz de Yojoa. concretarente
en la aldea Yojoa.

Honduras esti organizada administrativamente en Departamentos,‘ﬁu—
nicipios, Aldeas y Caserios. El area de estudio se localiza en el .muni
cipio de Santa Cruz; Departamento Cortés, al noroeste del pais, .

El Programa de Investigacidén en Sistemas de Cultivos para Pequefios
Agricultores fomenta la interaccidn de los técnicos con los pequefios
productores en sus fincas, con el propSsito de que se trate de entender
culles son los principales problemas que tienen los pequefios agriculto-
res en él proceso productivo y cbmo los resuéiveh;lse traté de fesponder

preguntas tales como cuiles y porqué utilizéﬁ éiertas técnicas agrfcolds,
cSmo viven y cuiles soﬁ sﬁs esbectativas. |

Esta interacciSn genera‘un conocimiento del agricultdf‘en el medio
en que se desenvuelve y da oportunidad de producir alternativésitécnicas

que se ajusten en lo posible al modo de vida y al ambiente de amplios

* Prepafado por la Lic. Nora Solano y Dr. Luis A. Navarro, CATIE,-
~ Turrialba.
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sectores de pequeilos agricultores.
Se piensa que las opciones técricas producidas seglin las condicio-
nes del agricultor, pueden resultar atractivas y posibles de transferir

con éxito.
Caracteristicas del *r:za & I'eindio

Poblacién

La poblaci?n del Municipio de Santa Cruz de Yojoa, segin el Censo
Nacional de Poblacidn de 1971 (2), fue de 21.660 hakitantes, de los
cucles un 7% vivia en la ccbecera del Municipio y un 93% distribuidos
en 114 aldeas y caserios. Las familias de 1os pequefios agricultores
del drea dé estudio son ruy numerosas, en 1976 se registrd un promedio

de 4.9 hijos por familia.

Tenencia c¢e la Tierra

Los pobladorss del §rea d: estudic informen que antes de la década
de ;Qs sesenta, el Municipio @z Santa Cruz estuba organizado en finqas
pequefias dedicadas a cultivo de oranos b&sicos, fincas medianas y grandes
convexplotacién de ganaderia exte.siva, y fincas grandes dedicadas a
plantaciones caneras.

Los terrenns eran de »ropiedad individual, especialmente los de
ganaderia y los dedicados a la cafia; y otros eran propiedad nacional o
ejidal. Actualmerte predorinan los pequefios productores de granos basi-

cos y unos pocos grandes productcres de cafa de azicar. Esta variacidn
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en la estructura agricola ha sido provocada por fendmenos sociales ten-
dientes a modificar las estructuras tradicionales de tenencia de la

tierra en Honduras. La redistribucidn de la tierra que se busca con

estas'variaciones ha éido'impulsada porléglftic5$ naciégaiég fInStifuto
Nacional Agrario) y porlla presiég del campésinolsin fierra que necééié&
de ella para la sequridad y el sustento de su familia. o

En_ios ultimecs afos ¢l Municipio de Santa Crué de Yojoa ha esfado
sometido a procesos orientados a cambiar la estructura de la ptopiedad
de la tierra. En la década‘de'los sesenta las explotaciones ganaderas
grandes y medianas empezaron a ser invadidas por giupos ée eampésinds
sin tierra; en ellas introdujcron especiaimente la explotacién de granos
bésicos en parcelas individuales. En la presente década éste municipio
ha sido afectado por la Reforﬁa Agraria. El Estado de Honduras promﬁeve
la propiedad colectiva de la tierra y en el area de estudio sc hén orga¥
nizado varios asent;mientés'de campesinos segin las'normas de la poliéica
estatal él respectol

Estos fendmenos socialés éue tienden a rédistribuir la tierrajen
fo;ma individual o colectiva han traido comé consecuencia cbnfusién.reé-
pecto a la tgnencia de la tierra por varias razones: 4‘

- Los‘pobladores no saben §on certeza si poseen tierras pfopias d

si son‘nacionales o ejiaales.
fvﬁos agricgltores tiecnen derxecho al uso de la tiérra.pefo no tiénen
titulo de propiedad.‘ | | :

Se puede aprcciar que los poblddores del Municipié de Sanfa Cfuz de

Yojoa viven una etapa de transicidn en éuéﬁéo:a.ia estructura ag¥icoia.

La incertidumbre que causa esta etapa de transicidén que no les permite
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preveer el futurojpréximo, afecta las deqisiones que deben tomar en sug
actividades sociales especialmente lavagricola.

De acuerdo a los datos de la encuesta efcctuada por CATIE (M,
las fincas de los pequefios agricu;tores tienen una extensidn promgdio
de 10.47 ha.

Los pequefios agricultores reportan como cultivos mas importantes
porlguperficie gultivada maiz, cafia, arroz, ayote, platano. No reportan
frijol, que es un cultivo que se observa frecueptemente en el_municipio
cultivado para autoconsumo solamente.

"Segﬁn.datosvdel Censo Nacional de Poblacidn de 1974 (2), el Munici-
pio de Santa Cruz tiene un 43% de su poblacidn economicameqte activa
(PEA) . Al agrupar la PEA del &rea de estudio por categorias de ocupacién
se observa que el 85% se dedica al sectqr_primario; 5% al sector secun-
dario; 9% al sector terciario y 1% no bien espeqificado.

El porcentaje de la PEA dedicada al sector primario y la existencia
de unas pocas empresas grandes de plantaciones caneras indican la impor-
tancia de} sector de pequerios produc;gres,en el drea de estudio.

La importancia del sector de pequgﬁos agricultores y las espectati-
vas a mediano plazo en cuanto al mejoramiento de la estructura agraria
del municipio, incentivan la labor del Prqgrama de Investigacién en
Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultores para la generacién de
alternativas técnicas que permitan, a ese amplio scctor, incrementar la
productividad de sus cu}pivos ya sea para producir individualmente o en

forma colectiva en un asentamiento.
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Produccidn gg_principéles Cultivos dc Santa Cruz de Yojoa reportada

por los Pequefios Productores

El Departamento de gortés, segin datos del Censo Nacional Agrope-
cuario (3), participd en lé produccidn del pais con el 31% de la pro-
duccidn de cafia dé azlicar; 29% de platano, 11% de arroz, 9% de ayote,

7% de maizny §% de frijol. El mismo Cenég indiéa que Santa Cruz de
Yojoa aportd a la produccién agricola del Departahento de Cortés el 23%
de lavpxoduccién de arroz,v13% de frijol, 12% de maiz y menos del 3% de
ayote, cafia de azucar y platano. |

Al tomar en consideracién que los granos basicos se producen en las
fincas de pequefos agricultores que viven en con&iciones econdmicas
precariaé, y con scrvicios sociéles restringidos, <l Gobierno de Honduras
Yy el CATIE acordaronvefectuar investigacionés agricolas en la zona con
el fin de gencrar opciones técnicas viables para ser adoptadas por los
pequeﬁés agricultores y que redunden en el meﬁoramicnto socioeconémido
de sus familias. De ser aceptadas las alternativas por los ‘agricultv.or‘es
Y obteher ﬁejoramiento en la produccidn, queda por resolver un problcma
grave que es la construccidn dc la infraestructura minima requerida para
trqnsportar los productos a los centros dec mercado, como se observaré

posteriormente.

Produccién de Granos Bisicos en Santa Cruz de Yojoa

En el Municipio dc Santa Cruz s¢ observan varios sistcmas de culti-
Vo en que itervienen granos bésicos; se prescntan opciones técnicas para

tres de ellas, a saber: a) mafz en primera y en scgunda, b) maiztayote
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en priméra:§;éh postrera, c) arroz en primera y frijol en segunda.

En el sistema a) se ha observado que algunos agricultores siéﬁbran
frijol corriente entre las dos cosechas; este cultivo coincide con la
canicula y tiene un alto riesgo para los agricultores. La opcidn que se
propone para este sistema es introducir frijol de costa, que resiste las
condiciones climiticas de la zona. ﬁéta eséécie no es usual entre los
pobladores de Santa Cruz pero ha tenido grén acogida. ‘Se piensa que la
recepcidn a este cultivo favorece, pordﬁe el cultivo de frijoi es para ’
autoconsumo; al no tener la presiéﬁ del mercado les permite éceptar’
esta opcidn.

Otro sistema frecuengé en la zona es méfz inﬁefcalado éon'ayote en
primera y sequnda. La alternativa propuesta coﬁtémpla'el'cahbib del”
ayote por pipifin. Esta sustitucién se propone porqué el ayote tiene pro-
blemas de mercado. El pipién se cosecha tiefno Y tieﬁé buen méféadd en
San Pedro Sula; ademés,Ael pipién sazdn puede.utiliiarse para alimenta-
.cién‘animal.eq la finca. Se piensa qué es posible que el cambio intro-
ducido tenga aceptacidén pues ;e trat; de sustituir ﬁna 6ﬁéufbitacea por
otra.

Para el sistema arroz en primera, frijbl en segunda se presenta
una alternativa que consiéte en introducir maiz enAia primerahy frijol
de costa en la segunda.

Esta opcidn se propone para los agricultores que siembran arroz en
terrenos secos y altos; en estas condiciones éu‘broduccién dé.arrdz es
ﬁuy riesgosa pero si sc adiciona maiz; tal como se ha observado en regio-
nes vecinas, el agricultor pucde disponer dc la cosecha de maiz en caso

de quc no tenga &éxito con el arroz. Por otro lado, si el sistema se
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plantd en:terrenos bajos el riesgo del maiz aumenta y disminuyc el del
arroz.

" Del andlisis del sistema de finca rcalizado en el Area,.en junio y
julio de 1977 (4) se cextractan los siguientes aspectos importantes:

- Los cultivos anuales ocupan el 50% dc la supcrficie de las fincas
encuestadas,; generan el 55% de los -ingresos de la finca, 8% de
egresos, absorben cl 76% de la mano de obra utilizada en.la finca.

- Los cultivos perennes ocupan el 10% del Arca de las fincas, pro-
ducen el 14% del ingreso, 1% de egresos y utilizan 9% de la mano
de obra que ocupa la finca.

- La explotacidn ganadera abarca cl 38% de la supcrficie de las
fincas encuestadas, producc el 17% de los ingresos, 5% de egresos:;
y 5% de mano de obra utilizada en la finca.

De 1o's. datos anteriores se desprende la grén importancia que ticnen
los cultivos anuales ya sea‘por arca ﬁtilizédn, ;tilidad por cosechas'y
uso dé @ano de obra familiar.b Esta situaciSn estimﬁla la labor del frd;
grama de Investigacién cn Sistemas de Agricultura para Pequeﬁos;Pfoduéqg

- RV . 4
res, que encuchtra un cammo propicio para buscar posibles orientaciones

que brinden al sector de pequefios productores la oportunidad.de mejorar

sus condiciones sociales y ccondmicas.
Infraestructura

Sistemas de Organizacidn

Los municipios cstin integrados por aldeas y. cascrios. .Cada muni-

cipio tiene una aldea principal que es sede de centros comerciales para
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articuios de consumo, ganado y granos, a su vez el punto de enlace con
la ciudad mis importante de la regidn a que pertenezcan.

Las cabeceras de los municipios cuentan con establecimientos comer-
ciales grandes y pequefias ticndas fijas y méviles.

En los establécimientos grandes cxisten condiciones de mercado de
preéio fijo y en las tiendas mdviles cs usual cl regateo y la fluctuacidn
en los precios de los articulos. Ademds en estas comunidades hay repre-
sentantes dc las autoridades civiles y militares. El resto de las aldeas
tienen sus organizaciones civiles quc son enlace entre caserfos y aldeas

con la cabecera del municipio.

Vias de Comunicacidn

La carretera del norte que comunica Tegucigalpa con Puerto Cortés
es la via mis importantc del pais por el volumen de carga transportada
y porque facilita el comercio interno y externo, atraviesa el municipio
porAel lado oeste.

- Hay un camino bueno que une la cabecera del Municipio dé Santé Cruz
con la carretera del Norte. | | H

Existen caminos dc penetrac1on en regular estado y tran51tablcs
para vehfculo de doble traccién que comunican el centro de Santa Cruz
de Yojoa con el Municipio de La Libertad hacia ¢l este y hacia el norte
con el Municipio de Santa Rita. El resto del 8rea de ostudio esté
atravesada por senderos.

La comercizlizacién de los productos cs dificil pueslla mayoria de
las vias de comunicacidn son insuficientes y en mal estado durante algunos

meses del afo. : !
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Los comerciantes y transportistas compran los granos en las'fingas
o en lugares estrat@gicos cuando las cxplotaciones no cuentan con faci-
viidades de acceso. Otra.modalidad es sacar los productos a 165 centros
de mercado utilizando transporte animal; especialmente bueyes y caballos.

El Banco Nacional de Fomento (ENF), por medio de estaciones oficia-
les ubicadas en San Pedro Sula compra,almacena y vende el grano al
mercado nacional e internacional (si ﬁay excedentes) . Los agricultores
informan que la compra del BNF esti limitada algunas veces por su capa-
cidad de almacenamiento de grano. Para los pequefios agricultores a
veces no resulta atractivo vender al BNF porque deben trasladar su
cosecha a San Pedrb.y esperar muchas horas o ihclusd uno o dos dfas
para lograr efectuar la venta. Ademis pagar el transporte de{ grano es

casi imposible, dadas las condiciones econdmicas en que se desenvuelven.

Crédito

Ei crédito a los. pequefios produétores es suplido en parte por el
Banco Nacional de Fomento. Esta institucidn otorga el crédito en dinero
y en especie; ellos recomendaron qué insumos se dcben utilizar en la
produccidn y los suplen. El resto del crédito sc entrega en dinero para
los otros gastos de opecracién.

Muchos pequeiios agricultorcs en el 8rea no ticnen facilidades para
utilizar ese servicio porque no poscen garantias reales con qué responder
por el préstamo (problecma de la titulacidén de tierras, pocos semovientes).

Otra limitacién para usar el crédito del BNF es que su politica
crediticia estd oricntada para apoyar a los asentamientos campesinos en

mayor grado quec a las pequefias explotaciones agricolas individuales.
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Asistencia Técnica

Existe una agencia de Extensidn en la aldea Yojoa que debe servir

a todo el municipio. Al igual que el crédito, sus servicios son priorita

rios para los asentamientos campesinos. En la agencia se suministra

semilla mejorada, se¢ prestan bombas dc fumigar de espalda y se dan re-~

comendaciones técnicas basicamente.
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ANEXO 3

ASPECTOS AGRONOMICOS
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ASPECTOS AGRONOMICOS NE LA REGION DE YOJOA*

La regidn de Yojoa es netamente agricola. Entre las fincas de la
regidén se pueden distinguir varios tipos, entre ellas, una divisién muy
obvia es la de fincas grandes, que se dedican prinqipalmente a la pro-
duccién de cana de azlicar, y fincas pequefias (menos de 10 ha), que pro-
ducen cultivos anuales como maiz,lafroz y frijol.

En una encuesta realizada en Yojoa en 1976 (1), los cultivos anua-
les mids importantes de la regidn, usando el nimero de agricultores que
siembran el cultivo como indice de importancia, fueron:

1. Maiz 3. Yuca

2. Arréz - 4. Ayote

La experiencia con los acricultores de Yojoa indicé que el frijol

" también es importante; casi todos 165 agricultores,siembraé.gga parcela
pequefia, pero como la siembra es solamente para consumo familiar y no pa-
ra la venta, e; frijol no fue mencionado como cultivo de importancia
en la encuest prélimiﬁaf.'.La figﬁra 5.1Aes un reéumen mis aetéllado
de los sistemas de cultivos mids importantes de la regién y el Cuadro 3.1
muestra las variedades de cultivos sembrados.

El agricultor pequefio de Yojoa sicmbra tipicamente granos basicos en
rotaciones de monocultivos. Con la produccién de la finca satisface sus
necegidades de granos bisicos y vende lo que no come. Hay muy poca pro-
duccidn de cultivos destinados exclusivamente para la venta. Las fincas

también incluyen animales menores, como gallinas y cerdos.

* Preparado por los Drs. Rafael De Lucia, Joseph L. Saunders y Robert D.
Hart, del CATIE, Turrialba, Costa Rica, y por el Agr. Nery Mayorga,
Secretaria de Recursos Naturales, San Pedro de Sula, Honduras.
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Meses

:_ I 1 A 1 1 1 3 { i A XY
I Maiz - - Mafz —}
p—————Arroz — L Mafz 4
' .Mai; l } .h————Frijol—————q
F Maiz '
———Frijol L Mafz + - (Frijol en relevo con

la primera maiz)

Maiz 1 —————Mafz————y
Ayote——————yp , pb————~Ayote———— = (Ayote intercalado
con maiz)

Fig. 3.1 Sistemas de cultivos mis importanfes sembrados pbr los’aQri~
cultores de Yojoa, ordenados en el tiempo y en el espacio.
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo en una encuesta en
Yojoa en 1976.

CULTIVO "~ VARIEDADES

Maiz Nimero de agricultores que lo tienen: 30 '

Variedad Criollo Tuxpefio HB-101 Tuza morada

No. agric. 19 7 1 1

Arroz NGmwero de agricultores que lo tienen: 11 ,

Variedad Cica 4 Lira Criollo Nilo 3

No. agric. 7 1 1 2

Yuca Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla

No. agric. 5

Ayote Nimero de agricultores que lo tienen: 2

Variedad Criollo Polo

No. agric. 1 1

Naranja Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla Victoria Pifa

No. agric. 3 1 1

Plitano Nimero de agricultores que lo tienen: 3

Variedad Criollo No sabe

No. agric. 2 1

Café Nimero de agricultores que lo tienen: 4

Variedad Caturra Criollo Arabigo

No. agric. 1 2 1

Aguacate Niimero de agricultores que lo tienen: 3

Variedad Wilson Criollo

No. agric. 1 2

Cana

Variedad

No. agric.

Malanga

Variedad
No. agric.

Nimero de
Criclla

3
Nimero de

Criolla
2

agricultores que lo

agricultores que lo

tienen: 3

tienen: 2
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo...(Cont.)
CULTIVO VARIEDADES

Guineo NGmero de agricultores que lo tienen:
Variedad Criollo

No. agric. 1

Banano Nimero de agricultores que lo tienen:
Variedad Minimo ‘

No. agric. 1.

Frijol Nimero de aqgricultores que lo tienen:
Variedad Criollo

No. agric. 2

Tomate Nimero de agricultores que lo tienen:
Variedad Pera '

No. agric. 1

Mango Nimero de agricultores que lo tienen:
Variedad Criollo

No. agric. 1

Citricos Nimero de agricultores que lo tienen:
Variedad Criollo

No. agric. 1

Papaya Nimero de agricultores que lo tienen:
Variedad Criollo :

No. agric. 1

Guanibana Nimero de agricultores que lo tienen:
Varicdad Criollo

No. agric. 1

Coco Nimero de agricultores que lo tienen:
Variedad Criollo

No. agric.

Frijol de
costa

Pipian

1

Cultivos y variedades introducidos entre 1976 y 1978

V-54; CENTA-105

Sta. Barbara.
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Preparacién del Terreno

Antes de la preparacién del terreno, cuandd ésta se hace con bue-
yes éise siembra con espeque, los agricultores coftan a machete contra
el suelo los residuos del cultivo anterior (chapia), los amontonan Y los
queman. En caso de usar tractor, no realizan estas operacioneé yavque
con el tractor entierran los residuos. La gran mayoria de los produc-
tores preparan el terreno con bueyes y arado de madera, e incluso frecuen-
temente prestan este servicio a otros agricultores que no poseen los
ahimales, éanando ainero de esta manera. Muy poco usan tractor en la
preparacién éel suelo y su uso se ve limitado por problemas de acceso y/o
excesiva.humedad. El uso de espeque estd limitado a las laderas, -a te-

rrenos planos con excesiva humedad en la época de sembrar, y a la siembra

de frijol de postrera entre filas de maiz.

Malezas

En terrenos con fuerte invasidén de malezas las especies predominantes
son Digitornia spp., ELeusine indica y Melampodium divaricatum. E1 zacate
Cynodon dactylon ha sido observado en cantidades importantes cuando no
recibe sombra de los cultivos sembrados, en particular maié o maiz +
ayote. ‘

En periodos "normales", por ejemplo en postrera en.1977, el control

de malezas por cultivos de maiz solo o maiz + ayote ha sido excelente.

En cambio, en &pocas lluviosas (primera, 1978) en cultivos de mafiz +
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pipifn las malezas han invadido en forma considerable pues, luego de una
primera limpia temprana; ﬁo h; éido éosiblé éortar las malezas debido a
;a presencia de las guias del ayote.

Adgmés,ven 1577 en postrera; envéulti§os de ayote solo se registré,
ante una deficiente cobertura del terieno, un fuerte ataque de malas

hierbas.

Fertilizacidn

Muy cominmente el agricultor usa en el cultivo de maiz un quintal/
‘manzana de urea (46% N) a los 25 dias, lo que representa 29,8 ka/ha de
nitrdgeno. Algunos productores, dependiendo de la disponibilidad de di-
nero, fertilizan también con dos quintales/manzana de 12-24-12, lo que
representa en total, con la aplicacién posterior de urea, de 45.7 kg/ha N,
31.4 kg/ha PZOS y 15.7 kg/ha KZO' La primera fertilizacién se hace a
mano en el fondo del surco y se tapa con un poco de tierra antes de sem-
brar. La siembra se hace colocando 2~3 semillas por golpe a un paso cor-
_to de distancia (aproximadamente 50 cm) tapando las semillas con el pie
cpn bastante.tierra y compfimieﬂdo cl suelo al seguir avanzando. La
fertilizacién a los 25‘dias de la siembra se hace comﬁnméhfe empleando
ambas manos, arrojando la ﬁrea sobre las 1iAeaé de malz a derecha e iz-
quierda. También se usa tomarvun poco de urea en la mano que se deposita
en cada golpe sembrado.

Por lo tanto, en vista de que fundamentalmente usén urea, los agri-
cultores ;econocen que el nitrégeno és el elemento faltante en el suelo.
Es necesario también indicar quelugah 12424—12'y ﬁreaApor‘razones de dis-

ponibilidad en el comercio en lugar de otras fdrmulas o fuentes de N.
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Plajas

Los insectos ris coimuncs guc puedan zlcanzar niveles suficientemente
altos para calificarlos de factor limitante en la produccidén han sicdo:
Mafz - Phyllophaga spp., gallina cicga; Agnoiis spp., cortadores;
Spodoptera frugiperda, cogollero; Mocis Latipes, gusano medidor; Diatraea
Lineolata, barrcnador del tallo; varias especies de Diabrotfica y otras
de la familia Chrysomelidac, tortuguillas; BL{ssus Leucopterus, chinche
de los cerealecs.

Arroz - los mismos mcncionados para mafz mds Sogatodes ordlzicola, sogata.
Frijol - Empoasca spp., saltahojas o chicharritas; Apdon godmand,, picudo
de la vaina, Mollusca, babosas; O{abrotica y otros crisomélidos, tortu-
guillas.

Ayote - Diaphania nitidalis, gusano del pepino.

Obviamente hay muchas otras plagas que bajo ciertas condiciones pueden
ocasionar danos dc importancia econdmica ‘en los cultivos, pero durante
los tres anos de estudio del Proyecto en la zona las mencionadas han
sido las mis obvias.

La “"gallina ciecga" Phyllophaga spp. es una plaga destructora de maiz,
arroi, y otros cultivos de importancia. Las hembras desovan poco después
dé las primcras lluvias, lo cual coincide: con la siembra de primera. Los
dafios se presentan en el campo debido a la caida de las plantas por dismi-
nucién de su anclaje} causado por los danos a las raices.

Ademds de la caida, la produccién baja por causa de desnutricidn de
iés'plantas. Si una finca o &rea ha estado infestada anteriormente, o si

los especialistas locales predicen poblaciones clevadas, debe aplicarse
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2 g de phoxim (Volaton) granulado al 2.5% o 2 g de Aldrin en polvo al
2.5% en cada postura antes de tapar la semilla a la siembra. Algunos
otros productos quimlcos apropiados (sxempre qgue sea p051b1e obtenerlos
legalmente Y su costo no sea muy alto) son chlorpyrifos (Lorsban),
“carbofuran (Furadan)y;ﬂxlmlphos—ethyl (Prlmlcid)
| Si no se controla la Phyﬂtophaga durante la primcra siembra y si
la poblaEién.es élta, es impogible establecer el cultivo de éosﬁrera sin
darle tr&tamiento a las posturas durante esta segunda siembra. Aunque
no se espere que el cultivo se infeste en forma significativa,‘es con-~
veniente observar el cultivo para detectar sintomas de dafios (marcﬁitez,
decoléracién, faéilidad para arrancar la planta) entre 10 y 15 di&s des-
pués de la siembra. Si aparéce una poblacidn inesperada, deben aplicarse
50 ml de phoxim al 0.1% en agua a la base de cada planta y resembfaf las
fallas. | o o
Varias espgcies de tortuguillas, Chrysomelidae, de los aéneros
Diabrotica, Cénaxnma y otras, ocasionan pérdidaé en.la produccidn de
mé!z, arroz f frijol. Los adultos son importahtes durante el pfiméf
mes después de la siembra de maiz y frijol. Si la poblacidn es tan
alté que cortan las hojas jbévenes delAméiz o que en frijol ocurra una
defoliacidn de 25% eﬂ la etapa inicial de crecimiento, puéden controlarse
los crisomélidos mediante aplicacionés de productbs comolcarbaryl (Sevin),
dipterex, o phoxim (Volaton). Las larvéé de algunos crisomélidoé-son
parisitos de la raiz dc maiz, arroz y otras gramineas Yy puede qu» hagan
dafios considérables. Las medidas de control mencionadas para Phyllophaga

generalmente ofrecen un control parcial de las larvas.
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Agnotis spp. y Spodoptera frugipenrda, actuando como cortadores, son
Plagas que pueden causar dafios severos a las plantulas pequefias de maiz,
arroz y otros cultivos. Como estas plagas, cn muchos casos, son esporé-
dicas, usualmente no se justifica la aplicacién dc'insectiqidas como ac-
cidén preventiva. Aproximadamente 20 dias después dé que ocurra la ger-
minacidén debe inspecqionarse el cultivo cada dos o‘tres diaé para tratar
de detectar plantas cortadas tiradas en el suelo. Si los dafics alcanzan
5 a 10%, debe rociarse la base de las plantas con productos como: phoxim
en dosis de 3 1t. de Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5 1lt.
de Lorsban 4 E/ha. Si se preve una clevada poblacién, puede practicarse
un tratamiento preventivo igual al sugerido para Phyﬂlophqga;

El cogollero, Spodopftenra frugiperda, se encuentra entre lo$ iﬁsec—
tos mids comunes que atacan las hojas pero, aunque el dafio que causa da
un aspecto desagradable a la planta, usualmente no reduce la produccidn,

a menos que las plantas estén creciendo en malas condiciones. Si el nivel
de infestacidn es muy elcvado, pueden controlarse 1as»1arvas aplicando
186 2 g/ha de phoxim 2.5%,granu1ado, o 1.25 1lt. de Lorsban AE/ha.

Eltbétrenador del tallo,Di{atraea Lineolata, es otra plaga comiin en
la zona. Como el cfecto del ataquc sobre el rendimieqto €s poco, O por
lo menos poco entendido, y como no se conocen métodos.eponémicos de control,
no estamos en posicién de sugerir ningn método de control quimico.

Las larvas del gusano medidor, Mocis Latipes, atacan el maiz, arroz y
otras gramineas y son sumamente voraces. Comen el follaje, a menudo total-
mente, dejando sdlo la nervadura media de las hojas. Cuando escésean los
alimentos, casi siempre pastos, comienzan a caminar con rapidez y pueden in-
vadir y destruir campos de maiz o arr&g en poco tiempo, lo cual obliga a
tomar accidn de control inmediata. Las medidas de control para el cogollero

sirven para esta plaga.
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El chinché de los cerealeé, Btiééub'feucaptéﬂub,sé alimenta picando
y‘chupando la base de los tallos y lés raices de‘arroz'y otras gramineas.
También lesiona las semillas en germinacién. E1 dafio se manifiesta por
la marchitez, amarillamiento y por @ltimo secamiento de las plantas. El
control quimico es bastante difficil sien&o la mancra mis adecuada el uso
de variedades resistentes. En casos de emergencia se puede rociar la base
de las plantas con productos como dimethoate, carbaryl (Sevin), diazinon
o parathion.

La "sogata", Sogatodes onryzicola, normalmente inicia el dafio alre-
dedor de 30 dfas antes de la floracidn del arroz y luégo auméhté con ra-
pidez. Inicialmente se secan ias hojas y el tallo, y luego estas partes
se cubren con fumagina. Aunque el control con insecticidas no ha sido
muy satisfactorio, si no lo ﬁace se pueden perder siembras enteras.
Muchas de'las variedades nﬁevas demuestrén alguna resistencia a esta
pPlaga y se deben usar estas véfiedades en lugares donde el peligro de
infestacién por la sogata es'élto. Con insecticidas como Metasystox-R,
Bux, Dibrom o Dimicron deben hacerse aplicaciones solamente cuando hay
poblaciones relativamente altas‘dé adﬁltos y ninfas. A menudo requieren
dos o mds aplicaciones espaciadas 12-15 dias>una de otra.

Las chicharritas, Empoasca spp.,‘provocanvamarillamiento y achapa-
rramiento y asi debilitan o hasta matan las plant&s de frijol. A menudo
la causa del dano noles reconocidé por los agricﬁltores'hasta que el dano
severo es evidente. Se puede controlar rociéndo con productos como
Metasystox-R, Sevin, malathion, dimeihoate 6 diazinon.

El picudo.de la vaina, Apion godmani, ataca las vainas del frijol
recién formadas. Lz hembra oviposita dentro déilas vainas y las larvas

se desarrollan adentro destruyendo los aranos. El dafio, que puede llegar
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a destruir totalmente la cosecha, se hace visible hasta el momento de la
cosecha, por lo que las aplicaciones preventivas son de singular impor-
tancia. El control se realiza con dos aplicaciones, el primero 12 dias
déspués de la iniciacién de la floracién y el sequndo una semana después,
con Sevin, Lannate,'Azodrin o parathion.

Las babosas, a pesar de ser esporiddicas, pueden ser devastadoras y
se cuehtan entre las plagas mis temidas del frijol. El mayor dafio lo
sufren las plantas jdvenes (primeros 20 dias) y se reconoce por las
plahtas cortadas, las hojas comidas parcialmente y por las huellas bri-
llantes de moco en el suelo. Algunos métodos preventivos para controlar
las babosas son: efectuar una buena preparacidn del suelo y eliminar los
residuwos de plantas del campo, incluyendo las orillas. Las babosas pue-
den ser controladas colocando cebos de metaldehido (+ 10 g) a distancias
de uno o dos metros en el Area infestada. Unos agricultores cazan y ma-
tanAlas babosas'de noche, ya sea aplastindolas o matindolas con un pa-
lito puntiagudo.

El barrenador del pepino, PD{aphania nitidalis, aparece primero en
las hojas, flores y botones del ayote y mids tarde agujerean las frutas.
Se combate aplicando productos como S evin, malathion, Lannate o diazinon

tan pronto como aparezcan los barrenadores en las hojas y flores.

Enfermedades

Algunas de las principales enfermedades del maiz, aunque se considera
que carecen de importancia econfémica por su baja incidencia, son
Hefmintosporium turcicum y Diplodia macrospora. Ademds, alin usando nitrd-

geno, no se han detectado ataques importantes de Pyrlcularia oryzae en arroz.
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~Cosecha

El maiz de primera se dobla a mediados de sctiembre y usualmente se
cosecha a principios de octubrz. Algunos productores cosechan maiz a la
semana de la dobla y lo terminan de secar sobre el pavimentp de la carre-
tera con lo que obtiencn maiz bastante mis temprano que la generalidad y,
por ende, lo pueden comercializar a precios mis altos. Estarpréctica
. aparece adecuada también para no demorar la siembra de frijol en postrera
. entre las lineas del maiz, lo cual también puede ser mancjado variqndo
la 8poca de siembra y/o empleando variedadcs de maiz de ciclo mis corto.
- Los; agricultores aducen que el frijol dcbe sembrarse 3Jespués de cosechar
el mafiz para evitar dafos a las plantas pequefias en 1a cosecha. En Ni-
caragua se ha,probado sembrar el frijol contra la linea del maiz permi-
tiendo.asi no sélo un uso mejor de la fertilidad residual del abono apli-
cado en primera, sino también espacio suficiente para pode:;transitar
libremente dentro del cultivo sin danar el frijol quando,se‘ cosecha el
mafz. Esto también es aplicable al caso de frijoles de mas de una co-

secha, como el frijol de costa. .

Referencias

1. CENTRO AGRONOMICZ TROPICAL DE INVESTIGACIOM Y ENSE(ANZM. Primer in-
forme de la encuesta preliminar a pequehos agricultores, efectuada
en las Areas dec Yojoa (Depto. Cortés) y Guaymas (Depto. Yoro),
Honduras. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1976. 22 + 7 p.
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ANEXO 4

UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS
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UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS*

Para obtener la informacidén requerida para mejorar un sistema de cul-
tivos usado por un agricultor, o disefiar nuevos sistemas de cultivos que
€1 pueda usar, es necesario describir y entender el ambiente donde funcio-
na el sistema de cultivos. El ambiente para un sistema de cultivos incluye,
no solamente factores fisicos como precipitacién y fertilidad de los sue-
los, o factores bidticos como malezas y plagas. El ambiente también in-
cluye factores socio-econfmicos. Una manera de integrar estos factores
fsicos, bibticos y socio-econdmicos que afectan el manejo y desempefio
de un sistema es tomar un enfoque de sistemas, no solamente para estudiar
el sistema de cultivos, sino también para estudiar ¢l ambiente en el cual
el sistema de cultivos funciona.

Un sistema de cultivos (definido como un arreglo espacial y cronold-
gico de poblaciones de cultivos) interactiia con factores del suelo, ma-
lezas, insectos y enfermedades. Estas poblacioncs de plantas (cultivos
y malezas) y animales, y los factores fisicos forman una unidad que puede
denominarse agroecosistema. En terminologfia de sistemas, un sistema e
cultivos es un subsistema de un agroecosistema. El agricultor maneja un
agroecosistema, pero su interé@s principal es el buen desempecfio del sistema
(subsistema) de cultivos. Por otro lado, el agricultor casi siempre mancja
mis de un agroecosistema dentro de su finca. La relacidén entre un agro-
ecosistema y la finca en donde funciona también es de tipo subsistema a
sistema. La finca inteara todos los factores del ambiente del sistema de

cultivos.

* Preparado por el Dr. Robert D. Hart, CATIE, Turrialba.
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El sistema ‘de cultivos funciona como un subsistema de la finca en
una manera anfloga al funcionamiento de un carburador dentro de un mo-
tor. Si un investigador quisiera disefiar un carburador mejor, estudia-
rfia no solamente al carburador sino también el motor para asi estar se-
guro de que su nueva pieza funcionc dentro del motor y que el motor fun-
cione mejor con la nueva pieza. La misma‘ldgica se¢ aplica a investiga-
cién con sisteras de cultivos; para estar sequro de gue el nuevo sistema
puede ser usado, hay que estudiar la finca cn la cual el sistema.de.cul-
tivos funcione como un subsistema.

Bajo estos conceptos se¢ disefid un estudio de una finca en Yojoa,
Honduras, con dos objetivos principales:

1. Desarrollar una metodologia para estudiar sistemas de fincas

aplicables a cualquier finca de un agricultor pequefio.

2. Describir y aprender como funciona un sistema de finca tipico

de Yojoa, Honduras para podecr guiar y evaluar investigacidén he-

cha con los sistemas de cultives predominantes de Yojoa.

Materiales y Metodologia

Antes de empezar el estudio se siquieron los siguicntes pasos:

1. Seleccidén de la rcgidén de estudio.

2. Una encuesta preliminqr>en lg regién.

3. Identificacidn del tipe de agricultor y finca éon la cual se
esperaba trabajar.

4. Identificacidn de los sistemas de cultivos predominantes de la

regidén.
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5. 1Identificacidén dc algunos agricultores y fincas representati-

vas.

6. Ent;evistas con agricultores identificados como posibles coope-

radores.

7. Seleccibén de un agricultor que estuviera dispuesto a realizar

un estudio de su finca.

La seleccidn del agricultor para este estudio fue hecha de manera
subjetiva. Con un agente de extensidén de la regidn (Agr. Nelson Andino)
se discutieron los resultados de la encuesta preliminar y se pidieron su-
gerencias de posibles cooperadores. Después de entrevistar a cuatro agri-
cultores identificados como mis representativos, se decidid conducir el
estudio con el Sr. Aureliano Alvarado Javier. No se pagd al Sr. Alvarado
con dinero o productos agricolas por su ayuda durante el estudio para

.asi no afectar su manejo de la finca..

En 1976 cuando se empezd el estudio, el Sr, Alvarado tenia 46 afios
de edad y tenia siete hijos que vivian en la casa. Al momento de empe-
zar el estudio se murid la esposa dcl Sr. Alvarado, quedando él llevando
la casa con una hija de 14 anos. En vez de¢ abandonar el estudio por ra-
zones de falta de representatividad, ya que la familia no tenia madre,
se decidid sequir el estudio por dos razones: 1) ¢l agricultor quiso se-
quir; 2) el $r. Alvarado empezd a hacer todas las compras de la casa que
normalmente hacia su esposa y se decidid que habia una ventaja en poder
hablar con una sola persona sobre todo lo rclacionado con la finca, in-
cluyehdo la cocina.

El estudio se hizo por medio de entrevistas secmanales. Cada lunes
po} la tarde, o martés si no era posible‘hacerlo el lunés, se hizo una

serie de preguntas llenando un formulario con las respuestas del Sr.
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Alvarado. El formulario usado se disefid en base de un modelo cualitativo
de una finca (Figura 4.1). TLa finca se conceptud como un sistema con
subsistemas, con flujos de dinero, matcriales, encrgfa e informacidén que
entra y sale de la finca y entr: los subsistemas de la finca. Se concep-
tud como subsistemas de la finca: 1) un sistema socio-econémico que inclu-
ye la casa y todo lo relacionado con flujos de tipo econdmico que entran
y salen de la finca, y 2) los agroeccosistemas de la finca.

En base al modelo cualitativo preliminar se disefid un formulario
con las siguientes divisioncs:
I. Flujo dc dinero, materiales y energia asociado con dinero.

A. Salidas de dinero (gastos)

1. En los cultivos, incluyendo materiales y jornaleros
(identificando cual cultivo).

2. En los animales, incluyendo compra, comestible, etc.,
(identificando cual animal).

3. En comida y otras cosss para la casz, incluyendo ropa,
licores, etc. (se hizo un listado dc cosas que el mismo
agricultor habfa mencionado bajo csta categoria, para ayu-
darle a recordar lo que habia comprado).

4. En otras cosas (pagar deudas. regalos, viajes, etc.).

B. Entradas de dinero (ventas)

1. De los cultivos.

2. De los animales: productos (huevos, lceche, etc.), o energia
(alguilar los bueyes).

3. Trabajo fuera de la finca de cualquier miembro de la familia.

4. De otra fuente (regalo, deuda, etc.).
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C. Cantidad de dinero ahorrado (esta preghnta requiéré cierta con-
fianza entre el entrevistador y el agricultor; y tal vez sea nece-

' sario esperar unas semanas antes de hacerla.).

II. Flujos de materiales o encrgia no asociados con dinero.
A. Comestible de consumo humano

1. Producto (cuil)

2. Comida consumida (cuanto)

3. Comida almacenada en 1la casa de productos importantes que
no se compran semanalmenge (se esperé unas semanas para
identificar estos productos; ejemplos pueden ser: maiz, fri-
jol, arroz, etc.).

.B. Comestible de consumo de animales.

1. Animales (Culles)

2. NOmero de cada tipo dc animal si &ste varia (ejemplo, gallinas).

3. Producto consumido.

4. Cantidad consumida.

C. Trabajo dc miembros de familia en la finca
1. Especifique con cuél‘cultivo o animal.
2. Nimero de hombre x dias de trabajo.
. Empezando el 31 de;mayo, 1976 y terminando el 22 de mayo, 1977, se
entrevisté al Sr. Rlvarado semanalmente por un afio completo de 52 semanas.
. Después de terminar cl afio de entrevistas se realizaron las siguien-
tes actividades:
1. Analisis preliminar oara definir en una forma ggneral la estrate-

gia de manejo de la finca usada por el Sr. Alvarado.
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2.. Encuesta dirigida a otros agricultores de Yojoa para determinar
si la estrategia del Sr. Alvarado es tipica de Yojoa.
3. Anilisis més detallado para describir la finca como un sistema.

4. Experimentos en la finca del Sr. Alvarado.

Resultados

La finca del Sr. Alvarado, como la mayoria de las fincas de su tipo,
es un sistema dindmico; la cantidad y calidad de entradas y salidas al
sistema y el desempefio de los subsistemas de la finca cambian de semana
a semana. Los resultados del estudio de la finca del Sr. Alvarado se
presentan en una serie de cuadros que resumen los flujos semanales de
materiales, energia y dinero. Los cuadros también incluyen la suma to-
tal anual de cada flujo para formar un resumen mis estitico de cdmo fun-
ciona la finca y sus subsistemas.

Los cuadros que resumen los flujos principales estin sequidos por
un modelo semi-cuantitativo. El detalle y cuantitividad del modelo, al
compararlo con el modelo cualitativo usado para disefiar el formulario para
las entrevistas semanales (Figura 4.1) es una medida de la cantidad de
informacidén general por este estudio.

‘Un resultado de este estudio fue la descripcién del manejo dado a
los égroecosistemas que incluyen sistemas dc cultivos de maiz-maiz (maiz
sembrado dos veces en el ano) y arroz-frijol (arroz sembrado en junio y
frijol en noviembre).

Los resultados se presentan aqui cen dos partes: entradas y salidas

de la finca, y flujo de materiales y energia dentro de la finca.
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Entradas y salidas dc la finca

El Cuadro 4.1 es un resumen del dinero que entra y sale semanalmente
de la finca. Como medida de la calidad de esta informacién se calculd
el dincro que deberfa quedar ahorrado en 1la casa al terminar el estudio,
sumando entradas y recstando salidas, y sc compard cl resultado de este
cllculo con la cantidad de dinero que cl agricultor decia que tenia en
la casa. Habia 300 lempiras ($150.00) de diferencia entre estas dos es-
timaciones. E1l ingreso bruto de la finca (¢ntradas) y los gastos de la
finca (salidas) p=ra <1 ano fueron aproximadamcntc 3000 lempiras ($1.500).
La relacibén entrc la cantidad de dinero mancjado en la finca ($1.500) y
la diferencia entre estas dos estimaciones del mismo paradmetro ($150) es
10%. Esto puede ser un indicador del nivel de confianza que se puede
aplicar a la informacidn generada por este estudio.

Los cuadros 4.2a - 4.2e son resiimenes de los gastos (salidas de
dinero) asociados con diferentes subsistemas de la finca. S6lo 26% de
los gastos de la finca cstin asociados con los cultivos. Se gast8 43% del
total en la casa. Al pagar un préstamo 21 Banco, ¢l agricultor en un solo
instante pagd 16% del ingreso bruto de la finca. Es interesante observar
gue habia muy pocos gastos asociados con los animales (bueyes y gallinas)
aunque los sistemas de produccidn ~nimal produjcron alto ingreso debido
principalmentc al dinero ganado alquilando sus bueyes para arar o jalar
mafz con una carrcta. Durante el afio, el agricultor comprd una carreta
($125), y pudo en un sclo afio pagar e¢l costo de 12 misma.

Los gastos de comestible 2stfn principalmente asociados con la com-
pra de frijoles, arroz, carne, queso, azlicar, cafl, leche y manteca. Aun-
que la finca produce mucho mids arroz de lo necesario para auto-consumo,

no hay equipo para procesar arroz en Yojoa. Por lo tanto, los agricultores
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CUADRO 4.1. Flujo de dinero; entrada, salida y almacenamiento de dincro

n Lenpivas (1 Lempe = 5005 peso CLaihd
Scmana Fntrada Al maconado Salidae Semana Entrada Almeconicdo Efliﬂi.
T T 77 x(Est) **(cal) *(H5t)  **(Cal)
1 42,00 0 0 71.30 27 200.00 150 311,46 119.04
2 1.20 0 - .6HU 1.80 23 0 e 298.81 17,65
3 6.00 2 - 2.30 7.70 29 0 100 273.41 25,40
4 21.00 0 10.00 8.70 30 164.00 e 294.51 142,90
5 173.00 0 42,40  140.¢0 21 0 20 229,48 1.52
6 6.00 0 41.99 G.41 32 25.00 25 235.74 19.25
7 7.50 0 - 1.81 51.30 33 0 25 203..4 32.60
8 100.00 100 69.04 29.15 34 102.00 270.19 34,65
9 120.00 ) 64.14 124.90 35 0 10 258.19 12.30
10 0 5 3.44 60.70 16 4.00 15 246.94 15.25%
11 18.00 0 13.14 8.30 37 0 15 230.99 15.95
12 19.30 10 1.34 31,39 %3 Q 217.44 13.75
13 30.00 5 22.44 38.90 39 0 202.49 14.75
14 52.40 60 46,34 28.50 40 0 10 146.49 56.00
15 2.50 30 29.04 19.80 41 0 133.99 12.50
16 0 10 10,34 12,70 a2 5086.C0 400 621,44 20.05
17 11.30 25 12.84 14.80 43 0 400 597, 4 25.00
18 552.00 250 259.64 205.20 44 G 100 552.69 14,25
19 276,00 200 173.89 61.75 15 8.00 10 445 .97 6&. 70
20 0 500 3¢5.84 108,05 16 20,00 100 454, 34 £7.65
21 1834.00 401 476.14 74,70 A7 © 355,00 300 TREL99 56. 35
22 76.00 500 501.94 50.20 48 8.00 200 707 .44 TGUES
23 - 280.00 900 732.39 39.55 3¢ 8.00 «00 €09.69 5.75
24 294,00 450 300.82 725.57 50 8.u0 =50 553,31 119,35
25 24,00 250 256.¢7 68.15 51 8.00 200) 476.04 20.30
26 25.00 200 230,82 51.150 52 8.0C 175 468.64 15.4¢C
* ot = Egtimacion Jded o aaricultor ool cant toad Ao dinero guarosdo en

S Calzdt.

k 3 - 5 vt caie g I 1das Soma-
*% Cal = Calculado sumando entradas  semanales y restandio salidas sema

nales, ecmperando con semana N1,
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CUALRO 22 e no e Foos wme bele Gyt et dbin e P Lt et
doe Ja firca on Lewmpdiraes (1 banp. SO0t
Somana Cultivee: Animae o aca Otroe Debal o g it bivess Angina= Coaca Otros Total
Jos Loy

1 .70 66.60 4,00 71.301 27 51,00 05D 348,01 30.00 119.06
2 1.6 LLE0 23 . U5 12.60 12.65
3 7.70 7.701 29 10.00 .05 15,35 25.40
4 8.70 8.70} 30 100.00 .05 17.85 25,00 142.90
5 123.20 7.40 10.00 140.601 ZX 1.50 .05 54.97 64.52
6 6.41 0,411 32 . 0L 19.20 19.25
7 44.00 7.30 51.30} 33 .05 32.55 32.60
8 14.00 15.15 29,151 34 .05 34.60 34.65
9 54.00 70.90 124,90 35 .05 12.25 12.30
10 13.00 42,70 60.70 ) 36 .05 15.20 15.25
11 8.30 8.30) 37 .05 15.90 15.95%
12 18.00 13.10 31.10{ 38 .05 13.70 13.75
13 8.90 8.901} 39 .05 14.70 14,75
14 25.59 3.00 28.50} 40 .05 25.95 30.00 56.00
15 19.80 13.801% 41 .on 12.45 12.50
16 15 12.55 12.701 42 .05 10.00 10.00 20.05
17 11.80 14.80 | 43 .05 24.95 25.00
18 39.00 16.20 250.00 305.20} 44 .05 44.20 44.25
19 48.00 .05 13.70 6lL.75¢1 45 12.00 .05 56.G5 68,70
20 .05 103,00 106,05} 4G .05 57.60 57.65
21 .05 73,05 73.701% 47 18.00 .05 13.30 25.00 56.35
22 36.00 .05 14.15 50.201} 48 20.00 .05 16.50 36.55
23 36.00 .05 13.50 49,551 49 22.00 05 33.70 65,75
24 122.00 .05 72.10 531,42 725.L74 50 .C5 19,30 100.00 119,25
25 .05 c8.10 65,151 51 74.00 .05 16.25 S0. 10
26 05 51.10 51.15) 52 .05 15.35 15,40
ot AR T R R A R IR { R

Yo Agrdenalbor cam oS o ary e



CUADRO

A 2b0 g i b

150~

IR R R IR YRR BRI TR ot b o o
caltivos (1 Lemp. = 56.50)
Somana Cultivo ot oot e Moo Ul Yo TR :j'x e
Cmaevag, o Mal oA HEN pooo Mot oA

\n o w -

Arroz
Malz
Maix

Aryoz
Arroz

Arrov
10
11.
12
13

AT O
Arvoez
15
16

17

18 Arroz

Arrvov
20

21
22

Matz

-
Mat

MtlTZ

Ml

R O
GO0

1 ol lerbicica
G0 Ths.urca
12 vl L

< .”‘-}~:l-.|il(](3

206,00

200 lbs.urea
4 U.b.

44.00

Coe car o 12.00
Hoadano s a caea 2L 00

H.ob.

it

Jrod anda B4, 00

Pt aando 15,00

G H.ois. 5::'|§)i.' iy 1o, o0
13 Hobo cosecipnd

2800
16 o, O Ol

43 .0

H.Do cosochanin

192

LI

N

18,00
12

TG 0G

2 H. b Ao, e o
Yool UG il .00
MR SURTIs

o pbaatrada

de

27
.8
24

G2
43
41

45

a¢
47

Mat.. L0 1

—

DS are

[ BN YRR S AR T
[V B PR
Coerea
M COrired o ap o ue
e l.rl‘:) illlv
Proiot 1.5 the, insecticide

Mol [N RN

CrOr s Do

comt robe por o Chayg

de .. b

=\

iy frater,

i e

R

e bl ca
emniras

51,00
14,00
O, 00N

32.00
1.5C

l...¢0

i
18.70

i Cortrato por o chiaped
[N T S0 08
NS Cont rat o par o Chiogia
a ) h 32.00
Lo
51 400 Ts. uraa 74 .00
2
Tl PO



CUADRO 4. 2.

Salidon

e

dinero

LS N ’)(1) .

~0()-

a5 0C

con Jos

gaston

T

Oy

Gt b

LAY SUTES s U daleda
SomanaAnimal opoera. o et ot #‘J_..Lba spdmal koo e jamplras

L Bucyes 7 Ibhe. szl L0 07 [AISTIRVFRIS P & ST L0y
2 o3 ISTRANION .5 1b. sal .05
3 29 boeyes 5 i ocal e
4 30 Pucya:s U5 1h. sal .05
5 31 facyes 05 1h, gal .05
6 2 fizeveo U5 1L, sal .05
7 30 Juioeyaes .5 1. gl .05
8 344 biteoyoe; .5otb. el .05
9 RiE ey es .5 1b. sal .05
10 36 Vareves U5 1b. cal .05
11 37 B L5 hy sal LY
12 29 Fatoyes 095 1b. =2l .05
13 26 ey U5 1b. o sal .05
14 o .5 1bh. gal .05
15 a0 JEoTh, s0) .05
16 meyes  L.S s oa) 15 1.2 IS IINE PRSI .05
17 a3 5ol o .05
18 14 .5 b, o2l .C5S
19 Bus-yon .9 lbe sal Lub 15 LS, ral .N5S
20 Bucves .5 L S Ll 46 Hohe Lol .05
21 iceyoes U5 M, el (5 37 O3, ol .05
22 Baaeye:s 05 e s .08 18 .5 1. sal .05
23 Iueves .5 1, sal Lo i Lolbo und .08
24 Bucyves .5 1bh. sal SO0 Y] fesens 0D Ty sl .05
25 Bucyes .5 1b, sal 05 L baryens D L st 0%
26 Bueyes: .5 1bhe sal . Gh 52 Pueyes U5 . sal LOo
mTotal 25.5 1by. sal 2.55

*

Entrada de encrgia o matceriales
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CUADRO 4.2d4. Salidas de Jdincere asociado con Los gastos do la ease

(0t o o o by

[ O DR 4 Clotae fa i ey

e s . i, Liis. R TR L s, L bot. L lbs. I,
T T2 2.00 z 2.40|" 3 .60 5 1.50
2 3 .90
3 [6) 2.10 2 2.40 4 1.20
4 6 2.10 2 2.00 2 .40 4q 1.80
5 6 2.10 1 1.20 4 1.20
[5) 7 2.31 ' 2 .60 3 .90
7 6 2.10 3 .60 3 .90
8 5 1.75 1 1.20 3 .90
9 6 2.19D 2 1.00 2 2.40 3 .60 4 1.20
10 6 2.10 L 3.00 4 .80 3 .90
11 a4 1.40 3 1.50 3 .60 3 .90
12 6 2.10 4 2.00 1 1.20C a .80 3 .90
13 6 2.10 3 1.5 4 .80 3 .90
14 6 2.10C (3] 3.00 2 2.40 4 B0 4 1.20
15 12 3.60 3) 3,00 1 4 .00 4 .80 3 .20
16 4 1.20 3 1.50 Kk 3.00 3 GO 3 .90
17 6 1.50 3 1.50 4 4,00 2 2.40 3 .60 3 .90
18 6 1.5C ) 2.70 3 2.00 2 2.40 4 .30 3 .90
19 3 .90 4 2.00 2 2.00 2 2.410 3 .60 3 .90
20 3 .90 3 1.50 2 Z2.00 | 1.20 2 .40 2 .60
21 4 1.40 4 1.80 2 2,00 4 1.20 3 .60 q 1.20
2 3 1,05 4 1.89 i 4.00 3 .60 4 1.20
2 2 .00 4 .60 o Z.00 2 2.40 2 .60 3 .90
24 6 2.10 3 1.50 2 3.00 2 2.40 2 .40 3 .80
o5 (3 2.10 & 240 O .00 2 .40 4 1.20
26 © 2.0 6 3.60 . 3.00 by L A0 4 1.00
2 6 2,10 3 i.50 a 4,00 1 1.00 2 .40 4 1.20
28 4 L.oat 3 1.59 o 2.00 2 .40 4 1.20
25 3 1.05 4 2.00 4 2,00 2 30 3 .90
30 3 1.05 3 1.50 3 3.00 2 Z.a0 2 .40 4 1.00
31 4 1.60 3 1.50 4 4,00 2 2L 2 .10 3 .90
32 6 Z.10 1 z.00p o 2.00 1 1.on 2 .10 4 1.20
13 3 1.20 3 L.5¢ 3 3.00 1 1.20 2 .10 3 .75
34 3 1.05 3 1.50 4 1.00 E 1.20 3 SO0 3 .75
35 3 1.05 3 1,50 2 3,00 2 Y @ .40 2 .60
36 3 1.05 1 200 3 3,00 2 2 i .40 3 .75
37 4 .40 3 L.odh 3 3.00 2 2.4U 2 o) 3 .75
38 3 1.05 3 1,50 2 2.4 Z L0 3 .75
39 3 1.05 3 TUERG 3 3,00 1 1.20 2 .40 3 75
40 3 1.05 3 LR 2 2,00 1 i.20 K 40 2 .50
4 3 1.05 3 1.50 2 2,00 : 1.20 2 .40 3 .75
42 2 1.00; i 1.20 i .40 2 .50
a3 3 1.0 4 1,706 g 2.40 7 .40 3 .75
14 3 1.50 J Do) 1 1.30 p A0 3 .75
15 3 Lo 3 3.00 L 1.40 2 VA0 4 1.00
16 a2 (L G0 o 2,40 2 .50
47 s! 2.00 2 2.40 1 1.30 } .20 3 .75
4 3 L.SQ 5 5.00 2 2.40 i .20 3 .75
49 3 1.50 3 3. 00 | 1.30 1 .20 3 .75
50 3 1.50 2 2.60 2 2.60 1 .20 3 .75
) 2 .00 3 .60 z 2.40 1 .20 3 .75
2 3 1.50! 3 3.60 2 2.10} 1 .25 3 .75
Cal 185 62.56]155 76.250112  115.00 54 71.50f111 22.45 | 167 47.45
3.6 1.20 3.0 V.47 2.7 2.21 1.1 1.38 Z.1 .43 3.2 .91




Cuadro 4.2d.

(Cont....)

-0l —

—antieea Loaly ol Ml uaa b g J T
wmard M. T g dbe o b, 1, pdbs. L v T
j] 2 Z.450 o LdG
2
2 2 1.10
o 1l 1.20 1 1.29
[ 1 1.20 .5 .30
( 1 1.20 .5 .80
7 1 1.20 1 L.
8 .25 .40
9 1 1.20 1 1. 5¢
1¢ 1 1.20 1 1.50
11 1 1.20 1 1.50
12 ] 1.20 1 1.50
13 1 1.20 1 1.50
14 1 1.20 1l 1.¢0
15 1.5 1.80 1 1.¢0 5
16 ] 1.20 1 1.80 [§) .45
17 1 1.20 1 1.70
18 1 1.20 1 1.6:)
19 L 1.20 1 1.70 2 .20
20 1 1.20 ] 1.60 2 .20
AR 1 1.20 1 L.09) 2 L20 1.00
22 1 1.20 1 1.0 2 .20 1.00
23 ] 1.20 1 1.¢0 2 e ) 1.00
o4 2 2.40 1 L.o0 2 L D0 2 2. 3.00
25 1 1.20 1 1.60 3 .30 2 2.40 1.00
a3 1 1.20 1 .00 3 30 1.50
27 1 1.20 1 1.60 1 .16 1 1.20 2.00
2R ] 1.20 1 1.5¢ 2 e Ho
20 1 1.20 .5 R 318 2 .20 1 1.20 1.00
D] 2 2.00 1 L.6D 2 20 .50
31 1 J.20 1 1.60 7 <0 2.03
32 1 1.00 1 1.70 . S0 1 1.20 1.00
S 14 1.20 1 1.0 Z <20 ] 1.20 1.00
3 1 1.20 1 1.60 2 <20 1 1.2¢ .50
35 1 1.20 1 1.60 2 .20 .50
3¢ 1 1.20 1 1.60 Z e 1 1.2
37 1 1.20 ] 1.60 2 .20 i 1.2 1.00
38 1 1.29 1 1.60 2 .20 1 1.2 .50
] 1l 1.20 1 1.00 2 .20 } 1.2 .50
40 1 1.20 1 1.60 2 LA 1 1.2 1.00
41 1 1.20 1 1.6 2 .20 i .2
12 1 1.20 1 1220 2 .=0 L 1.2 L. (O
43 1 1.20 1 1.G0 2 .20 i 1.2 50
44 1 L.20 1 1.00 o .20 " 1.30 .50
45 1 1.20 1 1.50 2 e 20 ! 1.40 75
44 1 1.20 1 1,00 2 )
47 1 1.20 1 L. - .20 1 1,30
48 1 1.20 1 1.6¢0 2 .20 2 2.0 1.00
49 2 2.40 1 1.8C Z .20 ] 1.30 1.00
5 2 2.40 1 L.83G 2 .20 1 L. 30 .50
51 1 1,20 1 1.60 : 20 (. .20 L.00
52 1 1.20 1 [ : 20 1 J .30 1,00
Total| 56.5 65.90] 4.8 74.30 | o3 9.1 6 3L.90 27.75 |.5 .40
% .ty 1,27 L9 1. 1.8 .18 ) .61 .53 L0l . (L



Caaadt

-t 3_

Semana Hueso sopa peszado Papas Cebolla lopol o Tomate:n
“1bs. L 1vs. L lbs. L T L Ths. L L
1
2
3
4
5
(8
7
8
9
10
11
12
13
14
15 2 .60 1,20 3 .90
16 .20 2 .80
17 .10
18 3 1.20
19 10 2 .80
20
21 .:0 2 .60
22 .20 2 .40
23 .10 2 .40
24 2 1.00 2 .00 .20 2 .50
25 20 2 .40
21 20 2 .40
27 .20 1 .40 3 .75
23 .20
29 .20 3 €0 2 .60
50 .40 2 .40
31 .20
32 2 .40
33 .10
34 2 .40
35 20
36 20
37 20
38 20 2 .59 2 .80
39 .20 1 L Q0 2 .80
40 20 2 .40 2 .60
41 2t) 1 .25
42 -0 2 .40 2 .60
43 20 2 .60
44 .00 1 .25 1 .30
45 1 25 2 .80
46 2 .00 <20 2 .60
47 20 3 .75 2 .60
48 .20 3 .90
49 1.00 3 .90 2 .60
50 2 .60 2 .70
51 .20 1 .30 1 .30
52 1 .35 1 .30
Total 2 L.20 2 6. 0G 4 1.2 7.00 153 14.35 30 9.35
X 04 .02 .04 .12 .03 .02 .15 1.0 .28 .6 .18
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CUADRCG  1.24. (Cont....)
;-.l.('.,_,_* Kerosene .. .. Gl i , .

v itidiisy et b L hot 1. I, cajas 1. 1
1 3 ——.‘)() T - T—m D
2 3 90
3 3 .90
4
5 3 .90
6 2 .60
7 3 .90
8 3 .90 10.00
9 2 .90

10 3 L9011 .30
11 3 .90 1 1 30
12 2 .GO0 |1 .30
13 2 6011 .30
14 3 90| 1 .30 11.25
15 3 9011 .30
16 2 .60} 1 .30
17 2 6011 .30
18 2 .60 |1 .30
19 2 6011 .30
20 2 .601]1 .30 30.00
21 2 6011 .30
22 2 .6011 .30
23 2 6011 .30
24 2 6011 .30
25 2 .60 |1 .30
26 2 .6011 .30 3 .90
27 3 .90 11 30 2 .L0
28 2 6011 .30 2 .60
29 3 .90 11 .30
30 2 60 |1 .30
31 3 9011 .30 2.50 3 2.27
32 3 9011 .30 1 .40
33 3 L9011 .30
34 3 .90 1|1 .30
35 3 9011 .30
36 3 90 |1 .30
37 3 .90 |1 .30
38 3 .90 |1 .30
39 2 6011 .30
40 2 .60 |1 .30
41 2 .60 |1 .30
42 3 9011 .30
43 3 90 |1 .30
44 3 .90 | 1 .20
45 3 .90 1 .25
46 2 .60 |1 .30
47 2 60 |1 .20
48 3 .90 |1 .30 2 1.80
49 2 .60 |1 .30
50 1 .30
51 1 .30
52 2 .60 {1 .30
Total|123 37.20]43 12.65 42.50 |8 2.50 11.25[5 4.07
X | 2.4 ,.72|.8 .24 e2 .15 .05 1 .oy

— -

12.00

12.69




Scmana

CUADRO 4.2d4.

bt v

(Cont..... )

iy

Al e e

L

unid. L

unid. L

ONTUN TR FU TN

| KBRS

und.

L

27

2 1acimo 2,50

1 racimo .50

.5 racimo .50

I
(397

1..CO

.25

2.50

.85

'mtil

1.50
.09

2 1.00
.04 .02

3.25

.06

.85
.02
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Cuadro 4. 2d. (Cont...)

Ll AL S O B E

Somana raros - 1, L yl_;_:d.x:‘;' L
1 2 36.00 19.00

9 1 20,00 10.00
10 32.00

2 LG, 00
21 143.00 1.
22
23
24 1 6. 00 35.00
25 2G.00
26 1 14.00 19.00
27 1%.00
23
29
30
31 1 Pa. 00 3 20.00
32
33 1 18,00
34
35
36
317
38
39
40 1 12.00
41
42
a3
44
45
46
47
48
49 16.00
50
51 2.00

H

B e e e s — ——

1L.50

(%]

9.00
239,00 10.00
V2. 06 30.00
400 9.00

[N g

w -

Total 15 709, 00 30.5.00 5G.50
X .29 1.7 «.9% L7




CHUADRO) 420,

~07-

Sabidac de Hpors

cou los cultivos,

,»"()('i-.'l(r o

altmaloy

aaxltorn on

o Jla casa (1 Lemp. =

SOHL L

—

DN UL Wi

R

Descripelon JSH

Pramites cvodit o AL

Viaj’ l‘.).‘»/{)

Dellidna

o Via i' N

30U viajge

id VLae ool E10] Mo vc 0 v s a e
15 41
1o 1. Deata
7 43
18 Compea Coo et 200000 44
19 15
20 A6
21 47 P
22 13
23 "
24 fragar doeuda 570, (0 54 Nrove o o
intercs hoA2 LY
Viaje O 2
25
26

Hoval

et b vidades
S0 5y .

, .-
Desort, 2aon

N O GG

25.00

0. 00

10.00

2L.00

10G.0

o~
[

i018.42



venden arroz en granza a los comerciantes y lo compran en oro en la pul-
perfa. La finca también produce frijoles, pero no en cantidad suficiente
para alimentar a la familia. La compra de ropa llega a 25% de los gas-
tos de la casa.

Los Cuadros 4.3a - 4.3c son reslimenes de los ingresos (entradas) de
la finca. Los cultivos produjeron 90% de los ingresos de la finca y la
venta de energia humana (familia trabajada) y energfa animal (bueyes
alquilados, etc.) produjo 10%. Del ingreso de los cultivos, 66% estd
asociado con la venta de mafiz, y 34% con la venta de arroz. El ingreso
por razdn de venta de energfa se dividid en 26% de energia humana y 74%
de energfa de bueyes en asociacién con energia humana para manejar los

bueyes.

Flujos de Materiales y Energia dentro de las Finca

El Cuadro 4.4 es un resumen de los flujos de materiales de consumo
humano. Hay una relacidn obvia entre alimentacidén comprada y consumo
de productos. No se almacena ningin producto (excepto mafiz y frijol)
m&s de una semana. Como indicacidén del tipo de alimentacidn de la fa-
milia se puede notar que esta familia, de 8 personas, consume un promedio
semanal de 47 lbs. (21 kg) de mafz, 3.6 lbs. (1.7 kg) de frijoles, y
s6lo 2 1lbs (0.9 kg) de carne; esto resulta en 375, 3C y 16 gm/dfa/individuo
de mafz, frijol y carne, respectivamente.

El Cuadro 4.5 es un resumen de los flujos asociados con alimentacidn
animal. Las gallinas consumieron en total 97.5 lbs (44 kg) de maiz y
27.5 1lbs. (12.5 kg) de arroz en el afio. Los bueyes, ademds de pastos, con-

sumieron 82 1lbs. (37 kg) de sal por aifio.



St
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Quadro 4.3a. Resumen de las entradas (Ingresos) de dinero a la finca.

Semgna  Vendd de Venta de [Intradas Semapa - Venta de Venta de Entradas
cultivos o  encrgia (Lempiras) cultivos o energfa (Lempiras)
productos humana o .productos humana o .
animales animal animales animal ’

1 16,00 6.00 42 .00 27 200.00 200.00

2. | 1.20 1.20 28 0.00

3 6.00 ©.00 29 0.00

4 6.00 . 15.00 21.00 30 - 132.00 32.00 164.00

5 158.00* 15.00 173.00 31 .0.00

[ 6.00 6.00 32 25.00 25.00

.7 7.50 2. ‘;>0 33 0.00

8 100.00 100.00 'L"'Jti' '84.00 18.00 102.00

9 120.00 ™ 120.00 35 . 0.00

10 0.00 36 4.00 4.00

1 18.00 18.00 37 0.00

12 1.30 1R.00 19,30 38 0.00

13 30.00 30.00 39 0.00

14 12.40 40.00 52.80..." . 40 20 0.00

15 . 2.50 2.50 41 0.00

16 0.00 42 , ~0.00

17 11.30 il.30 43 . 0.00

18 553,00 552.00 a4 508.00 508.00

19 27¢.00 27G.00 45 8.00 ' 8.00

.20 -, 0.00 46 6.00 12.00 20.00

21 166,00 24.00 184.00 47 358.00 354.00
_22 60.00 16,00 76.00 48 8.00 8.00
23 216.00 64.00  280.00 29 8.00 8_60
24 334.00 24.00 158 .00 50 6.00 8.._(')0
.25 24.00 24.00 51 8.00 9.00
26 25.00 25.00 52 .00 L 8.00
TOTAL 3.329.20 8% .00 3.614.20

—_ e e e e —_

.

Préstamo de 150 lempd ras

del Pance




Cuadro 1.3b. Bntradas de o
de venta de
Scemana  Producto  Salidas de
411"1 _l.i.“_(j
1 ralz 400 1bs.
2 hucvos 1 d=.
3 maiz 75 lbs.
4 arrov. 25 1bs.
) arroz H0 1l
6 maiz 75 b
7 waiz 75 1be.
8 arroz &0 Jhs.
9 arroz 100 1.
10
11
12 huevos 1 du.
13
14 maiz 100 1bs.
" hucevos 2 do.
s hucevos 2 de.
16
17 maiz 100 Ibs.
" hiuevos 1 d.
18 arroz 4800 1bs.
19 arroz 2400 1bs.
20
21 maiz 1C00 1bs.
22 naiz 00 1bs.
23 maiz 7400 1bs.
24 mai 3300 1bs.
" arroz 400 1bs.
25
26

1 Lempira =

Lo uLs.

pDolla:

Phaa o

wai,

(1ng:

Arroz vy

iBntradas
(;.(;nu»i} :aA..)*

«, .00
1.20
6.00
u.00
4,00
G.09
7 .00
10¢ .00
120.00

1. 30

10,00
2.40
2 - I')(,l

10.00
1.32
552.00
276.00

160,00
6000
210.00
270 .00
641,00

BG)

hucves.,

—_—p— m— = - - -

Semana

27
28
20
30
31
32

1

343
6
Y
3
28
19
g0
qn
a2
43
14
45
a4
a7
A4
44

Y

——

Sal s T

Prooducte

-
Nl

mai

-
mald

Gt

-

e
mais
miiz
inalw

Wep b

wl

et L 20
QLSS
-
malz.
-
(TR

moiz
aryo-
haevos

{(vonvas)

de mceteri

Calidas de

lu fanca

PUG0 1bs.

1200 1bhs.

200 lbs.

it Ths.

20050 lbs.

L0 1lbs.

%50 lbs.

1150 1bu.

50 T,

50 1bs.

50 1lbu.

S50 ibs.

50 Lbhs.

10,27% 1bs.

9,475 1bs.
7 iz,

-
ales a razon

Fntradas
(Lemp:iras)

20000

132.00
25.00

$4.00

508.00
8.00
§.00

358.00
3.00
8.00
5,00
8.00
8.00

e

2,144.50
1,126.00

w0
3, 070,00

Lt iy as
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Caadyo ALt Entrada de < aoro (agrooo)y vocoalidas (ventas)

de materiales a razoén de

venta de cneeg¥o Tariaa y eneicia onimal.

Semana hotvardaa olean e TP IS tE oeaana Aot ividoad Satidan de Entradas
Ll (R la finca  fnompiras)
|
1 tiaha o a0 Qo o 00 % 7
Coampo é
2 J:
3 .

4 gilenn tor ol 1. S0 Loetande meiz 3 1D,

Do bueves con bacves O B.D. 32.00
v Sslguiler (S D Lo
2o haeves,

-
(oS

n trabaio de G H.D. 18.00
CangrO

10 . 345

1 trabajo oo N P [RESIS 36 halando con EAVE PN
Campo { carreta y [ P2 4.00
! nicye
12 trabajo de S8 1IN T 1600 ;
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Cuadro 4.4. Resumen de los (lujos de matoriales de consumoe humano.

Ib. de  tb. de 1b. de 1b. de b, de b de bo. de Bot. de 1lb. de  1bh. de

scmana mafz arroz  frijol  aricar  gueso carne  huevos leche sal cafd
1 G205 w Y 4 2 2 (1 0 2 1
2 50 G 3 3 0 0 0 0 2 1
3 50 « 6 4 2 0 1 0 2 .5
4 50 q € 4 0 2 1 2 2 1
5 0 0 € 4 1 () 1 2 .5 5
6 75 4 O 3 0 0 1 3 1 )
7 75 2 6 3 0 0 H 3 1 1
8 75 6 5 3 1 0 4] 0 2 .5
9 7% ) O 3 0 0 0 3 2 1
10 50 6 O 3 0 N 1 4 2 1
1" 50 3 4 3 0 8] 0 3 1.5 1
12 () GO 3 3 1 0 0 4 1.9 1
13 37.5 3 O 3 0 0 1 4 1 1
14 50 6 6 O 2 0 O 4 1 1
15 37.5 3 4 3 0] 4 ] 4 1.5 1
16 37.5 3 4 3 0 3 0 3 1.5 1
17 37.5 3 4 3 2 4 0 3 1.5 1
18 ) © 4 3 2 3 5 1 1
19 37.% 1 3 3 2 2 2 3 1.5 1
20 H0 4 3 2 2 2 1 2 1 1
21 50) 4 3 3 1 2 O 3 2 1
22 "0 3 4 4 0 4 9] 3 2 1
23 50 4 3 2 2 ) 0 R/ 1.5 1
24 62.5 (§) 4 3 2 4 0 2 2 1
25 50 6 O 4 0 O 0] 2 2 1
20 50 3 6 4 1 3 QO 2 2 1
27 37.5 3 O } 1 4 9] 2 2 1
28 50 3 1 3 0 2 0 2 2 1
29 37.5 3 3 2 0 4 9] 2 2 1
30 37.5 3 3 2 2 3 O 2 2 1
31 37.5 3 4 2 2 3 0 2 D 1
32 37.5 4 3 2 2 2 0 2 2 1
33 37.5 3 3 2 2 3 Q 2 2 1
34 50 3 3 g 2 4 0 2 2 1
35 37.5 2 3 2 2 3 0 2 2 1
30 37.5 4 3 2 2 3 0 2 2 1
37 50 3 - 3 2 3 0 2 2 1
38 37.5 3 3 3 2 0 1 2 2 1
39 37.5 3 3 3 2 3 1 2 2 1
40 50 3 3 2 1 2 1 2 2 1
41 50 3 3 2 1 2 1 2 R 1
42 37.5 2 4 2 1 0 1.0 2 2 1
473 37.5 4 4 2 2 4 h 2 2 1
44 50 3 (. 3 2 3 h 2 2 1
45 37.5 2 4 1 1 3 L 2 2 1
46 37.5 2 3 2 2 0 0 §] 2 i
47 37.5 3 3 2 | 2 ) 1 2 |
48 37.5 3 3 3 2 1 ) 1 2 1
44) 37.% 3 2 3 2 3 .h 1 2 1
50 50 3 3 1 2 2 .L 1 2 1
51 37.% 2 3 2 ] 2 o5 ] g 1
"2 37.5 2 3 3 i 3 5 2 g 1

1

'
H
|
l
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Cuadro 4.5. Namero dc animales y cantidad de comestible consumido.

------------------ GALLINAS=~=—cme e mm e oo bos bueyes
No. Consumo de Consumo de
vivo:.

1b. 1b. 1b.

Semana Pequenos  Grandes Mafz Axroz Sal
1 0 13 0.5 6 2

2 (0] 13 2 2 0.5
3 15 13 3 2 1
4 13 13 3 2 1

5 13 13 2 2 0.5

6 13 13 0.5 3 0.5

7 13 13 0 6 0.5
8 13 13 0 4 1
9 13 13 5 0.5 1
10 13 13 6 0 1
1n 13 13 4 0 1
12 13 13 4 0 1
13 13 13 4 o 2
14 13 13 2 0 1
15 13 13 3 0 2
16 13 13 2 0 1
17 13 13 3 0 1
18 13 13 4 o 2
19 12 12 3 [¢] 1
20 12 12 4 0 1
21 4 4 3 0 1
22 4 4 0.5 0 1
23 0 4q 0.5 0 1
24 [¢] 4 0.5 ] 2
25 0 4 1 0 2
26 0] 4 1 0 2
27 o 4 2 0 2
28 0 3 1.5 0 2
29 0 3 1.5 0 2
30 (0] 3 1.5 0 2
31 0 5 2 0 2
32 0 4 1 0 2
33 0 4 1 (0] 2
34 o 4 1 0] 2
35 0 4 1 0 2
36 0 4 1.5 0 2
37 0 4q 1.5 0 1
38 0 4 2 0 2
39 0 4 2 (4] 2
40 0 4 2 4] 2
41 0 4 2 0 2
42 (o] 4 2 0 2
43 0 4 0.5 (0] 2
44 (0] 4 1.5 0 2
45 0 q 1.5 0 2
46 0 4 0.5 0 2
47 0 4 1 0 2
48 O 4 1 o 2
49 0 4 1 0 2
50 0 4 1 0 2
51 0 4 1.5 0 2
52 0 4 1 0 2
x 4.0 7.4 Total 97.5 27.% 82



El desempefio de la finca esti muy relacionado con los flujos
de mafz, arroz y frijoles. Las entradas, las salidas, y el almacena-
miento de estos productos estdn resumidos en los Cuadros 4.6 y 4.7. El
Cuadro 4.6 es un resumen de flujos semanales de maiz con dos estimacio-
nes de la cantidad de maiz en la bodega cada semana. Una estimacién
fue calculada sumando las entradas a la bodega (cosechas de maiz) y
restando las salidas (ventas, consumo y semilla). La otra estimacién
es lo que contestd el agricultor cuando se le pidid semanalmente que es-
timara la cantidad de mafz en su bodega. Es interesante observar que
el agricultor vendid maiz 22 semanas del afio. En general, €l maiz en
la bodega fue manejado como una cuenta en un banco Cuando habia gastos
grandes en la finca (limpia de arroz, por ejemplo) o, aun, gastos peque-
fios (compra de azficar, café, etc.), el agricultor vendid maiz para cu-
brir los gastos de la semana. También vendid aproximadamente 50% del
mafz producido inmediatamente después de las cosechas. El precio del
mafz durante una época cuando el agricultor tenfa una cantidad grande
de mafz en la bodega, cambid de 9 a 8 lempiras por quintal, pero este
cambio en el precio no parecia tener mucho efecto sobre la decisién de
vender o no vender maiz.

La estrategia del Sr. Alvarado de almacenar 50% de su maiz y
usar el maiz para consuwo G2 ia familia, como semilla y para venderlo
cuando tenfa gastos en la finca fue comparada con las estrategias de
manejo de maiz de otros agricultores en Yojoa. Usando una muestra de
15 agricultores, escogidos de una regidén de aproximadamente 60 personas,
se efectud una pequefia encuesta con prequntas sobre el manejo de mafz.
De los 15 agricultores, 9 tenian exactamente la misma estrategia del

Sr. Alvarado. Los otros 6 también almacenaban su maiz y usaban el maiz
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Entradas, salidas y <lrmacenamiento de maiz (1hs.)

Holna Entre Alnccorado odida foenmena botyada Al cenado celjda
*mt)  Fx(cal) L(ust) x*(Cal)
1200 1353.5 475 27 2500 2774 2039.5
z 13015 52 28 2400 Z722.5 51.5
3 1200 1173.5 128 29 2000 2683.5 39
4 1120.5 53 1) 1260 1144.5 1239
5 1000 1008.5 52 3L 1100 1417.5 27
6 906 162.5 32 1000 1179 238.5
7 756 150 53 800 1140.5 38.5
d 681 75 34 600 489.5 - 651
9 . ' 606 75 35 600 451 38.5
10 300 551 55 36 600 412 39
11 496 59 37 600 360.5 51.5
L2 +00 440 56 38 600 321 39.5
13 200 398.5 41.5 " 39 200 281.5 39.5
14 200 244 .5 154 10 100 229.5 52
15 20 75 224 40.5 41 100 177.5 52
16 100 100 284.5 39.5 42 100 138 39.5
17 125 143 “141.5 43 100 100 38
18 49 200 129 54 44 6000 2000 3998.5 2101.5
19 -100 200 187.5 41.5 415 2000 3909.5 89
20 50 133.5 54 46 2000 3809 ~100.5
21 3600 2000 2080.5 1653 47 5000 2000 $7320.5 1488.5
22 600 2000 2029 ¢51.5 48 2000 7232 88.5
23 8400 8000 7978.5 2450.5 49 2000 7143.5 " 88.5
24 6000 4915.5 3063 50 2000 7042.5 101
25 600V 4864.5 51 51 4000 ©€953.5 - 89
26 G000 4813.5 51 52 40600 6865 £8.5
hutimacidn ded agricultor
Catculado sumando entradas y restaande salidas a la coantidad ahacconada la
semana provii, empezando con 1la semana NY 43 cuando ja contidad estimade enstaba

al punto mé: bajo del ano.
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Cuadro 4./t adas, ol odas v oalmeceramiesto o arrer v frijoele:
R LT S A S
Lemiina Loty saa Alner «nade, bl o rada A OO T
17 0 460 RS ) i
2 o 27 ) o 6
3 ‘) *H B € i)
4 PR s LR :
Y o B i t (3]
[ 4] S J 7 <
i 5] 736 ‘ 4 0
H 1800 1050 i) ' G
9 2 BT RN i 9]
10 (%) 4 t € }
11 1 P 4 a4 G
12 P RV t. {1
13 3 SR « ¢ 4]
14 © )y © « ¢
14 G A b} a G
t, 3 Sh b} 4 5
[ ! b K ‘ O
15 Ao, 235 1y (% 0
19 SAa0 '3 (et} 3 8}
Je 0 S 3 4 (¢
21 4 %] 4 a (¢]
2 B < N 3 O
o3 A I 2 0
24 4003 R Vi Rl 1 I8
PASIES C ' 32 « 6 ¢]
260 6 T 3 o ()
P B 235 i G H
Y ' 1 35 4 4 9
29 4 236 3 s 0
30 ©3 L 36 4 3 ¢
3 3 JAG 3 4 0
EE 4. 2 4 I3 0
33 1 23h 4 oy a9
i4q ‘ RS K 3 O
2 3 L 3 3 [§]
30 4 237 2 3 o
37 3 236 4 - 0
3R B 236 3 3 0
39 3 L 36 3 A 3]
A K] 236 s R} 4]
a1 3 236, 3 3 9]
a2 2 230 2 100 96
41 3 235 4 ¢ Yo
44 3 245 3 0 He,
45 3 236 2 0 82
a6 236 2 Q 7
a7 4 237 3 0 76
4% Kl 237 3 (&) 73
- 49 3 247 3 0 7
e £y 237 0 ;O\H
o 2 37 R 0 a8
L oA 218 2 0 o
Total OG0 94820 285

(s o)

[ < TN v L T e

o

- - o~ D

@
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para semilla, comer y vender, pero vendian cantidades mayores a las ne-
cesidades de una semana y al tomar la decisién pensaban en el precio
de maiz en el mercado.

El Cuadro 4.7 es un resumen de los flujos de arroz y frijol.
Casi todo el arroz fue vendido un poco después de la cosecha y sdlo se
almacenaron 200 lbs. para semilla del prdoximo afo. S&lo 35% de los
frijoles consumidos fueron producidos en la finca; no se vendieron fri-
jones ni fueron almacenados para semilla. La semilla para sembrar fri-
joles fue comprada en la pulperia (semana 15) y no se diferencid entre
frijoles para consumo y semilla.

El Cuadro 4.8 es un resumen de los flujos de entradas, salidas,
y flujos dentro de la finca de energfia humana. Ciento noventa y cinco
hombre x dia de jornaleros fueron contratados para trabajar en la finca.
Esto es 32% de los 613 hombre x dia de mano de obra usada para el manejo
de la finca en un afio. La familia (Sr. Aureliano y dos hijos mayores)
fue la fuente de 68% de la energia humana usada en la finca. También
la familia vendid 49 hombre x dia de energia en trabajo fuera de la

finca.

Aplicacibén General del Estudio

Con los datos de este estudio se construyd el modelo de la
finca resumida en Figura 4.2. Los simbolos de H. T. Odum estan
definidos en la leyenda del grafico. Aunque el modelo tiene utilidad
como un resumen de los resultados de este estudio, tal vez tiene ain

mis utilidad como modelo general de cualquier finca. Cuando habfa
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suficiente informacidn para poder cuantificar un flujo de materiales,

encrgfa o dinero, esta informacidén se colocd cerca dz cste flujo en el

modelo. Si no sc indica una unidad .con el nimero, la unidad del flujo
estd dada en kg/aho. Otras unidades (como litros de leche, etc.) estén
especificadas en ¢l modelo y también cstdn en unidades/afno. Las lineas

y flechas sin nimeros indican falta de informacidn.

Los flujos quc entran y salen de los agroecosistemas estin

en unidades/ano, sin incluir un factor de superficic. La superficie de

los agroecosistemas estd incluida en la figura..

La finca en su totalidad, como se puecdec observar en la Figura

4.2, es un sistema con cierta complejidad. [l modelo representa una

simplificacidén de la realidad, pero aln asi no @s ficil entender el

conjunto de procesos involucrados en el proceso de produccidén agricola
de una finca. Se pucde observar en el modelo que hay interaccidn de
diferentes tipos entre los diferentes subsistemas de la finca. Estos
tipos de interaccidn pueden estar clasificados asi:

1. Interaccidén dirccta; una salida de un sistema es una entrada a otro
sistema. La relacidn entre ¢l agroecosistema con el sistema de
cultivos de mafz-maiz y el sistema de bueyes es un ejemplo. Del
sistema defbueyes sale encrgia animal y entra directamente al agro-
ecosistema para arar y aporcar.

2.. Interaccidén zncadenada: una salida de un sistema es una entrada a
otro sistema, vero el flujc pasa por un sistema intermedio antes
de llecar =21 sistema final. La relacidn entre el agroecosistema
con maiz y ¢l sistemz de gallinas es un ejemplo. Del agroecosis-
-tema sale maiz y cntra al subsiscema socio-izcondmico (la casa), y

despuds sale de 1a casa y eatra al sistcema de gallinas.
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3. Interaccidn competitiva: la salida de un sistema entra a dos o mis
sistemas. La relacidén entre dos agroecosistemas y el subsistema
socio-econdmico e¢s un ejemplo. Los sistemas compiten para la mano

de obra que sale de la casa.

Aplicacién Directa del Estudio

El estudio del sistema de finca en Yojoa también tenfia obje-
tivos de corto plazo. Los Cuadros 4.9 y 4.10 son resfimenes del desem-

- pefio de dos agroecosistemas de la finca, que también son sistemas‘im-
portantes en la regidn de Yojoa.

La descripcién del sistema de cultivos de maiz-maiz (Cuadro
4.9) sirvibd como base para una serie de experimentos para producir
una alternativa de mafiz/frijol de costa-maiz (maiz en rclevo con frijol
de costa, seguido por mafz). La decisidn de sembrar frijol de costa
(Vigna unguiculata) vino directamente de observar la cran cantidad de
frijoles comprados y ¢l bajo rendimiento del'frijol comin.

La descripcidn del sistema de cultivos de arroz-frijol (rota-
cién de monocultivos)'(Cuadro 4.10) sirvid coro base para producir una
alternativa de moiz y arroz intercalados, segqguido por frijol de costa.
La decisidn de probar maiz y arroz intercalados vino de la observacién
de muchos agricultores en Yojoa en el sentido de que cl problema princi-
pal con arroz es cl alto riesgo asociado con la sequia. En lugares cerca
de Yojoa intercalan maiz y arroz, y se decidid tratar de disminuir el
riesgo sembrando esta combinacidén de cultivos. Al perder el arroz, to-

davfa se saca el mafz. El frijol de costa se probd a base de las mismas
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observaciones hechas para 1la alternativa de maiz/frijol de costa-maiz.
En la regidn de Yojoa también se efectué una serie de expe-
rimentos con mafz intercalado con pipidn (un tipo de ayote tierno).
Estos experimentos fueron programados después de observar que casi to-
dos los cultivos producidos en Yojoa son de tipo granos baAsicos con un
precio bajo en el mercado. Como muchos agricultores siembran unas pocas
matas de ayote (Cucurbita spp) intercalado con su mafz, se decidid apro-
vechar esta experiencia con ayote y evaluar la posibilidad de sembrar
maiz y pipidn, dado que el pipidn tiene buen precio en el mercado de

San Pedro Sula a 60 km de Yojoa.

Conclusiones

1. La metodologia usada aquil para estudiar sistemas de fincas pudiera
servir, con modificaciones pequenas, para el estudic de cualquier
finca. Para aumentar la confianza en los resultados seria mejor
conducir al estudio con, por lo menos, 10 agricultores del mismo
tipo. En una hora por semana (sin incluir tiempo de viaje) es po-
sible estudiar una finca y, en un afo, describir la finca con un
modelo semi-cuantitativo.

2. Los resultados del estudio fueron de mucha utilidad para guiar la
investigacidén en la regidén. Hay observaciones obvias del estudio,
como la gran cantidad de mano de obra usada para limpiar el arroz,
que no se considerd en la seleccidn de posibles alternativas para
mejorar el sistema de producir arroz (por ejemplo, usar herbicida)

que merecen consideracidén en la futura investigacién de Yojoa.
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL
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EVIDENCIA EXPERIMENTAL PARA LA ALTERNATIVA PROPUESTA

-

(MAIZ+ARROZ) -FRIJOL DE COSTA*

El sistema de cultivos maiz-arroz intercalado en rotacidén con frijol

de costa es una alternativa al sistcma de cultivos arroz en rotacidn con

frijol comin scmbrado tradicionalmente por los agricultores dc Yojoa, Hon-

duras. La propuesta ¢std@ basada en una seriec de experimentos realizados

en las fincas de agricultores de Yojoa y cen ¢l campo experimental de Guay-

mas entrc mayo & 1976 y enero de 1979. Los experimentos rcalizados fueron:

1.

2.

Maiz y arroz en monocultivo e intercalados; mayo agosto 1976.
Arreglos espaciales dé maiz y arrdz interca;gdos; junio-pgtubre,
1976. - | :‘,

El desenmpeno de difereﬁtes arreglos espaciales_de maiz y arroz
intercalados ¢n difercntes ambientes: jup;Pfsetiembre, 1977.
hrreglo cspaciél ylvariedades de maiz y ;f£oz intercaladas;
junio-setiembre, 1979.

Arrcglo cronoldgico de maiz y arroz intercalados; junio-setiem-
bre, 1977. |

Niveles y mancjo dec nitrdgeno con el sistema maiz y arroz inter-
caladbs; 5unio-§ctubfe; 1978. |

Arreglo crénolégico~y espacial de maiz, frijol ;bfrijol de costa;
mayo 1977 ~ marzo i978. | |

Prueba de’10 varicdades determinantes de frijol de costa; julio-
setiembre, 1977.

Prueba dc 20 variedades indeterminantes de frijol de costa; julio-

* Experimentos cn Yojoa realizados por ¢l Dr. R.Hart (CATIE) con la asis-
tencia del Agr. José Nery Mayorga (SRN), Dr. Rafael De Lucia (CATIE) e
Ing. Francisco Martinez (SRN). Experimentos en Guaymas realizados por
el Ing. Aroldo Paz (SRN) con asistencia del Dr. Robert Hart (CATIL).



;éetiémbre,‘1§75;

10. Prueba de 5 variedades 6é frijol.de costa sembradas en monocul-
tivo e intercaladas con maiz en dos arrgglos gspaciales; enero
mayo, 1958. | | | |

11.“Niveles de fertilizante con éllsistema de frijol de costa solo;
junio-agosto, 1§78.

12. Ni§e1es de fertilizante con el sistema mafz y frijol de costa en

relevo; junio 1978 - enero 1979.

| Estos ex§§¥1mentos repfeéentan un proceso de experimentacion. Hay dos

grupos de experlmentos, los que tienen mafz y arroz (1-6) y los que tienen
frijol de costa (7-12). En los dos grupos los primeros experimentos fueron
de tipo explorat&rxo con tecnologia muy similar a 1a del agricultor. El
segundo afo se enfatizd en experlmentos con arreglos espaciales y crono-
loglcos Y variedades de los cultlvos incluidos en s;stemas. El Qltimo afio
(1978) los experimentos fueron diseﬁados con la meta de definir el poten-
cial de los sisieﬁas y} por 16 tanto, se usd un nivel de tegnologfa mis
alto. |

Los experimentos dan evidencia-experimental para proponer:

1. Variedades de maiz, arroz y frijol de costa.

2. Arreglosuespaciales y cronoldgicos de los cultivos.

3. Nivel de fertilizante apropiado para el sistcma.

La alternativa propucsta sec basa no solamente en los experimentos
concluidos. - Tambi3n se tomd cn cuenta alguna interaccién subjetiva, camo
observaciones de los agricultores y técnicos que visitaron los ensayos e

informacidén de otras fuentes.
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A continuacidn se prescenta una descripcidn dc los experimehiﬁéf?in-
cluyendo un breve resumen de los objetivos, tratamientos, distancia de
siembra, variedadcs, nivel de insumos usados, disefio experimental, agricul-
tor que participd, rcsultados y conclusiones.

En estos resiimenes se reficre a diferentes tipos de sistemas de cul-
tivo usando los simboles (), (/) y (+) para rcpresentar rotaciones de cul-

tivos, cultivos en relevo y cultivos intercalados, respectivamente.
Expcrimento M°1  (Yojoa, Honduras)

Titulo: Maiz y arroz en monocultivo e-intcrcalados, mayo-agosto, 1976
Objetivos: Evaluar cl sistema de cultivos maiz y arroz intercalados.

Tratamientos:

1. Maiz cn monocultivo.
2. Arroz en monocultivo.

3. Maiz y arroz intcrcalado.

Distancias de siembra

1. Maiz en monocultivo 90 x 60 cm (3Jsemillas/p§stura)

2, Arroz en monocultivo 30 x 20 (aproximadamente 20 gemillas/postura)

3. 1laiz + Arroz: los dos cultivos sembrados camo en monocultivo, pero
conldos su;cos de axroerntre‘cadé dos surcos dec mafz y 30 cm entre

surcos con maiz Y Surcos con arroz.

Variedadecs
1. Malz: variedad local

2. Arroz: Cica 4
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- Disefo:

Bloques al azar, 4 bloques con una repeticidn por bloque de maiz en
‘monocultivo y arroz, pero con dos repeticiones por bloque para el maiz +
arroz. Se esperaba sembrar diferentes cultivos en cstas parcelas en el

mes de noviembre, pero no fue posible continuar el experimento.

Resultados : (Ver Cuadro 5.1)

Cuadro 5.1. Rendimiento y uso equivalente de tierra de maiz y arroz en

monocultivo ¢ intercalados. (Yojoa, Honduras).

Rendimiento (kg/ha) UET*
Sistema
Maiz Arroz
1. Maiz en monocultivo 3331 1.0
2. Arroz en monocultivo 316 1.0

3. Maiz + arroz 2905 81 1.13

* Uso equivalente de tierra

Andlisis Estadistico

1. Maiz: No hay una diferencia significativa entre sistemas (mono-
cultivo e intercalado).
2. Arroz: Hay una diferencia significativa (5%) entre rendimiento

de arroz en monocultivo e intercalado.

Conclusiones

El rendimicnto de arroz fue muy bajo en todos los sistemas por efecto

de sequia. E1l arreglo espacial usado para el maiz y arroz presentd mucha
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competencia al arroz. Una ventaja del maiz + ~rroz es que parece ser
menos riesgoso qu: los cultivos sembrados cn monocultivo. Al perder cl

arroz, como ocurrid estc ano, ¢l maiz todavia da uno buena produccién.

Experimento N° 2 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Arrneglos cspaciales dc maiz y arroz intercalado; junio-octubre,

1976,

Objctivos: Evaluar diferentes arrcglos espaciales para determinar la posi-

bilidad de sembrar maiz y arroz cn fajas.

Tratamicentos:

Combinaciones de nimero de surcos de maiz y arroz.

N° Maiz Arroz N° Maiz Arroz
1 1 2 7 3 4
2 1 4 8 3 6
3 1 6 9 4 3
4 2 3 10 4 5
5 2 5 11% 6 (0]
6 3 2 12% 0 18

* Monocultivos

Distancias dc¢ siumbra

1. Mailz cen monocultivo:5 ¥ 50 cm
2. Arro:z e¢n monocultivo: 25 cm entre surcos, cherro continuo

3. Maiz y arroz. arroz - como cn monocultivo. Maiz - distancia entre
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surcos dependc dei nimero de surcos de arroz (50 cm entre surcos

Ge maiz y surcos de arroz).

Variedades:
Maiz: Hondurefia planta baja

Arroz: CICA-6

Fertilizantes:

1. Maiz: 300 kg/ha 15-15-15 a la siembra, 100 kg/ha de urea a los

30 dfas.
2. Arroz: 300 kg/ha i15-15-15 a la siembra, 50 kg/ha de urea a los

30 dias, 50 kg/ha de vrea a los 60 dias

Diseifio

Blogques al azar, & repeticiones
Resultados: (Ver Cuadro 5.2)
Cuadro 5.2. Tratamientos, nimero de surcos de maiz y arroz, rendimiento

y valores de UET de diferentes combinaciones de mafz, arroz.

(Guaymas, Honduras)

Tratamientos N° de surcos Rendimiento kg/ha) UETl/
Mafz Arroz Maiz Arroz

1 1 2 3597 608 1.17
2 1 4 2660 362 0.79
3 1 6 2110 317 0.65
4 2 3 3565 389 0.96
5 2 5 3187 475 0.98
6 3 2 4850 337 1.13
7 3 4 3887 3N 1.00
8 3 6 3750 382 0.99
9 4 3 4255 317 1.01
10 4 5 4470 328 1.05
11 6 0 5980 0 1.00
12 0 18 0 1056 1.00

1/ UET = Uso Equivalente de Tierra
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Andlisis Estadistico ‘ ' ' SRR

1. 5225‘ "Hay diferencia significativa -{5%) entre tratamientos.
Promedios con diferencias mds de 1208 kg/ha son significativa-
mente (5%) diferentes. : o B R

2. Arroz: i~y difercencia significativa (5%) entre tratmmientos.
Promedios con diferencias mas de 261 ké/ﬁa son.sigﬁifiéaiivamente

(S%) difecrentes.

Conclusiones

A pesar de que es posible producir un mayor rendimiento total por
hectfrca con mafz y arroz en asocio; que con el monocultivo, la caracte-
ristica mids importantc dc ‘cste sistema puede ser el bajo riesgo.

Los resultados dé este experimento indican que no oxistid realmente
mucha competencia entre el maiz y el arroz. Para mejorar cste sistema de
cultivos scri necesario probar en cl futuro un arréglo‘gspacial con mas
competencia interespecifica y asfi aproVéchar mejor csta caracteristica de
bajo riesgo. Esta competencia intercsmecifica e¢s necesaria paﬁa quc el
maiz pueda usar el espacio del arroz cuando ¢l arroz fallc por;falta de
agua, o para que el arroz a su vez pueda aprovechar el espacio cuando

falle el maiz a causa de posible inundacidn.

ot

Experimento N° 3 (Yojoa y Guaymas, Honduras)

Titulo: E1l dcsempeno de difcrentcs arreglos espaciales de maiz y arroz,

intercalados ¢n diferentes ambientes. junio-sctiembre, 1977.
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Objetivos: Evaluar la hipdtesis que en un ambicnte con alta variabilidad
de disponibilidad dec agua un sistema de cultivos de maiz'y arroz interca-
lados es menos riesgoso que un sistema de monocultivos, y evaluar dos

arreglos espaciales dc maiz y arroz intercalzdos.

Tratamiento (sistemas)

1. Maiz en monocultivo
2. Arroz en monocultivo
3. Maiz y arroz intercalados, distancia 1

4. Maiz y arroz intcrcalados, distancia 2

Distancias de sicmbra:

Maiz en monocultivo: 120 x 50 cm (3 semillas/golpe)
Arroz en monocultivo: 60 cm x chorro (aproximadamente 65 kg/ha)

Maiz + Arroz: distancia 1 (Maiz = M, Arroz = A)

I 120 om

30 , 60 .30

R
R — ——

M A
J; 3
1« :
Distancia 2
— 360 cm —
M} 60 — 30 — 60 + 60 4 60 — 30 —+ 60 —
M M ‘ M - M M M
- : : %
' ; ' !
50 5 i : l
] | 1 1
' ' : "
M M H ' ! ! M
M L ' ‘ = '
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Variedades:
Maiz: Sintltico Tuxpeiio ‘

*Arroz: Blue bonnct

Fcrtilizante

125'kg/hn 12-24-12 a 1a sicmbra de naiz, arroz y sorgo; 130 kg/ha
urca 20-30° dias después de la sicrmbra de maiz y sorgo, y 60 dias

después de siembra de arroz.

Disefio : Bloqucs al azar

_ Agricultores y campo experimental cédigo
1. ~Sebastian Andino - 4 bloqﬁes 1
2. vAureliaﬁo Alvarado - 4 bloques 2
3. Héctor Sanchez - 2 bloques 3

4. " campo Experimental, Guaymas - 4

Resultados: (Ver Cuadro 5.3)

Andlisis Estadistico

a)'ﬁay diferencias_sigﬁificdtian (5%) pdr efecto‘de-lugar

b) Hay difercncias significativas (5%) por frétamiento; tipo
de sistema (monocultivo o intercalado) y entre arreglos en
lugarcs 2, 3 y 4.

c) 1 bronedio del rendimientélde maiz cn los 4 lugares es sig-
nificétivamentc (1%) diferénte para sisteﬁas monoculturales
e inteicalado, PEXo no ﬁay diferencia signifiéativa cntre arre-

" glos cspaciales.
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Cuadro 5.3. Rendimicento, uso equivalente de 1la tierra y variabilidad

relativa de maiz y arroz en monocultivo ¢ intercalado en

dos arreclos cspaciales. (Yojoa y Guaymas, Honduras)

Maiz y Arroz intcrcalados

Lugar lfonocultivos Arreglo: 1 . Arrcglo:2
ilaiz Arroz #1iz  Arroz UET}/ Maiz Arroz UETl/
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1875 2492 1976 539 ‘ 1.28 1562 1134 1.29
2958 458 2214 153 1.09 1595 188 0.95
3650 1180 1383 595 .88 1850 691  1.10
2/ 5487 2800 3656 516 .85 4642 813 1.13
3492 1732 2307 448 1.0 2407 707 1.12
3/
IVR— 100% 100% 28% 59%
1/ Uso Equivalentc de Ticrra
2/ Campo experimental de Guaymas. Los datos viencn de un experimento que
incluia los mismos tratamicntos quc los experimentos en las fincas de
Yojoa. El experimento on Guaymas también incluia otros tratamientos.
3/ Indice de variabilidad relativa (IVR)

IVR= V (C1 + C2 +...CN) x 100
VC1 + VvC2 + ...VCN

Varianza de la suma d¢ 1la produccidn dc un sistcma dividido por la

suma de las varianzas de los cultivos del sistema cuando estén scm-
brados cn monocultivo. Todo multiplicado por 100 para poner el in-
dice en témminos dec % dc la variabilidad de un sistema monocultural.

2. Arroz
a) Hay diferencia significativa (5%) por efecto de lugar.
b{.uay diferencias significativas (5%) por tipo de sistema
(monocultivo o intcrcalado) en lugares 1, 3 y 4.
c) Hay diferencia significativa (5%) -2ntrc arreglos en lugares

1y 4.
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d) El promedio del rendimiento de arroz de los cuatro lugares cs
significativamente (5%) difcrente para sistemas monoculturales

e intercalados y para los dos arrecglos. cspaciales.

Conclusionecs

En una forma preliminar se puedc aceptar la hipdtesis que un sistema
de maiz y arroz intercalados, es mcnos riesgoso que sembrar maiz y arroz
en monocultivo. El arreglo cspacial W° 2, con dos surcos de mafz seguido

. » . o » s
por 4 surcos de arroz, es mas riusgoso que arreglo N°1, para dar mds posi-
bilidad de producir un rendimiento de maiz y do arroz. EL1 arreglo NU2

parcece tener mas potencial para el ambiente de Yojoa.

Experimente N© 4 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Arreqlo espacial y variedades de maiz y arroz intcrcalados,

junio~-setiembre, 1977.

Objetivo: Evaluar ¢l mejor arrcglo espacial y varicdades de maiz y

arroz para un sistcma de maiz y arroz intercalados.

Tratamicﬁtos - o Variedadas
1. M, Mohocultivo' I ' M, = Sintético Tuxpefio
2. M, tonocultivo n, = Hondurefio Plant~ Baja
3. A1 Monocultivo ' A1'* Bluebonnet
a. ‘Az Monocultive A, = Cica=6
S. ﬁ1 ; iy Intorcal dos D1‘ D1 = Distancia 1
6. M, + A, Intercalados D p. = Distancia 2

1 1 2 2
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+ A Intercalados D

2 1

.+ A Intercalados D

2 2

+ A Intercalados D

+ A Intcrcalados D

+ A Intcecrcalados D

+ A Intercalados D

Distancias de siembra:

Maiz cn monocultivo: 80 x 50 cm (2 semillas/golpe)

Arroz ¢n monocultivo: 30 cm x chorro

Maiz + arroz:

Disefo:

D *——BO—JfG0—4—80—4—80—*—30—4—30—*- can

;
M A L M A N M
D,  +301-30——30——30——30——30——30——' cm
M M A A N Y M M

Bloqucs al azar

Resultados: (Ver Cuadro 5.4)

Andlisis Estadistico:

1.

rd

Mafz

a) No hay diferencias significarivas entre varicdades

b) Hay diferencia significativa (1%) por el efecto de tipo de
sistema (monocultivo o intercalado) y entre arreglos espa-
ciales del sistema intercalado.

c) Hay interaccidn entre variedad y arrcglos. Sintético Tuxpefio
es ruducido significativamente (5%) ma@s que Hondurefia planta

baja.
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Cuadro 5.4. Rendimiento y uso equivalente de la ticrra de difcrentes
varicdades de maiz y arroz scmbrados solos ¢ intercalados

en dos nrreglos espaciales. (Guaymas, Honduras).

. o Maiz (kg/ha) : . Arroz (kg/ha)
Sistema (Variedades) (Variedades) 1/
Sintético Hondureha Bluebonnet CICh~6 UET-
Tuxpeno Planta baja
Maiz ¢n
monocultivo 5487 1.00
5836 , p 1.00
LXroz en . .2800 1.00
monocultivo ‘ ‘ ‘ s 3344 1.00
Mafz + Arroz 3656 . 516 .85
Arreglo 1 2444 690 .75
3750 457 .80
3900 : S 771 . .. +90
Maiz + Arroz - 4620, . S : 813 . - 1.13
Arrcglo 2 v 4777 A ‘ 1440 1.30
' ) ' 4407 97¢ 1.11
14594 1459 1.23
X 4197 4497 1112 1768

1/ Uso Equivalente de Ticrra

d) Hay intg;accién»entre variedad d¢ maiz y variedad de arroz.
Sintético Tuxpefio reducido significativamente (5%) méé.por el
efecto de intercalar con CICA-6 que Hondurefia planta brja.

2. Iaroz

a) Hay difercncias significativas (5%) cntre tipo de sistemas

(monocultivo o intercalado), variedades y arrcglos.

b) Yo hay cfecto significativo del cfecto d¢ variedod de naiz.
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c) No hay intecraccidn significativa entre variedad de maiz y
variedad de arroz, o varicdad y tipo de sistema.
d) Hay interaccidén significativa (5%) cntre arreglo y variedad.

CICA-6 es reducido mds por arreglo 1 que Bluebonnet.

Conclusiones

La scleccidn de variedades para un sistoma de maiz y arroz interca-
lados sc¢ complica por efcctos de la interaccidn entre variedades (la mejor
variedad de un cultivo depende de la varicdad dcl otro), el arreglo espa-
cial y varicdades y probablemente entre factores ambientales, variedades
y arreglos espaciales. En las condiciones de Guaymas el Arreglo 2, con
cualquiera de las variedades de maiz y con la variedad d¢ arroz Cica-6,
parcce tencr potencial. En ambientes con problcemas de sequia o donde las
limpias de arroz se hacen 2 mano este mismo arrcglo con la variedad de

arroz Blucbonnet pudiera tener potencial.

Experimento N° 5 (Guaymas, Honduras)
Tituio: Arreglo cronoldgico de maiz + arroz intercalados, junio-setiem-
bre, 1977.

Objetivo: Observar el comportamicnto de maiz y arroz intercalados cuando

el arroz sc sicmbra 30 dias despu@s de la siembra del maiz.

Tratamicntos:

1. Maiz en monocultivo.
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2. NArroz en monocultivo

3. 'Mafz + arroz

Distancias de siembra:

Maiz en monocultivo: 75 x 50 cm (2 semillas/goloe)
Arroz en monocultivo: 30 cm x chorro
‘Maiz + arroz.

Loy .

t— -30——30—1—30-—1—30——30——3D—" cim
it o M . M A A A M i M

i

Variedades:
Maiz: Hondurefia Flanta Baja

Arroz: Cica-6

Disefio: Blogues al azar

Resultados: (Ver Cuadro 5.5)

Cuadro 5.5. Rendimiento y Uso Equivalente de.Tierra de Mafz y Arroz

sembrado solo e intercalado.. (Guaymas, Honduras)

™ v e —

Sistema Maiz Arroz UETl/v
kcg/ha kg/ha
Maiz en monocultivo 4642 1.00
Arroz en monocultivo 3695 <o .1.00
Maiz + Arroz : 4281 - 71354 ~1.29

1/ Uso Equivalente de la Tierra
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Andlisis Estadistico

Maiz: No hay diferencia significativa
Arroz: Rendimiento de arroz intercalado, es significativamente (1%) mis

bajo que el arroz en monocultivo.

Conclusiones

Senbrar el arroz 30 dias después del maiz parece ser factible. Un
problema prictico con este arreglo cronoldgico es que esto extiende el
periodo de la primera siembra a la cosecha final. En muchos ambientes
el periodo con suficiente humedad para cl arroz no cs suficientemente

largo para sembrar maiz y arroz usando este arreglo.
Experimento No 6 (Yojoa, Honduras)
T{tulo: Niveles y manejo de nitrdgeno con el sistema maiz y arroz inter

calados; junio - octubre, 1978.

Objetivo: Evaluar la relacién entre nivel de nitrdgeno, época de apli-
cacidn, la necesidad de aplicar nitrégeno al mafiz y arroz en diferentes

épocas, y rendimiento e ingreso del sistema maiz + arroz.

Tratamientos*: Niveles de nitrdgeno x mancijo

Niveles de nitrdgeno Manej
1. 0 kg/ha a. aplicado al maiz y arroz 25 dias después
' de la siembra.
2. 50 kg/ha b. aplicado al maiz + arroz 60 dias después de
la siembra.
3. 100 kg/ha C. aplicando 33% del fertilizante al maiz 25 dfas
4. 150 kg/ha después de la sicmbra y 67% del fertilizante

al arroz 60 dias después de la siembra.
5. 200 kg/ha

* Cada tiatamiento incluve una anlicacidn de 60 ka/ha de P. v 20 ka/ha de K
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RN L oarme

Arreglo ‘Espacial : : AU R

Dos surcos de maiz a 50 x 50 cm (2 sémillaé/golpe) seguido por

cuatro surcos de arroz a 50 cm entre surco sembrado a chorro

BN AN

A 1= Mafz ' o A = Arroz
) I M M a a2 a a* M M a, a a a
H ! i |
50 ' i 1 ' | [ l
' ' ' ] ] \ i i
l M M ' | i M M : . | '
i ! ! : | ' |
' ) \ ! f |
M M ! ' ! | M M | | | [

r

Arreglo Cronoldgico

- r

i '

Los dos cultivos sembrados al mismo tiempo; mafz cosecha en 4 meses
. y el arroz en 5 meses

jun _jul = ago  sep oct

Variedades:

1. Maiz: Ilondureiia planta baja

2. Arfoz: Eluebonnet

Agricultor: Héctor Manuel Bonilla

- e,

Disefio: Bloques al azar, 4 repeticiones, parcelas divididas con nivel

de nitrdgeno como parcela y manejo como subparcela.

, s . it
Resultados: T o A /ﬂaﬁqi I T .j\k
\ 4

(Ver Cuadro 5.6)

\ a
\ “ .
S / ! . /
Q ’
\ / N z
~C - - .
~.
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Cuadro 5.6. Rendimiento (kg/ha) de maiz y arroz en un sistema interca-
lado bajo diferentes niveles de nitrdgeno aplicados bajo
diferentes tipos de manejo.

No de dias después de la siembra se aplicé fertilizante
 Cantidad Dividida

Nivel de 25 Dias 60 Dias 25 Dias al maiz, 60

Nitrdgeno al arroz

kg/ha kg/ha kg/ha Suma* kg/ha kg/ha Suma* kg/ha kg/ha Suma*

Maiz Arroz s Maiz Arroz % Maiz Arroz %
REL REL REL
(o} 1126 668 99 666 736 73 818 693 84
50 1249 840 126 1166 1097 120 1353 896 125
100 1562 1385 162 1258 1843 170 1649 1471 172
150 1422 1238 146 1265 1665 161 1269 1408 147
200 1790 1537 183 679 1334 110

1408 1416 156

Suma % RFL = La suma dc los rendimientos de maiz y arroz, en términos
de % de los tratamientos con el mis alto rendimiento de mafz y arroz,
respectivamente (maiz-200 kg/ha N a los 25 dias; arroz-100 kg/ha N a
los 60 dias).

Andlisis Estadistico:

b) Hay un efecto significativo (5%) de manejo.

Arroz

b) No hay efecto significativo de mancjo.

a) El efecto de nivel de N es significante solamente al nivel de 10%
c) No hay interaccién significativa entre nivel de N y manejo
a) Hay un efecto significativo (1%) del nivel de nitrégeno.

c) No hay interaccidn significativa sobre nivel de N y manejo.
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Conclusiones:

El nitr8geno parcce ser un factor limitante de los suelos dé fojoa.
Como se¢ esperaba, ¢l mancjo mejor para él maiz es aplicar fertilizante a
los 25 dias de la siembra (mnancjo a) y el manejo ncjor para el arroz es
aplicar A los 60 dias (manejo b). Para cl sistema maiz y arroz interca-
lado el uso mis ~ficicnte de fertilizante es aplicar fertilizante al
maiz a los 20 dias y al arroz a los 60 dias (mancjo C). Si sc evalian
los dos cultivos al mismo tiempo usando un indice basado en la suma de
la produccidn dc los dos cultivos cn términos de porcentajc del rendi-~
miento mis alto obtenido de cada cultivo (Cuadro 5.6), se nota que 21
indice mds alto ocurro en los nivcles 200, 100 y 100 kg/ha para los
manejos a, b y c respcctivamente. Cuando cl nitrdgeno se aplica a 50 y
100, el mancjo ¢ es mas alto que cl mancjo b. Realmente no hay suficiqg
te informacién para hacer una rccomendacidén de fcrtilizantc para ¢l sis-
tema maiz + arroz, pcro en base de la informacién disponible 100 kg/ha
de nitrdgeno aplicado (con la cantidad dividida) al maiz a los 25 dias

y al arroz a los 60 dias parece ser 1la mejor rccomendacidn.
Expcrimento No 7 (Yojoa, Honduras)
Titulo: Arreglo cronoldgico y espacial de maiz, frijol, y frijol de

costa, mayo, 1977 - marzo, 1978.

Objctivo: FEvaluar la posibilidad de substituir frijol de costa por el

frijol comin cn los sistemas maiz-frijol, y maiz - (maiz+frijol).

Tratamientos (sistemas)

1. Maiz - frijol
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2. Maiz - frijol de costa
3. Maiz - (maiz + frijol)

4. Maiz - (maiz + frijol de costa)

Distancias de siembra

1. . Maiz en monocultivo: 120 x 50 cm (3 scmillas/golpe)
2. Frijol o frijol de costa en monocultivo: 60 x 20 cm (3 semillas/.
~. golpe)

3. Maiz + frijol (o frijol de costa):

M = Maiz F = Frijol
" . 120 cm N
— 1
. 40 . 40 \ 40 .
r | 1 ]
M f f M
Variedades:

Maiz: Sintético Tuxpefio
Frijol: Criollo

Frijol de Costa: V54

Fertilizante: Al maiz sembrado en mayo se le aplioS 125 kg/ha 12-24-12 a

la siembra y 130 kg/ha dc Grea 20 - 30 dias después de la sicmbra. No
se aplicd fertilizantc A los frijoles, frijol de costa, o maiz sembrado

en diciembre.

Diseno: Bloques al azar

Agricultores . TR
Cédigo -

Sebastiidn Andino 1

Pompilio Garcia 2

Lauro Gutiérrez 3
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Resultados:

(Ver Cuadro 5{7)

Cuadro 5.7. Rendimiento de Maiz, Frijol y Frijol de Costa en diferentes

fechas de siembras y tipos de sistemas (Yojoa, Honduras).

Rendimiento (kg/ha)

Cultivo (s) y
Sistema mes de siembra

Mayo Set. Dic. Agricultor Maiz Frijol . Frijol de
Comin costa
.1 - Maiz-Frijol : 1 1875 0
2 1317 0
3 0 124
X 1064 41
2 Maiz-Frijol de costa 1 1748 1247
2 1579 777
3 0 376
X 1100 800
3 Maiz solo : .. . 1 o]
4 Frijol solo 1 90
Frijol de
Costa solo 1 ; - - 334
6 Mafz + Frijol 1 0 124

Maiz + frijol o
de costa 1 0 376

Andlisis Estadisticos

1. Hay diferencias significativas (5%) entre rendimiento de todos los

cultivos por efecto del agricultor.
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2. Para maiz hay diferencias significativas (5%) entre fechas de siem-
bra, pero no hay efecto significativo de tipo de frijol (comﬁn o)
costa) cuando ¢l frijol esti scmbrado en relevohé intercalado.

3. Hay diferencias significativas (1%) entre frijol comin y frijol

de costa, independiente si estin sembrados sélos o intcrcalados.

Conclusiones

1. Frijol de Costa sembrado en setiembre en relevo con mafz tiene
mucho potencial.

2. En condiciones de sequia, como ocurrid en los meses de enero y
febrero, cuando se realizd cstos experimentos, frijol de costa rindié

nmids que el frijol comdn.
Experimento No 8 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Prueba de 10 variedades detcrminantes de frijol de costa,

julio - setiembre, 1977.

Objetivo: Evaluar rendimiento y comportamiento de las variedades

Tratamientos -~ Varicdades:

1. ™Vx  6-4H 6. TVx 1193-9F
2. T™Wx 7-5H 7. TVx 1836-19E
3. TVx 12-01E 8. TVx 1836-90F
4. TVx 13-31K 9. TVx 2869-Pp-2
S. ™vx 309-1G 10. V54 (Testigo)

Distancias de siembra: 50 x 20 an (2 semillas/golpe)

Fertilizante: No se aplicé.
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Disefio: Bloques al azar, 4 repeticioncs

Resultados: (Ver cuadro 5.8)

Cuadro 5.8. Rendimiento de las variedades detcrminantes de frijol de

costa (Guaymas, Honduras).

Variedad Rendimiento (kg/ha)

1. TVX 6-4H 466
2. Tvx 7-5H 920
3. TVx 12-01E 631
4. TVx 13-31K 1196
5. Tux 309-1G ' 1399
6. TVx1193-9F 1418
7. TVx1836-19E 1021
3. TVx1836 ~90E 1209
9. TUX2869 -P, -2 1030
10. V51 (Testigo) ' 2148

Andlisis Estadistico:

1. Hay diferencias significativas (1%) entre variedades.

2. Variedad V54 es significativamente (1%) mids alto que todas las
otras variedadecs.

3. Variedacdes 1 y 2 son significativamente (5%) di fcrentes de todas

las otras variedades.

Conclusidn:

En sistemas con frijol de costa sembrado en monocultivo, la variedad
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V54 es la variedad dc frijol dc costa de tipo determinante con mis alto

potencial.

Experimento No 9 (Guaymas, Hondurns)

Titulo: Prueba de 20 varicdades indeterminantes de frijol de costa,
julio - setiembre. 1977.

Objetivo: Evaluar rendimiento y comportamiento de las variedades

Tratamicentos - Variedades

1. VITA-1 (TVu 201-1D) 11. TVx 1193-059D)
2. VITA-3 (TVu 1190) 12, Tvx 1193-7D
3. VITA-4 (TVu 1977-0D 13. TVx 1836-9E
4. VITA-5 (TVu 4557) 14. Tvx 1836-150G
5. TVx 33-1G 15. TVx 1836-157G
6. TVx 66-2H 16. TVx 1836-29E
7. TVx 289-4G 17. TVx 1836-473E
8. Tvx 337-3F 18. TVx 1843-1C

9. Tvx 930-01B 19. svs-3
10. TVx 944-02E 20. ENTA 105

Distancias de sicmbra: 75 x 20 cm (2 scmillas/golpe)

Fertilizante: No se¢ aplicé
Diseno: Bloques al azar, 4 repeticiones

Resultados: (Ver Cuadro 5.9)
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Cuadro 5.9. Rendimiento de 20 variedades indeterminantes de frijol de

costa, (Guaymas, Honduras).

Variedad Rendimiento Variedad Réndimiento (kg/ha)
(kg/ha)

1. VITA-1 865 11 Tvx 1193-059D 669
2. VITA-3 856 12 ™ 1193-7D 659
3. VITA-4 845 13 Tvx . 1836-CE 657
i VITA-5 808 14 TVx 1836-150G 622
5. ™Vx 33-1G 774 15 TVx 1836-157G 575
6. TVx 66-2H 730 16 TVx 1836-429E 4186
7. VX 289-4G 707 17 Tvx 473E am
8. TVx 337-3F 702 18 TVx 1843-1c 377
9. TVx 930-01B 698 19 Svs-3 ' 117
10. TVx 944-02E 674 *20 CENTA 105 64
* Variedad de tipo determinantc incluido como testigo.

Andlisis Estadistico:

1. Hay una diferencia significativa (1%) entre variedades.
2. No sc puede identificar variedades muy diferentes a todas las

demds varicdades. ,

Conclusiones:
En sistemas de frijol de costa scmbrado en monocultivo, las varie-
dades de tipo "VITA" parecen scr las mejores variedndes de tipo indeter-

minante.
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‘Eipériménto No 10 (Guaymas, Honduras)

Titulo: Prueba de 5 variedades de frijol de costa sembrados en monocul-
tivo e intercalado con mafz en dos arrecqglos espaciales, enero - mayo,

1978.

Objetivo: Investigar si cs necesario, cvaluar variedades.de frijol de
costa para sistemas intercalados con experimentos de cultivos intercala-

dos, o si ¢s posible hacer las evaluaciones de variedades en monocultivo.

Tratamientos:

1. Maiz solo

. 2. Frijol de Costa, Variedad 1 en Monocultivo

4. v " 3 " "
5. ¢ oo " 4 n o

7. Mafz intercalado con Frijcl de Costa, arreglo No. 1 y Variedad 1

8. " " W noow . moww
9. + = no W " meomw w3
10, " oo "o . nom "4

12. Maifz intercalado con frijol de costa, arreglo No. 2 y Variedad 1

'

1 3 . LH (1] " " " " " L L1 B ".- 2
1 4 . " " ” L " w " n a n L] 3
1 s . n n ) ” il " 1 " '; " o ” 4

1 6 . " " L] " n n " ] " n '; 5
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Distancias de siembra

1. Mafiz en monocultivo: 100 x 50 cm

2. Frijol de Costa en iwnocultive 50 x 20 cm

3. Maiz + Frijol de Costa
M = Maiz . F = Frijol de Costa

a) Arreglo 1:

100
25 50 25
M F | F M
20 - |
P 50
M F oy 'M
b) Arreglo 2:
—100
50
M F~ n
20— ———]
F F
o]
.. F

. Fertilizacién

Aplicado solo al maiz

a) 300 kg 15-15-15 a la siembra

M

b) 100 kg urez 25 dias después de la sicmbra.

Disciio:

Bloques al azar, ¢ repeticiones

 Resultado:

(Ver Cuadro 5.10)
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Cuadro 5.10. Rendinmiento de naiz y 5 variedades de frijol ‘dec costa

sembrado cn diferentes arreglos cspaciales.

Rendimiento (kg/ha)

Maiz : Frijol de Costa
var1e§§des Con Frijol de Costa Con Maiz
de frijol
de Costa . Arrcglo 1 Arreglo 2 En Mono Arreglo 1 Arreglo 2
No. cultivo
1 4597 a* 4555 a 1385 ab 576 bc 491 bc
2 3893 a 4653 a 1373 ab 928 a 685 a
3 4431 a 4528 a 1396 ab 594 b 473 bc
4 4505 a 4068 a 1296 b 646 b 548 ab
5 4617 a 1766 a 1472 a 433 ¢ 382 ¢

Mafiz en Monocultivo: 4230:

Las cifras sequidas de letras iguales no son significativamente
difercntes (5%)

Anilisis Estadistico

1. Maiz: no hay difercncias significativas en el rendimiento de maiz
nor efecto de tipo dc sistema (monocultivo, intercalado en arreglo
1y 2) o por efecto de variedad de frijol de costa.

2. Frijol de Costa:

a. Hay diferencias significativas (1%) por <1 éfeéto del tipo’de sis
tema. Frijol de Costa intercaiﬂdo rinde significativanente (1%)
menos que en monocultivo. Hay diférencia siqnificafivn (5%) entre
arreqlo 1y 2.

b. Difcrencias significativas (5%) entre varicedad, en cada tipo de
sistema estd indicado en el cuadro con letras (2, b, c). Promedios

con las mismas letras no son diferentes.
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Conclusiones:

Fiauwoo

Se puede intercalar frijol de costa con maiz sin reducir él rendi-
miento de>maiz, pero el frijol de costa si disminuye en produccidn cuando
estd intercalado. El arxéglo espacial usado bara intercalar los culti-
vos, tambilén afecta el frijol dec costa. Las variedades evaluadas tienen
caracteristicas diferentes que afecta sus potenciales para intercalor
con maiz. Variedéd V54 fue 1la mejor variedad cuando estaba solo, pero
rindi5 menos de cualquier' otra variedad cuando estaba intercalado con
maiz. Seleccién de variedades de frijol de costa debe tomar en cuenta

el sistema de cultivos er. que se aspera usar la variedad.
Experimento No 11 (Yojoa, Honduras)
Titulo: Nivcles de fertilizante con el sistema frijol de costa en mono

cultivo, junio -~ agosto, 1978.

Objetivo: FEvaluar la relacidn entre niveles de M, P, K y rendimiento y
nodulacidén de frijol de costa. Sc usard csta informacién péra recomendar
un nivel de fertilizante Sptimo para las eondiciones de fertilidad de

suelc y nivel ccondmico de los agricultores de Yojoa.

Arreglo Espacial:

50 x 20 cm, 3 semillas/golpe

Arreglo Cronoldgico:

Siembra en junio; cosecha en agosto.
Variedad:

V-5
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Tratamientos: Niveles de fertilizante aplicado a la siembra

kg/ha

No. ~ Cédigo N P05 K2 O
1 022 0 60 20
2 122 25 60 20
3 222 50 60 20
4 322 75 60 20
5 422 - 100 60 20 -
6 202 .. 50 .0 20
7 212 50 30 20
8 232 50 90 20
9 242 50 120 20
10 000 0 0 0

Agricultor: Lauro Amilcar Gutiérrez

Disefo: Bloque al azar

Resultados: (Ver Cuadro 5.11)

Andlisis Estadistico:

No habia respuesta significativa a niveles de nitrdgeno, f&sforo

o potasio.

Conclusiones

El rendimiento de frijol de costa fue muy bajo por efecto de mucha
competencia de malezas. También el agricultor hizo una cosecha de frijol

de costa antes de que los técnicos pudieran cosechar por parcela. La
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Cuadro 5.11. Rendimiento de frijol de costa en monocultivo, bajo di-
ferentes niveles de nitrdgeno, fésforo y potasio. (Yojoa,

Honduras) .

Tratamientos
kg/ha de
No. N P05 K20 ' Rendimiento (kg/ha)
1 0 60 20 175
2 25 " " 180
3 50 " L " 198
4 75 ! " 171
5 100 " oo . 179
6 50 0 ; " 288
7 “ 30 " 135
8 g 90 " 161
9 " 120 B 151
10 0] 0 .0 143

cosecha del agricultor fue estimado a 40 kg/ha, frijol de costa, buena
nodulacién y no se esperaba ver un efecto de nitrdégeno. E1 frijol res-
ponde a fdsforo, pero un andlisis de suelo cerca de este experiménto
indica alto £6sforo. WNo hay razdn de aplicar fertilizante a frijol de

costa en Yojoa.
Experimento No 12 (Yojoa, Honduras)

T{ftulo: Niveles de fertilizante con el sistema maiz-frijol de costa en

relevo, junio, 1978 - enero, 1979.
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Objetivo: ¥valuar la relacién entre niveles de M. P, K y rendimiento de
mafiz y frijol de costa, y usar esta informacidén para recomendar el Sptimo
nivel de fertilizante rara apnlicar al maiz, considerando el efecto resi-

dual a un cultivo de frijol de costa sembrado después de doblar el maiz.

Tratamientos: Niveles de fertilizante aplicado al maiz.

kg/ha
No. Cédigo N* P705 K90
1 022 0 6C 20
2 122 50 60 20
3 222 100 G0 20
4 322 150 60 20
5 422 200 60 20
6 202 100 0 ’ 20
7 212 100 30 20
g 232 100 90 20
9 242 " 100 120 20
10 000 o 0 0
* Ll nitrdgenc se aplica 50% a la siembra y 50% 25 dias después de la
siembra del maiz.
Arreglo Espacial
Mafz - 100 x 50 cm; 2 semillas/golpe M= Haiz f = frijol de costa
Frijol - 50 x 20 cm; 3 semillas/golpe —50 —
M £ £ 1
£ £ ‘20
i £ i 131
f £
M £ f M

100
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Arreglo Cronolégico

jun jul ago sep oct nov

Maiz

frijol de c.

variedades:
1. Maiz: Hondurefia planta baja

2. Frijol de Costa: V54

Agricultor: Lauro Amilcar Gutiérrez '

Disenio: Bloques al azar. 4 repcticiones

Pesultados: (Ver Cuadro 5.12)

Cuadro 5.12. Rendimiento de maiz y frijol de costa en un sistema de
tipo relevo con diferentes niveles de nitrdgeno, fésforo

y potasio aplicado al maiz (Yojoa, Honduras).

Tratamicntos
kg/ha de Rendimiento (kg/ha)

No. i1 P05 K0 Maiz Frijol dc Costa
1 0 60 20 1508 423

2 50 " " 3225 601

3 100 ¥ ” 3481 329

4 150 " " 3598 477

5 200 " " 391 564

6 100 0 " 3312 676

7 " 30 " 4030 648

8 " S0 " 3689 460

9 " 120 * 3829 808

o
o
o
o

1711 470
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Analisis Estadistico

1. Rendimiento de maiz:

a. Cfecto significativo (1%) de nitrdgeno
b. No hay efecto significativo de fésforo

2. Rendimiento de frijol de costa:

No hay efecto significativo de nitrdgeno, fdsforo o potasio.

Conclusiones

La respuesta de maiz a nitrSgeno disminuye con niveles mas altos
de 50 kg/ha. Los andlisis de suelos de Yojoa indican alto contenido de
fésforo, como primera aproximacién a una reccomendacién de fertilizante
para maiz en Yojoa, parece recomendable aplicar s§lo nitrdgeno al maiz
y no una férmula completa. Al no obtener respuesta de un efecto residual

con el frijol es 1légico con un suelo alto en fésforo.
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ANEXO 6

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA ALTERJATIVA TECNICA PARA MEJORAR

" UNA HECTARE2Z DEL SISTEMA ARROZ - FRIJOL PRACTICADO

POR LOS PEQUEI0NS AGRICULTORES DE YOJOA

(HONDURAS 1978) *

Con objeto del andlisis econdmico se han elaborado los Cuadros

6.1, 6.2, 6.3 v 6.4 ademds de las fiquras 6.1, 6.2 v 6.3 que se in-

cluyen en esta seccidn. Estos elementos oridficos son la base para

la discusidn que

Los precios
para los insumos
de acuerdo a los

Estos precios se

sique.

utilizados con objeto de la evaluacidn econdmica, tanto
como para los productos que incluyen se actualizaron
existentes en el &rea durante diciembre de 1978.

nresentan en el Cuadro 6.5.

Los datos basicos sobre el sistema del agricultor, como los in-

dices de produccidn y uso de insumo ocupados en 21 andlisis, fueron

abtenidos de observacién directa en el area durante la investigacidn.

La metodologia para obtecner esta informacidén combind: entrevista de

agricultores por

medio de encuestas, estudios de casos, expcrimentos

vy mediciones directas cen el carno.  Los datos de la alternativa pro-

vienen de experimentos hechos en fincas de los agricultores y en in-

teraccidn con &stos.

El resumen del andlisis ccondmico presentado en el Cuadro 6.4

permite observar quc la alternativa técnica ofrece un aumento respecto

* Preparado por

el Dr. Luis A. Navarro, CATIE, Turrialba
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a lo mejor del agricultor de +273% en ingreso neto. En. el peor caso
esperado para la alternativa, el ingreso neto es inferior en un 26%
al mejor dcl agricultor pero no es negativo como sucede bajo ¢l sis-
tema basico. El1 ingreso neto considcrgdo aqui resulta después d= de-
ducir la compcnsacidn a todos los factores incluyendo tierra, intere-
ses y administracidn.

El ingreso familiar aumentaria, segiin la cvaluacidén, en un 96%.
En el peor de los casos.aste ingreso seria menor cn 2% raspacto al
mejor del agricultor pero es ain positivo (CA$328/ha). En el caso del
sistema basico un mal afic estaria indicando quc ¢l agricultor no ob-
tiene suficiente dinero para:compensar sus rcecursos propios incluyendo
la mano de obra de acuerdo a su costo de oportunidad. Esto estaria
asegurado incluso en el casc peor para la alternativa. En general el
ingreso familiar pucde aumentarse hasta en CR$322/ha al utilizar la
alternativa.

En cuantc a costos, la alternativa requiere de un aumento de solo
un 15% c¢n la inversidn total necesaria. El1 mayor componcntc de este
aumento lo constituye ¢l uso de insumos que en valor sube en 27.1%
(CA$120.3/ha para ¢l sistema basico y CA$152.2/ha para la alternativa).

El uso de mano de obra rcquiere de un incremento de sélo un 3.4%
a pesar que sc¢ incluye una &poca de cultivo intermiedia al sistema
basico.

En cuanto a la eficiencia e¢n el uso de la inversidn adicional
necesaria, sc¢ espera en ¢l peor dc los casos un ratorno de CAS.5 por

cada CAS1 adicional respecto al mejor rosultado del agricultor pero



-123-

esto pucde llecar hasta CAS$S6.9 adigionalcs por cada CA$1.adiqiona1
de inversidn (o sea un inter@s de 590% sobre la inversién adicional).

La eficioncia ccondmica total (Ingreso Total/Costo Total) s
mejora de 1.32 a 2.05 (+ 55.3%) para el promedio pero en 21 caso pe-
simista 1la eficiencia gencral no supcraria la que obtiene el agriqul-
tor en su mejqr caso.

La eficicncia en el uso del dinero necesqgio para insumos mejora
entre un 17% y un 37% respecto al mejor del agricultor lo que Febe
ser atractivo para Z1.

En cuanto a la cficiencia en cl uso del otro factor critico, mano
de obrz, la alternativa ofrece gn:pl promedio alto un 62.8% dc mejora.
En el caso pesimista la eficiencia del uso del.jornal disminpyeAgn un
2.3% respecto al mejor del agriculto;. _Esto cstaxia indicando que
la alternativ~ en general cos mas favorable“en_gl uso del efectivo y
la tierra que cen el uso de la mano de ob;a bajo cualquier situaciﬁn.

En cuanto al perfil del flujo de meano de obra para operacidn del
sistems y su alteraativa (Figura G.1) sc notan pocos cambios dristi-

- cos.. En algunas fechas hay mas requisitos bajo 12 alternativa pzro

--esto s¢ invierte en otras. Fl mayor cambio suc2de en la scrana 16-
17 lo que s¢ debe a la cosccha de maiz y arroz ¢n la alternativa com=
parado con solo cosecha dc arroz cr cl sistema bAsico. En este pc:iodo
la alternativa reauiere de 12 jornales adicionales para obtencr un
ingreso adicional on el mismo periodo de por lo m2nos Cz$120 por hce-
tirca. FEsto lc permite competir muy bhien con otras actiyid;dcs en «l
periodo.

I'n cuanto al flujo do dinero para insumos, la diferenci; mayor

succde entre lacuarta v 1n octava scemena desnués de la sicembra inicial

y se debe al uso de fertilizantes.
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Bajo la intensidad de la agricultura en Yojoa la fertilidad pre-
sente de‘los suelos hace que este‘insumo sea imprescindible no solo
para aumentar la productividad de la tierra sino que también de la
mano de obra. Los requisitos de dinero para insumos en el resto del
ciclo coinciden muy bien o disminuyen especialmente en la segunda parte
del afo (semaras 26-30). Esto se debe al menor requisito del frijol
de costa, en término de insecticidas y costo de la semilla lo que de-
mues;ra 1; mejor adaptabilidad al ambiente de este cultivo cuando se
compara con el frijol del sistema basico.

La Figura 6.3 permite observar la diferencia total entre los dos
sistemas en cuanto al flujo de dinero necesario para pago de mano de
dbra, servicios e insumos combinado. Para propésifo de decisién del
agricultor, el perfil de flujo de la Fiqura 6.2 puede ser mis impor-
tante especialmente cuando toda la mano de obra utilizada es familiar.

Segin lé evaluacion, el sistema alternativo presenta bﬁenas po-
sibilidades de adaptarse a la estructura de las fincas peaquefias en
el area de Yojoa. Si bien es cierto intensifica el uso;deﬁla'fierra,
compensa esto con ¢l uso de insumos. La retribucién a la inveréién
adicional es bastante atractiva no 5610 para llamar la atencidén de los
aqgricultores sino que también de las instituciones de apoyo a la agri-
cultura. E1 frijol, aoue es una lequminosa de alto valor nutritivo y
comercial, es recmplarzada con ventajas para otra lequminosa, el frijol
de costa. La ventaja de esta ltima se¢ basa en el mayor rendimiento,
debidb a su mejor adaptabilidad al ambiente, lo quec compensa con creces
su menor vélor uniﬁario en el mercacdo.

El mancjo general del sistema alternativo es congruente con los

conocimientos de los agricultores del Area y su ambiente.
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