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PRESENTACION

Este documento ha sido preparado con los resultados de investiga-
cidn obtenidos por técnicos del Proyecto de Sistemas de Cultivo para
Pequefios Agricultores del CATIE y personal de investigacidn y extensién
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica destacado en la
Egtacidon Experimental "Los Diamantes™, Gudpiles.

El trabajo de campo fue realizado asi: 1. Encuesta bajo el lidera-
to del doctor Joseph Saunders con la cooperacién del personal de la Esta-
cién Bxperimental Los Diamantes; 2. Experimentacidn en el campo realiza-
da por los doctores Carlos F. Burgos, Joseph Saunders, el Ingeniero Agro-
nomo Roger Meneses y el sefior Enrique Salazar, todos del CATIE. Ademis,
se tuvo la colaboracidn del sefior Thomas Reilly voluntario del Cuerpo de
Paz quien supervisd las parcelas experimentales y colectd informacidn

agrondmica y econdmica.

La redaccidn del documento estuvo a cargo de las siguientes perso-
nas: la parte principal (en hojas amarillas) fue preparada por el doctor
Carlos F. Burgos con la ayuda del Ingeniero Agrdnomo Roger Meneses; el
Anexo 1 fue preparado por Carlos 7. Burgos con la ayuda de Roger Meneses
y Myron Shenk; el Anexo 2 por la Licenciada Nora Solano y el doctor
Luis Navarro; el Anexo 3 pror el doctor Peter Duisberg y resumido pox
Carlos F. Bur-jos: el Anexo 4 por Luis Navarro; el Ancxo 5 por Carlos F.
Burgos, Joseph Saunders, Myron Shenk, Washington Bejarano y Roger

Meneses; el Anexo 6 por Carlos F. Burgos, Nora Solano y Peter Duisberg.

La revisidon y organizacién del documento estuvo a cargo del Dr.

Carlos F. Burgos y de la sefiorita Gerardina Araya respectivamente.

Pedro Orioro
Jefe, Programa de
Cultivos Anuales
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INTRODUCCION

Los Cantones Guacimo y Pococi estdn en la Provincia de Limdn y
constituyen la parte norte de la Regidn Atlantica de Costa Rica.

Hay un sistema de cultivo en que interviene el maiz en dos &pocas
y es practicado por muchos agricultores dec la regién. Este sistema con-
siste de la siembra de maiz en primera (diciembre a marzo) seguida de la
segunda siembra de maiz (julio a sctiembre). En azlgunos casos, las dos
siembras se realizan en el mismc terreno otras vecas en terrenos distin-
tos. Lo anterior estd muy relacionado con la posibilidad de preparar
el terreno en una época adecuada para cada siembra, lo que a su vez, es-
ta relacionado con la distribucidn y cantidad de precipitacidn.

La alternativa propuesta trata de no modificar sustancialmente el
sistema del agricultor. ILas sigquientes modificaciones son sugeridas:

cambio de la variedad de mafz; uso racional de insecticidas; y herbici-

das; empdeo de laboreo minimo para la siembra de seqgunda ;dosis apro-
piadas de fertilizante y establecimiento de una noblacion (le plantas

adecuada.

En cada caso se da la importancia que merece a: la capacided fi-
nanciera del agricultor; la ~omercializacidn del grano; las variazciones
estacionales en la oferta local d- mano do obra; y las necesidades de
autoconsumo dcl grupo familiar.

Los aspcctos principales de la alternativa propucsta estin presen-
tados en las primeras paginas (en papel amarillo). Se incluye, ademas
de esta introduccidn, una descripcidén panoramica de la regidn (resumen
de aspectos geograficos), descrinciones separadas de los aspectos agro-

ndmicos fundamentalas dcl sistema del acricultor Cuadiro 01 y de la

/
/

/



alternativa propuesta (Cuadro 02) y la comparacidn entre las activida-
des del sistema del agricultor y las de la alternativa propuesta (Cua-
dro 03).

Las piginas restantes son anexos en los que se presenta informa-
cién adicional y complementaria. El Anexo 6 lo constituye una lista
de 32 referencias bibliogr&ficas de documentos relacionados con la al-
ternativa propuesta.

La informacidn consignada en este documento, es parte de los re-
sultados obtenidos por el personal técnico del Proyecto de Sistemas
de Cultivo para Pequefios Agricultores (197%1979) que CATIE desarrolla
en colaboracién con entidades nacionales del istmo centroamericano,
con financiamiento de AXD a través de ROCAP.

Los trabajos del Proyecto en Guidcimo y Pococi fueron realizados
conjuntamente por técnicos del CATIE y técnicos de la Estacidén Experi-
mental "Los Diamantes" y del Centro Agricola Regional de Limdn del Mi-

nisterio de Agricultura y Ganaderfa (MAG) de Costa Rica.
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Oz 3roQ. 1 Bl sistema de produccidn do malz solo en dos épocas de siembra del agricu.\to: de Ouicl-o y Cariari,

Zona ltl‘ntiua Costa Rica.

108 346 ml

Semana MNes Plan de Boras Semills Productq.Cantidad Medio ambiente .Tipo Cantidad Comentarioce
actividad hombre tipo y PPT Temp.
' por ha cantidad m °C
- =
1-4 ne 1 285 24.83
3-4 Rastreada 4 Mantillo No evaluada
Iy1x vegetal
5-8 Feb 194 25.0
(] .
s opcional 2 . Mantillo " Mo evaluada
Rastreada | vegetal
III
5-6 Siembra mafs 32 lluugo local
manual 18 K,Au
S—6 Control male- § Gramoxo- 989 ml Usual
zas ne nfs .
108 346 =l
7-8 Pertiliza- 10 10-30-10 46 8§ Usual
cibn 1 8 92 }
12-24-12. Xg/ha |
R i
9-13 Mar 164 26.1
11-13 Pertiliza- L) Uxea 46 Osual
cida 11 - 892 ¢
14-17 i 224 26.7
153-21 May 447 26.1
17-18 Dobla mafz. 32 ' Usual adecuada
20-22 Cosecha de %0 Grano 1.8 a 2.6 Al 128 humedad
mafs 208 hum T™W/ha' las cifras se-
Promedio rfan - 1.65 2.4
‘ . 2.2™/ha y 2.0 TH/ha
42-26 Jun 462 25.0
27-30 Jul 472 25.6
23-30 Rastreada 4 Mantillo Muevo texreno la
1yI2 vegetal mayorfa de veces
31-35 Ago 332, 25.0
i
31 Opcional 2 | Mantillo
Rastreada II1 vegetal
11-32 Siembra ma~ 32 Blanco local P
nual 18 Xg/ha
312-33 Pertiliza- 10 ‘ 10-30-10 46 8 Usual
cibn 1 8 92
12-24-12 Xg/ba
36-39 Sep ‘ 286 24.5
38-39 Pertiliza- s Urea 46 & Usual
cibn 11 92
) Kg/ha
40-43 oOct 404 24.5
40 Control de L3 Gramo- 989 ml .
malezas xone mis wis



Cuadro 0.1. Continuacibn ...

14 —-48 Nov 466 23.9

48-49 Dobla de 32 Usual adecuada
mafs

51~-52 Ene Cosecha de S0 285 24.5 Grano 1.0 a 1.8 Al 120 de humedad
malz i 208 hum TM/ha los rendimientos

Promedio serfan: 0.9 - 1.6
1.4 TM/ha 1.3 ™/ a
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Cuadro 0.2AlternatiVa para un sistema de producciSn de mafz solo sembrado en dos épocas en Guicimo y Cariari,

2ona Atléntica

Insumos Productos
Semana Mes Plan de Horas Semilla Producto Cantidad Medio ambiente Tipo Cantidad Comentarios
actividades hombre tipo y PPT Temp
por ha cantidad e *Cc
1 Ene 35.6 24.S
- 21.4
3 Rastreada 6 , 84.8 Mantillo Usual evaluada
I, I1 y II1 Ver Anexo SA
4 Rastreada 6 | 31.0 )
I, I1 y III
5 Control de 10 : Aldrin 35 Xg/ha 14.6 25.0 Ver anexo 5B
insectos 2.5%
(5.7)
[ Siambra de 50 Tipo Tuxpeiio (TICO V1) 28.8 Ver anexo S5C -
mafz (5-7) 18 Kg/ha SD
7 Control ma- 12 Atrazi- 2.5 20.0 Ver anexo Sr
lezas (5-7) na Pre Kg/ha
8 Fertiliza- 10 10-30-10 333 62.4 Nucva dosis
cidén I (6-8) Xg/ha evaluada.
Anexo SE
9 Marxr 57.8 26.1%
10 Opcional 6 Volaton 1500 57.8 Ver anexo 5B
control de 500 ml/ha
insectos
1 Fertiliza- 10 Nitrato 260 6.4 Nueva dosis
cidn 11 de ' Kg/ha | evaluada. ..
(11-13) Amonio .
12 Control de ~ 16 Gramo- 1500 29.6 Mantillo Ver anexo 5F
malezas xone ml/ha
(11-13) dirigi-
do
13 37.2
14 Abr 41.4 26.7
15 21.8
16 10.4
17 Dobla mafez 32 11.0 Usual
(17-19)
18 May 70.2 26.1
19 5.6
20 Cosccha 50 23.0 Grano 1.3 a 4.3 |
(20-22) A1) Prom. 3.1
TM/ha A
21 3.0
22 Jun 24.7 25.0
23 37.0
24 245.0
25 167.4
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Continuacibn ...

10

12

* 10

16

10

32

50

Cuadro 0.2.

26

27 Jul

28

29

30

31 Ago Control de
insectos

31 Control de
malezas
(31-32)

k)] Sienbra mafz 6

32 Fertiliza-
cidn

33-34 Control de

3s malezas
(34-36)

36 Sep Control de

36 insectos

37 Pertiliza-
cibn 1I
(36-37)

33

40 Oct

49

42

. 43 Dobla

(43~45)

44 Nov

45

46 Cogecha
(46-48)

47 .

48

49 pic

50

51

LY

1 Ene

2

Tuxpelo
18 Xg/ha

146.0
100.8
307.5
182.0
141.0

Aldrin 35 Xg/ha. 103.0
2.5%

Gramo~ 2000 101.6
xone al/ha
10-30-10 333
Xg/ha '
Gramo- 1500 8S5.4
xone ml/ha 15.8
dirigido 35.4
Volaton 1500 - 52.9
500 ml/ha v
Nitrato 260 37.0
fle’ Kg/ha
Amonio .
10.8
139.2
108.0
142.8
296.7
99.6
12.6
48,0
1bdzl
6.4
242.7
39.8
30.4
56.6
14.2
35.6

21.4

25.0

24.%

23.9

L
23.9

24.5

Mantillo

- Ver anexo'Sy '

Ver anexo S5r

Vexr anexo 5C
. sp°’

Ver anexo 5B

Ver anexo SF
Ver anexo Si
Rueva dosis

evaluada
Ver anexo SE
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Cuadro 0.3}, cofParacibn de las actividades actuales del agricultor con las actividades de la alternativa

proPuesta para Gulicimo y Cariari, Zona Atléntica.

Actividades del agricultor

Actividades de la alternativa propuesta

Semana

1-4 1-2 -

3-4 Paso de rastra de disco, dos veces, 3-4 Tres pasadas de rastra de discos, en una
sobre el terreno. El intervalo en- misma semana, ya sea, la tercera o cuarta.
tre pasadas es variable dependiendo
de la precipitacién.

5 Tercer paso de rastra por el terreno, S PrSctica nueva. Control de insectos del
esta practica puede o no llevarse a suelo mediante aplicacidén de Aldrin al
cabo. suelo cuando se juzgue necesario (Anexo 58)

5-6 Siembra de mafz. Se realiza en plano 6 Siembra de mafz similar al agrfcultor.
con espeque.  Variedad Local, “lanco, \ Varicdad mejorada tipo Tuxpeiio planta
tipo cristalino ¢ semi cristalino, plan- / baja (TICO Vi). Grano blanco, semi-~
ta alta. Distancia de siembra 80 a crirtalino. Distancia 100 x SO om.

100 cm. entre surcos y 80 cm. entre colocando 2 somillas por golpe. La
golpe. Colocan 4 a 7 granos por golpe. poblacidén se reduce a 40,000 plantas
reblacidn varia de acuerdo a distancia por hectdrea. (Ver Anexo 5C y SD).
y nimero de granos. Rango de poblacidn :
potencial 62,500 a 78,125 plantas por

hectirea.

Control de malezas inmediatamente des-

pvés de la siembtra con mezcla de herbi-

cida Gramoxone, 989 ml mas MSMA 108,

346 ml; cantidad aplicada a una hec-

tSrea con aspersor manual.

7-8 Fertilizacidn con abono quimico com- 7 Control pre-emergente dc malegas con
plevo 10-30-10 & 12-24-12. Material producto distinto, Atrazina. (Ver
colocado al pie de la planta sin cu- Anexo SF).
brirlo con suelo.

8 Fertilizacidn, nucva dosis de aplicani?
333 Xg/ha de 10-30-10. (Ver Anexo &
10 Prictica opcional. Control de insectos
(Ver Anexo 5B).
11-13 Sogunda fertilizacidn con Urea. 11-13 Scgunda fertilizacidn nueva dosis de
Fl fertilizante se¢ coloca al pie aplicacidn con nitrato de amonio como
dc la planta =in —abrirlo. La fuente de nitrdycnc 260 Xg/ha. (Ver ~
dosis es de 46 § 92 Xg de abono Ancxo SE).
por hectfrea.
11-13 Prictica nueva con herbicida de contacto
° (Ver Anexo SF).
17-18 Dobla de mafz. Prictica emplca- 17-19 Igual a la del agricultor.
da para rcducir pérdida de grano )
ror pudricidn causada por exceso
de humcdad en la mazorca y dafo
de pijaros.
20-22 Cosecha de maiz. Se arranca de 20-22 Iqual a la del agricultor.
la planta la mazorca sin envoltu-
ras:; las mazorcas son acumuladas
en varios sitios del campo en don-
de se llenan los sacos para lle-
varlos al secador del Centro de
Comercializacibn.
29-30 Dos pasadas de rastra de discos 29-30 La prfictica de laboreo convencional se

sobre ¢l terrcno. Debido a la
precipitacidn, esta prictica a ve-
ces es atrasada varias semanas
hasta que las condiciones del
terreno permiten la rcalizacidn de
la prictica. La mayoria de las ve-
ccs estl. operacidn es rcalizada en

sustituye por practica de laboreo mini-
wo ver semana 31 abajo.
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Cuadro 0.3. (Continuacin)

Actividades del agricultor Actividades de la alternativa propuesta
Senana Semana
31 Tuarcer paso de rastra de discos al 31 Practica nueva. Control de insectos
terreno. FEsta practica es opcional y mediante uso de Aldrin al suelo, (Ver
puede llevarse a cabo o no. Anexo SB)
3 Control de malezas para facilitar siem-
: bra. Modificacidén al laboreo convencio-

nal. (Ver Anexo SF).

31-32 Siembra de mafz. Se recaliza en plano 31 Sicmbra de maiz en el mizmo terreno que
con ¢speque. Variedad local hlanco, fucra utilizado para la produccidn de
tino cristalino o semi~-cristalino, maiz de primera (diciembre a junio).
planta alta. Distancia de siembea Varicdad mejorada tipo Tuxpeiio,planta
80 a 100 cm. entre surcos y 80 anm. baja (TICO V1) grano blanco, semi-cris-
entre agolpe. Colocan 4 a 7 granos talino. Distancias 100 x S0 cm. Dos
por golpe. Toblacidn varia de acuer- semillas por golpe para obtener una po-
do a distanciamiento (62,500 a 78,125 blacidn de 40,000 plantas poyr hectdrea.
plantas por hectdrna). Esta siembra (Ver Anexo S5C y SD).

en la mayoria d-: los casos se hace

en campo nuevo, os decir, quc no na
rcaliza en el mismo terreno en el -mal
s souhbrd la cosecha de primera.

A’ ;unas veces, esta siewbra sc lleva

a cabo en par!  del terreno que fue
srmbrado en priwera.

32-~33 Primera fertilizacidn de la scqgunda 32 Fertilizaci®n, nueva dosis da aplicacidn
L1cnera con abono guimico completo 333 Xy per hectdrea de 10-30-10.  (Ver
19-30-10 & 12-24-12 en dosis de 46 Anexo SE).

4 9 ¥y por hect . ~a Jde material co-
locado al pie de la planta sin cubrivlo.

34 - Control Jo vlezas mediante el uso de
Cragwoxonse Girivido.  (Ver Anexo 5F).

37 rartilizoci®n, scgqunda aplicacion nuc o
dosis con nitrato de anonio, 260 Kg por
hectarea. (Ver Ancxo SE).

35-~-139 Sogunda fertilizasidn con Urea. Fl
forthlizante se coloca al pie de la
planta san cubrivloe. Dosis ompleadas
son 46 5 92 kilogramos por hectirea.

40 Contral de malezas con mezcla de
he tacidas Gramoxonn y MSMS 108; 909
y 346 ml por hectdrea, respective wate.

48-19 © Dobla del maiz prictina llevada a 43-45 Dobla 3ol mais prictica iqual al agri-
culn por las misnwas razones que pira cultor. Sucede un [oOco mis temprano
la - tembra de primera (ver sacinana que para la siembra del agricultor por
17-18 para la sicmhra de primera). razén de la fecha de siembra.

51-52 Cocecha de mafz. Se arranca la 46-48 Cosccha de mavz. Igual al agricultor.
merorca de la planta sin las en-
volturas. 5 mMazorcas son acu-

muladas en varios sitios del campo

er. Adonde se llaonan los sacos en los
cuales lar mazorcas son transportadas
al luqar de comercializacidén y se-
cawmicnto.




Las pAginas restantes son anexos en los que se presenta informa
cidén adicional y complementaria. El anexo 6 lo constituye una lista
de 34 referencias bibliograficas de documentos relacionados a la re-

gién Atlantica.

RESUMEN DE ASPECTOS GEOGRAFICQS

1. UBICACION DEL AREA Y TOPOGRAFIA

La regidén Atlantica en Costa Rica, esti ubicada en la zona este
del pafs. Comprende la provincia de Limdn y el distrito Las Horque-
tas del Cantdn de Sarapiqui de la provincia de Heredia y tiene una

superficie de 9.788 kildémetros cuadrados.

Los datos ofrecidos en este documento se refieren a los distri-
tos Guépiles, Cariari y Guidcimo; los que se escogieron como represen

tativos de la posible &rea de aplicacidén de la alternativa.

El perfil topogrifico estid limitado por los volcanes Turrialba
(3329msnm) e Irazid (3432 msnm) al oeste y la planicie costera del

Atlantico al este.



10

Las partes altas de la planicie eexcanas al Pie de Monte ofrecen
suelos fértiles y bien drenados. Las pendientes de la planicie dis
minuyen gradualmente el grado que los rios forman meandros y las

inundaciones ocurren con frecuencia.

2. USO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPO DE EXPLOTACICN AGRICOLA

Datos del centro agropecuario de 1973 indican que en los Canto-
nes Pococf y Guicimo hay respectivamente, 1,363 y 695 explotaciones
agricolas o ganaderas. Esto representa una extensidén de 56,062 Ha
para Pococi y 40,667 Ha para Guicimo. El 87% de las fincas tienen

superficies menores de 50 Ha.

Los cultivos mas importantes y frecuentes son maiz, frijol, yu-
ca y pl&tano. E1l &rea de estudio en 1973 contribuyd al pafs con el
44% de la produccién de mafz; y la de yuca el 26%. En el &rea estu
diada se produce el 27% del frijol de la Regidén Atléntica y se con-
sume el 41% de la produccién total.

La poblacidén de los distritos Guipiles, Cariari y Guicimo fue
estimada en 1977 en 21,473 habitantes. Las familias del &rea de
estudio presentaron en 1976, un promedio por familia de 6.6 y
5.1 hijos para Cariari y Gufcimo respectivamente.

El anflisis de los sistemas de finca en la zona de estudio en 1977
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indicaron que los cultivos anuales ocupan el 31% de la superficie de las

fincas encuestadas y que generan el 79% del ingreso total. Los culti-

vos perennes ocupan el 4% de la finca y ceneran el 3% del ingre o tdétal. La

ganaderia ocupa el 33% de los terrenos de la finca y produce el 13% del
ingreso. La tierra sin uso u ocupada por bosques absorbe el 32% de la
finca y genera el 3% del ingreso.

Debido a la distribueifn de la precipitacidn las actividades anua-

les se desarrollan todo el afo calendario.

3. CLIMA E HIDROLOGIA

El clima del Airea de estudio es himedo y cdlido. Esta drea com~
prende cuatro zonas de vida y 3 transiciones del sistema Holdridge; és-
tas son: Bosque pluvial montano (bp-!l1); Bosque pluvial Montano Bajo
(bp~MB) ; Bosque pluvial Premontano (bp-P); Bosque muy hiimedo tropical,
transicién fria (bmh-T 2\ ); Bosque muy himedo tropical (bmh-T); Bosque
muy himedo premontano, transicidn cilida (bmh-P <=); y Rosque hiimedo
tropical, transicién himeda (bh-T

En la planicie la temperatura varia entre 25 y 27°C.

La precipitacifn media anual de la Regidn Atléntica varia de 4261

a 3683 mm. En el 3rea de los experiinentos de CATIE hay tres estaciones \

meteoroldgicas ubicadas a $0; 270 y 2S6 msnm.

El grdafico de precipitacidn trazado con los datos promedio de pre-
cipitacidon mensual indican que los meses con menos precipitacién son
los meses de febrero, marzo, abril y setiembre. Sin embargo la precipi-
tacidn en estos meses supera los 100 rm. Hay dos picos de precipitacién

en junio y diciembre. Las @pocas de siembra coinciden con los meses de

i
J

///
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menor pluviosidad, enero a febrero y julio a agosto.

Los rios mds importantes del &rea de estudio son: Chirrip8, Toro \
Amarillo, Jiménez, Parismina y Reventazén. ILcs dos primeros corren ra- )
pido a medida que bajan de la montafa, cuando llegan a la planicie casi
a nivel del mar, se ramifican en muchos brazos que arrastran bastante

sedimento. Los sistemas mejorados de finca, en esta arca, requeriran de

practicas::qu: asequren un buen drenaje del agqua el .riclo.

4. GEOLOGIA Y SUELOS

La planicie costera del Atlantico fue una vez una continuacién de
la fosa que incluye el Lago de Nicaragua y que se formd hace varios mi-
llones de afos. En el Plioceno de la era Terciaria muchos metros de se-
dimento fueron acumulindose en la fosa; mis tarde, la actividad volca-
‘nica masiva cerca del borde de la fosa formd la cadena de volcanes que
incluyen al Turrialba e Irazi. Estos han suministrado la nayor parte
de los sedimentos y cenizas para los suelos fértiles del presente.

El 3rea en la cual estin los campos dec estudio Jeli iroyecio tienen
suelos aluviales bien drenados; y ccrresponden a las partes bajas del
pie de monte y parte alta de la planicie costera.

1os suelos de la Regibén Atlantica Oeste pueden dividirse en dos
grupos generales:

1. Suelos aluviales formados de materiales orizinarios ricos en ba-
ses y nutrimentos para las plantas. Se @s.ina jue estos suclos
fueron formados hace 25.0CC a&os. Entre Zstos i eacuentran Inceptisoles

(Serie Guipiles y 0l1d Vega) y los ilistosoles y Suelcs Gley.
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2. Suelos Latosoles (Oxisoles) de color rxojizo que tienen arcillas
bien floculados de alto contenido de 6xidos de hierro y aluminio y
comfinmente caolinita. Estobs suelos se formaron de lodo depositado
en el Pleistoceno hace un millén de afios. Las series descritas y
que corresponden a este grupo son: Ridge Hill, Colombiana, Cariari
(Gley) y La Curia.

Los suelos de las series Old Vega y Gufpiles son los que presentan
mayor fertilidad potencial y las series Colombiana y Ridge Hill son los
suelos de menor fertilidad potencial.

La textura de los suelos de Cariari y Guicimo varfa entre franco
arenoso, franco y arcilla. Los colores de los suelos son en su mayorfa
café, café muy oscuro y café oscuro. El drenaje de los suelos es va-
riable. La acidez del suelo, interpretada de los valores de pH, varfa

de muy fuerte a débil.

INFRAESTRUCTURA

El 8rea de estudio estf integrada por tres distritos organizados
en ciudades, villas y poblados.

Las comunidades se organizan en juntas de educacifn, patronatos
escolares, comité de deportes y asociaciones de desarrollo.

El sistema vial del Srea es deficiente, hay una via principal rs-
tica que comunica Pococ{ y Guicimo con Siquirres. El estado de esta
via no es siempre bueno a pesar del mantenimienta que le da el Ministe-
rio de Obras Pfiblicas y Transportes. Los caminos de penetracién son
lastreados y los secundarios de tierra y resultan inadecuados para el

transporte de los productos, principalmente cuando llueve.
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La carretera “anJose -Guapilus-Siyuirrec 2n conctruccidn, amnliard l:cs
oportunidades . mercado y promoverf el mejoramiento de los otros ca-

minee, E1l ferrocarril del Atléntico es otra via de comunicacibn que

existe c¢n el area pero cue da servicio poco cficiente.

Hay dos aeropuertos, uno de propiedad gubernamental y el otra par=-
ticular. El transporte aéreo es itil pero su costo no es accesible para
los pequenios agricultores.

Hay cuatro puestos de salud rural que imparten medicina preventiva
y educacidn sobre salud, sanidad, nutricién y otros aspectos relaciona-
dos con la salud. En Guipiles hay un Centro de Salud que ofrece servi-
cios de consulta médica y un Hospital con equipo adecuado para trata-
mientos intensivos.

El servicio de agua potable en GuBpiles y Cariari es bueno. En
Guicimo el servicio esti en vias de mejoramiento mediante la construc-
cidén de las obras necesarias.

El servicio eléctrico y telefdnico es suplido por ICE en Guicimo
y Guipiles. En Cariari, el servicio funcionara en 1979. Hay servicio
telefdnico particular y piiblico en Gudcimo y Guipiles, en Cariari s8lo
pliblico.

Los tres distritos poseen programas de letrinizacidn rural y en lu-

gares de mayor poblacidén hay tanques sépticos.

6. CREDITO, ASISTENCIA TECNICA Y MERCADEO
El crédito es obtenido de casas comerciales, prestamistas y del

Sistema Bancario Macional.

La Cooperativa Agrfcola Industrial de Pococi formada cn partec por pequeiios
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productores de la 26na les otorga créditos a corto plazc para corprar
insumos, los cua¥es se cancelan, generalmente con crédtios de operacidn
que concede e} Sistema Bancario Nacional.

Los productos se comercializan de varias formas. La yuca es ven-
dida al comerciante, quien llega a la finca para hécer los arreglos de
la compra con la anticipacibén necesaria.

Log agricultores de Guicimo venden la produccién de mafz a la se-
cadora del Consejo Nacional de Produccién ubicada en la cabecera del
Distrito. Los agricultores de Guipiles y Cariari prefieren comerciar
con intermediarios debido a lo caro del transporte a Guicimo.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG) brinda asistencia
técnica por medio de la Agencia de Extensién Agricela de Pococi.

Los recursos con que cuenta la agencia de Extensién son complemen-
tados en cierto grado por los esfuerzos que realizan otras institucio-
nes como el Sistema Bancario, Consejo Nacional de Produccién, Direccibn
Nacional de Desarrollo Comunal, Instituto de Tierras y Colonizacidén y
empresas particulares procesadoras interesadas en cultivos industriales
eeéecificos.

En el Srea existen dos colegios agropecuarios que graduan técnicos
de nivel medio.

La Escuela de Agronomfa del Atlantico de la Universidad de Costa
Rica tiene su sede en las afueras de Guipiles, contiguo a las instala-
ciones de la Estacidn Experimental Los Diamantes del Ministerio de

Agricultura y Ganaderfa. Prepara ingenieros agréngomog de tipo generalista.
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ANEXO 1

ASPECTOS AGRONOMICOS
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DESCRIPCION DEL SISTEMA MAIZ SPGUIDO. DE- MAIZ*

Introduccidn

La regidn dc los Cantones de Guicimo y Pococi.muestra la influen-
cia que a principios del Siglo XX tuvieron en esta regidn las empresas
ganaderas, cgltivo de cafa de azlcar y la extraccién de madera. -

Las cmpresas bananeras, que cmpezeron a principios de este siglo,.
reaparecieron cn 1965 después de la secleccidn de variedades resistenteﬁ.
al mal de Panamé y salvo problemas laborales y de_transpor;e operan en
esta &poca (1979) con aparcnte &xito.

Los sistemas de cultivo usados por los agricultores dependen de la
infraestructura existente en la zona. No existe una carretera directa
a San José y pocos caminos rurales son transitables todo el afno. Por.1lo
tanto, los sistcmas predominantes consisten en cultivos que no requieren
transporte inmediato o que pueden ser cosechados segun lo demande el mer-
cado.

La mayoria de los agricultores usan fertilizantes y mata-malezas.

Debido a que la mano dc obra escasea en ciertos-periodos, se ad-
vierte una mecanizacidn répidé de la agricultura. Esto.es favorecido -
por el tamano promedio de las parcelas, 13 hectareas, y la poca pendien-

te del terrcno que sc prestan a la mecanizacidn.

* Preparado por el Dr. Carlos F. Burgos, Ing. Agr. Roger Meneses y el
Ing. Agr. Myron Shenk.
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Los sistemas mis importantes de la regidn son maiz, frijol, yuca y

pl8tano solos. las actividades del zisterma rajz sequiuo de nai: ne .les-

criben a continuacidn.

“ . : - Arraeglos Cronoldgicos

Las cond1c1ones de suelo Y clxma de la regidn permlten dos 51embras

de maIz.

e s REEIPEN : .. . . . -

La variacién de épocas de siembra se ilustra con la Fiqura 1.1. Es-

e " [ .. ' T

tas dos epocas son consxderadas por los agrlcultores como las mis apro-
piadas para la siembra de maiz. La 51embra de pr.mera es normalmente

hecha entre los meses de dicicmbre a marzo para aprovechar los perIodos

cortos de poca lluvia y nayor luminosidad. La segunda 51embra cs entre

los meses de ju;xo a sctlembrc, para tomar ventaja dc las cond1c1ones de

: ; RIS
clima mencionadas anterlorm antec.

= EET “ i

Los agricultores de la regidn, de 2 cu;rdo a la dlstribuc10n real

de lluvias en el ano, siermbran tomprano, en la mitad o al final de los

. < . . -4 . .
p»riodos menc1onados. Lu cnoca de SLembra; 1 su vez, determinard la
epoca de la cosccha para la sicembra res pectlva)lo quc definc si la siem-

. . . .
’ PRI ~ . A

bra 51gu1ente puede o no hacerse an el mismo campo o si existe una su-

A . T U

perpo icién dc siombras.

Arreglos Espaciales

Las dlstanc1as de slembra mas comunes son de 30 a 100 cm entxu sur-
KA Y.

cos y 80 cm entrc golpcs o postura: do sumillas. En' cada qolpe, sc colo-

can de 4 a 7 ogranos dc maiz. La poblacién potencial resultante varia de
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78,125 a 62,500 plantas de maiz por hectdrea.

Variedades Cultivadas

La variedad utilizada por la mayoria de los agricultores es la lo-
cal; 8sta es posiblemente una mezcla de variedades antiguas. Las carac-
teristicas mds importantes de csta variedad son: plantas de porte alto
y caia delgada, con mazorcas d> grano blancb dentado o semi-dentado, olo-
te de didmetro pequefio; mazorca con por lo menos 12 hileras de grano.

El ciclo vegetativo de estc maiz os de 100 dfas a 1~ madurez fisioldgica
y 120 dias a la cosecha como grano seco. Aparentemente, la variedad es

medianamente resistente al ataqu: de Diatraea y tiende al acame.

Preparacidn de Tierra

La preparacidn de tierra con tractor y equipc de labranza puede
realizarsc cn dos oportunidades durante &l afio agrfcola. Generalmente
la preparacidn de terrcno cn ¢l mes de enero es la que presenta la ma-
yor probabilidad d¢ realizarse. Durante esta dpoca del aiio, hay mis pe-
riodos cortos sin lluvi= que hacen posible el uso de maquinaria. La
preparacidn de tierra cn el mes de julio, mediante el uso de tractor, es
incierta. Por esta razén, algunos agricultorcs utilizan productos quimi-
cos para destruir las milezas y procaden a 1~ sicubra inmediatamente
después.

Cuando el agricultor utiliza equipo zgricola para preparar el te-

rrcno, la operacidn consiste de tres pasadas de una rastra de discos.
H
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‘El tiempo que transcurre entre las pasadas depcnde del patrdén de precipi-
tacién. Los intervalos pueden variar de 10, 4 a 5 dias.
. ‘El método dc preparacién que¢ no involucra cl uso de maquinaria a-
gricoxa vonsiste en la aplicacidén ce herbicidas sclos o en mezclas (de estos) para
controlar diversos tipos de malas hierbas. ILa ventaja de estc sistema
sobre el mecanizado es que no depende mucho de los requerimicntos que el

laboreo con equipo imponc al agricultor.

Manejo de Malezas

Los agricultores quc no mecanizan, rozan la vegetacidn y esperan
20 dias para que rebroten las malezas. Luego, sobre los rebrotes aplican
una mezcla de gramoxone (paraquat), MSMA y diurdn. Las cantidades apro-
ximadas son 0.3, 2.5 y 0.5 kilogramos de ingredientc activo por hectarea.

En otros casos la mezcla, consiste de gramoxone, 2.4-D y diurén ‘en
la proporcidén aproximada de 0.3, 0.6 y 0.5 kilogramos de ingrediente
activo por hectérea, respectivamente. Algunos agricultores utilizan MSMA
en vez de diurdn en esta mezcla.

~ La siembra de maiz se realiza entre uno a siete dias después»de la

Apliéécién de herbicida. si ias‘malezés Qon muy agresiva; los agriculto-
.res hacen una roza cuand§ las malczas alcanzan el tamano dcl maig y lo‘
cubren. En esta fase del perfodo vegetativo el maiz esti alin muy peque-
fio para usar un herbicida de contacto en forma dirigi?a. Cuandp 21 maiz
alcanza una altura dc 60 =~ 70 cm, los agricultore; ;plican-q§aﬁ;xone di-

rigido en dosis de 0.2 a 0.4 kilogramos de ingredicnte activo por hectérea.
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Los agricultores que preparan sus terrenos con equipo de labranza
hacen una aplicacidn dirigida dc gramoxone entrc los 35 a 40 dias después
de la siembra.

Tanto los agricultores que prcparan sus. terrenos mccanicamente, co-
mo aquéllos que no efectdian labranza con equipo mecanico hacen una roza-

(guazapia) antes de doblar el maiz. :

Fertilizacidn

La fertilizacidn se hace, por lo general, despuds de la germinacidn
del maiz mediante agujeo, lo que ocurre entre los 8 y 10 dias después de la
siembrq. La manera de aplicacidn es colocando el fertilizante con espeque
o simnlemente ubicdndolo al pie de la planta. La mayoria de las veces la
primera aplicacidon es de abono completo. La secunda aplicacidén es de urea
y se efectlla después de aplicar mata--malecas de contacto. Las dosis de .
fertilizacidén son bajas. Las practicas de fertilizacidén se hacen de igual

manera tanto en la siembra de enero como en julio.

Plagas

Las principales plagas del maiz en el campo son: los gusanés corta-
dores (Aanotis sp, Feltdia sp), vaquit&, {abrolica sp y cecgollero Spodoptera
frugiperda. o |

El-agficultor combate los cortadores hasta que ve algin dano, para
esto, utiliza insecticidas en forma liquida, pPrincipalrente.

La véquita'es controlada mcdiantc el uso de insccticidas liquidos
cﬁando el maiz esta pequeﬁé, aigunas veces, sin embargo, el acriculitor

utilig;a insecticidas granulados.
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Para el control del cogollcro el uso dc insecticidas granulados es
frecuente. El1 control se inicia tan pronto el agricultor obscrva que el

dano ha empezado.

. Enfcermedadcs

En la éctualidad, las enfermedades obscrvadas en cl cultivo del
maiz en la regidn de Guicimo y Cariari no pareccn afectar si@nificativa;
mé;té el rendimiento del cultivo, Sin embargo, 1la intensificacidn del
culéivo.del maiz podria traer como consecuencia que las cnfermedades ahora
observadaé se vuelvan de mayor importancia econdmica. aem

Las enfermedades mds comuncs observadas son: el tizdn de la hbf:i1
(Hedminthos ponium tuncicum y H. maydis) ; herrumbre o roya |Puccinda
polybpb;d y Physopella zeae); algunas enfermedades del tallo como 1a' pu-
dricidén (Diplodia maydis, Gibberella zeae y Fusdrium noseun) .

El cfecto mds cvidente dec las cnfermedades se observa en las ma-
zorcas al momento de la cosecha o en almacenamiento. Las mas comunes son
las pudriciones causadas por Dipfodia maydis y Gibberella zeae (fase se-
xual de Fusarium noseum) y Gibberella fujikurod (fase sexual de F.
moniliforme) .

De alin, menor impertancia, es el ofccto de algunas 2nfermedades bac-

teriales como, Dwwinda caro.lovora; virosis y micoplasmas.

Cosecha y Almacenamiento

Cuando. €l maiz alcanza madurez, lo que e¢s determinado visualmente
por el aspecto dc la planta, e¢l tallo s doblado para quc la mazorca se-

que mAs y para proteger ol maiz del” dafio de los pajaros.
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El mafz permanece asi doblado por un perfodo de 20 a 30 dfas. Al
final de este periodo el maiz es recogido del campo y llevado al centro
de acopio del Consejo Nacional de Produccidn (CNP) para su comercializa-
cidn. Algunos agricultores venden su maiz a intermediarios quienes lle-
gan a comprarlo a la finca del agricultor. El producto es llevado en ma-
zorca o desgranado. La forma desgranada, es llevada en mayor cantidad
en el pe:iodo de cosecha de la segunda siembra. .' | |

Al momento de la cosecha, la mazorca sin sus envoltu;as es desp:en-.
dida de la planta y colocada en sacos para ser traﬁsporfad#lﬁiwlugﬁr de
comercializacidon o al lugar de almacepamiento cercé dé la.casa del aéri:
cultor.

El almacenamiento del maiz en la casa del agricultér Qe hace en
mazorca, algunos agregan a los sacos algin insecticida con él propdsito

de disminuir la pérdida por dafio de gorgojos.

T
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* por error de numeracidn se omitieron las padginas 25 a 26.
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AMEXO 2

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS DISTRITOS

GUACIMO, CARIARI Y GUAPILES*

Introduccidn

La caracterizacidn socioeconlmica del afea de los Distritos
Guacimo, Cariari y Guapilss tiene como objetivc anazlizar la posible apli-
cacidn de una alternativa técnica para determinados sistemas de culti-
vo en fincas dc pequefics agricultores. ELl areax de posible aplicacidn
se selecciona considerardo las caractcristicas fisicas y sociales que

1

hacen suponer que la alternativa podria ser aceptada por los pecuefios
agricultores que residen en las ireas de estudio. En el aspecto social,
el Proyecto de Investigacidn en Sistemas de Cultivo para Pequefios Agri-
cultores promuave el ecercamiento entre el agricultor y el
técnico con cl objete de conocer el criterio del productor v las técni-
cas que cmplea en sus labores agricolos. gl Proyecto kusca generar op-
ciones técnicas que ayuden al agricultor a mmentar la productividad de
sus recursos por medio de cambios leves en sus sistemas de cultivo tra-~
dicionales.

Se piensa gue al tratar dc ajustar las opciones t3cnicas a la tra-
dicidn de los agricultores se podri lograr una transforencia satisfacto-

ria de¢ esas opciones.

* Preparado por la Lic. lora Sclano, CATIL, Turrialba.
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Area de Posible Aplicacidn de la Alternativa T8cnica propuesta

Costa Rica estd organizada administrativamentc cn provincias, can-
tones y distritos. .demfs existce una regionalizacidn agricola basada
en recursos naturales y dc unidad geogrdfica, que tienc por objeto im-
pulsar el desa»rollo de una rcgidn basfndose en sus necesidades y re-
cursos.

Una de las regioncs agricolas es la Regidn Atléntica que se ubica
en la zona este del pais comprendida por le Provincia de Limdn y el Dis-
trito Las Horquetas del Cantdén de Sarapiquil, Provincia de Heredia, y
tiene una superficie de 9,788 kildmetros cuadrados.

En la Regidn Atléntica, conforme a 1o acordado por el
MAG .y el CATIE, sc han efectuado trabajos de investigacidn en.
gistemas de cultiw~ en los Distritons de Cariari y Gudcimo.

Como resultado de las investigacionas sec presenta una alternativa
técnicé.nue consiete en introducir zlgunos cambios al sistema de
- produccidén de maiz practicado.frequentementé 2or los pé-
quefios productorcs del arca de Cériari, Guipiles y GuAcimo.

El érga de aplicabilidad de la alternativa incluye parte de los
Cantones Pococf y Guicimc en algunas :onas de los Distritos Gufpiles,
Rita, Cariori, Roxana, Jiménez, Guicimo y Rio Jiménez.

Se escogieron los Distritns Cudpiles, Cariari y Gudcimo como re-

presentativos del &arca dc posible aplicacidén de 1a alternativa.
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Caracteristicas del &rea de aplicabilidad

Poblacién

. Para la zona integrada por los Distritos Gudpiles, Cariari y
Guicimo se estimd en 1977 (2) una poblacidén de 21,473 habitantes;
en 1973 el 75% de la poblacién era rural y la poblacidn urbana se

concentraba en Guapiles y Guiacimo.

En el decenio comprendido entre 1963 y 1973 se ha observado que
la regidén Atléntica ha sido la zona de atraccién de inmigrantes mis
importantec en el pais. Bs posible que este -fenfmeno se deba al in-
cremento de la explotacidn bananera que requiere mucha mano de obra
asalariada con un alto nivel de salarios y al proceso de coloniza-

cidén espontdnea y dirigida.

La poblacidén econdémicamente activa (PEA) en 1973 fue de 6,208
personas, dedicadas 66% al sector primario, 6% al sector industrial,

24% a servicios y 4% no bien especificado.
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La familia en ¢l 4rea de estudio es muy numercsa; una éncuesta pre-
liminar realizada en 1976 (1) indica un promerio por familia de 6.6 y 5.1.

hijos en Cariari v Tuicimo respectivamente.

Tamafio de la Finca y Tenencia de la Tierra

La Regidén Atlintica es una de las zornas del pais en que se presen-
tan los contrastes m2s grandes en cuanto a la reparticidén de la tierra
en fincas.

.. En las dltimas d3cnadas, y a raiz del incremento de las explétacio-
nes bananeras, sc ha acelerado cl proceso tipice de la agricultura de
plantacién quc concentra tierras en fincas de gran extensidén y disminu-
ye cl niimero y la cxtensién de las explotaciones pequefias.

Este proceso ha sido analizado para la Regidn Atléntica por }a
Oficina de Planificacidn Sectorial Agropecuaria (OPSA) y esievidenciaw
do por los datos de censos nacionales de 1963 y 1973. " |

En términos generales cstos datos indican que en 1963, el 90.5% de
las fincas tcnie una superficic mencr de 50 ha y abarcaba‘el 27;i% del

Cey
area en fincas; cn 1973 el porcentaje del niimero dec fincas mencres de
50 ha fue de 86.8% y cubria el 23% del Area con fincas. In diez afios dis-
minuy® el 8rea cn fincas y cl nlimero de ;os mismos para la catego;ia
de menores de 50 ha (ver €Guadro 2.1). |

En los Cantones de Pococi y Guﬁéimo, en los que se"ubican los tres

distritog del arca dc gstudio; se pucden obscrvar varias situaciones en
b . : . .

cuanto a la distribucidn de la ticrra. En Pococi sc observan muchas

plantaciones de banano, lo que hacc suponcr que en cste cantdn se da él

proceso de concentracidn do tierras comin para la Regidn Atlaéntica. A

la vez se presenta cl fendmeno de redistribucidn de tierras orientado
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en parte por el Instituto de Tierras y Colonizacidén y por lavcoxopizacién
espontinea.

En el Cantdn de Guicimo, las plantaciones bananeras ocupan sblo
el 6% del &4rea en fincas y las explotaciones ganaderas ocupan el 40% del
8reca en fincas. En los dos cantones citados, hay un sector importante.
dé pequeiios proéuctores que cuentan con explotaéiones de tamaifio promedio
de 12 a 14 ha.

En 1973 en Pococi y Guicimo mis del 85% de las fincas fueron meno-
res dé 50 ha y ocupaban el 29% y el 18% del arca en fincas, respectiva-
mente. Estos datos indican que la situacidn de la Regibn Atléntica cn
general y del 5reatde estudio en particular e¢s similar en cuanto al por-
centaje de explotaciones pequefias. En cuanto al porcentaje del &rea
en findas menores de 50 ha y relacionado con el cuadro general para la
Regidn Atléntica éste es mis alto'én Pococi y mAs bajo en Gufcimo, pero
en ambos destacan los grandes contrastes caracteristicos de la Regién
Atléntica entre latifundio y minifundio. (Ver Cuadro 2.2).

ﬁn Guépiies; Cariari y Guicimo cl 98% de las explotaciones son
pr;piedad_del productor.

: Existe un serio éfoblema en cuénto a la titulacidn de tierras.

El diagnéstico del Sector Agropecuario preparado pbr OPSA anota como
principales causas del mismo la compra de tierras sin ajustarse a lo
establecido por ley, colonizacién cspontinca en tierras baldias, y la
ocupacidn en precario de las tieEras abandonadas por la Compafifa Bananera

de Costa Rica.
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Cuadro 2.1. Distribucidn porcentual del nlmero y &rea de la tierra en
fincas seglin categoria de tamafio en la Regifn Atléntica*.

Categorias : 1963 1973

- % del nGmero % del &rea % del nmero % del &rea

de fincas en fincas de fincas en fincas

Fincas menores de 90.5 . 27.1 . 86.8 23.0
50 ha ' - o
Fincas mayores de "~ 9.5 72.9 13.2 77.0
50 ha
TOTAL L 100 100 100 . 100

Puente: Direccidn General de Estadfstica y Censos. Censos Agropecuaries
. 1963 y 1973.

* 'No incluye el Distrito Las Horquetas de Sarapiquf.

Cuadro 2.2. Distribucibn porcentual del nfimero y &rca de la tierra en
fincas seglin categorfa de tamafio en Pococi y Guicimo.

1973

Categorias Pococf Guicimo

% del niimero % del 8rea %.dcl nlmero % del: rea

de fincas en fincas de fincas en fincas
Fincas menores dc 37 29 8s - . 18
50 ha »
Fincas mayores dc 13 7 15 82
50 ha : . P
TOTAL , 100 100 100 ~ 100

Fuente: Instituto de Fomento y Ascsorfa Municipal. Resfimenes cantona-
les de Pccoci y Guicimo.
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Mano de Obra y dcupacién

La organizaci3n de la produccidn cr ¢l 3rex de cstudic permite que.;
con frecuencia, parte dc la mano de obra familiar de las fincas de.pe-
quenios agricultores sc desplace a las planﬁaéiones do hanano y se cmplee
comé mano de dbra asalariada cuyns ingresos son muy importantes para su
economia familiar de subsistencia. Fsa fuga de m=nc .de obra limita la
produccién agricola de las fincas de pequefios agricultores. v~f“

La escasez Jde tierra y de mano de obra y otros recursos son facto-
res qué inducen 2~ generar nuevas tiécnicas de cultivo que permitan mejo-
rar la situacidn familiar del amplio sector ie poblacidn quc tiene po-
ca tierra y que se dedica a cultivos anualgs cspecialmentc maiz y yuéa.

Agrupando la poblacidn econdmicamentc nctiva (PER) deél drca deu
estudio por categoria de ocupacidn, cl:censo de 1973 muestra que el 17%
(1,061 personas) trabcoian por cuenta propia. Si tomamos en cuenta que
dos terceras partes de la PLh trobaja en el sectorx primario y cue las
explotaciones banancras y qanéderas pertenccen a pocné empresas, Ssupo-
nemos que existc un grupo considerable dc pequefios productores que ~me-
ritan la atencién de los profesionales abocados a la tarea de producir
nuevas técnicas que den oportuniaad 2l pequeno agricultor de mejorar
sus explotaciones ¢ introducir cambios en sus formas de cultivo que sean

posibles de adoptar bajo sus restricciones.

Productos y nctividades agropecuarias del Aren

En las fincas maveres do 50 ha dentro écl &@rea de estudio la pro-
duccidn de bananc para exportacidn co muy importante en esta area la
produccidn dc banano alcanzd on 1272 el 20% da la produccidn de la Re-

- gidén ntldntica. Tste cultive estd adquiriends aln mayor importancia
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hoy para la economfa dz Costa Rica.

En las fincas menores de 50 ha, que abarcan cl 85% de las explota-
ciones (alrededor de 80C fincas), s& cultiva maiz, yuca y plitano espe-
cialmente; cn menor proporcifin so siembra frijol. Este cultivo es alta-
mente riesgoso por las condiciones de clima en el Area.

Seqlin los drtos ‘del censo de 1973, el drca de estudio produjo el
44% de la produccidn do maiz de 1a Regidn Atléntica y utilizd para con-
sumo familiar un 15% de la produccidn. FEn esta actividad sec utiliza
mano de obra familiar. Los productorcs no dependen totalmente del cul-
tivo del maiz para su subsistencia ya que a menudo complementan sus in-
gresos trabajando cn las plantaciones de bannno u otras actividades.

Algunos agricultorcs opinan que el maiz presenta problemas por
vientos y plagas, ademds los insumos necesarios son muy caros, para las
condiciones ecconfmicas en quc se desenvuelven. Picnsan que lous precios
de venta son muy bajos por lo que la ganancia no es satisfactoria; in-
dican que siguen sembrando maiz porque éste es rapido de cosechar y tra-
dicional en la zona.

Respecto al cultivo de la yuca, el Censo Agropecuario de 1973 in-
forma que la Regidn ftlantica contribuye con el 26% de la produccidn de
yuca del pais. En ¢l frea de estudio la produccidn de vuca en pequefias
fincas es muy importante v el ambiente do climn v suele muy favorable.
Los agricultores opinan guc cste cultivo necesita poca manc de obra e
insumos y que tiene la ventajn de contar con mercade satisfactoric de
parte de las plantas de industrializacidn dc¢ yuca dc San José y Turrialba,
ademAs del mercado tradicional del producto para consumir en 17s hoga-

res. Algunes veces la demanda hace que cosechen a los 9 meses de sembrada
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y no al afo, como ha sido la costumbre durante mucho tiempo. - La ganan-
cia que brinda este producto cs considerada satisfactoria por el agri-
cultor.

La produccidn de platanos en el area de cstudio en 1973 fuc el 5%
de 1a producci®n dc 1la Regidn Atlintica.  Les agricultores piensan que.
este cultivo no es atractivo porque nccesita muchos cuidadcs gue ellos
no estén en capacidad de der por sus limitacionos ccondmicas. En mu-
chas fincas pequcfias se produce sblo para consumo familiar.

La cosecha de frijol a pesar de no scr importante en la zona:(en
relacidn con la produccién nacional). es relevante para la Regidn. Atlan-
tica. El §rea de estudio produce el 27% de la Regidn Atléntica y con-
sume el 41% de su produccidn total. Estos datos nos indican la impor-
tancia del frijol para la diesta diaria. Estec cultivo no se produce. pa-
ra comerciar en gran c¢scala porauye los factores climiticos como humedad
relativa y alta precipitacién pluvial limitan su éxito. .

El cultive de cacao en la Regifn Atlintica es muy importante, cl
censo agropecuario de 1973 indica que en ella se gcnerd el 87% de la
produccidn nacional; sin embargo, en el frea de cstudio no cs signifi-

cativo pues s6lo produce el 1% de la cosecha de 11 Regidn Atlantica.

Aspectos importantes del sistema finca

Del anilisis del gistemade finca de peduenos productores realizado

en el &rea en junio v julio de 1977 (3) se estractan los siguientes®
: - ' ! I ; . i
aspectos importantes ' o

.

¢
: . ‘ ! N . 'u'*-.
- Los cultivos amuales utilizan el 31% de la superficie de las fin-
cas encuestadas, aencran el 79% del ingreso total, requieren el 23%

5 :
de los gastios y el 81% de la mano de obra utilizada en las fincas.
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- ‘Los cultivos perennes ocupan.el 4% de la finca y generan el 3%
del ingreso de la finca, representan el 1% de gastos y el 4% de
mano de obra utilizada.

- La ganaderia ocupa el 33% de los terrenos de la finca, produce
13% de ingreso, 8% de egresos y utilizan el 128 de la mano de
obfa. o |

- pa tiéfra sin usé 6 forestal absorbe el 32% de la finca, genera
él 3%‘de ingreéos, no produce.;gresos detectables y utiliza.el
1% dé ﬁ;so de cbra. |

>De los anteriores datos se dedﬁce la.mayor importanéia de los cul-

;ivos anuales.éé;é la zona de estudio, seguides por génaderia.
. Los bosqugs no se explotan comercialmente en las éi;éas peqﬁeﬁas

ya que las instituciones estatales ejercen un estricto control tendien-

te a lograr una utilizacién racional de 168 recursos forestaies;

Infraestructura

Sistemas de Organizacidn de la Comunidad-

La zona esti integrada por tres distritos organizados en ciudaddes,
villas y poblados. En-dos de los distritos, Gufpiles y Guicimo, se lo-
calizan las ciudades cabeceras de los Cantones de Pococi y GuAcimo res-
pectivamente. Los gobiernos cantonales tienen su sede en cada una de
las ciudades anteriormente citadas, ejercen sus funciones por medio de
Concejos Municipales que estdn integrados por regidores electos pcpu-
larmente y por un Ejecutivo Municipal. El Distrito de Cariari cuenta

con un Concejo Distrital presidido por un sindico electo popularmente.
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En- el 8rea de estudio las comunidados s¢ organizan frecuentemente

en juntas de educaci3:, patrdnatos escolares, comitd@s de deportes y aso-

ciaciones dc¢ desarrollo de 1la comunidad.

Vias de Comunicacién

El &rea de cstudio cuenta con una via princinal riistica que comuni-
ca los Cantones de Pococi v Guicimo con Siquirres y el resto dz1 pais.
Esta vié es lastreada. cor desacfles y recibe mantenimiasnto del Ministerio
de Obras Piblicas y Transportes; sin embargo, su estado no es muy bueno
ya que soporta ¢l trancito de vehiculos pesados que sacan madera y pro-

ductos agropccuarics de la zona y les condiciones climidticas de la Regidn

o

Atlénticabcoadygvan al dcterioro de la misma.

Den;ro dél Area de estudio existen muchos caminos de penetracién
lastreados de reciente construccidn y éamincs secundarios\de ticrra..:
Sin cmbargo, estas vias So scon suficientes para servir cficientementc
a la zona, cspecialmente en lo que respecta al sector primario.

Los pequciios agricultores se quejan porgue alqunas veces los cami-
nos estén distantes de sus parcelas y deben sacar sus productos a lomo
dc caballo hasta lugares donde lleguen vehiculos o tren. FEsta situa-
cién limita el &rea de sicmbra que en cstos casos eété determinada por
1a cantidad de cosecha que pueda trasladarsc a lugares donde existan fa-
cilidades d< mercado.

Se estd construycndo la carretera San José-Cuipiles-Siquirres quc
comunicard la kegién Atldntica con el centro del pais. Esta carretera
atravesara 21 &rea de estudio, v l8gicamente, 2mpliard las oportunidades

de mercade de sus productos y-promoveri la construccidn de nuevos camimos
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vecinaleé, que fedundarén eﬁ @ejoramiénto ée servicios para el sector
agropecuariof | .

El fer;oc#rfil alAAtléntico administrado pqi Fegrocarfiles de éosta
Rica S.A. es otra via de coﬁunicaéién que.sirve el Area dé estﬁdio.
El servicio no ;s cficiente a causa del mal estgdo de lé via férrea y
demis instalaciones, ademis los vagones.no ofreéen comndidad nixséguri—
dad para los usuarios.

Existén dos pequeilos acreopuertos, uno en Guipiles propiecdad del
gobierno y otro en Cariari, propiedad de particulares. . Estos aereopuer-
tos brindan servicios de carga, pasajeros v correo. Son de gran utili-

dad para el &rca de estudio pero ticnen cl:inconvenicnte de que el cos-

to del servieio-es alto y resulta oneroso para i0s pequeiins agricultores.

Salud PGblica

~ Los servicios do salud estén a cargc del Ministerio de Salud y la

Caja éostarricense ds Seqguro éccial.

El Ministerio de Salud tiene‘en el irea de éstudio cuatro pﬁesios
dg\saiud rural en los que sc imparte medicina preventiva, educacidn pa-
ra la salud, nutricién, sancamiento ambiental. atencién materno-infan-
til y primeros auxilins, ctc. Estos pucstos son visitados per un médi-
cC una vez al mcs y sén atendidos peimanentemente pof auxiliares dereh-
fermefia Y asistehtesiée salud cue visitan a todas las‘familias mensual-

rente. En caso de que las viviendas estén ubicadas a mucha distancia

I : e e

del puesto de salud, la visita se efectiia cada dos meses.
Hay un Centrc de Salud en GufApiles quc brinda servicios de consul-
2 médica general, planificacidn familiar, prcvencién 1c enfermedades,

educacidn sanitariz, salud dent~l, ctc.
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La Caja Costarricense de Seguro Social presta servicio en el drea
de estudio mediante dispensarios en Guicimo y Gufpiles (eﬁ Ca;ia¥i'es~
t&n listas las instalaciones de uno que empezar8 a funcionar mhf érénto)
y el Hospital de GuiSpiles, al que recurre toda la poblaéi&n del frea
que necesifa atencidén médica cn caso de emeféencias o enfermedades que

ameriten tratamientos intensivos.

Servicios Biasicos

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantar: illado (ICARD)
se encarga de suplir agua potablc a las comunidades del Area de estudio.
Este servicio cubre especialmente a la poblacidn concentrada. En:
Gufipiles y Cariari, el servicio es bueno. En Guicimo este servicio es
ya insuficiente y se est&n haciendo obras de infraestructura para solu-
cionar el problema de falta de agua.

Las familias que viven en lugares alejados de los centros de éo-
blacibén tienén caﬁefias privadas o satisfaceﬂ sus necesidades utilizan-
do agua de rfos, guebradas, ojos de agua y pozos. |

La energia eléctrica y el servicic telefénico de lés.tres distritos
son proporcionados por el Instituto Costarricence de Flectricidad (ICE).

En el Distrito Guicimo tienen energia eléctrica la ciudac del nismo
nombre y dos pdblados; tres nobiados ﬁo tienen este servicio. En

erl '

Gudpiles hay servicio eléctrico/la ciudad y on tres de las cuatro po-

blaciones que forman el distrito. En el Distrito Cariari est@n hechas
las instalaciones y en 1979 se pondrd en funcionamiento el sistema de
electrificacisn.

En Cariari hay un tel@fdno pfiblico y en Guipiles y Gufcimo hay ser-

vicio telefbnico particular y piblico.
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Los tres'distritos estfn atendidos permanentemente por un programa
de letrinizacidén rural a cargo del Ministerio de Salud y en los centros

de mayor concentracidén de poblacifn se utilizan tanques sépticos.

Sistemas de Crédzto

En Gu&cimo, CAriari Yy Guépiles existen varias posibilidades para
credito entre los que se destacan las siguientes
1. . Algunas casas comerciales efectﬁan "compras d; maiz‘a futuro": El
Ipequeﬁo agricultor.vende su coséeh;.antes de recolectarla y va des-
coqggq@q_el gago eon comestxble para la famllia durante la espera
de la cééecha. Al fznal la casazcnmerclal llquxda el saldo. Ssi
en tiempo de cosecha se logran buenos precios el agricultor no los
puede disfrutar, pues comprometid su cosecha a un precio menox: con -
" " 'mucha antelacién.
2. Existen 'prestamistas qiie cobran precios usurercs por el crédito.
Los habitantes de 1a”gona: indican que 1la: actividad de estas perso-.
' nas''¢s minima pues los agricultores prefieren operar con el Siste-
'ma Bancario Naciona®.
3. El Sistema Bancario Nacional ‘financia a los agricultores de la zo-
na mediante sucursales, agencias y cajas auxiliares de los Bancos
‘de Costa Rica y Nacional de Costa Rica. El Sistema Bancario opera
mediante éaféhtiab'pkeﬁdarias“o”fiduciarias para los créditos de :
'.'opéracién”§"§6r‘hedio de garantfas hipotecarias para los créditos:
de inversibén.
énkgénéral;dpér la escasez d¢ sus recursos econdmicos, a los puque-

" fios agricultores les resulta diffcil ofrecer garantfas a los bancos.
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Este problema se agudiza cuando se trata de¢ créditos de inversidn
. -Pues. los .agricultores se enfrentan a serias dificultades origina-
das ¢n la deficiente titulacibn de tierras del 4rea de estudio.

4. La Cooperativa Agricola Industrial de Pococf refine a 215 socios,
entre los quc figuran pequefios productores. Esta cooperativa finan-
cia la compra de insumos que los socios necesitan para desaftoliér
sus actividades agricolas a unAplazo de 60 dias. Generalhenté; es-
tos se conceden con el dinero de.créditos de opefacioneé que conce-
de ei Sisteﬁa Bancario Naciohél. Los agricﬁltores deben recurrir
a este sistema boiqué los tramites de crédito bancario son lentos.

S. Es frécuente él ciédito éar& insumos qﬁe brindan los almacenes que

se cancela con el producto de 1la cosecha.'

Mercado

El mercadeo de los productos en el irea de estudio ge_hace dg”yarias
maneras. Una forma es venderle a. los comerciantes que llegan a gqqprar‘
el producto.a la finca. Este procedimiento tiene la ventaja que los
productores no tienen que trasladar su p;oduc?o'a centros de mgrpado,
lo que les economiza tiempo, gastos de transportg“y, en el caso de la
venta de maiz, el comerciante n?'gpgtrola el grado.de humedad4y;l§ basu-
ra del grano.

Para vender la yuca el agricu;to:_hgce contrato con el comerciante,
la cosecha se prepara el dia anterior y si la produccién no alcanza para
cubrir la acordado, se reilne la cosecha»de varios vecinos y se efectiia
la venta.

Las principales desventajas Qe este sistema estriban en que el agri-
cultor no tiene garantfa de lograr bqenos.preciog para sus productos y

porque el duefio del vehfculo tiene costos de mantenimiento muy altos debido
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al deterioro que sufren los camiones en los caminos ‘de penctracidn, Io °
que influye para que se cobre muy caro &1’ servicio.
Otra forma consiste ‘on vender al Consejo i'acional de Produccidn,

~{

especiélménté'maiiﬁ’ En Guicimo, comentan'los productores que es muy
sideran injusto quc se los castigue por humédéd ya cue e@s un facéorEQhev
por las condiciones climfticas imperantes en la zona no,pueden contro-
laxr. Esto puede sugerir una linga de investigacidn cn ﬁe&ios baiatos
Paxa secar. granos. .
En Guipiles y Cariari preficren vender a comerciantes porque el .
transporteJhaspe_}a seqaéo:a.eﬁ muy caro; ademés pieésan qge_hay que
esperar muqhas‘ggras para pq@er ser atendidosi‘en ocasiones deben ?ejgx
su cosecha de un qig para QSFO‘Y cgto reprgsenta un riesgo alto para él
productor. Otro inconveniente que apuntan algunos productores de Caria:i
es que el CWP paga con cheque y si éste se»leg‘entrega cuando es;&n
los bancos cerrados deben ir a su finca y regresar al d;a s;guienpe‘a

cambiarlo, lo que ocasiona pérdida de tiempo en los trabajos del campo

de labranza.

Asistencia Técnica

‘LA:AéistenE;a‘técnica esti a?cafgb de ia Agepéia dé‘ﬁgiquiSn ngri-
cola dec Pococi, entidad que depende del Ministeric de Agricq}tu;guy
Gan;deriggﬂtEi'peréona1 y iosArecuréoé ééanmicos de 1a:ég¢pcip no son
suficientes para atender satisfactoriamente las explotacioneé‘hgrope-
cﬁari§s~del drea de estudio;f'A pesarrde:gsté'limitaéién en coordinacién

con el Instituto Nacional de'Aprendizajé se han impartido diez cursos
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sobfe.gultivq de maiz 2 grupos de 10 a 1§ agricultores,

AdemAs la Agencia d;iggtgnsiénlAgricola trabaja‘en;q?prdinacién con
el Sistema Bancario Nacignal,ﬂppnsejn Nacional de P:odqpciénl Direccidn
Nacional de Desarrollc Comunal, Instituto Mixtp de Ayud? Social, Inst§7
tuto de Tierras y QC}onizacién y el CATIE en diferentes programas que

benefician al pequefio agricultor.

=ducaéibén Agriccla

" En 2l Aréa de estudic cxistén dos colegios agropecuarios que otor-
gan titulos de ticnicos a nivel medio en Ciencias Agropecuarias y Eduta-
cidn Familiar y Social.’

'Los cgresados de cstos colagios son absorbidos principalmente por
empresas bananoras, instituciones relac¢ionadas con'cl agro en diféréns =
tes regiones del pais y por €l sector terciario (servicids) del Area de
‘estudio. )

Guipiles es la sdde de la iscuela de Agronomia del Atlintico de

la Universidad de Costa Rica.-
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GEOGRAFIA Y LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS DE

CULTIVOS EN LA REGION ATLANTICA OESTE

Introduccién

Los sistemas principales de cultivo en las &reas alrededor de los
ensayos y estudios de campo del Provecto, existcn en una extensidn més
amplia. Todavia no ha sido posible determinar el alcance, la importan-
cia relativa y las variaciones menores de estos sistemas con ningiin
grado de precisifn. Ha sido posible estimar someramente el Srea donde se
pueden aplicar los resultados ce los ensayoc de cultivo .y algumas-'deSlas va
risadones en factores fisicos,-dentro el Areaj ‘que-plieden afectar-el grado de
aplicacifén. La estimacifn se ha realizado por medio de viajes de reco-
nocimiento a la porcifn oeste del Atléntico; conversaciones con oficia-
les y agrbnomos del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa en la zona;
con los agricultores y vecinos; utilizando mapas y fotograffas aéreas,
informacién de censos, tesis y otros documentos. lLa informacidn re-
sultante involucra fotos afreas, mapas e informacién de recursos natu-
rales y ofrece la oportunidad de ser aplicada en muchos niveles locales
y hasta puede utilizarse para clasificar algunas diferencias de ambien-
te que, de otra manera, afectarfan los sistemas al nivel individual de
cultivo. Sin embargo, mucha de la metodologfa para lograr este grado
de precisidn todavia se debe estudiar y ensayar.

El anilisis aquf presentado abarca caracteristicas generales de

toda la regidn, cuando su conocimiento sea necesario. De otra manera
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se limitard a la parte oeste de la provincia de LimSn yvespecificamente

a ciertos lugares de los cantones de Pococf y Guicimo.

Aspectos fisicos y ambientales

Geomorfologia y Topograffa

" El 3rea experirent.:l dcl >royedto Je'éncucntra er. la jorcién Céhtro
oeste de la regién Atléntica. Las lluvias en los altos y activos vol-
canes Turrialba. (3329 m) e IrazG (3432 m), son las fuentes de los nume-
rosos rfos que bajan de las montafia hasta llegar a la ancha y ﬁo&éra-
da_planicie .que se .éxtiende aproximadamente 50 km hacia el mar. Algﬁ4
nos de los rfos llegan. al:llano cerca de Gufpiles y van dejanaé pefias
y piedras ‘en el &reade pie de monte que forman una Sreé 5iu9ial de
aproximadamente -10 km de. ancho, cruzadas por muchos rfios Yy sus tributa~
rios que, en tiempos de inundaciones, muchas veces se unen{i"Muchos de 7
los mejores suelos para cultivar el banano han sido formados por sedi-
mentos finos depositados por las frecuentes inundaciones en esta frea.

Parte de los llanos, cerca del Pie de Monte, tiene suelos fértiles.

-1

y el mejor drenaje. Las pendientes son tan graduales en el llano que
los r1;§ forman muchos meandros por lo que las inundaciones son casi
un incidente anual.

Cerca de la ;osta 1a mayor parte del Srea es pantanosa o tiene
mal drenaje. Paralelo a2 la costa, los rios han levantado una barrera

oontinng de sedimento. El gobierno se ha valido de ésta para excavar

un canal tierra adentro para unir alaunos pantanos. esteros y deltas.

1

Las fincas en ‘onde el “royecto tiene cus exrerimentos en el &rea de
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Guicimo-Gudpiles y en la Colonia Cariari, se encuentran en la parte del
llano que tiene el mejor drenaje, aungue existen algunos lugares con

problenas de drenaje.

Geologia

Hace varios millones de anos, se formd la "fosa" que>inc1uyé ei
Lago de Nicaragua. Nuhn y Pérez (6) sugieyen que el &rea ahora cubierta
por el llano Costa Atldntica una vez fue la continuacidn de esta “fosa".
La Figura 3.1 ilustra la supuesta historia geoldgica de ‘esta "fosa".

La actividad volcdnica masiva cerca de la crilla de la fosa fue el re-
sultado de la cadena de volcanes del cual el Turrialba e Irazli, eleva-
dos y activos, han proporcionado mucho de los sedimentos bésicbs Yy éeni-
zas para los suelos actuales mis fértiles. La importancia de &sto, des-
de el punto de vista agricola, es que explica la edad reciente de los

suelos mis fértiles.

Clima

Zona de Vida La ecologfa ha ;ido relacionadé por Holdridge al 9lima en
su sistema de zona de vida. La.poféién del Mapa Ecoléqigq
de Costa Rica, a esc#ia 1:750.000 de Tosi (7), que:se aplica al Atléantico
oeste, estd incluido en la Figqura3.2. Ademis, se ha ampliad§ el mapa a
una escala de 1:200:006 (Figura (3.2’jcon isoyet;s, agrégadas para usar
como una lamina transpafente en ei';néliéis qué se explica ﬁés adelante.
Obviamente,'éi nara ﬁo es tan exéctdfcomo el confeccionado a.una escala

: .

mayor. Es pozible confeccionar Mapaé de Zonas de Vida en escalas hasta
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de 1:50.000 y &sto es lo que se recomienda, si se desea exactitud.
" Por lo tanto, el %rea se”puéae'aividir en 3 transiciones y 4 zonas
de vida:
1. Bosque pluvial Montano e
Esta . constituye la parte alta del Volcln Turrialba donde se
originan muchos rfos del drea y de donde proviene la maycr parte del
sedimento. El pico tiene 3329 metros. La precipitacién promedio, pro-
bablemente, excede el miximo de 4000 mm indicado por el tri&ngulo de-
zona de vida,
2. Bosque pluvial Montano Bajo
Esta zona de vida es mis extensa que la anterior e incluye
elevaciones intérmédias con precipitacidn entre 4000 y 6000 mm. No debe
utilizarse’péra'agéicultura o pastoreo debido a pendientes empinadas y
riesgos de erosidn.
3. Bosgue pluvial Premontano
Esta zona ing¢luye elevaciones bajas. La precipitacién anual
se estima entre 5000 y 8000 mm y, debido a la pendiente, la erosién
puede ser un problema; sin embargo se han deforestado ireas extensas.
'E): efecto ecolégico, sin duda, causa inundaciones en el llano pero
no se ha intentado relacionar los escasos datos meteoroldgicos e hidro-
18gicos disponibles con los cambios en la cubierta vegetativa.
El uso de la tierra en esta irea es casi el mismo que en la zona
de vida anteriormente descrita.
4. Bosque muy Hiimedo Tfopical - transicién fria.
Esta drea incluye la parte alta de pie de monte. Se estima

la precipitacién anual entre 4000 y 5000 mm. Mucho se ha deforestado
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Y convnrgido en praderas»para un tipo extensivo de pastoreo con poco
manejp.k lLas implicéciones eqoléqicas son similares a ;g.zona de vida
anterior.

5. Bosque muy himedo Tropical

Es§e~;ncluye el pie de monte mds bajo, incluyendo el area cer-
cama a Guépilés y se extiende hacia el norte y este hasta la costa
Atléntiéa. Elhérea‘de estudio . . comprendida en esta zong, con-
tiene mucﬁos'de los suelos prpductivos. Se gstima la p:ecipitacién
entre 3000 a 4000 mm. Lz precipitacidn promedio de 24 afios en Los
Diamantes (Guipiles) es de 4261 mm.

6. Bosque muy himedo Premontano -~ transicibén cdlida

Cubre la mayor éa;te del 8rea en estudio, incluyendo gran par-
te dél érea de Cariarivy Siquirres, pero no inplgye la estacidn experi-
mental Los Diamantes o las fincag (ue el "royoctc estudi;
cerca de Guicimo. Se estima la precipitaqién entre 3200 y 4000.

7. Bosque hiilmedo Tropical -~ trans}cién hﬁmeda.

Esta ﬁransiciéq corres HonceE 11;5reavnencx himeda %e la zona y se
extiende'en forma de.un dedo desde ia cos;a hgsta un poco al oeste dg
Guécimg; Las fincas én Guacimo estdn en esta zona. La precipitacidn
(isoyetas) flyctﬁa Aesde menosvﬁg_zsoo rm hasta aproximadamgnte 3200 mm,

La informacidn sobre la zona de vida concuerda para el irea bajo estudio
. : ) v , i

tl promedio para nuove afos pare Cuicime es T 3044 rm

Condiciones Meteoroldgicas. Fl Area se caracteriza por vientos regula-

res del nordeste Gue transportan humedad

del Caribe y lo depositan generosamente sobre el llano y pie de monte,



Yy excesivamente (hasta 8 metros por ano) en los volcanes. Mucha de
esta precipitacidn lliega en forma de temporales de larga duracién o en
muchos aguaceros cortos pero intensos. Por lo tanto, el peligro de la
erosidn causada por la deforestacidn en las laderas de los volcanes

aumenta al incrementar el uso de la tierra.

o 1.

Las temperaturas generalmcnte oscilan eantre 25ée'y 27°C en el 115&0.

y hay muy poca variacién diurna o mensual. Las condiciones son muy fa- <.

-~

vorables para casi todos los cultivos tropicales y éigunos cultivos tem-

.
N
3
w
)
“

Plados, incluyendo maiz.

TS

La precipitacidn puede ser excesiva, hasta en el pie de monte y

en los suclcs mejor drenados, causando ocasionalmente problemas de dre-~

i
¥

naje y enfermedades. El1 exceso de agua es progresivamente mayor hacta
la costa. i

En cl 3rea ocurren periodos cortos suficientemente secos para
afectar el crecimiento de la planta, cspecialmente en febrero y marzé.
Ocurren unas cuantas semanas secas en agosto cuyo conjunto sc llama
canicula que el campesino aprovecha para la cosecha y secado de a;gunos
cultivos.

son insuficientes en cantidad y nimero de afios, los registréﬁAde
las estaciones meteorolégicas completas o parciales. En el Cuadro 3.1.
se muestra informacidn de dos estaciones clase A con mids de 20 aﬁos de

registros en Los Diamantcs cerca de Guapiles, a la orilla de pie de

monte, y en Limdén, al nivel del mar.

Datos Meteoroldgicos decl Area Cerca de los Experimentos

Hay {inicamente tres estaciones meteo-

roldqgicas en el Area de estudio.
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la precipitacidn promedio mensual se indica en 1a Figura 3.3.

Los datos de Santa Clara son dudosos. La informacidén mensual actual
se da en el Cuadrec 3.2,

En la Figura 3.4 se indica la precipitacién minima y maxima para
Los Piamantes y senala la posible extensidn, aunque los valores mis ba-
jos y mias altos son raros.

Algunos de los agricultores que trabajan con el Proyecto tienen plu-
vidmetros instalados en sus fincas. La informacidn de un afio dada en
la Figura 3.5 es una de las disponibles para Cariari. Tal vez se pue-
dan comparar con los datos para los mismos afios en Guicimo, Los

Diamantes y Santa Clara.

Hidrologfa

Los rios como el Rio Toro Amarillo y el Chirripé bajan de la mon-
tafa a una considerable velocidad y pueden arrastrar grandes penas.
Cuando llegan al llano casi nivelado se ramifican. Estas ramificacio-
nes llevan grandes cantidades de sedimento fino y corren casi paralelos
hasta que finalmente se ancuentran en las tierras bajas. Aéuik las pen-
dientes son tan pequefias que los rios tienden a salir hacia ef;mar len-
tamente.

Debido a gue suceden tormentas, las grandes inundaciones se consi-
deran como un fendmeno normal cada ano, especialmente en julio y diciem-
bre. En Los Diamantes, las liuvias gener:les en la regidn en diciembre
de 1966, se registraron en 410 mm en cuatro dias. iiuchos de los puen-
tes y carreteras estuvieron bajc aqua y algunos muy afectados. Se

inundaron los cultivos en ruchas 8reas y algunos rios cambiaron su curso.
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Cuadro 3.2.

Datos meteoroldgicos mensuales en el irea de los experimentos del Proyecto*

lLat. 10 17, Long. 83 48, Elev. 270 m 9 afos

Santa Clara (Costa Rica):

Zona de vida:

Bosque muy Hiimedo - Premontano Transicidn, calida

Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Feb

Enero

29.1
558.0

29.8 29.4 29.6 29.3 28.9 29.3 29.3
417.0 307.0 272.0 355.0 509.0

389.0

30.3
281.0

27.6 27.7 28.3
260.0 199.0

369.0

Temp.
Prec.

385.0

74.0 74.0 62.0 71.0 72.0 76 .0 75.0 73.0 72.0 74 .0 68.0

73.0

Hum.

2.3
162.0
1297.0

2.1
156.0
880.0

1.6

178.0
570.0
219.0

1.2

179.0
430.0

186.0

1.5

182.0
639.0

1.3

194.0
660.0

0.6

204.0
618.0

0.6
178.0
479.0

0.8
148.0
664.0

1.4

MAI

516.0

183.0
695.0

O o
™7™

196 .0

208.0

26.0 50.0 95.0 164.0 27.0 29.0 164.0

25.0

7.0

[Ta BTN o]
-

Max. 7

Min.

ETP
Prec.

Prec.

57

Transicidn himeda

(Costa Rica): Lat. 10 13, Long. 83 40, Elev. 90 m 9 anos
Bosque Himedo Tropical.

acimo
Zona de Vicda:

Gua

25.0 26. 26.7 6.1 25.0 25.6 25.0 24.5 24.5 23.9 23.9
158.0 159.0 180. 287.0 291.0 386.0 252.0 220.0 262.0 332.0 340.0

4.
257.0

?

Temp.
Prec.

30.0 87.0 85.0 87.0 91.0 91.0 93.0 92.0 91.0 91.0 91.0 92.0

Hum.
MAI

2.2

101.0
542.0

1.5
106 .0

0.9
123.0
472.0

1.2
122.0
761.0

1.3

124.0
509.0

1.5

133.0
482.0

0.7
144.0
- 377.0

0.7
147.0
" 356.0

0.7
117.0

279.0

1.8

1.0
432.0
143.0

T &

120.0
404.0

126.0
616.0

ETP

735.0

Max.

Prec.
Prec. Min.

71.0 35.0 104.0 53.0 6.0 76 .0 48.0 18.0 52.0 83.0

38.0

Ver Cuadro -l .

los Diamantes :(€gsta Rica:

Datos tomados de Hancock ( 3).

*
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Fig. 3.5 Promedios mensuales de precipitacidn en Cariari, Gudpiles - Setiembre 1976 a diciembre 1977
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En el pie de monte y dreas contiguas cerca de Gudpiles, los rios
han hecho terrazas. Cuando éstas se rompen o desbordan, inundan ireas
de tierra fértil con cultivos. La Colonia Cariari que estid contigua
al Rio Tortuguero es mds baja y con napa freidtica mis alta.

Para que los sistemas mejorados de cultivo sean eficaces para el
pequeno agricultor, se debe reconocer que los problemas de drenaje de-
ben enfrentarse a una amplia escala regional, asi como;, al nivel -indi-

vidual de finca.

Suelos

dna ventaja de las inundaciones frecuentes es que los sedimentos
finos cqntinuamente se estin depositando en la superficie como una capa
.de fertilizante. Esto es particularmente cierto ya que gran parte de
la carga sedimentaria se deriva de andesita y piedras afin mds bisicas
y altas en nutrimentos para las plantas. -

Todos los experimentos 4del Proyecto estén . sobre sedimentos
recientes y parece que ninguno ha sufrido severamente por drenaje ina-
decuado. En las plantaciones comerciales de banano en el area general,
se provee drenaje adecuado, como tambidn se mantiene la fertilidad y
algunas de estas experiencias deberian ser aprovechadas.

Los suelos de la Regidn Atléntica nunca han sido estudiados siste-
mAticamente. Los pocos perfiles que han sido descritos, se senalan
en el Cuadro 3.3., con su respectiva leyenda. Jiménez (5) ya ha des-
crito dos nuevas éeries dentro del irea senalada en el mapa. En 1978,
se confecciond un mapa sobre suelos nacionales a escala 1:200,000 al

P

nivel de sub-drdenes utilizando la nueva taxonomfa. Los sub-8rdenes
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descritos para el &drea Atlintica son confiable, pero los limites se

deben confrontar en el lugar.

Cuadro 3.3. Suelos descritos por perfiles en el Atlantico (Mapa Parcial)

Descrito por

No. Serie Area encontrada Orden
66 Estrella S.E. de Bataan
R. Matina Entisoles Jiménez, 1972
67 A - Pacuare N. Bataan - Finca
67 B ‘ Waldeck " "
68 Manila N. Bataan - Finca
Waldeck " "
69 Celina Finca Monte Lfbano Inceptisol "
70-70 A 0ld Vega Colonia Cariari
' Finca frutera Atlantica Entisoles "
(Inceptisoles por mapa de
Pérez y Alvarado)
71 Gufpiles Est. Experimental
Los Diamantes Entisoles "
(Inceptisoles por mapa de
Pérez y Alvarado)
72 La Curia Colonia Cariari
» : Finca Formosa .Ultisoles "
73 Colombiana Guicimo,
Finca louisiana Oxisoles "
74 Ridge Hill Oxisoles "
75 Cariari Colonia Cariari Ultisoels "
Finca San Pedro
76 Formosa Colonia Cariari
Finca Formosa Histosoles "

Fuente - Duisberg, P. C.

(2), 1978
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Algunas compafiias bananeras tienen estudios detallados sobre sue-
los y &stos sefialan que existe gran variacidn en Areas pequefias con .

respecto a la fertilidad y drenaje. Desafortunadamente, estos estudios

. -t
R

;eahgﬁ'ﬁecho pgra‘un pfépésitoHeséecifico y no han éido utilizados'apro-
piadamente para que sirvan en mejorar la clasificacidn de suelos para
la regidn.
Los suelos del Atlintico oeste se pueden dividir en dos grupos
generales. ..
.”1. Suélos recientes limosos a arcilloso-1imosos aluviales, deri-
vados N de material'oriﬁigario que todavia‘contienen consi-
derables bases y nutrientes de plantas. Probablemente tengan hasta
25.000 afios de edad. Si &stos estan bien drenados pueden ser bastante
fértiles.
Las series descritas hasta Aﬁéra en este grupo son:
-;. 'Seriés bien drenadas. Los Inceptisoles incluyen las Se-
ries Guipiles (fase pedreqosa y no-pedregosa) y las series
Old;Veéa. Se han considerado.también como Entisoles.
b. Series mal drenadas. Las His;osoles y gley, Formosa y
suelos recientes mal drenadés cerca de 165 rios.
2. E1 sequndp grupo consiste de suelos mas viejos laterizados.
Los s#elos bien drenados gon rojizos en todo el horizonte de
la superficief Lstos tienen arcillas floculadas eon altos contenidos
de aluminio vy 6xid§ de hierro y a~§eces caolinita. Tienén una baja
capacidad de inter;ambio v nutrieqtes de planta, y altos en aluminio
intercambiable. |

Estos suelos tienen dos origenes. En el Adrea desde Guicimo a
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rd -
Siquirres parecen ser los remanentes del periodo cuaternario.

Las series hasta ahora descritas en este grupo son:

a. Oxisoles bien drenados de las series Ridge Hill y Colombiana.

b. Ultisoles ral drenados del periodo cuaternario y tal vez alqu-
nos mis recientes, de las series Cariari y La Curia.
Se ha confeccionado un mapa (Fig. 3.6) en el cual se han agregado
los lugares de cada serie de suelo identificados por Jiménez (5).
La clasificacibén y algunos datos analiticos importantes para cada
serie de suelo suministrados por Jiménez (5), se ruestran en el Cuadro

3.4. Se han combinado datos de alqunos horizontes.

Suelos de las Fincas Estudiadas

Estos suelos presentan un horizonte
superficial, 0-20cm, de color pardo oscuro rojizo cuando hiimedo y pardo
oscuro en seco, La textura de este horizonte es la mayoria de las veces
arcillosa y presenta una estructura de bloques angulares; el suelo

es firme v suelto.

P

El siguiente horizonte, 20-50 cm, es de color parde oscuro rojizo
a pardo oscuro cuando himedo y pardo oscuro amarillento a pardo amari-
llento cuando seco; la textura es arcillosa v la compactacidn del ho-
rizonte es mayor quc la del horizonte anterior y tiene una estructura
granular.

El horizonte de 5C a 20 cm de profundidad es color pardo oscuro
rejizo a pardo oscurc cuando himedo y pardo a pardo amarillento cuando
seco; la textura es arcillosa y la estructura granular. La parte mas
profunda de este horizonte nc presenta raices y se obsérva un moteo

qgris, rojo v amarillo.
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Las propiedades quimicas indican que los suelos en los primeros
20 centimetros varian entre fuertemente @cido y moderadamente acido.
La acidez extractable varia de alta a baja, pero en general, la aci-
dez no presenta mayor problema. El contenido de calcio y magnesio es
adecuado en el horizonte superficial (0-20 cm). El1 contenido de pota-
sio es alto en el horizonte superficial y tiende a disminuir en los ho-
rizontes profundos (60-90 cm).

El fésforo en la mayoria de los casos es bajo. El azufre tiende
a ser bajo en el horizonte superficial y puede presentar variaciones
en horizontes intermedios.

Los elementos manganeso y zinc, se encuentran a niveles bajos en
los suelos de esta regidén. En la mayoria de los casos, la relacidn
Ca/mg es adecuado en todo el perfil, no asi, la relacidn ilg/K que au-
menta en los horizontes de mayor profundidad.

En estos suelos se esperari respuesta a las aplicaciones de fbs-
foro y azufre y posiblemente zinc y manganeso.

Las propiedades fisicas de estos suelos indican que los suelos son
de textura arcillosa y franco arcillosa con porcentajes de arcilla que
varfan de S4Va1 32%. La densidad aparente varia de 0.72 a 0.89 gramos
por centimetro cibico. La porosidad promedio es de 69 por ciento del
volumen del suelo. Los suelos ofrecen huenas condiciones fisicas para

el crecimiento de raices.

Vegetacidn y Deforestacidn

Todo el area del Atlantico oeste estaba cubierto de bosques hasta

casi cerca del final del siglo XIX, cuando se construyd el ferrocarril
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desde la.;ésﬁg haci# Saﬂ José. El banano se cultivaba comb un cultivo
que ayudaba a pagar el costo de la construcc1on, y en 1907 gran parte
de la produccién mnndial de banano era de Costa R;ca.‘ Cuando la pro-
ducci&n de banano bajaba, se cortaba el bosque, asI es como, hasta ’
1930, el area desmontada se extendid. Casi al mismo tlempo, los ata—
qﬁes desastrosos de las enfermedades  liai de Panani Y:Sigatokétcén-
dujeron a un abandono extenso de tierras para el banano.

A principios del afio 1960, de nuevo hubo un radpido crecimiento,
debido a: 15 retorno a la produccién de banano basado en
nuevas variedades resistentes; 2) migraci6n espont@nea por el ripido
incremento de la poblaclon rural en busca de tlerra,)y 3) colonlas qu-
bernamentales establecias por el ITCé::‘Desde entonces, la deforesta-

x cién ha sido rapida y podtia llegar a proporciones irrefrenables, des-
pués de que la carretera nueva entre San José Yy Guapiles esté terminada.

El irea de Guicimo donde el “Proyecto—tienecexbeiimentés fue defores-
tada ampliamente durante el primer auge bananero. La colonia Cariari,

- de 400 parcelas de 20 hectireas cada una, se establecil en los primeros
anos de 1960;~es£5 hasténte defbrestada pero existe algunas areas cer-
canas bxen forestadas. Los bosqueé consisten prihéipélﬁenté de.QuayA-
b6n (Tennuna£4a ChAAAQuAnenAAA). que constituye el 30 por ciento de
madera comercial.

Durante los viajes de reconocimiénto, objefo de este informe, se
observd un constante movimiento de deforestaéién hacia el norte y este
del &rea de estudio - cerca del Rio Camarén y Rfo Jiménez,
_en lo que pareciera ser Oxisoles, rojo-naranja. Las tierras nuevas se

usaron a principios para maiz pero despuds se convirtieron en pastos.
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Los suglos no estaban bien Y a menudo estaban invadidos por
art_;ustos. - AV

!

.. Pareciera que el sistema bésxco del ma!z seguxdo de maIz, .eatudildo
por el.Proyegio., prbbablemente se estl utilizando éara el per!édo corto
agtep de que el maIz sea reemplazado por el pasto. Tal vez el sistema
deber!a definirse por el patrén de cultivo utilizado por muchos aﬁos,

en vez del observado para pocos afios.
Andligis de la Informacidn

Estimacién del Area General A prqpiado para el Sistema Maiz-uaiz

X

El tiempo de las dos siembras varIa considerablemente en este sis~

tema, tal Y como lo ha 1dent1ficado el personal del Proyecto en los dis -

‘tr;tpq de Car;qxi Guﬁcimo La siembra puade ser en cualquxer monento

entre julio y febrero.

i

se intentd determinar el area en lancual,este sxstema era importante.
El método utilizado fue el de entrevistar personal del CATIE, personal
de la estacién en Los Diamantes, personal de Extensidn Angoola - pa-
sados y actuales-- y los agricultores que f;éron contactados durante
el curso de los viajes de reconocimiento. | »

Log viajes de reconocimlento incluyeron caminos lastrados y de
tierra en el area q?sde Guic;mo a villa Franca, Santa Rosa y el RIo
. Camarbn, en el este; del ogéte de Guﬁcimo hasta Guibiles y al norte

hasta Roxana y Rita y a través de la Colonia Cariari; al sur de GuSpiles
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atravesando el pie de montc al oesta a través de la red de rios y al
norte hasta la plantacién de banano de Rio Frio, ontre el kio Chirripd
y el Rfo Sucio. f\\\

El maiz es ¢l mis comin en el irea rcctangular entre Guicimo, Villa
Franca, Cariari y Gudpiles, pero no tanto como el &xea cubierta por ba-

\
nano y pasto. Esto concuerda con el censo de 1973]y que se senala en
el Cuadrec 3.5. (1). Sin embargo, el censo sefiala ?ue el cultivo de
maiz era sembrado en cuatro veces mias fincas queA%I banano.

Se encontrd mucho pasto y muy voco mai~ en el Area rocosa y alta

de pie de monte, al sur de Guipiles, desdc 300 a 500 metros. No se ob-

n

servd maiz en el 3rea de Rio Frio. 8in embargo, dsta es una plantacidn
bastante grande de banano y probablemente provee buenas condiciones
para el maiz.

No hubo evidencia de guc el sistema utilizado para malz fuera di-~
ferente en ninguna de las ircas visitadas del que se encontrd en los
distritos de Cariari y Guicimo, en el estudio del CATIE. Sin embargo,
el método de reconocimiento utilizado, para la descripcién en este ca-
pitulo, fue muy inexactc y 3¢ llevd a cabo demasiado r3pido. Ademas,
es importante tcner informacidén sobre sistemas, rendimicntos y equiva-
lencias de uso de 1a tierra para poder hacer interpretaciones vilidas.
El tipo de estudic llevado a cabo por ¢l Proyecto en los distritos de
Cariari y Guécimo, combinado con informacidn del censo, podria ser su-
ficiente si se realizara a) mismo tiempc en otros distritos.

Con base en la poca evidencia obtenida de los viajcs y entrevis-
tas, se estima que el sistema, se aplica por lo menos, al drea que se
sefiala en la Ficura 3.7. Las Qnicas freas que fueron cxcluidas, son el

drca de Rio Frio, que posiblemente seria excelente para maiz si la
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Cuadro 3.5. Censo comparative para maiz, pasto y banano en los can-

tones de Pococi y Guacimo (censo agropecuario de 1973)

Cantdén Pococi ~ Nimero de explotaciones Extensién Tamafio promedio
(Ha) (Ha)

Maiz (ambas siem~

bras) ‘ 562 2,355 5.1
Bananas 141 9,332 67.0
Pastos ——— 18,710 —

Cantén Guacimo

Maiz - (ambas siem-

bras) 333 ' 1316 4.0
Banahas ‘ 89 2169 24.4
Pastos -—— ' 16075 ——

tenencia de la tierra fuera diferente; la parte alta de pie de monte,
que presentarfa un problema de erosidn debido a la alta precipitacién;
y el irea cerca de Rio Camardn, donde el uyso del sistema podrfa ser
inestable.

Ll area descrita incluye pdrtes de los distritos de Rita, Cariari,
Guapiles, Jiménez. Roxana del Cantdn de Pococi, Guacimo y Rio

Jiménez del Cantdn de Guicimo.

Métodos Fisicos de Andlisis. Los anidlisis f£Isicos se pueden realizar

con mayor detalle utilizando mapas a es-

cala mds grande v fotcgrafias aéreas. La metodoloqgia no se ha realizado
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mis alli de la fase de mapas topograficos a escala 1:50,000. Los fac-
tores fisicos considerados mis importantes son el clima, el suelo y la
topografia.

gp este caso el anilisis se puede llevar a cabo a la escala de
1:200,000 porgue la zana de vida y la informacidn sobre suelos no.sdn
sufici;nte para péder darle un-tratamiento mis detallado. El1 personal
del CA?IE ha propuesto un programa mediante el cual se podrié.;ﬁﬁenet
informacidén adicional detallada, sobre series de suelos e informacién
sobre zonas de vida en mapas a escala de 1:50,000 dentro de aproxima-
damente un afo. L

los suelos y zopnas de vida se pueden comparar sobre un mapa.base.

El"drenaje es un factor importante para la produccién en el'érea.
Sin embargo, la natufaleza de los sub-drdenes de los suelos, provee un
indicador de las &reas generales donde &ste es un problema universal.
La efoéién-podria sei ﬁn p;;blema, ;onsiderando la precipitacién. En
las ‘faldas de las montafias existe muy poco mafz, y se sefiald el &rea
comé no adecuada para la posible aplicacidn de los resulfédbs de la in-
vestigacién. Esto puede cambiar con el aumento de la pdbiécién y la
presidén por la tierra. El resto del Area es relativamente plana. “ﬁé
fertilidad aparentemente es un factor importante en la ausencia de la
permanencia'de mafz como.cultivo en algunas ireas de Oxisoles. Eéto
requiere de mis investigacién. Hay muy poca informacidn sobre detalles
del sistema, grado de importancia en el area, rendimiento del maiz, y
otros factores que no sean suelo, clima y topografia, que tienen in-
fluencid sobre el rendimiénto. Esta informacidn se podrfa obtener

utilizando el método e encuesta del CATIE.
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ANEXO 4

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA MODIFICACION TECNOLOGICA
PARA MEJOPAR EL SISTEMA DE CULTIVO MiIZ-MAIZ
PRACTICADO POR LOS AGRICULTORES DE

POCOCI Y GUACIMO; COSTA RICIL 1979 *

Para ohjeto de un anilisis econdmico de 1a modificacidn tZcnica al
sistema maiz-maiz practicado por agricultores de Pococi y Guicimo, se han
2laborado los Cuadros 4.1, 4.2 y 4.3_ademas de las Figuras 4.1, 4.2 y
4.3 que. s¢ incluyen en csta seccién._

Los precios utilizados para objeto de 1la evaluacidn ccondmica, tan-
to de insumos como de productos, se qcpualizaron de acucrdo a los existen-
tes cn el drea de Pococi y Guicimo durante abril de 1979 (Cuadro 4.3).

Los datos.-b3sicos sobre cl sistema del agricultor. como los iIndices
de produccidn y uso de insumos utilizados cn el anilisis fueron obtenidos
de observaciones directas en el Arca durante el periodo de investigacidn.
La metodologia para obtener estos datos combind el uso de informacidn
proporcionada por los agricultorcs coliaboradores, mediciones directas en
2l campo, encuestas a muestras pcequeias de agricultores y estudios de
casos.

El Cuadro 4.1, muestra una comparecidn cronoldgica de las activida-
des .de manejo que constituycn el sistema y su altcernativa. Estos datos
o flujos de manc de obra, dincro para insumo y dinero de opcracidn total
son graficados ¢n las Figuras 4.1, £.2 y 4.3 respectivament:.

El Cuadro 4.2 prescnta el resumen del anAlisis ccondmico dei siste-

. ma comparador y su alternativa a la vez que compara cada uno de los Indices

* Preparado por el Dr. Luis A. Nazvarro, Zconomista Agricola, CATIE.
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obtenidos. E1 resumen del Cuadro 4.2 permite observar que la. alternativa
ofrece un mejoramiento del 182.6% en el ingreso nato wespecto al mejor
dato para el sistema del agricultor. Incluso si los promedios experimen-
tales sc reducen en un 30% el ingreso neto es afin superior al mejor del
agricultor (+19.1%).

En cuanto a los costos de este mejoramiento, la modificacidn reque-
rirfa de un 30.5% de aumento en la mano de obra necesaria para su manejo.
Lo m&s critico quiz@s, es que requiere de un 94.7% dec aumento en el dine-
ro necesario para la compra de los insumos y servicios que el agricultor
no puede'broveer directamente. Los costos totales que incluyen la com=
pensacidn a todos los factores utilizados, incluyendo tierra, administra-
cidn y depreciacidén de capital se aumenta en casi 60% lo que en términos
absélutos son CA$314.08 por hectirea. Sin embargo el retorno neto sobre
esta inversidn adicional serfa de por lo menos 20% en el peor de los ca-
sos y'puede lieqar hasta 194% si los promedios cxperiméentales obtenidqs
en fincas de agricultores se mantier n.

Otros indices muestran un aumento de 30% en la eficiencia econémica
total, un aumento de 44% en el retorno sobre el efectivo para insumos,
un aumento del 60% para la compensacidn de la mano de obra y un 158% en
la retribucidn de la ticrra.

En los perfiles de uso de mano de obra mostrados en las Figuras 4.1
4.2 y 4.3 respectivamente se notan algunas diferencias importantes entre
el sistema del agricultor y su modificacién. Lo mis claro, es que la al-
ternativa ticnde a acortar el ciclo de todo el sistema. Por 1o general,
la mayoria de las actividades se adelantan aunque su inicio o siembra coin-

cide. Esto indica que la modificacidn puede rcemplazar al sistema del
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agricultor o tambidn sc puede utilizar c¢n conjunto con cl sistema del

agricultor. Esto cs, ambos pucden considerarse como complementarios en

el uso de mano de obra y efactivo, on caso de haber suficiente disponi-

bilidad en la finca. ‘

Las mayorces diferencias que pudicran imponcr aléﬁnos problemas de
adopcidn estin relacionadas con la disponibilidad de efectivo para insu-
mos. Esto podria requerir la cocperacidén dc instituciones de crédito pa-
ra apoyar una difusidn de un sistem: como cl evaluado que ofrece buenas

posibilidades de aumento en produccidon de maiz como también de ingreso

para el agricultor.

g

-t
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Cuadrd 4.2.Andlicis econdmico comparavivo entre el sistema de cultivo maiz
seguido de mafz y una modificacidn tecnoldgica para el area de
Pococy v GuiAcimo, Zona Atlantica, Costa Rica 1978.

AN 5.

[y 7 .
: . Y B

Rubro

g Sis de:l  Alternativa Incremento res-
ag-igpltor t€cnica pecto al mejor
del agricultor
Costos
mano de obra
Jornales/ha 61.0 79.60 + 30.5%
Evalaucidn (CA$/ha) 274.50 358.20 + 30.5%
Insumés, materiales Co
y servicios (C2A3/MR) 207.66 404.37 + 94.7%
Total costo de
operacidn (CAS$/ha) 482.16 . 762.57 » + 58.2%

Otros costos (CA$/hal\k.
.Intereses depreclaciom;,,
y administraeion

12% costos ¢per. (est) 57.86 91.51 + 58.2%
Costos de“spcrte de la tierra 50 ' 50 7 . 0:0% "
Total otrbs costos (CAS$/ha) 107.86 141.51 + 31.2%
Costos totzles (CA$/ha) 590.02 ~.904.08  + 53.2%
Ingresos *

Produqti‘ida_d_

- Rend. maz (Kg/ha) . N S : : .
BExtremoalto del rango . . 2600 - 4300 o + 65.4%
‘Bxtremc bajo del rango +, 1800 5, 3000 _ + 15.4%
Evaluaiion (CA$/ha) .. o "; B ! o
Extrero alto del rango 546 903 + 65.4%
Extreic bajo del rango 378 630 + 15.4%
Re:d matlz (Kg/ha) : S : :
Extrmo alto del rango 1800 = 7 934500 +150.0%
Ext-emo bajo del rango’* %% 10000 . %3200 © + 77.8%
quluac]'.an (CAS$/ha) ' ‘ g T
Feremo alto del rangs '~ 378 ' 98% . +158.0%
Etremo-bajo del-rango 210 . .. 672 , o * 77.8%
‘ngreso Bruto (CAS$/ha)

Extremo alto del rango 924 1848 +100.0%

Extremo bajo del rango 588 1302 -+ 40.9%

Ingreso Neto (CAS$/ha)

Extremo alto del rango -  333.98  943.92  +182.6%
Extremo bajo del rango -2.02 397.92 + 19.1%
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Cuadro 4.2. Continuacién... .
Rubro . Sistema del Alternativa Incrementg res-

agricultor técnica pecto al mejor
: del agrjtultor

Margen Bruto (CA$ /ha)

et .~
- Tiat

a. ey
Extremo alto del rango 447.84  1085.43 +145.7%
Extremo bajo del rango 105.84 - " 539.43 + 22.1%
Ingreso familiar (CA$/ha)** w
Extremo alto del rango 716‘%4'. 1443.63 4101.5¢%
Extremo bajo del rango 380.34 897.63 4 25.3%
We'le oy ¢

Indices de eficiencia*#*+

Relacidn ingreso total/costo total (CA$/CA

Extremo alto del rango 1.57 2.04 + 29.9%
Extremo bajo del rango ; 0.99 - 1.44 - 8.3%
Retribucidn neta al capital efectivo en insumos (CA

Extremo alto del rango 1.44 2.08 as:  + 44.48
Extremo bajo del rango -0.01 0.8 =" - 38.9%
Re idén a mano de obra orna =

Extremo alto del rango 10.52 16,90 « 4+ 60.6%
Extremo bajo del rango 5.01 10,04 ~ ™~ - 4.6%
Retribucidon neta a la tierra (CA$/aiio) o
Extremo alto del rango 383.98 993.92 +158.8%
Extremo bajo del rango -47.98 447.92 + 16.6%
Extremo alto del rango ' 1.94

Extremo bajo del rango .20

L 2 4

L2 1

Los extremos del rango para el sistema del agricultor corresponden a cb-
servaciones hechas en fincas de 1l 3 agricultores colaboradores. . Para la
alternativa el extremo alto del raungo corresponde al promedio experimen-
tal en finca de agricultores, el extremo bajo es el peor resultado expe-

rimental. .

En el ingreso familiar se supone que toda la mano de obra empleada es

familiar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos
de operacién en insumos y servicios bajo contrato. Es lo que queda pa-

ra compensar la familia (o comunidad) y los recursos propios empleados.

CA$1.0 = US$1.0 (1 peso centroamericano = 1 dolar de EUA).

Retribucién neta al capital efectivo en insumos = IB-VT-CMO-CI

Cl
Retribucién a la mano de obra = IB-VT-CI
. NJ
Retribucién a la tierra = IB-CMO-CI
. T
Retorno neto sobre la inversidon adicional = INAL-INAG

CTAL-CTAG

Donde IB = ingreso bruto; VT = costo de la tierra; CMO = evaluacidn de la
mano de obra; CI = costo materiales y servicios; NJ = nfimero de jornales;
T = cantidad de tierra; INAL = ingreso neto de la alternativa; INAG = in-
greso neto del agricultor; CTAL = costo total de la alternativa; CTAG =

costo total del agricultor.
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Cuadro 4.3.Precio de insumos, servicios y productos, existentes en Pococi
y Gudcimo, Zona Atlantica, Costa Rica; Abril 1979.

Maiz (semilla y producto) CAS 0.21/Kg
Materiales

Aldrin 2.5% | CA$ 0.47/Kg
Gramoxone CAS 5.97/1¢t.
Herbicida 108 (MSMA) CAS$ 2.78/1t.
10-30-10 ' CAS 0.25/Kg
Volaton 500 | CA$ 6.44/1t.
Urea CAS$ 0.23/Kg

Atrazina seco CA$ 4.33/Kg
Atrazina liquido ' CA$ 4.98/Kg
Nitrato de Amonio . CAS$ 0.18/Kg

Mano de obra y servicio de maquinaria

Mano de obra CA$4.5/jornal de 5 horas

Maquinaria (tractor y rastra) CA$24.0/ha

CA$1 = US$1 (1 peso centroamericano igual a 1 dolar americano).
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL



S5A. EFECTO EM EL SUELO Y FN EL DENMDIMIENTO DE MAIZ DE TRES

METODOS DE ILABOREQ EN CARIARI, POCOCI, UINMOV, COSTA RICA*

Comprndio**

Se estudid el efecto de cuatroc maneras de laboreo, dos mecanicas
y dos no mecdnicas, sobre 21 rendimiento de maiz, infestacidn y vigor
de malezas, poblacidn de microorganismos de la capa superficial del sue-
lo, densidad aparente de los primcros 20 certimetros del sueclo, pH, aci-
dez extraible y el contenido de fésforo, potasio., calcio y magnesio pa-
ra el perfil del suelo a intervalos de cinco centimetros hasta los 30
centimetros de profundidad.

Las mancras de laborec fueron: una y tres rastreadas; roza a mano
mids herbicida; y herbicida solamentc.

Los rendimicntos de maiz en grano al 12% dc humedad fueron equiva-
lentes para las cuatro formas dec laboreo.

Las propiedades quimicas afectadas mayormente por las maneras de
laboreco fueron: acidez wxtraible, contenido de fésforo, potasio y cal-

cio.

* Preparado por el Dr. Carlos F. Burgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y presentado en la XXIV Rcunidn Anual el PCCMCA, San Salvador,
El Salvador, julio de 1978 bajo cl titulo "Efecto en el suelo y
en el rendimiento d¢ maiz de tres métodos cde laboreo en Gudpiles,
Costa Rica'".

*k El articulo completo es el documento No. 3509 decl Centro de Do-
cumentacidn del Programa de Cultivos Anuales del CATIE.
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h.ia‘aciaeiiéxtraible.fué mayor on los tratamicntos de laboreo mini-
-mo.a éé&fdﬁdid;des antre 15 a 25 contimetros. Los contenidos de fdsfo-
£§09 bbtésid;siguiéron féndcuciaé pareéidas;' Tstos nutrimentos presen-
taron niveles mds altos en los primeros dicz centimetros de las parce-
las-ﬁaﬁejad;sAcon ldbdréo miniﬁo!v

'E1 cortenido de éalcio'a difcrentes prbfundidadéé fue méyof:en ias
p;réelés éféparédas marcanicamente. El cénteni&o de magnesié de las par-

celas”corréspohdientes a los tratamicntos de laboreo minimo fué ligefa-

mente mayor al obtenido de los tratamientos de laboreo mec&nico:

O -

E— B . . . . ’

5B. INSECTOS CON MAYOR POTENCIAL PARA CAUSAR DANOS

AL MRIZ Y YUCA EN EL CANTON DE POCOCI*

' Durante los tres afos de estudio del Proyecto cen el Cantdn de
Pococi se han identificado las plagas mas comunes. Los informes del
‘Departamento de Entomologia, Ministerio de Agricultura y Ganaderia ‘{1,
2,73, 4) hah’ ayudado a confirmar nuestras observaciones. Aunque falta
informacidn sobre cvaluaciones ccondmicas de dafios causados por- estas
plagas, se considera cue los insectos daiinos en portcncia para ‘cada

“cultivo son: Maiz - cortadorcs del g3nero Agnotis: larvas y adultos

del género Diabrolica. principalmente 0, balizata; cl "cogollero". .

" Spodoptera frugiperda; y &1 barrenador d:=1 talle, Diaticea £ilneofata.

Yuca - trips. probablumente de los géneros Franhlinielle y Cornynothndps;

* Prcparado por el Dr. Joseph Saunders, CATIE, Turrialba.
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el gusano cachdén, Erninnyis eflc; mosca blanca, probablemente Alewwinoch
efus sp.; mosca del cogollo, Sifba sp.; y mosca de la fruta, Anastrepha
manihot{. Frijol - babosas, mollusca, vaquitas, Piabrotica y otros cri-
somélidos. Agnotis spp. y Spodoptera frugipernda, actuando como corta-
doreé son plagas que pueden causar dafios scveros a las plantulas peque-
flas de maiz y frijcl. Como estas plagas en muchos casos son cséorédi-
cas, usualmente no se justifica la aplicacidn de insecticidas como ac-
cibén preventiva. Durante 20 dias aproximadamente después de que ocurra
la germinacidn, debe inspeccionarse el cultivo cada 2 & 3 dias para tra-
tar de detectar plantas cortadas tiradas en el suelo. Si los dafios al-
canzan 5 a 10%, rociese la base de las plantas con productos como: pho-
xim en dosis de 3 lt. de Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5
1t, de Lorsban 4E/ha. Si se¢ prevee una elevada poblacidn, puede prac-
ticarse un tratamiento preventivo que a la vez ofrece un cont:ol par-
cial de las larvas de D{abrotfica y otros insectos quec atacan a las.
rafces. Esto se efectlia con 2gvde phoxim 2.5% granulado o 2g de a;drin
2.5% polvo aplicado en cada hoyo de espeques. Alqunos otros produc-

tos quimicos apropigdos son chlorpyrifos, carbofuran (Furadan) y piri-
miphosethyl (Primicid).

El cogoliero, Spodopiera gugdperda, se encucntra entre los insec-
tos mis comunes que atacan las hojas pero, aunque el daio que causa da
un aspecto desagradable a la planta, usualmente no reduce la produccidn,
a menos que las plantas estén crccicndo en malas condiciones. Si el
nivel de infestacidn 2s muy clevado, puedoen controlarse las larvas a-

plicando 1 6 2 g de phoxim 2.5% granulado o 1.25 1lt. de Lorsban 4E/ha.
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" E1 barrenador del tallo. Diatraea ‘iniclfatd, es otra plaga comin
.en la zona. - Como <l efecto del atacuc sobre ¢l rendimiento es poco o,
por lo menos; poco entendido ¥ que no sz conocen métodos econdmicos de
control, no estamos en posicidn de sugcerir ninglin método de control
quimico. -

Varias especies dc vaquitas, Chrysomelidac, de- los géneros Ddiabrotica,
Ceratoma, y otras, ocasionan pérdidas cn la produccidn de maiz y fri-
jol. Los adultos son importantcs durante ol primer mes despuds de la
siembra de maiz y frijol. Si la poblacidn es tan alta quc cortan las
hojas jovenes dcl maiz o que en frijol ocurra una defoliacidn de 25%
en la etapa inicial dc crecimicnto. pueden controlarse los crisoméli-
-dos mediante: aplicacioncs de productos como carbaryl (Sevin), dipterex,
© ‘phoxim . (Volaton).

Las babosas. 2 pesar de ser esporadicas, pueden ser ‘devastadoras
y' se cuentan.entre las plagas mAs temidas del frijol. El mayor dafio
lo sufrcen las plantas jdvenes (primeros 20 dias) y cl dafio se reconoce
.por las plantas cortadas, las hojas comidas parcialmente y por' las hue-
llas brillantes dc moco cn cl suelc. Algunos mdtodos preventivos para
controlar las babosas son: efectuar una bucna preparacidén del suclo y
eliminar los residuos de plantas del campo, incluycndo las orillas.

Las babosas. pueden ser controladas colocando c:bos de mctaldehido (+
10 g) a distancias de 1 8 2 m en ¢l 8rea infestada. Unos agricultores
cazan y matan las babosas de nochz, ya sea aplast®ndolas o mat&ndolas
con un palito punticgudo.
. Los trips probablcmente. causan mis pérdidas en ‘la yuca que cualquier

otra plaga en la zona. L~n variedad de yuca conocida comc “Valencia"



es cultivada en.toda la zona y estd cntre.las mis susceptiblcs al ata-
que de trips. La mancra mis prictica de controlar el problema scri el
uso de variedades resistentes que ya existen y que estén bajo prueba
por el MAG.

El gusano cachén Eninnyis eflo, esporiddicamente se desarrollaen
poblaciones desastrosas; dejando campos complctamente sin hojas. Afor-
tunadamente esto ocurre poco y la yuca tiene poder de xebrote' fuerte:
que permite que la produccién se .recupere, aunquc atrasa la cosecha."
No se ha observado quec la alta poblacidn de gusano cachén durc més de
una generacidn en la zona. : I

La mosca de la fruta, Anastirepha manihoXi, es prevalente cn la zo-
na, no parece bajar la produaecidén aunque si baja la calidad de-los ta-
llos que se usan para propagacidén. Para producir buen material propa-
gative se sugiere quc destinen uma parte del campo para producir esta-
cas, para sembrar la proxima vez, y tratar con carbofuran en dosis de
10 g, Furadan 5% g por planta, rcgando los -granulados en .un didmetro
de 15 cm. alrededor de la planta. Esto se efectlia entre 6:y 8 semanas
después de la siembra. : : : . o

La mosca del. cogollo, Silba sp. persiste usualmente en forma-ea-
démica en la rona y no parecc afectar on forma significante el desarro-
116 de las. plantas. In Turrialba, se. demostrd (uc un ataque moderado
de este insecto aumcnta la produccidn (5).

- La mosca blanca ha pcrsistido cn forma cndémic: durante el trans-
curso de los estudios del programi y, aunque reconocomos queé puede cau-

sar pérdidas, no ha sido significante en la zona de nuestro trabajo.

L
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Aparentemente existe un buen balance natural bajo las condiciones
ecoldgicas exigtentes en ;a‘zoqa. garamente.hegos encgntradq:que gn
aggicultar usc insectic;das ¢n la prodgccién d: yuca, Considgrandoﬂ
la capacidad de le yucz en aguantar y recupcrarse dg lgs ataqueg de in-
Asectos, Yy en conjup;p con la buena situacidn ecolégicq qge.favorece‘la
yuca, sugerimos que nqlse,dcbe usar control quimigo de insectos siempre

y cuando no ocurra alglin desbalance futuro.

Referencias biblioaridficas
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5. ' SAUNDZRS, J.L. Cassava production and vegetative growth related
to control duration of shoot flies and fruit flies. Proc.
Cassava Protection Workshop: 215-219. CIAT, Cali, Colombia,
1978.

5C. PRUEBA DE SEIS ARREGLOS CRONOLOGICOS DE MAIZ, FRIJOL,
ARROZ Y YUCA El! CARIARI, POCCCI, LIMON. COSTA RICA*
Compcndio

El desempciio de scis arrcglos cronoldgicos de maiz, frijol, arroz

y yuca fue cvaluado en la finca de un agricultor dcl Distrito de Cariari,

* Preparado por el Dr. Carlos I'. Burgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y presentado en la XXV Reunidn Anual dcl PCCMCA, Tegucigalpa,
Honduras, wmarzo 197°2.
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Poéoci, Costa Rica. Losbsisteﬁas avaluados estuvieron compucstos de
rotaciongs de un cultivo, rotaciones de un cultivo seguiao dc una aso-
ciaci6ﬁ, rotacidn de asociaciones y asociacidn seguida de un relevo.

Tres arreglos fueron cjecutados de la manera como se discharon an-

tes de la siembra.‘ los datos de uno, arroz seguido de arroz, no se in-
cluyen en‘este informe por haberse perdido la pro&uccién de 2 repepi-
ciones por el dafio dc pdjaros. Los otros dos, maiz seguido de maiz
y frijol en relevo y la rotacidn dec maiz asociado con arroz, sufrieron
modificaciones forzadas pér las condiciones climiticas y la falta de
adaptacidn de la varicdad de frijol Turrialba 4 al medio ambicnte de
la‘zona.

Se calculd el indice Uso LEquivalente de la Tierra (UET) para los
cinco sistemas que tuvieron desempeiio aceptable. Fl UET (2.27) mis al-
to fue dado por el sistcma maiz asociado con yuca seguido de frijol
intercalado con los tallos de la yuca (M+Y+F°). El UET que le siguid
en orden desééndente fue el calcuiado para el sistemc yuca scguido de
frijol Y+F° (UET 1.98). E1l sistema maiz sequido de maiz arrojdé un UET
de 0.99 en esta comparacidn.

Los rendimientos para c;dﬁ uno de lo; S sistemas se expresaron on
términos dc megacalorias por hectirea. E1 sistema M+Y+F° rindid 55,016
Mcal/ha, mientras qu~ cl sistcma Y+F rindid 61,115 Mcal/ha. Sin embar-
go, se recomienda el sistema con maiz debido a que el rmaiz es muy im-
portante cn el consumo familiar.

En términos dc ingreso bruto el sistema V+F rindié CA$4123 por hcec-~
tireca y el sistcma M+Y+7° arrojé CA$3742. Los sistemas tradicioncles

en la zona son maiz sequido de¢ mciz, maiz asociado con yuca y yuca <ola.
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Los resultados de cste experimento y los obtenidos de estudios con-
cernientes con: prcparacidn de torreno, encuestas estiticas, encuestas
dindmicas y rcgistreos, ~=studios socio-econdmicos y dc fertilidad de sue-
los sirvieron para claborar una alternativa de sistema de cultivo para
los agricultor:s dol arca.

La alternativa ha sido preparada cn forma d. un documento compues-
to de tres partes: unn descripcidn del 8rea,en la cual esta recomenda-
cidn puede ser aplicada, detalle de la recomendacidn en si comparada
con la del agricultor en tirminos ngrondmicos y ccondmicos, y la evi-
dencia experimental que justifica los cambios incluidos en la alterna-

tiva.
Introduccidn

El propdsito de esta prueba fue la d: evaluar la cfectividad de
la intensificacibn de cultivo en el terreno. La intcensificacidn consis-
tid en arreglos dc cuatro cultivos: mafz, frijol, arroz y yuca. Los
arreqglos cstudiados incluyeron asociaciones y rotaciones de cultivo.
Las combinaciones probadas cn la Cpoca comprendida entre cl 30 de marzo
de 1917 y 1 de abril dc 1978 estiin ernlicadas en la Figura 5.1.

El ensayo fue instalado cn 1la finca de un agricultor localizada
en Campo Tres, Cariari. Los arrcglos mAs comunes <n la regidn son:
mafz sequido d¢ maiz y maiz asociado con yuca.

De acuerdo a 1la mctodologia del CATIE, entre cl 27 de enerxo y el
6 de febrero dc 1976, personal combinado dol CATIE y del MAG de Costa
Rica realizaron una cncuesta {1) entre los agricultores de Guicimo y

Cariari en la Provincia de Limdn, Costa Rica. La informacidn obtenida



Fig. 5.1 Akreqinf de cuarro celtives® probaoos en cariori. -
JPococt, Costn Stca, 14977-1973.
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nediante esta activided mostrd, entre otras cosas; que en ambos distri-
tos los encucstados cran propictarios de la tierra que trabaijan Yy que
los tres cultivos mis importantcs eran: maiz, yuca y frijoi. :

| Los siétemns mAs impoftantes en-la ééna efaﬁ: nmaiz solé, yuca so-
la,bmaiz asociado con yuc;, friﬁoi soio, maiz asociado con yuca y cha-
yote, maiz asociado con.frijol y pléténb sol;.

Los sistemas de cultivo ﬁtili;ados por ¢l agricultor éstén influén—
ciadoé por lajinfraestructuré ¢xistente en 1la zona. E1 principai pré—
blema es la falta de una carrctera directa a San José. Los eaﬁinoé fu-
rales no son transitables todo cl afio. Esto sdlo permite la produccidn
de cosechas. que no rcequieren transporte inmediato o que puedan ser cose-
chadas a medida gue el mercade lo demande. ‘ '

.El empleo de personas en actividades no agricolas cs limitado.

La mayoria;dc,los‘agricultores usan rertilizantes y mata-malezas. Se
advierte una mecanizacidn rfipida de los agricultoreés dcbido a escasez
de mano de obra en los periodos dec siembra.

La vrecipitacién en la zona es tal, que cl perfil climitico éon»
datés de 20 afos para la estacidn meéereolégica situada en Los Diamantes
(Lat; 10°13', Long. 83“46' y Elev. 299Am), indica que al 75; de‘proba-
bilidad no hay mes dcl afio coh menos d¢ 100 mm de precipitécién (2).
Esto permite; considerﬁr la inténsificacién dc los sistemas en cl tiem-
po para ﬁsar eficientemente el potencial del Area. La intensificacién
éadria lograrsc mediant; el diséﬁo‘de arrcglos espaciales y cronoldgi-
cos adecuados. Esta posibilidad de intcnsificaciSn fue estudiadé du-

rante el periodo de ahril 1977 a abril 1978, en la finca de un agricul-

tor representativo de la zona.



" 100

Materiales y Métodes

Localizacién

El experimento fue realizado en ei'periodo dc abril 1977 a abril
1978, en la finca del agricultor Eduardo Vargas 1ocalizadd en Campo
Tres oeste de Cariari, Provincia de Limdn, Costa Rica. La propiedad
del agricultor esti situada en las llanuras de Santa Clara a 27 kild-
metros al norocste dc Guépiles a una clevacidn de 50 metros sobre el

nivel del mar.

Clima
El clima es hiimedo y caliente; durante el perfiodo comprendido cn-
tre el 1 de enero de 1977 y 30 de abril de 1978, 1~ precipitacidn regis-
trada en el sitio fuc de 4843 rm y la distribucidn de 3sta aparece en
la Fig. 5.2. La temperatura promedio es de 25°C y la precipitacidén pro-

medio anual es de 4261 mm.

Suelos

El suelo del terreno éxperimental es de textura arcillosa: 54, 32
~y 14 por ciento de arcilla, limo y arena, respectivamente. Las ptin-
cipales propiedadcs quimicas dcl suclo son: pH en agua 5.1, acidei‘e#-
trafble 2.0 m.e. por 100 ml, saturacidén Acida 13 por cicnto, calcio
9.2, magnesio 3.4, y potaéio 0.7 me. por 100 ml. =Tl contenido de fés;
foro 37, cobrc 10.6. khierro 125, manganeso 14.9, zinc 5.9 y azufre 3.7

microgramos por ml de suclo.
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Cultivos

Los cultivos emplcadosxfgeron: maiz voricdad Tuxpefio planta baja
sembrado manualment: con espegque a 1.0 mctros de distancia entre surco
y 0.5 metros entre golpes~é; -1 surco. Se dejaron 2 ilantas por golpe para
ra obtener una poblacién de 40,000 plantas por hectérea; arroz variedad
Punta Blanca y Costa Rica 1113 sambrado manualmente, con apoxcador, a

r .

chorro en ‘lincas scparadas 0.45 metros; yuca varicdad Valencia esque-
jes sembrados manualmente a distancias de 1.0 x 1.0 metros, y frijol
negro variedad CATIG 1 y Turrialba 4, cl primero schi-arhustivo y el
segundq arbustiﬁo, scmbrados con aspeque en surcos scparados 0.66 metros
y 0.25 metros entrejgolpes o posturas de 2 plantas; para dar una pobla-
cidn de 120,000 plantas por hectdreca.

La siembra de cada cultivo fue hecha en las fechas siquientes:
Maiz: 30 de maréo, 15 de setiembre y 24 dejnoviembre. Arroz: 31 de

marzo, 11 de mayo; 12 de octubre y 1 dc diciembre. Yuca 31 de marzo.

Frijol: 24 de noviembrc y 1 de diciembre.

v FERTILIZANITES

Las dosis tntales cmpleadas fueron: 300, 218 y 58 kilogramos por
hectérea de N, P205 y K20. Ademis; so afiadié a la férmula cemplcta:
sulfato de manganeso, sulfato de zinc y tetraborato de sodio a dosis
de 4, 2y 2 kiloéramos ~or hoctérea, respectivamente. La adicién dc
fertilizante fﬁe rcalizada al momento de. vy 30 dias después deo cadg siem-
bra.

Las fertilizacioncs se realizaren de la nancra siguicnte:

\J
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1. PFertilizante coméléto a ios‘sistemas ™2, "3, T4 y T5, 4 de abril
1977.

2. Pertilizacién nitrogenada los sistemas T2, T3, T4, TSy T6, 10
de mayc 1°77. | | |

3. Ferfiliéante czrpleto sistéma?TG, 15 de abril 1977.

4. Fertilizante completo sistema T1, 25 dé mavo 1977.

5. Fertilizante nitrogenado sistema T1, 28 de julib 1977.

6. Fértiliéante con nitrdgeno sistema T2 y 75 segunda siemﬁra de
ﬁaiz,.24 noviemb¥e‘f977. |

7. Fertilizacién completa sisteﬁa T6, 12 de diciembre 1977.

8. Fertilizéci&n compiéta‘sittema T1, 20 de diciembre 1977.

9. .Fertiiizééién cémpleta sistema T3 v T4, 17 de diciemb¥e‘1977.

10. Fertilizacién ritrogenada sistema T1, T3, T4 y T6.

Manej

Las parcelas del experimento recibieron las atenciones que el agri-
. cultor proporciona a sus sienbras. E} terreno fue preparado mediante
tres pasadas de rastra: una se hizo una serana antes de.la siembra y

luego se hiciercn otras <os un éla antes e 13 siembra.

Tratamientos

Los tratamientos hajo estudio son los sistemas (arreglos espacia-

les y cronoldyicos) Jde los cuatro culitivos en extudio. Estos arreglos

est@n explicados en la Figura 5.1.
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Discusidén de Resultados

Rendimientos Promedio por Cultivo, Fecha de Siembra y Uso Equivalente

de la Tierra para cada Sistema

En el Cuadro 5.1 estén presentados los cinco sistemas que resul-
taron exitosos ¢n Cariari.

El sistema arroz en rotacidn con arroz (Fig. 5.1) no resultd ade-
cuado debid a problemas hidticos, principélmente destruccidn por padjaros.
Sin embargo, fue posible consechar el arroz de dos repeticionez. El
promedio de produccidn de estas repeticiones fue de 3264 Kg/ha de granc
en granza al 12% de humedad, este rendimiento se ha utilizado como ren-
dimiento del monocultivo para c#lcular del uso equivaiente de la tierra
UET.

Otros sistemas o combinaciones que fueron pianeados de una forma
y ejecutada de manera diferente son:

1.  El sistema maiz sequido d= la asociacibén maiz y frijol.:

La variedad Turrialba 4 no rrodujo vainas. Esto aparentemente se
debid a trastornos fisioldgicos relacionados con é&nocas de siembra.

Este sistema se analiza en este documento como el sistema maiz en ro-
tacidén con maiz, ¢l cunal es uno de los sistemas mds importantes de la
Regidn Atléntica para el pequefio agricultor. |

2. El sis%ema maiz asociado con arroz seguido de la misma combinacidn
de cultivos en la segunda focha de siembra. El arroz de la sequnda siem-
bra se nerdid debido a dafo excesivo por pajaros.

Si comparamos los sistemas con base al uso equivalente de la tierra

(UST) encontramos Tue, el sistema que hace un uso mas eficiente por
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unidad de superficie de terreno es el sistema maiz asociado con yuca y
frijol intercalado con los tallos de yuca (M+Y+F°). El frijol es sem-
brado entre la yuca cuando falta 3 meses para cosecharla.: El1 UET para
"este sistema es de 2.27. Lo que significa que, para obtener la produc-
.cién que se obtuvo en una hectdrea en un ano utilizando este sistema
(M+Y+é°), seria necesario sembrar 2.27 hectareas con los monocultivos
respectivos. El sistema quc sigue al anterior, en orden descendente de
UET es yuca con frijol intcrcalado en los tallos de aquélia. El siguien-
te en orden es el sistcma arroz en rotacidén de maiz asociado con frijol.

El sistema maiz asociado con arroz seguido de maiz es menos eficien-
te que el maiz en rotacidn con maiz. Este {iltimo es un sistema tradi-
cional de los agricultores de la zona.

El sistema maiz mds yuca y frijol estudiado, puede ser mejorado
alin en cuanto a detalles agrondmicos tales como métodos para manejar
las malezas, deshije de la yuca, dosis de fertilizacidn y la introduc-
¢cidén de variedades de frijol voluble de alto rendimiento.

La produccidn de energia del producto comestible cstid presentada
en el Cuadro 5.2. Es evidente_que el sistema quc produce mds energia
es el sistema de yuca con frijol intercalado. Ista cantidad de ener-
_gia es suficiente para suplir los requerimientos energéticos anuales
de 25‘§ersonas y 5 cabezas de ganado. El sistema que ocupa cl segundo
lugar es el de maiz asociado con yuca y frijol intercalado con los ta-
51103 de yuca. Estas considcraciones dec cnergia son importantes en el
estudio de sistemas de finca mixtos cen los cuales los oroductos de este
sub-sistema constituycn la entrada de otros sub-sistemas.

La importancia de la partc proteica del sistema puede aprociarse

del Cuadro 5.3. La encrgia que proviene de la parte proteica es mayor
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en el sistema mafz mis yuca con frijol (M+Y+F°) scguida del sistema yuca
con frijol (Y+F) y del sistema arroz scguido de maiz (asociado) con fri-
jol - (Ai+F). Accrca de los sistemas con arroz, se puede afirmar quc los
rendinientos de cenergia provenientes dc proteina serian similares a los
del sistema maiz scguido de maiz.

Desde el punto de vista econdmico los sistemas que ténian yuca co-
mo componente arrojaron los ingresos brutos mds altos. En el Cuadro
5.4 estan presentados los ingresos brutos por.hectérea'pafa cada siste~
ma. El ingreso bruto ras alto se obt;vo del sistema:yﬁcalcon frijol
(Y+Fi que arrojdé CA3%4123 pesos centroamericanos pér ﬁectérea. El siém
tema maiz ﬁﬁs yuca y frijol (M+Y+F°) did un ingreso de CA$3742 pesos
centroamericanos. Los factores exdgenos a la finca que-lipitan la éu—
perficie que un agricultor sicmbra de yuca, son aspectos r%lacionados
con el mercadeo del producto y la infraestructura del érea.

Cuando no existe mercado para la yuca el agricultor siembra cl sis-
tema maiz cen rotacién con maiz como fucnte d-2 ingreso y el sistemabyu—
ca sola o yuca asociada con maiz cs rcducido al minirmo. El1 frijol es
sembrado solo, para fines de consumo por la familia del agricultor.
Debido a que 1a§ varicdades predominantes en la zona no son adecuadas
a ios sistemas de cultivo y condicionés ambicntales, la siembra dckfri-
jol represerta mucho riasco.

‘La introduccidn d« variedades volubles y dc¢ caracteristicas adecua-
das para ia regién barian posible la siembra dc frijol ¢n mayor supcerfi-
cie, lo que rermitiria vender el excedonte de la produgcién al mercado

nacional.
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Conclusiones

El sistcma maiz asociado con yuca y la sicmbra dc frijol voluble
al lado de 1los tallos de 1§ yuca. M+Y4F°, hace mejor uso de la tierra
tal como s¢ estima del cidlculo del UET.

El sistema M+7Y+F° producc un ingreso bruto inferior en CAS$381 que
el sistema yuca con frijol, Y+F, pero tienc la ventaja de contribuir a
la economia de la familia dcl agricultor preveyendo ¢l maiz que cllos
consumen.

La energia on términos de Mcal por hectfrea que produce el sistema
M+Y+F°, es suficiente para llenar los requerimientos de 30 personas y
unas cabezas de ganado para un afo.

El uso de varicdades de frijol volubles, para-aprovechar los tallos
de la yuca, permite al agricultor sembrar mayor superficie de frij61 con
menos riesgo a perder .la mayor parte do la produccidn del frijol por
enfermedades del follaﬂé y la vaina.

Investigacién agrondmica del sistema M+Y+F° es necesaria en: prac-
ticas de control de malezas, desempefio de variedades de frijol; deshije
de la yuca y dosis de fertilizacidn.

La mocdificacidn que agui se propone al sistema tradicional M+Y
que los agricultores de la zona practican, es minima en relacidn a sus
sistemas de finca, ya que, el agricultor siembra frijol arbustivo como

monocultivo en su finca.
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espeque a 0.92 m entre surcos y 0.50 m entre golpe (dos plantas por gol-

pe).

Al momento de la sicmbra se fertilizd con 25 Kg/ha de M, 60 Kg/ha

de PZOS y 30 Kg/ha de X.0. A los 30 dias de la siembra se aplicaron

2

75 Kg/ha de N. Al dia siguiente de la siembra sc a2»nlicd el h.orbicida

Gesaprim 80 Wp a razdn de 1.5 Kg de i.a/ha.

- ‘Datos suministrados por la Direccidén de Investigaciones Agricolas.

Departamento dec igronomia. Iiinisterio de Agricultura y Ganaderia,
San Jos&, Costa Rica. El ensayoc c¢stuvo a cargo del Ing. Agr.
Roger Menescs.
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Las mejores varicdades commaradas con TICO V-1 y TICO V-2 pueden

verse en el Cuadro 5.5.

Cuadro 5.5.

Comparacidn de les mejores variedades de maiz con las va-
ricdades TICO V-1 y TICO V-2.

™/ha d¢ grano

Altura de

% de mazorcas con

Variedad al 12% dc humedad mazorcas en CHTS cobertura eficiente
DEKALB H-4 6.5 108 71
TICO H-4 6.1 132 52
NICARILLO 6.0 121 71
TOCUMEN-70~-MEJ 5.¢% 129 88
PIONEER-X-304-A 5.8 106 62
DESARRURAL~HB-105 5.7 124 - 80
DESARRURAL-HB--104 5.7 120 70
ES--HA-1 5.7 127 §4
PIONEER-X~-105-A 5.6 105 84
POEY-T-31 5.6 124 73
DESARRURAL~HA--501 5.5 127 74
TICO V-2 4.3 82 57
TICO V-1 4.8 20 87
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S5E. EXPERIMENTOS DE FERTILIZACION DEL SISTEMA MAIZ-MAIZ

c EN TRES LOCALIDADES DE GUAPILES*

Introduccidn

Ei siéiema de cultivéwac maiz seﬁbrado en fcbrero, segquido dé‘méié
sembrado cn agosto, s uno de los sistemas mAs comunes entre los agricul-
tores de la zona de Guipiles-Costa Rica.

Una de las practicas de cultivo quc realizan lcs agricultores, es
la fertilizacién, la cual la ejccutan on los do: ciclos, basindose en las
recomendaciones hachas por los vendedores do fertilizantes, sin tomar en
cuenta el efecto residual que puede tener sobrc el sagundo cultivo el fer-
tilizante aplicado al primero. 2Ademds, dosconocen cualcs son'las dosis
mas apropiadas para cadn uno de los dos ciclos del maiz.

Por otra parte, al sistema de cultivo maiz-maiz, se lc considera
como testigo dentro cde los cxperimentos de cvaluacidon de alternativas de
produccién par poquchos 2gricultores en la zona dec Guépiles.

Como no existe informacidn sokre la cantidad de nitrégeno y foés-
foro, elementos deficientes en los suclos de c¢sa zmna. que se debe apli-

car no a los cultivos individucles de maiz sino al sistema maiz-maiz,

* preparado por los Ings. Agrs. Rroger Meneses y Washington Bejarano.
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se considerd necesario realizar experimentos tendientes a definir la
curva de resnuesta a cada uno de los nutrimentos mencionados, en cada
uno de los dos cultivos de mai~ pero interrelacionados entre si, es
decir considerando a los dos cultivos como un sistema de produccidn.

Consecueniemente, se sembraron en agosto de 1978, tres experimen-
tos sencillos con nitrdgeno y tres con fdésforo, en tres diferentes si-
tios (Cartagena-Guéciho; Cariari-Pococi y la Esperanza-Pococi).

En marzo de 1979, se sembrd un experimento de nitrdgeno y uno de
fosforo con tree repeticiones cada uno; Cada una de las repeticiones
correspondid a cada uno de los sitios experimentales del primer cultivo.

En este informe preliminar, se presentan los resultados obtenidos

en los experimentos del primer ciclo de mafz.

Experimentos de la primcra siembra

Cuadro 1. Ubicacidn de los experimentos.

Experimento nimero Localidad “'Municipio Agricultor
Nitrégeno Fésforo
1 : 1 Cartagena Guacimo V. Gutiérrez .
2 2 Cariari Pococt F. Barquero
3 3 La Espcranza Pococ{ M. Granados

2. Tratamientos (Ver cuadro 2).
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Cuadro 2.
Experimentos de Nitrdgeno Experimentos de Fdsforo
Trat. - . Niveles kg/ha_ ___ Trat. ______ Niveles kg/ha___ - __
N° N P205 1(20 N° N P205 KZO
1 0 0 0 1 0] Q 0
2 0 100 60 2 150 0 60
3 50 100 _ 60 3 150 50 €0
4 100 100 60 4 150 100 60
5 150 100 60 5 150 150 60
6 200 100 60

3. Andlisis quimico del suelo (Ver Cuadro 3)

4. Resultados

Se presentan a continuacidn los rendimicntos de mafz en kg/ha al
12% de humedad, obtenidos en los 3 cxperimentos con nitrdgeno y en los

3 con fésforo.

Cuadro 4. Rendimientos de maiz en kg/ha al 12% de humedad, obtenidos en

los experimentos con nitrdgeno. . 10
Trat. _Tratamiento kg/ha _Rendimiontos maiz kg/ha
N° N P205 K,0 Cartagena Cariari  La Esperanza

- 97 77
1 0 0 0 2781 2862 <2 1639 25
2 0 100 60 3617 3392 /° 1975 3
3 50 100 60 4619 3717 - 1801 =
4 100 100 &0 5048 3910 37 2023 7
5 150 100 60 5437 4182 2083 yZ

6 200 100 69 4431 434 7 2186 77
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Rendimientos de mafz en kg/ha al 12%-de humedad, obtenidos en
los experimentos con fdsforo.

Cuadro 5.

Trat.

N° N P205 K20 Cartagena Cariari La Esperanza
: T~ EE;
1 0 .0 0 . 4035 2937 Gy - 2218 Y
2 150 0 - 60 4667. 3694 ‘2968 T
_ ; : ;
3 150 50 60 4393 3918 47 3385 (V3
- ) !
4 150 100 60 4093 3706 ) 3588 .,
5 150 150 60 4439 3377 7S 3733 ¢/

5. Anidlisis de los resultados

Para el andlisis e interpretacifr de los resultados. obtenidos
se ut;lizaron los modelos discontinuos rectilineos, mediante el :proce-
--samiento de los datos en la computadora del-IICA, San-José.
B continuacién se presentan 165 valores de los coﬁponentes de los*
‘wabdeibs‘cdn m&jor ajuste, qﬁe describen la respuesta dél mafz a las

. aplicaciones de nitrdgeno y fdsforo.

A

Cuadro 6. Componentes de los modelos con mejor ajuste..
Localidad Nutrimento (y f.égbx) .
Estudiado a b y X
~ LCartagena . N | 3617 20.04 4883 63
Cariari 3 N 3415 5.13 4346 181
~ La Esperanza . N
‘Cartagena P
Cariari o P .
3003.7 6.2 3733 117

La Esperanza P
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€. Discusidn de los resultados

Experimentos de nitrdgeno
1. Cartagena, Guicimo
El suelo en que se realizd .el experimento se caracteriza por

sus -buenas prépiedaées fisicas y quimicas. Suelo suelto, bien drenado,
con'altos'contenidos de Ca, Mg y K pero niveles bajos de P, con un pH
de 6.0 (Cuadro 3 ). La precipitacidn anual en este lugar fue en 1978
de 3376.4mm logue nos permite pensarien una li;iviacién r@pida del ni-
trdgeno principalmente. |

De acuerdo con el anilisis de los resultados, el modelo disconti-
nuo que mejor describe las respuestas a los tratamientos aplicados es
el de 2 puntos, seglin el cual se necesitan 63 kg/ha de nitrSgeno para
elevar los rendimientos de 3617 kg/ha de ihcremento de (rendimiento
umbral) a 4883.7 kg/ha (meseta) coﬂ uné tasa de 20.04 kg'maiz por kg
de N aplicado. éiﬁ embargd es posible ogéener un rendimiehﬁo de 5437
kg/ha con la adicidn de 120 ké/ha>de Nitfééeno a partir de un réﬁdimien—
to umbral de 3712 kg/ha.

La decisidn de la recomendacién a adoptarse dependeré de la dispo-
nibilidad de fondos que tenga el agricultor, siemére que la clase de
suelo y otros factqg9§ ?e manejo del cultivo no seapllimitantes, |

Los rendimientos thenidos, aun con el tratamieﬁéo testigo sqn
altos en re}ggién al promedio de produccién para la zona (2.0 TM/ha al
12%»de»hgmedad).

En el Cuadro 1 se presenta una evaluacién de tipo econémico, en
que se toma en cuenta splamgnte el costo adicicnal por la aplicacidn

del fertilizante nitrogenado, y cl valor del mismo.
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Cuadro 7. 1Ingreso adicional/ha por uso de fertilizante nitrogenado

para los modelos mis convenientes.

Mejor - - N Rendim. Inversi&n1 Valor de2 Ingrego3 Retorno4

modelo kg/ha 12% adicional 1la prod. adicional sobre la

S ‘ kg/ha sob testigo testigo ¢ . inversidén
z adicional

Umbral 0 3617 0 5642.5  --

Meseta 63 4884  256.8 7618.6  1976.1 7.69

Otro

Modelo

Umbral 0 3712 - . . O 5791.5 -

Meseta - - 120 . 5437 . - 482.. 8481.7 2690.2 5.58

1 Precio/kg de nitrégeno: ¢§.6
2 Precio/kg de mailz al 12%: ¢1.56 A
3 valor produccién tratamiento - Valor ptod. testigo

Ingreso adicion&l/Invefsién adicional
£ - o

' El costo adicional por la aplicacidn del fertilizante significa
el nGhmero de horas-hombre/ha necesarias para aplicar la cantidad de
fertilizante nitrogenado necesaria en el 2° abonamiento. Considera-
mos que esta es de 5 horas-hombre con un valor de £30.00 para elmejor mode-
lo y dc 8 horas- hombre para el otro modelo, con un valor de £50.00.

En el primer abonamiento tanto el testigo como el tratamiento

aplic&dbPreQuieréh de 1a misma cantidad de horas-hcmbré. El costo adi-
cional por el fertilizante nitrogenado mfs el costo por su aplicacidn

NS
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constituyen la inversidn adicional sobrc el testigo. ..

Fl ingreso adicional en este casc ticne un valor de £1976/ha de
acuerdo, con cl mejor modelo, y de ¢2690.2/ha seglin otro modelo.

Sin embargo, la tasa de retorno sobre la inversidn adicional es
mayor para el mejor modelo, 7.69, cn tanto quc para cl otro modelo as
de 5.58, éon céko, se pucde concluir que aunque se alcance un menor
rendimiento con €3 kg/ha de nitrdgeno eliretorno a la inversién va a
ser mayor que si se emplecan 120 kg/ha de nitrdgeno.

2. Cariari, Pococi

El sﬁelo en el que se_reélizs elwexperiﬁento se caracteiiza
por.sus buenas pfopiedades fféicés § quimicas. Es decir, son suelos
bien drenados, sueltos y profundos. Los niveles de Ca, Mg y K son al-
tos, mientras que para el P se considera bajo; el pH es de 6.4 y el %
de saturacién ée acidez de 0.54. (Cuédro 3).

La precipitacidn anual en cste lugar en 1978 fue de 3685.3 rm,
razén por la cual la lixiviacién de nitrégenc es ripida.

El modelo discontinuo de 4 puntos es cl que describe mejor los
resultados que se obtyvieron cuando se aplicaron dosis crecientes de
nitrdgeno a partir de un rendimiento umbral dc, 3415 kg/ha. Con la
adicidén de 181 kg de nitrdgeno/ha se puede alcanzar una meseta de 4346
kg/ha con una tasa de 5.13 kg de maiz/kg de nitrégeno aplicado.

Con una dosis mecnor (100 kg de nitrdgeno/ha) se pueden obtener
una produccién de 4038 kg/ha a una tasa de 6.45 kg de maiz por kg de
nitrégeno aplicadc, con un rendimiento umbral de 3392 kg/ha. Al igual
que en la localidad anterior, puede adoptarse la recomendacién que mis

favorezca al agricultor, segiin sus condiciones econdmicas.
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Los rendimientos obtenidos, aun con el testigo absoluto son mis

altos que el promeéid de la zona.(ZTM/ha).

‘Bn el Cuadro 8 se presenta una evaluacién de tipo econémico toman-

do en cuenfa‘séiamente el costo adicional por la aplicacién del ferti-

lizanté nitrogenado y el valor del mismo.

Cuadro 8. Ingreso adicional/ha por uno del fertilizante nitrogenado

para los modelos recomendados.

4
Ingreso3 Retorno

Mejor N Rendim. Inversién' vValor de’

modelo Kg/ha 12% adicional produc. adicional sobre la
. Kg/ha sob testigo ¢ "4 inversion

(4 adicién

Umbral 0 3416 0 5328.6

Meseﬁa 181 4346 701.6 6779.8 1451.2 2.07

Otro

modelo

Umbral 0 3393 0 5293.1

Meseta 100 4039 390 6300.1 1006.9  2.58

1 Precio/kg de nitr8geno: 3.6

) Precio/kg de mafz al 12%: £1.56

3 Valor produccidn tratamiento - Valor produc. Testigo

4 Ingreso adicional/Inversidn adicional -

El costo adicional por la aplicacién del fertilizante significa el

 nfimero:de horas-hombre/ha necesarias para aplicar la cantidad de fertili-

zante necesaria en el 2° abonamiento. -
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Consideramos que csta cantidad es de 8 horas para el mejor modelo

con un costo de ¢50.00 y de 5 horas para el otro modelo con un cogfo
de £30.00. |

En el primer abonamiento, tanto el testigo.como el tratamiento
tienen el mismo costc y por eilo no se toman en cuenta. Lé inversién
adiciona; gqbre el testigo sc compone de el costo adic;onal por el fer-
tilizante nitrogenadp y del costo de su aplicaéisn..

En el presente caso el ingreso adicional seglin el mejor modelo
fue de £1451.2, con una tasa dec retorno sobre la inversién adiciohal
de 2.07. Para el otro modelo el ingreso adicional fue de £1006.9 con
una tasa de retorno sobre la inversidén adicional de 2.58. Est& se ex-
plica por una mayor inversidn adicional en el primer caso. Se puéde
concluir que para las condiciones de este égricultor, resulta mis con-
veniente la aplicacidén de 100 kg/ha ée nitrdgeno. |

‘Losialtos rendimientos obtenidos y la poca respuesﬁé al nitrégeno
puedenlexplicarse por el hecho de haber sémbrado en un terreno aue el
agripultor tenia en barbecho por variasicosechas. |

3. la Esperanza, Pococi R
La finca del agricultor Granados se encuentra situada.en~el
Distrito La Esperanza, del Cantén de Pococi en la prAQincia de Limén.
L2 altura del lugar es do 40 msnm aproximadamente.
PR

El experimento se upicé en una loma para evitar problemas de ane-
gamiento ya que los suelos son de textura arcillosa. La.infiltracién
es ripidz pero existen problemas de fertilidad dado el andlisis quimi-

:co de los nismos. Fl pH;tiene un valor de 4.8, P 6.0 mg/ml, K 0.67

. Ca 2.6, Mg 0.81 me /100 ml del suelo. (Cuadro 3).
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La precipitacidén media ;nual en el lugar en 1978 fue de 3685.3
';ﬁLvlé qué nos permité pens;r en una iépida lixiviacién del niérégeno
espeéiélmente.v |

En este lugar no se obtuvo respuesta al fertilizante nitr&éehado
con loé.niveles de huﬁriﬁentos.aplicados. Por esta raZén, ser& nece-
sario en futuros experimenfos, tomér en cuenta la relacidn fésfotd,
calcio y aluminio, asi como la interaccidn nitrSgeno-fésforo. e
El anilisis quimxco para el suelo del experimento con niveles ‘de
nitrogéno revela un alto porciento de saturacién fcida, una deflczencia

de ca1c1o Y alto contenido de Manganeso, los cuales son caracterfsticos

en suelos de este orden.

i
[}

II. Experimentos de F63for6
1. éartagena; Guacimo ;
| El an&l;sis dc los resultados no revela respuesta a los nive-
les de fertilizante fosforico aplicados. Sin embargo, el rendimiento
; umbral fue de 4667 kg/ha con la adicién de 150 kq/ha de nitqueno 4
60 kg/ha de potasio. Esto signiftca que la adicidn de nitrogeno es
bisica aunque no se suministre el fésforo.' Los resultados obtenidos
‘en el experimeﬁto con niveles de nitrééeno confirman esta aseveracidn.
2. 'Cariari, Pococi | | | i
| De acuerdohdon el an&liéié'dé los datos obtenidos no se encon-
tré respuesta a lgladicién de niveles crecientes de f6§%;rb. "El rendi-
miento para el giQel cero fue d§n3694 ig/ha; con adecuadas cantidades
'de nitrégeno (150 k;/ha) y de potas1o (60 kg/ha).
al obtennrse un rendimiento de 3. 694 kq/ha, con e} n1ve1 0 de

P205 quiere decir que el efecto de 1os elementos acompanantes es “impor-

tante. Es decir, la fcrtilizacién con nitrSgeno éhleste suelo es primordial

Y
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primordial para alcanzar um buen rendimiento. Los resultados del ex-
perimento con niveles de nitrdgeno confirman este hecho.

3. la Esperanza, Pococi

El anilisis de los resultados muestra que el modelo disconti-

nuo de 3 puntos describe me.jor los resultados obtenidos cuando se adi-
cionaron dosis crecientes de f8sforo. El1 rendimiento umbral fue de
3003.7 kg/ha, mientras que con la adicién de 117.63 kg/ha de fdsforos
se alcanza un platd de 3733 kg/ha a una tasa de 6.2 kg de maiz por kg
de fésforo aplicado. Sin embargo, con la adicidn de 72.02 kg/ha de
fésforo puede alcanzarse una produccidn de 3569 kg/ha (platd) con un
rendimiento umbral de 2968 kg/ha. Las dosis de nitrdgeno y potasio
fueron adecuadas: 150 y 60 kg/ha reSpectivamenté.

En el Cuadro 9 se prescnta una evaluacidén econdmica tomando en
cuenta solamente el costo adicional por 1la aplicacidén y el valor del

fertilizante nitrogenado.

Cuadro 9. Ihgreso adicional/ha por uso del fertilizante fosforado

para el modclo recomendado.

.1 § 2 3 .
Rendir. Iaversion Valor de Ingreso Retorno

Mejor P205
modelo kq/ha 12% adicional la produc- adicional sobre la
9 kg/ha sob tcstigo cién inversién
¢ 4 ~adicional
Umbral 0 3003 0 4684.7
Meseta 117 3733 353.45 5823.5 1138.8 3.22

-t

Precio/kg de fésforo = ¢#2.85

N

Precio/kg de maiz al 12% = ¢1.56

w

Valor produccidén de Tratamiento ~ Valor prod. testigo

4 Ingreso adicional/Inversidn adicional
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El costo adicional por la aplicacidn del fertilizapte incluye el
nlmero de horas-hombre/ha necesarias para aplicar la cantidad de ferti-
lizante fosforado requerido. Consideramos que la aplicacibn de 117 kg/
ha de fésforo requiere de 4 horas-hombre mis que las necesarias por el
tratamiento testigo y el costo para estar de £20.00.

La inversidn adicional sobre el testigo se compone de el costo adi-
cional del fertilizante fosforado y del costo adicional para su aplicacién.

En este lugar, el.ingreso adiciona%isegﬁn el mejor modelo fue de

£1138.8 con una tasa de: retorno sobre la inversién adicional de 3.22.

5F. CONTROL DE MALEZAS EN SISTEMA DE MAIZfMAIZ

POCOCI~-GUALTMO*

{ <. . . . »
El manejo de vegetacidn que se empleari en este sistema séra de-

terminado, en parte, por el complejo de malezas que se encuentra en el
terreno a.ser utilizado, y por el sistema de preparacidn de sierrg que
se usa. Se recomienda el cero o minimo}laboreo, pero en vista del hecho
que unos agricultores ya mccanizan ia preparacidn de tierra se incluira
recﬁmendaéioneg para éQta piictica tambidn. (En el caso de yuca en sue-
los arcillosos hay indiééciones de qﬁe‘el laboreo favorcce el desarrollo

de las rafces).

Caso I. Cero-Minima Labranza

A. Predominancia dc malezas anualés - ; -

Alternativa 1

Cortar malezas a ras del suelo al momento de la siembra, dejando

* preparado por el Ing. Myron Shenk. '~ : cEe e
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la vegetacidn formar una cobertura (mulch) sobre el suclo. . Hay que dar
una limpia a los 20-25 dias despu@s dec sembrar. Se puede aplicar paraquat
0.3-0.5 Kg. i.a./ha en vez dec limpiar manualmente. Hay que tener cuida-
do dc no poner cn contacto el cultivo con paraquat para evitar daﬁ&s fi-
totdxicos. ‘

Aunque esta alternativa eliminard la competencia efectiva én el
cultivo (evitando pérdida en produccidn de maiz debido a la cémpetencia
de malezas), pucde ser quc haya una infestacidn bastante grande de male-

zas en. la cosecha.

Alternativa 2A

a. . Aplicar paraquat sobre la vegetacidn existente 1-2 dias antes de
la siembra. Se rccomienda de 0.4-0.6 Kg. i.a./ha de paraquat.
Siemére es recomendado que se use un surfactante (adherente, hur
meétantc o pegé) con paraquat (siguen las recomendaciones de dosis
del fabricanﬁe). 'Se récomienda el uso de 300-500 1/ha de agua en

-~ S

esta aplic&cién.

b. Se debe realizar una limpia manual, o una aplicacidn dirigida de
0.3 Kg. i.a./ha de paraquat, a los 20-25 dfas despu@s de la siembra
para elimin;r la competenci~ de ma;ezas durante la éppca critica
del desarrollo del maiz. Tenga cuidado de no aplicar paraquat
sobre el cultivo para evitar fitotoxicidad. | - .

El uso dec paraquat en vez de una limpia manual a los 20-25 dias

ha resultado en menos malezas presentes en la cosecha.
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Alternativa 2B

Para que funcione la cero labranza es necesario tener suficiente
vegetacidn viva en el campo para que al destruirla, se forme una buena
cobertura sobre el suelo para evitar la germinacidn de nuevas malezas por
un periodo bastante largo. Sd no hay suficiente vegetacidn para formar
esta cobertura, sc puede agregar un herbicida del tipo "residual" o "apli-
cado al suelo" a la mezcla de paraquat, como sigue:

- o atrazina 1.6-2.0 Kg. i.a./ha

No se puede sembrar frijol para 4-8 meses si sc usa atrazina

- o diurdn a 0.75-1.0 Kg. i.a./ha

Con esta dosis de diurdn sc puede tener problemas de residualidades
al sembrar frijol en menos de 4-6 meses.

- o mezcla de linurdn + alaclor (1.0+2.0 Kg. i.a./ha)

Esta mezcla permitiria la siumbra de frijol en 25-30 dias. (Tam-
bién se puede mezclar alaclor con atrazina y diurdn y asf bajar la dosis
de &stos en 25%. El metholachlor (Dual) puede sustituir al alaclor

(Lazo), siendo los dos muy parecidos.

Alternativa 3

Aplicar glifosato (Roundup), 1.0-1.2 Kg. equivalente dcido/ha
mezclado con 3 Kg/ha de urea o 3 Kg/ha de sulfato de amonio 3-6 dfas an-
tes de sembrar (on malezas muy tupidas se facilita la siembra si se espe-
ra hasta que las malezas comiencen a morir para recalizar la siembra).

Este tratamiento ha dado un cantrol tan bucno que ninglin otro con-
trol ha sido necesario despu@s de la siembra. Si fuera necesario se po-

dria eliminar las manchas manualmente o con paraquat dirigido como lo



129

lo indicado en la Alternativa 2.

NO USE ADHERENTE Y HUMECTANTES NI NITRATO DE AMONIO con glifosato.

(La urea o sulfato do amonio serd disuelto en agua y aplicado con el

herbicida).

Alternativa 1

Predominancia de gramineas perennes

Aplicar glifosato (Rouhdup), 1;5 Kg. i.a./ha (4.17/ha) co; 3 Kg/ha
de urea o sulfato de amonio cn 300-500 1l/ha de.agua. >Se sembrara
cuando la vegetacidn comience a secarse. 3

En veqetacién muy abundante o grande se‘hg obtenido mejores resul-
tadﬁs corfando la vegetacidn a una altgxa de 30-50 cm Y esperar bue-
nos rcbrotes (20-30 dias) para realizar la aplicacidn de glifosato.
En esta forma mas semillas germinan y‘}gs malczas mAs bajas crecen
Y asi; soﬁ alcanzadas en mayor grado con la aplicacién.

También se puede bajar la dosig de glifosato en 10-15%. (En adlgu-
nos casos se cortan las malezas mds bajas, pero esto aumenta mis

la mano de obra) .

Alternativa 2

Cortar la ;egetacién a-20*40ch da aitura Yy aplicdr paraquatA+ 2.4D
(0.5 Kg. 4 1.0 Kg. i.a./ha{‘sobre los‘;eSrotesi(20;30 dias degpués

de cortaf la vegetacidn). Se pﬁéde sembrar de un5 a dos did; después.
SerZ igual 2 2a con la inclusidén de MSMA (2.0-2.5 Kg. i.a./ha) en

la mezcla. Si no hay malezas arbustivas o lefiosas se puede susti-

-

tuir atrazina (1.5“Kg. i.a./ha) o diurdn (0.75-1.0 Kg. i.a./ha) por
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el 2.4-D, con MSMA + paraquat.

Caso II. Suelos Mecanizados

Alternativa 1

Sc puede sembrar sin usar herbicidas. y realizar limpias manuales
o aplicar paraquat dirigido 0.3 Kg. i.a./ha a los 20-25 dias después de
la siembra. Con malezas agresivas un segundo control puede ser necesa-

rio a los 35-50 dias también.

Alternativa 2

:Dééﬁués de la siembra pero antes de que emerge‘el maiz se puede
“ ‘aplicar herbicidas, como sSigue:

atrazina o simazina 1.5-2.5 Kg. i.a./ha

- atrazina o simazina + alaclor* 1.25 + 2.0 kg. i.a./ha

- 1inurdn + alaclor 1.0 + 2.0 Kg. i.a./ha

- diurdn 0.75-1.0 Kg.“i.a.fha

- pendimetalin (Prdwi) 1.0-2.0 Kg i.a./ha

(Este da buen control de gramineas, pero falla con muchas malezas
de hoja ancha, por 1o cual se puede agregar 1.25 Kg. i.a./ha de atrazina).

Con el uso de herbicidas pre-emergentes, sc¢ espera no teqer mayor

problema con malezas despu@s. Si un control es necesario después, se

recomienda control manual o la aplicacidn de paraquat 0.3 Kg. i.a./ha o

* El metholaclor (Dual) puede sustituir al alaclor.
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paraquat + 2.4-D (0.3 + 0.75 Kg. i.a./ha) si hay malezas de tipo de beju-
co. Hay que usar un surfactante y hacer la aplicacidn 2n forma dirigida

a la base del cultivo para evitar mayor contacto dcl cultivo con los

herbicidas.
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