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ABSTRACT

A field study to determine the establshmentcapacity and adaptation
ofthree covercrops in coffee wasconducted, at CATIE, Turrialba, Costa Rica, from
December 1991 to July 1992, Desmodium ovalifollum, Arachis pintol, and Zebring
spp. covers were planted six months after transplanting the coffee. D. ovalifoliurm
and A. pintol showed 100% and 80% cover establishment capacity at 150 daysafter
planting, respectively, while Zebrina spp.. only reached &0%. A. pintol, for its low
height and dense stolon cover, showed to be the most promising species ascover
crop in recently transplanted coffee.

INTRODUCCION

El uso de las coberturas vivas en los cultivos
agricolas se ha generallzado por sus beneficios en el
manejo de plantasindeseables, el control de erosién
y la adicién de matera orgdnica.

Chee (1981) menciona que cuando se
tfrabaja con leguminosas de cobertura se deben
tener en cuenta los sigulentes problemas: 1) alto
costo de establecimiento y mantenimiento; 2) baja
calidadyviabilidad delasemillademuchasespecies;
3) pocos paises producen semilla de leguminosas,
comerclalmente, para su uso como coberturas; 4)
alta susceptibiidad a la competencia por malezas
durante el establecimientoy, 5) muchasespeciesson
trepadoras, lo que dificulta su manejo y disminuye ia
aceptacion por los productores,

Las coberturas pueden establecerse en las
entrecallesdeloscultivosmediantesiembrasalvoleo,
por parches o en surcos. Estos sistemas de siembra
permiten el uso de maquinaria para el control de
malezas y de la cobertura cuando ésta afecte al
cu;ﬂvo (Hopkinson y Breitenstein, citados por Pérez
1991).
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RESUMEN

Serealizéd un estudio para conocer ka capacidad de establecimiento
¥ la adaptacién de coberturas en el cultivo de café, en el CATIE, Tumialba, Costa
Rica, de diclembre 1991 a Julo 1992, Desmodium ovalifoliumn, Arachis pintol v
Zebrina spp. se sembrraron en un cultivo de café de seks imeses de trasplantado.
Las dos primeras presentaron 100% vy 80% de capocidad de establecimiento
como cobertura a los 150 dds respectivamente, mientras que Zebrina spp. soko
alcanzé un 60%. A. pintol por su baja altura y su densa capa de estolones mostc
buenascaracteristicas como cobertura en c ultivos de café recién trasplantados

Dominguez (1990) al determinar
adaptabllidad y habllidad de leguminosas en |
supresion de malezas en cacao, encontré efect
depresivos y dominantes sobre la poblacién
malezas, mostrando Sfyzolobium deeringianu
Pueraria phaseoloides, Pueraria montana y Arac
pintoi, los mayores indices de cobertura,

Ademds de leguminosas como cobertu
vivas, se han estudiado plantas con potenc
explorable en controlde malezas, adicién de mate
orgdnica, control de la erosién, etc. Caroetal. (19
reportaron la eficiencia de Zebrina pendula er
control de malezas; la Federacién Naclonal
Cafeteros de Colombia (1979) indicala presencia
Commelinna diffusa y Trypogandra cumanensis
los cafetales como especies no perjudiciales.

En Nicaragua se estudié el establecimier
de las especles D. ovalifolium, A. pintol y Commel
diffusa bajo dosdensidades de slembra y trestipos
manejo demalezasen cultivosde café (Lisa Bradsh:
1992, MIP/CATIE Nicaragua, comunicacién personc
El desarrollo mds rapido de las coberturas se logré
realizar el control manual de malezas. El control «
malezas, durante la etapa de establecimiento de
cobertura resulta necesario por ser estas especles
crecimiento inicial lento (Pérez 1991).

Elobjetivo del presente trabajo fue determin«
la capacidad de establecimlento y adaptacién ¢
tres especies de cobertura en el sistema de caf
durante su fase de establecimiento.



MATERIALES Y METODOS

Sellevd acaboun experimento de diciembre
de 1991 ajulio de 1992, en el campo experimental La
Montafa, en Turrialba, Costa Rica, ubicada a los 9°
52'Ny83°38' O; a590msnm, con precipitacionmedia
anual de 2563 mm y temperatura de 22°C como
promedio anual. El suelo era un Humitropet Tipico
Fino Haloistico Isohipertémico, de textura franco
arcillosa y un pH de 5.2 (US. Soil Conservation Service
1987).

El experimento se estableclé en un campo
con café de seis meses de trasplantado y que fue
cultivado durante 12 anos con cana de azucar. Al
momento de trasplantar el café se fertilizé con la
férmula completa 10-30-10 a una dosis de 100 kg/ha.
Los tratamientos se distribuyeron en el campo en un
disefno de bloques completos al azar, en parcelasde
4x10 m con cuatro repeticiones.

La distancia de siembra del café fue de 2x1
m bajo el sistema de slembra llamade “tresbolillo”.
Simultdneamente se sembré pord (Erythrina
poepiggiana) como sombra permanente para el
café,

Antesde sembrar de las coberturas se realizé
una chapia en el lote, 15 dias después se aplicado
glifosato dirigido, a una dosis de 0.61 kgl.a/hacon el
finde controlarlasmalezasyfacilitar el establecimiento
de las coberturas.

La siembra se realizé en forma manual el 18
de Diclembre. D. ovaiifolium se sembré a chorrilio
utilizando 1.5 kg/ha de semilla sexual. Se sembraron
estolones de Zebrina spp.de 30 a 40 cm de largo, a
una profundidad de 5 a 6 cm, uno a continuacion de
otro. Se utilizaron estolones de A. pintol de 50 cm de
largo los cuales se sembraron a 5 cm de profundidad
y 35 cm entre estolones, tratados con Rhizobium CIAT
3101, sigulendo las recomendaciones de Asakawa y
Ramirez (1989). Se efectud unaresiembra de A. pintol
alos30dds conlafinalidad de uniformizarla poblacion
de plantas/parcela.

Se sembraron dos hileras de cada cobertura
en cada calle del cultivo del café, a 50 cm entre ellas
y a 75 cm del café (Fig. 1).

Se realizaron deshlerbas alos 60,90 y 120 dds
en las parcelas de A. pintoi y D. ovalifolium. En las
parcelas de Zebrina se hizo ademds una primera alos
30 dds. Debido a la escasa precipitacion durante los
primerosmesesdelasembra (Noviembre-Abiril) hubo
que proveer rliego suplementario a las parcelas.

Se realizé un recuento de la poblacién
emergidaunmes despuésdelasiembra, paraevaluar
el establecimiento y crecimjento de las coberturas .
A partirde estafecha, cada30diasy hastalos 130 dds
se hicleron mediciones de altura a cada especie.

Las evaluaciones de porcentaje de
crecimiento de las coberturas se realizaron cada 30
dias hasta los 210 dias, y las determinaciones de
blomasa se hicieron a los 150, 180 y 210 dds.
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Fig. 1. Skterna de siembra de las coberturas.

o- cobertura

Se realizé un andlisis de varianza y las
respectivas comparaciones de medias mediante la
prueba de Tukey (0.05). También se sometieron a un
andlisis de parcelas divididas en el iempo (fecha de
muestreo) con la finalidad de conocer la relaciéon
entre los valores en los distintos periodos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Emergencia del material de siembra. Se
obtuvo una pobre emergenciadelosmaterialesalos
30 dds, de A. pintoi se obtuvieron 2.5 plantas/m?, de
D. ovalifolium 57 plantas/m?, mientrasque paraZebrina
spp. hose determindla denslidad poblacion aldebido
a su hdbito de crecimiento rastrero y a sus numerosos
tallos que se entrelazan entre si, pero su emergencia
de rebrotes fue pobre. El porcentaje de emergencia
de D. ovdiifolium, fue excelente y por lo tanto no fue
necesario resembrarlo como sucedié con A. pintol.

Porcentaje de cobertura. El desarrollo de las
coberturas a través del tiempo fue diferente paralas
tres especies (Cuadro 1). Durante los primeros dos
meses, el desarrollo de la cobertura con Zebrina spp.
fue superior a las otras dos especles. Posiblemente
éstosedebaasumayorrusticidad antelascondiciones
de sequia que precedieron la siembra de las fres
coberturas. Igualmente le pudo favorecer el mayor
vigor y reserva alimenticia del material sembrado. El
establecimiento y desarrollo del A. pinfol es
ampliamente determinado porlahumedad delsuelo
(Dominguez 1990). Por su parte D. ovaiifolilum mostrd
un crecimiento y establecimiento Inicial lento,
superada esta etapa ha mostrado ser una especle
altamente dominante.

A los 90 dds A. pintol y D. ovadilifolium Iniciaron
una etapa de crecimiento vigoroso y rapidamente
sobrepasaron a Zebrina spp. Pareceria que el Inicio
de las lluvias favorece el rédpido crecimiento de A.
pintol y D. ovailifolium (Fig. 2). A los 150 dds D.
ovalifolium alcanzé una cobertura del 100% de la



CUADRO 1. Porcentaje de cobertura de las tres coberturas evaluadas

CATIE, Tumialba, 1991-1992.

TRATAMIENTOS

DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
a0 60 90 120 150 180 210.
Zebrina spp. 6.2a 35.0a 315.5a 48.2b 51.9b 56.5c 56.25¢
A. pintoi 5.0b 28.0b 39.0a 43.3b 82.1b 82.0b 80.42b
D. ovalifolium 3.0c 15.0¢ 19.4b 73.2a 97.2a 98.7a 98.96a

Medias con igual letra dentro de una misma columna no presentan
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Fig. 2. Relacion entre el porcentaje de coberfura y la precipitacién. CATIE,
Costa Rica, 1991-1992,

superficie sobrepasando aZebrinaspp.lacual parecié
detener su crecimiento, alcanzando sélo un 50% de
cobertura. Para esta fecha, A. pinfoi también
incremento el porcentaje de cobertura pasando de
50 a 80% en 30 diassuperando también aZebrina spp.
(Fig. 2). Estas diferencias en el incremento del
porcentaje de cobertura fueron estadisticamente
significativas durantelas Gltimasevaluaciones (Cuadro

1.

La rapida cobertura alcanzada por D.
ovdalifolium cuatro meses después de su emergencia
y la obtencion de 80% de cobertura de A. pintoi alos
150 dds, concuerda con datossobre estas coberturas
en el cultivo de café en Nicaragua Bradshaw (1992
MIP/CATIE, Nicaragua, comunicacién personal).
Giraldo ef al. (1985) también encontraron que D.
ovdlifolium bajo condiciones de plena exposicion
solar, alcanzé un 60% de coberturatresmesesdespués
de la siembra.

La altura o crecimiento vertical no es
propiedad muy deseable en las coberturas, pues lo
guemdsinteresa esel crecimiento horizontal orastrero.
Sinembargo, ensusfasesiniciales de establecimiento
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CUADRO 2. Attura promedic (cm) de las coberuraos evaluadas. CATE,
Turrialba, 1991-1992.

TRATAMIENTOS DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

30 60 90 120
Zebrina spp. 5.88a 6.87a 9.6%a 10.50b
A. pintei 3.77b 3.92b 4.75b 4.75¢
D. ovalifolium 2.25¢c 6.44a 10.33a 18.08a
Medias con {igual letra dentro de la mi=ma columna no

presentan diferencia smignificativa segdn la prueba de Duiican
al 5% de probabilidad.

la mayor altura puede ser una ayuda contra la
competencia de las malezas y una caracteristica
que facilite las deshierbas manuaies.

Zebrina spp. y A. pintol son de crecimiento
rastrero, pero inicialmente presentan un crecimiento
erecto. El habito de crecimiento del D. ovalifolium es
mds complejo, al principio puede presentar
crecimiento rastrero, pero por alguna respuesta
fisiolégica, posiblemente debido a competencia,
también puede crecer verticalmente.

A. pintoi fue la especie de menor altura y su
hdbito de crecimiento es rastrero durante todo el
ciclo del cultivo. Zebrina spp. presentd el mayor
crecimiento Inicial, sin embargo, después de dos
meses el D. ovailifolium continua con su crecimiento
vertical, superando ampliamente a Zebrina spp. (Fig.
3). Los andlisis estadisticos de los datos de altura
confirman las diferencias observadas y discutidas
anteriormente (Cuadro 2).

Debido al lento crecimiento inicial de las tres
especies, las determinacionesde biomasaseiniciaron
a partirdel quinto mes. Ladeterminaciéon de biomasa
alos 150, 180y 210 dds, mostré diferenciassignificativas
entre especies paralos diferentesmuestreos (Cuadro
3).

El D. ovailifolium, una vez establecido es la
especie de mayor vigor de crecimiento y mas rapida
ganancia de materia seca (Fig. 4). Zebrina spp.
ademasdetenertejidosmuysuculentos, fuelaespecie
que detuvo mds pronto su crecimiento. Esta especie
crece mejor bajo condiciones de sombra y ésta aln
no se habia desarrollado en el drea de estudio. La
disminucion de la biomasa de A. pintoi en la
observacién realizada a los 210 dds se debe
posiblemente a dificultades con el sistema de
muestreo,

El D. ovaiifolium presento los promedios mds
altos en las tres evaluaciones de biomasa, seguido
por A. pintoi, y Zebrina spp., respectivamente.
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CONCLUSIONES

Las condiciones de sequia extrema durante
los tres primeros meses de establecimiento de las
coberturas, perjudicaron su crecimiento. Las especies
conmayor capacidad de establecimiento fueronlas
leguminosasD. ovalifoliumy A. pintoi. La primera con
casi 100%de cobertura alos 150 ddsylasegundacon
80%. La especleZebrinaspp. fue posiblementela mds
afectada por la escasez de sombra. A los 150 dds,
apenas cubria un 60% del drea.

~== Zabrina spp.
-k A pintol
16 - %- D. ovalifolium

A. pintoi por su baja altura y por su denso
crecimiento horizontal mostré buenas caracteristicas
como cobertura en cultivos recién trasplantados a
pesar de su crecimiento inicial lento.

120
Dias después de la slembra D. ovalifolium puede bajo ciertascondiciones
alcanzar alturas superiores @ un metro, pudiendo
Fig. 3. Attura (cm) de las plantas de cobertura hasta los 120 dds. CATE, competirporluz con cafetosrecién trasplantados. Su

Turtialba, 1991-1992. profundo sistema radicular podria también ejercer
competencia con el del cafeto.

Zebrina spp. aungue presenté un rapido
crecimiento inicial, detuvo su desarrollo en etapas
CUADRO 3. Blomasal (g/m?) acumulada por las coberturas evaluadas a los posteriores, posiblemente porque la sombra todavia

150, 180 y 210 dds. CATIE, Tumialba, 19911992, no se habia desarrollado y no alcanzaba a satisfacer
lasnecesidadesde esta especie. Estaespecie podria
entonces tener mejor adaptacién bajo condiciones
TRATAMIENTOS DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA de sombra y himedad, pudiendo tal vez ser mejor
utiizada en plantaciones de café que presenten
150 180 210 estas condiciones.
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