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ABSTRACT

The Center for Research and Education in Tropical Agriculiue (CATIE)
emphazises research in integrated pest management (IPM) as an assential
component of sustainable agricuftural production systerms.  IPM  integrates
preventative and curative strategies, including chemical, biclogical, cultural,
physical and genetic controls.  CATIE's IPM programs are tested for their
acceptabilty in social. economic, environmental and technical aspects with
small and medium famers. These programs attempt to reduce the cost of pest
control, environmental and human health impacts, and the risk involved in plant
protection programs based on only one tactic. CATIE, in cooperation with
national research, extension and education institutions, has been developing IPM
programs for annual food crops (maize, tomato, cabbage, pepper) and
perennial crops (coffee and plantain). IPM guides for these crops have been
produced praviding guidelines for the appropriate use of pesticides and non-
chemical pest control options, such as cultural, biclogical and genetic controls,
The impact of IPM programs can only be measured after several vears of joint
efforts between intemational and regional research centers and national
research and extension systerns. These efforts should address the development
and implerentation of macro and microeconomic policies to - stimulate
adoption of IPM programs and the need for interdisciplinary research and
development (R & D) teams, including social scientists, to assure the integration of
extensionists and farmers in the early stages of the R & D process. Afthough, IPM
packages -as such- have not been widely adopted in the Region, CATIE's
experience indicates that sustainable plant protection practices can only be
developed if the conceptual framework of IPM is adopted in the generation,
transfer and education activities in plant protection.

INTRODUCCION

Se discute aqui algunas experiencias ejecutadas por el
CAITIE durantfe los Ultimos ocho afos, con el objetive de
demostrar que el manejo integrado de plagas (MIP) es un
componente importante de los sistemas agricolas
sostenibles. Pretende lograrlo, evitando definiciones com-
plicadas sobre lo que es o no es sostenibilidad y mdas bien
empleando conceptos ecoldgicos bdsicos y de algunos re-
sultados de programas de MIP. Explicara brevemente cémo
ha evolucionado la fitoproteccién durante este siglo hasta
llegar al MIP, resaltando sus origenes. Luego, se hace men-
cién a manera de ejemplo, de lo que CATIE ha redlizado
enfatizando los resullados obtenidos con un programa MIP.
Finalmente se hacen algunos comentarios sobre los proble-
mas gque enfrenta la Regidn en lo relacionado a la gene-
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RESUMEN

El Centro Agronomico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE)
enfatiza la generacion y tansferencia de tecnologias en manejo infegrado de
plagas (MIP), como un componente esencial de los sistemas de produccion
agricola sostenibles. En el MIP, las estrategias preventivas se complermentan con
las curativas, incluyendo las tacticas de control quimico, bioldgico, cultural, fisico
y ftogenético. El CATIE desamolla programas de MIF que ofiecen tecnologios
social, econdmica, ambiental y agronémicaMENTE aceptables, a través de la
reduccion de los costos de control de plagas, de la disminucién del impacto
ambiental y sobre lo salud humana comparados con los prograrmas de fito-
proteccion basades en una sola tactica. El CATIE, trabaja en cooperacion can
instituciones nacionales de generacion, educacién y transferencia de tec-
nologias, genera programas de MIP para cultives alimenticios anuales (maiz, to-
mate, repaolio, chile) y cultivos perennes (café, platano). Ha publicado Guias MIP
de estos cultivos para establecer linearnientos para el manejo adecuado de los
plaguicidas y ofreciendo opciones al control quimico de las plagas agricolas
(insectos, patogenos, nematodos, malezas), tales como el control cultural, bio-
logico y genético. El impacto de los programas MIF sélo se puede medir des-
pués de muchos anos de esfuerzos coordinados entre los centros internacionales
y regionales y los sisternas nacionales, pablicos y privados, de investigacién y ex-
tension agricola, Esfuerzos que deben dirigise a establecer politicas macro v
microecondmicas que estimulen lo adopcion de prograrmas MIP, a consolidar v
unificar los programas de investigacién y extension de tal modo que el agricuttor
participe desde lo gestacion de dichos programos v de que el investigador
abandone su enfoque puramente disciplinario v se integren equipos mulfi-
disciplinarios, incluyendo a los cientificos sociales. Si bien el MIP no ha sido
ampliamente aceptado, como paguete, por los agricultores de la Regidn, la ex-
periencia del CATIE indica gue la Unica forma de generar practicas ftoprotec-
cionistas sostenibles es trabajondo dentro de la ficsofio del MIP para la gene-
racién, validacion y educacién en fitoproteccion.

racién, la promocién y la adopcién de programas MIP en el
contexto de los sistemas agricolas sostenibles. Se tratan en
forma superficial, algunos temas que merecen una conside-
racién especial en un contexto diferente al de la conferen-
cia para la cudl fue preparado este trabgijo.

SINOPSIS HISTORICA DE LA FITOPROTECCION

Histéricamente las plagas han sido controladas de
varias formas (insectos, patégenos, nemdatodos, malezas y
otras); en los comienzos de la agricultura, el control era
fundamentalmente manual; luego se disenaron instrumentos
que ayudaron a controlarlas y muchos de ellos servian otros

*Conferencia presentada en la 6% Asamblea General de REDCA, Panamd, 2 al 6 de sefiembre de 1991. Panamd.
*lider Proyecto Conservacion para el Desarrolio Sostenible en Cenfro América. Programa de Manejo Integrado de Recursos Naturales CA NE, 7170 Turrialba,

Costa Rica,
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propésitos tales como, preparacién del suelo para las la-
bores agricolas, preparacién de la cama para la semilla y
aporgue. De instrumentos sencillos se evoluciond a otros
mas sofisticados hasta llegar, al uso de la magquinaria agri-
cola, incluida la de aplicacion de agroquimicos, agrotéxicos
o plaguicidas. Los agrotéxicos, en forma de extractos natu-
rales de plantas, o de compuestos quimicos inorgdanicos, han
subsistido en comunidades primitivas con un uso localizado
o limitado (Gliesman 1988, Altieri y Liebman 1988). Posterior
al desarrollo de instrumentos de aplicacién eficientes, prac-
ticos y baratos, los plaguicidas se transforman, a partir del
segundo cuarto de este siglo, en la tactica de control mas
comun, acompanada de dos fendmenos importantes:
primero, un gran desarrollo de la industria quimica a partir de
la Segunda Guernra Mundial que coloca cifras millonarias en
investigacion y desarollo de productos guimicos para la
agricultura; y, segundo, un "desumbramiento" de la mayor
parte de la comunidad cientifica -investigadores, profesores,
extensionistas- que considera esta tecnologia como un paso
hacia el desarrollo agricola y la solucién a todos los proble-
mas de la fitoproteccién. En dltima instancia, la Revolucién
Verde fué sélo una continuacién de dicha mentalidad tec-
nocratfica y de una vision unidimensional de los problemas
ecologicos por parte de la comunidad cientifica y no deja
de notarse una extrana semejanza con lo que estd suce-
diendo con la Revolucién Biotecnolégica.

Los plaguicidas se muestran eficaces y, aparente-
mente, faciles de usar. Su gran atractivo junto al apoyo soli-
dario de gobiernos, tecnicos y productores, los convierten
rapidamente en la panacea del control de plagas y su uso
exclusivo, su abuso y su mal uso -como ocurre con casi todas
las tecnologias- comenzaron a originar problemas serics en
los anos cincuenta,

Comeo respuesta al empleo de una tactica exclusiva
de control y, en la mayoria de los casos, al uso de un Unico
tipo de plaguicida, se generan las plagas resistentes, siendo
uno de los primeros casos y uno de los mds conocidos en
Centro América, el del picudo del algodén Anthonomus
grandis.

En segundo lugar y como consecuencia del uso de
insecticidas de amplio espectio de accién, aparecen las
plagas secundarias, organismos que no eran plagas agri-
colas se transforman en tales al eliminarse o reducirse los or-
ganismos benéficos que actuaban como controles natu-
rales, por el uso de insecticidas de amplic espectro.

En tercer lugar, en la segunda mitad del siglo XX el
hombre comienza a preocuparse seriamente por el am-
biente; la contaminacién ambiental causada por el lavado
de residuos de plaguicidas a rios, lagunas y aguas subte-
rmaneas, la biomagnificacién de los plaguicidas en las ca-
denas tréficas, y el efecto sobre organismos no-objetivo, son
algunos de los problemas ecoldgicos causados por el mal
uso y abuso de los plaguicidas.

En cuarto lugar, los problemas de salud humana
(intoxicaciones agudas y crénicas) por accidentes y mal uso
de los plaguicidas, principalmente en los sectores de
menores niveles educativos, tal y como es el caso de la
mayoria de agiicultores y trabajadores agricolas de
Centroamérica y Panamad, comienzan a adquirir mayor no-
toriedad y a preocupar seriamente a los sectores vinculados
a la produccién agricola.
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En quinto lugar, surge una preocupacién adn mas
reciente al detectarse residuos de plaguicidas, en los ali-
mentos, por encima de las tolerancias establecidas como
niveles de seguridad para su consumo.

Finamente, aunque no menos importante, los costos
de produccion se incrementan debido al elevado nimero
de aplicaciones de plaguicidas que requiere el control de
las plagas ahora resistentes y las plagas secundarias, El caso
de repollo en Costa Rica ilustra esta situacién, en donde los
gastos en plaguicidas constituyen el 47% de los costos
directos de produccién. La situacién critica de las plagas en
cultivos como el algodén lo lleva a una insostenibilidad que,
en la jerga entomolégica, se did en llamar la fase de ciisis
del cultivo (Andrews 1989).

EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

En los afos cincuenta surge el MIP como dlternativa a
esta situacién de insostenibiidad (Andrews 1989), el cual
propugna la integracién de estrategias y tacticas de control
a los efectos de mejorar su eficacia, minimizar los efectos de
las précticas de fitoproteccion sobre el ambiente vy la salud
humana y retrasar la generacion de resistencia de las plagas
a los plaguicidas (Fig. 1). El MIP se basa en un conocimiento
solido de la ecologia del sistema de produccién, incluyendo
el cultivo, sus plagas y sus enemigos naturales y de los
factores socioecondémicos que puedan afectar la adopcién
de practicas fitoproteccionistas y la toma de decisiones por
parte de los agricultores sobre el momento vy la forma de
proteger su cultivo (Fig 2). El MIP integra as, medidas
preventivas para desfavorecer el surgimiento de las plagas;
medidas legales, como la destruccién de rastrojos de los
cultives por mandato, tal y como se practica en el algodon
en muchos palses de Centro América; el uso de cultivares
resistentes a las plagas; practicas culturales, como
acolchados, solarizacién, cultivos asociados y otras; el con-
trol biolégico o microbiano, en sus varias formas; y final-
mente, incluye el uso adecuado de los plaguicidas cuando
son absolutamente necesarios (Andrews y Quezada 1989).

VARIAS ESTRATEGIAS Y TACTICAS
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MINIMIZAR EFECTOS SALUD HUMANA
RETRASAR APARECIMIENTO DE RESISTENCIA

Fig. 1. Objetivos del manejo Integrado de plagas (MIP).
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Fig. 2. Integracién de estrategias, tacticas y bases de MIP.

En el MIF los plaguicidas se utilizan solamente cuando
los controles naturales, la prevencién y ofros controles
arfificiales de piimera eleccion, no logran mantener la
densidad de la plaga en niveles bajos y su incremento
poblacional es de una magnitud tal que requiera control
guimico, Se enfiende como Nivel de Dano Econdmico
(NDE), el causado por la poblacion de una plaga
economicamente significativo, considerando el dano bio-
Iégico que causa, los precios del producto de cosecha y los
costos del control. Por debajo de dicha densidad de la
plaga, debe existir un nivel en el cual se debe aplicar alguna
medida de control para evitar gue la poblacién llegue al
NDE y la cosecha se pierda parcial o totalmente. Este se-
gundo nivel poblacional mds bajo, se conoce como Umbral
de Accion (UA) o Umbral de Decisién (UD) y que orienta al
productor sobre el momento de aplicar las medidas de
control (Fig, 3).

Los niveles de dano causados por la plaga al cultivo se
determinan mediante un seguimiento cercano, ya sea de la
poblacién de la plaga (contando el nimero de sus in-
dividuos presentes en el campo) o, directamente, eva-
luando el dano que la plaga causa al cullive (supertficie fo-
liar afectada, porcentaje de fruto danado, etc.). En ambos
casos se requiere la redlizacion de muestreos de la plaga o
del cullivo con una frecuencia que permita conocer la
proximidad al NDE y detectar a tiempo el UA/UD para rea-
lizar las medidas de control.

momeoto de
lulciar control

VN

HDE

UE

DENSIDAD DE LA PLAGA

TIERM ———

Fig. 3. Evolucion tedrica de la densidad de ung plaga en funcién del

tiempo, umbral econdmico (UE) y nivel de dane econdmico.

(NDE) tedricos.
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EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN CATIE(*)

Esta vision rdpida sobre la fitoproteccién y el MIP, re-
fleja lo que se ha hecho y se estd haciendo en el Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensenanza (CATIE)
en MIP. El CATE cuenta hoy con uno de los mayores
equipos inferdisciplinarios en el drea de Fitoproteccién en la
Regién, cubriendo las disciplinas de ciencias de las malezas,
fitopatologia, nematologia, entomologia, acarologia,
plaguicidas, economia y documentacién e informacién tra-
bajando con el enfoque del MIP. CATIE realiza investiga-
ciones a corfo plazo dirigidas a atender una demanda cre-
ciente para resolver problemas inmediatos y urgentes de la
proteccion de los cultivos de la regién (). en los cultivos no
tradicionales de exportacién, en donde el manejo de las
plagas y de los plaguicidas es muy importante) y a proveer
setvicios tales como asistencia técnica, diagnéstico e infor-
macién y documentacion. Sin embargo, una de sus activi-
dades mas relevantes es la de conducir investigaciones, a
mediano y largo plazo, diigidas a generar programas de
MIP como componentes esenciales de los sistemas de pro-
duccién agricola sostenibles. Estos programas MIP son infe-
grales e infegrados, en donde se enfocan simultaneamente
los problemas fitopatolégicos, de malezas y entomolégicos
en su contexto ecologico, tecnoldgico y socicecondmico
(Saunders y Pareja 1989).

El CATIE ofrece sus servicios en MIP g través de pro-
gramas cooperativos con las instituciones nacionales de in-
vestigacion y transferencia de fecnologia, tanto publicas
como privadas (ICTA 1989). Estos programas aprovechan la
oferta regional de la capacidad instalada en CATIE -su
equipo tecnico (mas de 15 Ph.D. y 10 M.S. en fitoproteccién)
y sus instalaciones- y lo integra a los mecanismos de gene-
racién y transferencia de tecnologia existentes en los paises
junto al conocimiento que los técnicos nacionales poseen
de la problemadtica de los sistemas de produccién de los
peguenos y medianocs agricultores de cada pais. Ejemplos
de estos programas cooperativos entre CATIE y los sistemas
nacionales de investigacion y extensién fueron desarrollados
entre 1985 y 1989 en Guatemala, con el Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricolas (ICTA), con énfasis en el cultivo de
tomate y chile; en Honduras, con la Secretaria de Recursos
Naturales, con énfasis en repollo, papa y maiz. El CATIE con-
tinua aplicando la misma metodologia de trabajo en los
programas cooperativos con el MAG en Nicaragua, el ICTA
en Guatemala y el MAG en Costa Rica.

Estos programas se desarrollan con una estrategia
dual. Primero, infenta racionalizar el empleo de plaguicidas
investigando el uso de criterios o umbrales para tomar
decisiones sobre el momento de aplicarlos. Con estos
criterios, los productores podran romper el circulo vicioso
consistente en aplicar plaguicidas en forma calendarizada,
una o varias veces por semana. Por ofio lado, se promueve
la seleccién de plaguicidas menos contaminantes del am-
biente, especificos contra la plaga objetivo, con menores
efectos sobre la fauna benéfica, menos téxicos para el

("Estos resulfados han ddo  posibles gracias o apoyo  financiere de
USAID/ROCAP, ODAINRI y NORAD/ASDI. Se realizan ademnds, programas
en Guaternala, con apayo financiero de la USAID-Guatemala y en Costa
Rica, con apoyo del CIRAD y de la CEE y en forrma cooperafiva, con
apoyo financiero de la GIZ al MAG.



hombre y los organismos benéficos. Por Ulitimo, se selec-
ciona, prueba y promueve el emplec de alternativas como
los plaguicidas biolégicos, productos basados en agentes
de control microbiolégico, tales como el Bacillus thuringiensis
y los virus (VPN). Este primer componente de la estrategia es
importante porque en corto plazo genera mejoras en |os sis-
temas de manejo de las plagas, por parte de los agricul-
tores. No reguiere investigaciones a largo plazo, sino algun
tipo de investigaciéon adaptativa o de validacion para extia-
polar umbrales utilizados en condiciones diferentes.

Las actividades del programa se complementan con
el apoyo de servicios especializados de informacién tales
como busquedas bibliograficas, bases de datos y expertos
que, a través de sistemas de informacién en los paises le
ofrezcan al agricultor, o al extensionista, alternativas quimi-
cas ecoldgicamente mdas aceptables que las predomi-
nantes, La principal limitante es que la mayoria de los sis-
temas de muestieo y seguimiento de Ids poblaciones de in-
secfos, patdgenos y -en pocos casos- malezas, han sido de-
sarrollados en los paises mdas avanzados tecnoldgicamente
donde el nivel educativo de los agricultores les permite uti-
lizar complicados cdalculos de muestreo y extrapolaciones,
Un gran desafio se presenta a los investigadores-
extensionistas de la region para desarrollar sistemas sencillos
de muestreo de plagas para que los agriculiores puedan uti-
lizarlos o desarrollar alternativas diferentes a los UA/UD tradi-
cionales, como pueden ser "las ventanas fenoldgicas" para
la aplicacién de plaguicidas, o sea periodos en los cudles -
pero solo durante ellos- seria necesario la aplicacion de me-
didas de control de cierta plaga en un cultivo especifico.
Esto requiere un conocimiento profundo de la dindmica
poblacional de la plaga, de sus enemigos naturales y de la
fenoclogia del cultivo.

El CATIE, a través de su Centro Regional de
Documentacion e Informacion en MIP, realiza esfuerzos sig-
nificativos para crear y mantener una audiencia exigente y
avida por informacion.  La Revista "Manejo Integrado de
Plagas’, el "Boletin Informativo MIP" y las "Paginas de
Contenido MIP" son tres publicaciones regulares (desde
1986), complementadas por una sere de publicaciones
ocasionales; bases de datos bibliogrdficos y de especialistas,
asl como sobre plagas y un servicio especial de informacion
sobre plaguicidas (registros, tolerancias, etc.) com-
plementan esta oferta informativa.

El segundo componente de la estrategia, y tal vez el
mas importante desde el punto de vista del MIP y de la
sostenibilidad, es el desarrollo de opciones no quimicas para
el control de las plagas. En ellas se incluyen algunas de las
ya mencionadas al hablar genéricamente del MIP, tales
como las practicas culturales (solarizacion, cultivos interca-
lados, modificacion de las epocas de siembra, manejo de
los rastiojos, cultivos en cobertura, etc.), la resistencia
geneética de los cultivos a las plagas (principalmente en el
caso de los patégenos), el control biolégico (introduccidn
de enemigos naturales de otras dreas, manipulacion de
enemigos naturales ya presentes en la Region, control micro-
bioldgico, etc.) y las practicas de prevencién (manejo de
semilleros, limpleza de los aperos de labranza, etc.). Este se-
gundo componente del MIP requiere de investigaciones
originales, adaptativas, de validacién a corto, mediano y
largo plazo. Sin embargo, debe enfatizarse que un pro-
grama de manejo de plagas de un cultivo en particular,
para ser integrado y, consecuentementes cumplir con los
objetivos descritos, debe incluir esta segunda estrategia
como esencial (CATIE 1990,a,b).
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IMPACTO DE LOS PROGRAMAS MIP

El CATIE, con esta metodologia y en cooperaciéon con
las instituciones nacionales de investigacion y extensdn, y en
muchos casos en cooperacion con universidades y el sector
privado, ha producido y distribuido en la region, Guias de
MIP para los cultivos de maiz, tomate, repollo y chile.
Debido a una gran demanda, se distribuyen aun fuera de la
region (CATIE 1990,a,b). Estos materigles solo pretenden
servir como guias para el manejo integrado de las plagas de
dichos cultivos, para los cuales se sugieren metodologias,
practicas y tacticas de control y prevencion que deben ser
validadas y adaptadas a las condiciones locales por los in-
vestigadores, extensionistas y agricultores de cada regidn.
La contribucién del CATIE al MIP en la Regién de
Centroamérica y Panama se explica Unicamente en el con-
texto del aprovechamiento de los recursos humanos vy fi-
nancieros que complementan o refuerzan aquéllos
disponibles en los paises. La informacién generada, aungue
no necesaramente aplicable a todos los paises de
Centroamérica y Panama debido a la diversidad ecoldgica
de la Regién, fiene un costo y una difusibn mucho mayor
que si se limita a uno o dos paises. El CATIE se encuentra en
un aclivo proceso de validacion de dichas guias en los
paises y adaptandolas a diferentes condiciones ecoldgicas
de Centroamérica.

El impacto potencial de un programa MIP para los
paises de la region, se puede ejemplificar mediante los re-
sultados del componente de control de insectos de la Guia
de tomate, en Guatemala, El CATIE estd evaluando la even-
tual extrapolacion de muchos de estos resultados a través
de programas de validacion de esta Guia en Nicaragua,
junto al Proyecto MIP-CATIE/MAG (NORAD/ASDI); en
Guatemala, con el Proyecto MIP/PDA-CATIE/ICTA (USAID); y
en Costa Rica, junto al Proyecto MAG (GT2).

La produccion de tomnate, en los hiépicos, presenta
problemas de plagas; malezas, patdgenos, principalmente
en la época de inviemno e insectos en el verano. Entre las
plagas insectiles de mayor importancia, econdémica y
territorialmente, se encuentran el gusano del fruto Helfiothis
spp.. la mosca blanca Bemisia sp. y los dfidos. Cuando se
iniciaron en Guatemala las actividades del Programa
Cooperativo de MIP, CATIE/ICTA, en 1985, se detectd
Heliothis spp., © gusanos del fruto, como la plaga respon-
sable por la mayor cantidad de aplicaciones de plaguicidas
en el cultivo del fomate. Los agricultores en el Valle de La
Fragua, Zacapa, Guatemala, realizaban un promedio de 10
aplicaciones por ciclo del cultivo para controlar este gusano
y muchos llegaban hasta 16 aplicaciones. La mayor parte
de ellos realizaba aplicacicenes calendarizadas, sin tomar en
consideracién la presencia y las densidades de la plaga.

El Programa Cooperative de MIP, ICTA/CATIE (ICTA
1989), desarmollé un programa de MIP para el tomate

. basado en el uso de umbrales (nimero de huevecillos de

Heliohtis spp. o porcentaje de frutos danados) para la toma
de decisiones sobre cuande aplicar plaguicidas, ademds de
incluir ofros componentes del MIP, tales como proteccion de
semilleros contra mosca blanca, asocio del cultivo de to-
mate con frijol, selecciéon adecuada de plaguicidas, etc.
Este programa, basado en aplicaciones de insecticidas en
funcién de un umbral de decisidon, redujo el nimero de apli-
caciones de insecticidas por ciclo del cultivo de tomate de
10 que realizaban los agricultores a seis, segun datos prome-
dio de varios anos y varios experimentos (Fig. 4). Esto equi-
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Fig. 4. Nimero de aplicaciones de insecticidas, bajo dos sisternas, para el control
de Heliothis spp. durante el ciclo del cultive del tomate en Guatermala
(promedio de varios expermentos y varios anos).

vale a reducir en 40% el uso de plaguicidas, manteniendo el
rendimiento de tomate a niveles semejantes para ambos sis-
temas de manejo de losinsectos (CATIE 1990).

En téminos econdmicos, esta disminucién en ids
aplicaciones de plaguicidas significé una reduccién en los
costos de produccion de Quetzales 345/ha, lo cual extrapo-
lado a 60 000 ha sembradas en 1989/90, podria haber repre-
senfado una disminucién en el gasto de plaguicidas, de
aproximadamente USS 1 millon (datos para 1989). El im-
pacto econdémico de un programa MIP a nivel del productor
se manifiesta, no necesariamente en un aumento de los
rendimientos, pero si en una economia en los costos de pro-
duccién, lo cual le permite ser mas competitivo en el mer-
cado interno o de exportacion. El impacto econdmico de
un programa MIP se refleja en un pais en un menor gasto en
plaguicidas, total o parcialmente importados y, por con-
secuencia, en una mejora de la balanza de pagos a través
de una reducciéon en la compra de insumos importados.

En el Valle de la Fragua los agricultores estan acos-
tumbrados a utilizar insecticidas organofosforados y algunos
carbamatos para el control de las plagas insectiles del to-
mate. El programa MIP cambié los insecticidas base del
programa de control de insectos, a insecticidas mas especi-
ficos, menos toxicos y menos contaminantes del ambiente -
enddcrinos, biolégicos y algunos carbamatos- y, de esa
forma, ofrece beneficios adicionales para la salud humana y
el ambiente en general.

LA SITUACION DEL MIP EN LA REGION DE CENTROAMERICA Y
PANAMA

Los programas MIP gue el CATIE ha generado muestran
los beneficios y la factibilidad ecolégica, tecnolégica y
econémica de mejorar la sostenibilidad de los sistemas de
produccién agricola predominantes en la Region, a través
de un manejo racional de uno de sus componentes: la fito-
proteccién. Las acciones regionales del CATIE en MIP en in-
vestigacion, asistencia técnica y capacitacién han
cumplido un papel fundamental en la difusion de esta
filosofia, sin embargo hay que reconocer que el MIP no es
nuevo en la zona. Los primeros proyectos MIP comenzaron
en los anos selenta, con el cultivo del algodén en
Nicaragua, Guatemala y El Salvador (con apoyo de la FAO
y GIZ) y siguieron luego los proyectos MIP de la Escuela
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Agricola Panamericana (EAP) en Honduras hasta los mds re-
clentes de CATIE (Andrews y Quezada 1989a). Con estos
antecedentes se esperaria que la filosofia del MIP no sdlo
fuera dominante en fitoproteccién, tal y como creemos que
lo es, sino que esperariamos niveles mayores de adopcién
de los programas MIP, por parte de los agricultores.

No existen datos sobre adopcién de programas MIP en
Centro America y Panamd. Sin embargo, a través de
observaciones de campo y de conversaciones con los
colegas que frabajan en generacion-transferencia, se
puede afirmar gue los agricultores han adoptado précticas
aisladas de MIP, pero no lo han hecho con programas inte-
grados de manejo de plagas. ¢Cémo explicamos esto? Una
respuesta parcial se encuentra en la experiencia de los
proyectos de sistemas de produccién agricola que pre-
dominaron en los afos setenta y que demostraron la re-
sistencia de los productores agricolas a adoptar "paquetes
tecnolégicos" (Vaughan 1989). Otfra parte de la explicacion
se obtiene al andlizar la heterogeneidad ecoldgica de la
regién que obliga a cierto nimero de anos de validacién-
adaptacion de cualquier programa MIP, posterior a su gene-
racion.

También hay un complejo de factores que afecta la
generacion, promocion y adopcién de programas de MIP
que, aungue en forma breve y superficial, quisiera men-
cionar porgue considero que en la actualidad es mds lo que
se genera y acumula sobre MIP que lo que llega a los
agricultores. En otras palabras, el cuello de botella para la
sostenibilidad, no estd en la generacién de informacion so-
bre MIP sino en su transmision a los usuarios finales de ella, los
agricultores. Esto no quiere decir que debamos suspender la
generacion de tecnologias MIP y dedicar todos nuestros es-
fuerzos a la fransferencia; sino que probablemente, de-
beremos cambiar radicalmente las metodologias de gene-
racion y transferencia de tecnologias de MIP incorporando
en ellas la realidad tecnoldgica y ecolégica, asi como la
readlidad socioeconomica y cultural de los pequenos y me-
dianos agricultores,

FACTORES QUE AFECTAN LA GENERACION, PROMOCION Y
ADOPCION DEL MIP

En primer lugar, debo enfatizar la necesidad de revisar
las estrategias y los modelos para la generacién vy
transferencia de tecnologias MIP para estar seguros de que
lo que se produce reamente llena las necesidades de los
usuarios.

El modelo tradicional de generacién y transferencia de
tecnologias, el cual presupone la investigacion paso por
paso, desde los laboratorios a los invernaderos y de éstos a
las estaciones experimentales, para finalmente llegar a la
finca del agicultor, esta completamente agotado (Fig. 5).
Este modelo supone falsa y peligrosamente, que todo
conocimiento proviene de los cientificos y fluye desde ellos
hacia los agricultores; no considera en su esquema la posi-
biidad de fransmisibn de conocimientos en el sentido
opuesto, o sea del agricultor al investigador y deja de lado,
por consiguiente, el conocimiento autéctono generado por
los agriculiores en anos de experiencia en su ecosistema -
principalmente pequenos y medianos productores de gra-
nos basicos, como pol ejemplo en el Altiplano de
Guatemala (Bentley y Andrews 1991)-.  El modelo es
extremmadamente lento al requerir uno o dos anos por cada
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Fig. 5. Modelo fradicional de gemminacién y transferencia de tecrologias
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Fig. 6. Modelo ‘agricultor primero® de generacién y transferencia de tecnologias
agricolas,

etapa: laboratorio, invernadero, estacion experimental y
finca y no permite la comunicacién entre los diferentes ac-
tores del proceso -investigadores bdsicos, aplicados, exten-
sionistas y los agricultores. Es comun que este sistema lleve a
un desvio en la direccion del proceso de generacién de
tecnologia ya que, o no incorpora mecanismos para detec-
tar las necesidades del agricultor y su comportamiento
frente a nuevas tecnologias, o los mecanismos son inefi-
cientes.

Para generar programas de MIP adoptables por los
agricultores debemos asegurar su participacién desde el ini-
cio del proceso de investigacién, a través de mecanismos
participativos e inftegradores (Fig. 6). El CATIE, consciente de
esta problemdtica, estd investigando sobre modelos de
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generacién-transferencia de tecnologias MIP, en convenio
con el MAG de Nicaragua y muy pronto iniciara una expe-
riencia semejante, junto a la EAP en Honduras, al ICTA y el
sector privado agroexportador de Guatemala.

Los técnicos fitoproteccionistas debemos hacer cons-
ciencia de que, al igual o tal vez mas que los investigadores
por disciplinas, la regidn necesita equipos interdisciplinarios
gue generen junto a los agricultores, programas integrados
de MIP (insectos, patégenos, malezas). Para ello, debemos
incorporar a los cientificos sociales y reconocer su papel
innovador y de liderazgo que pueden ejercer en los equipos
MIP. Los economistas, comunicadores, sociologos vy
antropdlogos, dl inferesarse cientificamente por el usuario fi-
nal de los productos del proceso de la generacién de la
tecnologia, son los mejores integradores y lideres de dichos
equipos (ICTA 1988).

Debemos trabgjar con los agricultores, y con muchos
de nuestios técnicos, para demostrar que las tecnologias asf
llamadas modernas (de altos insumos) que ellos miran como
"mds desarrolladas’ y mas deseables, no son las mas ade-
cuadas para ellos ni para nuestros paises. Para hacer esto
debemos estudiar mejor la rentabilidad y sostenibilidad de
las tecnologias MIP comparadas con los sistemas predomi-
nantes y comprender mejor las percepciones de riesgo de
los agricultores, ya que éstas, estdn en la base del proceso
de la toma de decisiones para la adopcién de tecnologias.

Los representantes de los gobiemos deben com-
prender que los créditos para la producciéon agricola ama-
rrados a paquetes tecnolégicos de alfos insumos
(fertiizantes, plaguicidas, etc.), conspiran contra la adop-
cién del MIP y también contra la sostenibilidad de los sis-
temas agricolas. Créditos ideales serdn aquellos que esti-
mulen el menor uso de plaguicidas, la aplicacién de plagui-
cidas biolégicos o el empleo de agentes de control bio-
l6gico en la produccién agricola. Los subsidios a los plagui-
cidas por parte de los gobiernos, aungue bien inten-
cionados, nomalmente promueven un mayor uso de dichos
productos y desestimulan la adopcion de buenos programas
de MIP, ademds de generar una espiral econdmica. muy
peligrosa para la balanza de pagos.

En momentos de crisis financiera, cuando los recursos
para la investigacién agricola son cada vez mas escasos, se
debe procurar una complementariedad mas eficiente en los
objetivos de los programas de investigacién y asl evitar la
duplicidad de actividades, entre los sistemas inter-
nacionales, regionales y nacionales de investigacién y ex-
tension, tanto publicos como privados. Sélo de esta forma
se asegurard la generacién eficiente de programas MIP
para ser tfransferidos a los agricultores.

Los donantes, y en general los agentes financieros
externos de ayuda a la regién, deben entender que los pro-
gramas MIP, al igual que los sistemas agricolas sostenibles, no
se generan en uno o dos anos, sino que, para tener resulta-
dos perdurables, es necesario desarrollar programas de
generacion-transferencia de tecnologia a mds largo plazo.
La educacion en el uso adecuado de plaguicidas, sl bien
muy necesaria, no es por s sola la solucién a los problemas
de plagas. Estas acciones deben ir acompanadas por la in-
vestigacién sobre opciones no quimicas para el manegjo de
las plagas, las cuales requieren mayor tiempo y esfuerzo.



Es necesario redoblar los esfuerzos de divulgacion de la
informacién cientifica y técnica y el CATIE a través de su
Centro Regional de Documentacion e Informacion en MIP,
continla su accion de llegar a la audiencia centroameri-
cana, concientes de gue el proceso de difusion de infor-
macion es una responsabilidad compartida por los espe-
cidlistas e instifuciones de la regién. Sin embargo, los
mecanismos e instrumentos para transmitir la informacion no
pueden ser permanentes y deben revisarse, evaluarse y ajus-
tarse periddicamente para asegurarse que el sewvicio al-
canza a quienes mejor uso pueden hacer de la informacion
(Arboleda 1990).

La educacion y capacitacion de nuestros técnicos
educadores, investigadores y transferencistas es esencial
para la promocion del MIP. El CATIE otorga una alta priori-
dad a la educacion en fitoproteccién con crientacién en
MIP, habiendo ya graduado a nivel de posgrado mdas de 50
especialistas de la regidn en dreas de fitoproteccion, desde
1986. El CATIE ofirece también capacitacién a corto plazo
en varios aspectos de la fitoproteccion, incluyendo cursos
cortos, talleres, seminarios y el adiestramiento en servicio,
como una modalidad practica de capacitacién. Estos es-
fuerzos deben redoblarse y la cooperacién de todas las ins-
tituciones -EAP, EARTH, IICA, OIRSA, las organizaciones no
gubernamentales y los sectores publico y privado vinculados
a la agricultura en los paises de CA/P- es imprescindible
para llegar a satisfacer las demandas de un publico muy di-
verso, [l

CONCLUSIONES

Las instituciones de investigacion-transferencia deben
confinuar impulsando el enfoque del MIP como filosofia
predominante de la fitoproteccion, con el objetivo de
ofrecer tecnologias que permitan mejorar la productividad y
la sostenibilidad de los sistemas agricolas de los pequenos y
medianos agriculiores. Sdélo enfocando los problemas de
fitoproteccién y sus posibles soluciones de investigacion,
educacion y extensén con la filosofia del MIP, serd posible
desarrollar tecnologias sostenibles.  Sin embargo, se deben
enfrentar los desafios del fin de siglo para superar las
barreras gque han limitado la difusidn de las practicas MIP:
nuevos sistemas de generacién-tiansferencia de tecnologia
de programas MIP, ofrecer opciones mas sencillas a ios um-
brales de decision, integraciéon de verdaderos equipos inter-
disciplinarios de MIP, modificacion de las politicas guberna-
mentales para promover las alternativas MIP, complemen-
tariedad de acciones entre los sistemnas internacionales, re-
gionales y nacionales de investigacion y exiension
(¢creacion de  sistemas regionales de investigacion-
extension?) y fortalecimiento de los sistemas de educacion,
capacitacion y diseminacion de la informacion sobre fifo-
proteccion.
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