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ABSTRACT

tchgrass (Roftboelia cochinchinenss (lour) W.D. Clayton) was
introduced into Costa Rica approximately 30 years ago, and has become one of
the most mportant weeds in crops such as sorghum, dry beans, sugarcane, corm,
and upland rice. This is o preliminary in sifu study of the morphological
characterization of possible itchgrass ecotypes in 17 Costa Rican sites where
large populations were found. The results of the cluster analysis, using three
different criteria (cubic conglomeration, Pseudo F and Pseudo T), suggest a
possible optimum of at least seven ecotypes. Three of them were characterized
in only one geographic area.

INTRODUCCION

La caminadora (Rottboellia cochinchinensis Lour. W.D.
Clayton) se considera como una maleza importante en las
regiones tropicales, con predominio en areas con diferentes
condiciones climdticas y eddficas. Su agresividad es re-
conocida y, en estudios sobre competencia, se reportan re-
ducciones en el rendimiento de arroz, frijol y maiz desde 60
hasta 80% (Patterson et al. 1979; Sharma y Zelaya 1986; Ulloa
y de la Cruz 1990). Akobundu (1987), Fageiry (1987) y Fisher,
et al (1987), sehalan pérdidas en maiz, arroz y soya de 80
hasta 100% en parcelas de experimentos donde no se em-
pled ningun tipo de contral.

La caminadora es originaria de la India, no se conoce
con exactitud cémo y cudndo fue infroducida en Costa
Rica. Aparentemente, llegdé como contaminante de semilla
de aroz importada de Colombia o Panama en el periodo
de 1960-62, con foco inicial de infestacién en las planta-
ciones de arroz de la Zona Sur. De esta zona se dispersd a
otras areas arroceras de la Regidn Pacifica y mas tarde a la
Regién Atldntica, lugares en donde se convirtié en un serio
problema para cultivos como sorgo, frijol y maiz (Herrera
1988),

La caminadora es una graminea anual de tallo fuerte y
erecto, generalmente con pubescencia dspera, que al-
canza una altura de hasta cuatro metros. Posee un sistema
radical fibroso, que produce raices adventicias en los nudos
inferiores del tallo. Porlo general forma grandes macollas, su
inflorescencia es una espiga cilindrica, terminal y/o axilar,
con 8-12 cm de largo. Al madurar, la semilla se desprende
una por una de la espiga del dpice hacia la base (Cardenas
et al. 1972; Hitchcoock 1950; Holm et al. 1977).
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RESUMEN

Lo caminadora (Roftboellia cochinchinensis (Lour) W.D. Clayton) fue
infroducida en Costa Rica hace aproximadamente 30 afos y se ha convertido
en una de las principales malezas en cultivos come sorgo. fiifol comiin, cafia de
azicar, maiz y aroz de secano. Este es un estudio preliminar de caracterizacién
motfologica in sifu de posibles ecotipos de caminadeora en 17 localidades donde
ésta fue encontrada en grandes poblaciones. Los resultados del andlisis de
agrupamiento, con base en tres criterios (cubico, Pseudo F y Pseudo T), sugieren
la existencia de al menos siete ecotipos. Tres de estos ecotipos fueron caracter-
zados en solo un drea geogrdafica.

La caminadora posee alta capacidad de produccién
de semillas, su principal medio de reproduccién, la cual estd
directamente relacionada con el nimero de macollas e
inflorescencias por macolla. Ferndndez (1974), reporté en
las Filipinas desde 52 hasta 131 macollas por planta, con una
produccion de alrededor de 16 541 semillas/planta. De la
Cruz (1975) reporté hasta 14 160 semillas/planta en
Colombia.

Un ecotipo es el producto de una respuesta genética
de una poblacién a un habitat y es una poblacién o grupo
de poblaciones gue se pueden distinguir por caracteristicas
morfolégicas y fisioldgicas (Barbour ef al. 1987). Por con-
siguiente, es importante determinar algunas caracteristicas
morfolégicas macroscopicas y el tipo de crecimiento de
plantas provenientes de diversas zonas ecoldgicas, con el fin
de cornoborar nuestras observaciones scbre la existencia de
ecotipos de caminadora.

En Costa Rica no existen estudios sobre la presencia de
diferentes ecotipos de esia especie; sin embargo, a través
de observaciones de poblaciones de esta maleza realizadas
por los autores en diferentes zonas, se tiene la impresién de
la existencia de varias poblaciones morfolégicamente dife-
renciables.

Observaciones preliminares sugieren la existencia de
algunos tipos de esta maleza especificamente adaptados
para crecer dentro de cultivos anuales de granos bdsicos y
otros adaptados Unicamente a crecer en bordes de
caminos y areas cultivables, bagjo condiciones de barbecho.
Pamplona y Mercado (1982) senalan que para que una es-
pecie se establezca, es necesario que se adapte continua-
mente a condiciones amblentales que varian en un proceso
de seleccién natural. También mencionan que distintos
habitats presentan diferenies presiones de seleccién, dando



oportunidad para la evoluciéon de diversos genotipos dentro
de una especie en particular y que estos genotipos se adap-
tan a ciertos habitats ecoldgicos, conformando diferentes
ecotipos. Variaciones de ecotipos pueden suceder debido
a medificaciones en microclima o clima, interacciones con
otras plantas, o debide a factores eddficos.

Para detemmninar la existencia de diferentes ecotipos
dentro de una misma especie, es necesario que los efectos
del medio ambiente y de la interaccién del componente
genético y ambiental, induzcan cambios genéticos en la
especie y al mismo tiempo que éstos puedan ser transmitidos
y mantenidos en las futuras generaciones.

Pamplona y Mercado (1981, 1981a) reportan la exis-
tencia en Filipinas de hasta cinco ecotipos, los cuales di-
fieren en altura, produccién de semilla, grado de
pubescencia o vellocidad, encontrdndose asociados con
cultivos, principalmente maiz, frijol y tana de azlcar, o en-
contrados en bordes de camincs y de campos cultivados.

El presente trabgjo tuvo como objetivo recolectar in-
formacién acerca de las caracteristicas fenotipicas o mor-
folégicas de R. cochinchinensis en varias zonas ecolbgicas
de Costa Rica, para determinar la existencia de ecotipos.

MATERIALES Y METODOS

Se corroboré la existencia de diferentes ecotipos de la
maleza caminadora en las cuatro regiones seleccionadas.
Como una segunda etapa de este trabajo se ha planeado
sembrar la semilla recolectada de estos ecotipos para eva-
luarlos bajo condiciones ambientales homogéneas a nivel
de campo.

Se recolectaron 10 plantas de R. cochinchinensis en
cada una de las dos visitas redlizadas a 17 sitios en la Regién
Chorotega y Regién Central, pertenecientes a las provincias
de Guanacaste y Puntarenas, respectivamente (Trdépico
Seco), y la Regién Brunca y Huetar Atlantica, de las provin-
cias de Puntarenas y Limoén, respectivamente (Trdpico
himedo bajo). Las muestras se recolectaron en dreas de
cultivos y en bordes de caminos y de campos cultivados. Se
evaluaron los siguientes parametros:

- Altura de la planta, mida desde la superficie del suelo
hasta el punto mdés alto de la parte aérea de la planta.

- Numero de macollas por planta, determinado por conteo
de los tallos provenientes de los nudos inferiores del tallo
principal o central.

- Numero de entrenudos en el tallo central de cada planta.
- Didmetro del tallo central de cada planta.

- Longitud y ancho de la hoja medidos en la quinta hoja del
tallo central.

- Grado de pubescencia de la planta y nimero de inflores-
cencias, con base en tres valores poca, mediana y
abundante.
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Los pardmetros evaluados y las caracteristicas fisicas
de la maleza fueron analizados mediante un andlisls de
agrupamiento (Cluster), con el método "average link", es-
tandarizando las varables. Para decidir el nimero éptimo
de conglomerados se utilizaron tres criterios, ofrecidos por el
paquete estadistico SAS (criterio cubico de
Conglomeracién, Pseudo F y Pseudo T).

Se redlizaron las mediciones de la caminadora en las
regiones con las siguientes caracteristicas climaticas:

Irépico seco bajo. Regiones con caracteristicas semi-
aridas, con mas de cinco a seis meses de sequia, topografia
relativamente plana en las llanuras, cuyos cultivos mds im-
portantes son arroz, melén, papaya, coia de azicar, sorgo,
algodén y pastizales. Esta zona se caracteriza por estar a
una altura de 0-1000 msnm, presenta una precipitacién
promedio anual de 1000-1800 mm y temperatura promedio
anual de 23-27 °C. Las zonas de vida representadas son:
Bosque seco fropical (bs-T), Bosque seco premontano (bs-P)
y Bosgue himedo premontano (bh-P), caracterizédndose por
presentar una canicula interestival prolongada y errética.

Trépico himedo bajo. Se caracteriza por estar a una
altura de 0-500 msnm, con una precipitacién superior a los
2500 mm anuales y una temperatura media anual promedio
© mayor a los 25 °C. Enfre los cultivos mds importantes se
encuentran: banano, cacao, macadamia, guandbanag,
maiz, raices y tubérculos. Las zonas de vida representadas
son: Bosque himedo tropical (bh-T), y Bosque muy himedo
tropical (bmh-T).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del andlisis de agrupamiento, basados
en los tres criterios utilizados, sugieren un posible éptimo de
al menos siete ecotipos de R. cochinchinensis, los cuales di-
fierer. morfolégicamente. Estos ecotipos se encontraron en
diferentes dareas geogrdficas, sin embargo, de tres a cuatro
de ellos se caracterizaron en sélo una drea geogrdfica (Fig.
1, Cuadro 1).

Ecofipo 1. Presenté un rango moderado de distribu-
cién, encontrandose en cinco de los 17 stios muestreados;
Colorado-Las Juntas de Abangares, Bagatzi-Bagaces,
Miramar de Montes de Oro, Margarita-Sixaola y Roxana-
Guapiles. Este ecotipo presenté una altura media de 1.90 m,
con 3 macollas/planta y didmetro del tallo central de 0.63
cm. Presenté un grado de pubescencia que osclla entre
mediano y alto, con un rango de bagjo a mediano en el
numero de Inflorescencias. Son plantas poco ramificadas,
que se encuentran principalmente en los bordes de potreros
y a la orilla de los caminos. También se encontrd, en una
baja proporcién, en la zona de Dominical (Cuadros 1 y 2).

Ecotipo 2. Se localizd solamente en dos sitios: Laurel y
Jiménez-Pococi. Este ecotipo presenta una altura media de
3.15m, 1 macolla/planta y 1.1 cm de didmetro del tallo
central. Presenté un grado de pubescencia de bajo a me-
diano, con un rango de mediano a dlto en el nimero de in-
florescencias, plantas muy ramificadas con un tallo de color
rojize. Asociado con los cultivos de malz y platane y se en-
contré también a orillas de los cultivos de arroz.
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Fig. 1. Distribucién geogrdfica de los ecotipos encontrados.

Ecotipo 3. Presenté el rango mdas amplio de distribu-
cién y se encontré en siete sitios Punta Morales, Bagatzi-
Bagaces, Jacs, Quepos, Coopeslencio, La Cuesta y Rio Frio.
Este ecofipo tiene una altura media de 1.48 m con 4 ma-
collas/planta y un didmetio del tallo central de 0.50 cm.
Presenta un grado de pubescencia de mediano a alto, con
un rango de mediano a alto en el nimero de inflorescen-
cias. Plantas medianamente ramificadas que se encuentran
en los cultivos de arroz, frijol y a orilas de plantaciones de
palma africana.

L TREN R S

CUADRO 1. Distribucién de los ecotipos de Roftboelia cochinchinens
identificados en cuatro regiones de Costa Rica.

. SITIO

| REGION CHOROTEGA

Bagatzi-Bagaces xx xx
Colorado-J.Abangares xx

Miramar-Montes Oro xn

Rio Hondo-Cafias XX

- REGION CENTRAL

Barranca XX
Coopesilancio xx

Esparza xx

Jacd XX

Funta Morales XX xx

Quepos xx

: REGION BRUNCA

i

Dominical xx
La Cuesta xx
Laurel

REGION HUETAR ATLANTICA
Jiménez-Pococi
Hargarita xx
Rio Frio Xxx
Roxana-Guipiles xx

B

Ecotipo 4 Se enconiré Unicamente en Dominica
Dicho ecotipo presenté una altura media de 2.72 m, con
macollas/planta y un diGmetro del tallo central de 0.70 crr
Plantas con poco a mediano grado de pubescencia y cor
alto rango en el nimero de inflorescencias. No present:
ramificaciones y el tallo es de un color rojizo intensc
Encontrado solamente a la orilla de los caminos.

Ecotfipo 5. Se encontrdé solamente en Esparzc
Provincia de Puntarenas. Con una dltura media de 1.42 v
10 macollas/planta y 0.57 cm de digmetro del tallo. Poses:
un grado bajo de pubescencia y un moderado rango de in
florescencias. Plantas no ramificadas con tallo rojizo solc
mente en la base de los entrenudos. Asociado con ofra
gramineas tales como jaragua (Hypparrhenia rufa Nees
Staf.), arrocillo (Anthephora hermafrodita L.O. Kuntze) y dig
taria (Digitaria sanguinalis L. Scop.).

Ecotipo 6. Se localizé Unicamente en Rio Hondo
Canas. Dentro de sus caracteristicas morfoldgicas present:
una altura media de 2.06 m, 6 macollas/planta y ur
digmetro del tallo de 0.86 cm. Posee un grado mediano de

CUADRO 2. Variaciones en los diferentes pardmetros seleccionados en los ecotipos de Roftboellia cochinchinensis,

T AT

BENEL & s ot PLANTA
Ecotipoc Diametroc Entrenudos Largo Anche Altura Macollas FPub ia Inflor ia
tem) (Ne.) (cm) (m} (Neo.)
1 0.63 10.6 48.6 1.5 .90 3,3 mediano-alte bajo-medianc
2 1.07 16.6 71.3 2.4 .15 1.3 bajo-medianc medianc-alto
] 0,50 6.4 38.4 1.6 48 4.1 medianc-alto mediano=-alto
4 0.70 7.5 64.2 2.6 T2 1.8 bajo-medianc alto
5 0.57 5.9 45.7 .0 .42 l0.0 baje medianc
[ 0.886 12.0 50.8 1:9 .06 6.3 medianc alto
7 0.95 18.3 Bd.4 2.8 <13 5.8 bajo alto
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pubescencia y un rango alto en el nimero de inflorescen-
cias. Plantas muy ramificadas que se encuentran a orillas de
campos de arroz anegado y canales de riego.

Ecotipo 7. Se detecté solamente en Baranca,
Puntarenas. Plantas con altura media de 3.13 m, 6 maco-

llas/planta y 0.95 cm de didmetro del tallo central. Presenta
un grado bajo de pubescencia y un rango dlto en el nimero
de inflorescencias. Plantas muy ramificadas y con nudos
muy marcados o protuberantes, con tallo de color rojizo. Se
encontré a orilla de caminos y terrenos en barbecho.

CONCLUSIONES

Se consldera importante establecer el ciclo de vida de
los diferentes tipos, ya que algunos parecen mds precoces
que otros. Principalmente el de ,adaptacién a cultivos
anuales.

Se destaca gue posiblemente no todos los ecotipos
encontrados en este estudio estén en capacidad de invadir
campos sembrados con cultivos anuales de granos bdsicos:
sorgo, maiz, arroz,

Otro factor de diferenciacién entre los diferentes
ecolipos podila ser su fenclogia. Algunos, dentro de los
adaptados a colonizar los bordes de carreteras y cercas,
pareciera que emergen primero que las otras gramineas
con las cuales crecen (Digitaria sanguinalis. Anthephora
hermafrodita, Panicum maximum, Hyparrhenia rufa, etc), O
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