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INTRODUCCION

El café, como la mayor{a de las plantas de gran cultivo,
o8 atacada por varias enfermedades fungosas que de acuerdo
& las condiciones climatéricas donde el cultivo se halla
establecido son mfs o menos perjudiciales a éste. |

No obstante que esta planta ha sido cultivada por mfs
de 200 afiocs y que su producto es utilizado por el hombre
como una bebida muy generalizada en todo el mundo, muy poco
se ha hecho en ¢l sentido de aumentar su produccién contro-
lando las enfermededes que la atanan,

Entre las enfermedades fungosas que atacan a esta
Bubisces vy que talveg no le damos la importancia necesaria
debldo al poco conocimiento que de ella tenemos y de la
forma como afecta a su mésped, estdé la "mancha de la hoja"
Y "quemado del fruto de café", causados por un hongo del
género Carcospora.

Muy pocos y limitados estudios se han realizado sobre
esta dolencia del café siendo el objeto de este trabajo
investigar sobre algunos aspectos de la vida del hongo y
on especial estudiar la reaccidn de sus cuerpos reproduc -
tivos a las condicioches ambientales, tratandc de buscar
la forma de control del pardsito.

Algunos aspectos de este estudioc pueden consicerarse
no mfés que exploratorios, esperdndose servirén de base para

futuras investigacliones, pues como anteriormente se expuso,



e 2 =

al iniciarse este trébnjo no se conté con puntos de refe -
rencia y si al menos esta discusién logra despertar el in-
Serés ds perscnas con mayores conccimisntes sm esta ciemcia,
eon orgullo podria decirse qus el trabajo no se ha realissdo

enl Vano.
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REVISION DE LA LITERATURA

Bata enfermedad fué observsda por primera ves en ho-
Jus de eafé en Jamaica por Morris, boténico del gobierno
on ese pais. Morris las envil a Inglaterra para su estudio
y al respecto eneontramos en el libro de Loek, (12) un pé -
rrafo en que dice que le fud permitido por el Rev. M. J,
Berkeley examinar parte de ese nmaterial que mostraban mane
chas parecidas al "ojo de gallo"” aunque menores en tamafio
¥ que tenfan pequafics puntos negros como el Septoris o
Subasrella como 61 1lama a ess enfermedad, pero que exami-
nadas 3l microscepio mostrahben que esos puntos negros no
eran peritecios, sino montfculos de hilos cortos olivdceos
een esporas hialimas, bacilares, creciendo en ol &pice.
Dise ademés, que ni Morris ni Berkeley pudieron econtrar
esporas y que el Dr. Cooke las observé después de un largo
Y mimucioso examen, denominando el organismo Cercospqra
gaffeicola de Berkeley & Cooke.

En el afio 1895 el profesor Ficolds Saens de la Univer-
sidad d'c Colombia en su libro "Memoria sobre el cultivo del
cafeto” (19), menciona esta enfermedad en la misma forma
que Loek.

M, T. Cook (6) en 1913 describe la "mancha de la hoja
del cafeto" diciendo que es producida por el honge Carcospara
soffeicola de Berkeley & Cooke, anotendo que esta dolencia
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ha sido reportada de las Indlas Orientales Holandesas,
México, Cuba, Jamaica, Trinidad, y Brasil y que proba-
blemente ocurra en otros pafses productores de café.

Ahora se sabe que esta enfermedad estf ampliamente
distribufda por muchos pafses productores de cgf‘ Pro ~
duciendo serios dafios al follcje de la planta como también
al fruto, rocibiondd muy variados nombres: en Costa Rica y
Ficaragua, chasparria; Brasil, molestia de olhos pardosj
Colonias Inglesas, coffee berry spot; Cblo-hia, falsa
ltilbeila; El Salvador, Guatemala y México, mancha de
hierro; Puerto Rioe y Cuba, sancocho y quemado del café.
Ademfs de los pafses eitados tandién ha side reportada la
enfermodad en Jamaica, Santo Damingo, Hawmii, Filipinas,
Fueve Caledonia, Indias Holandesas, Surinam, Nadagasear,
Kenya, Ugands, Congo Belga, Trinidad y es pesible que exis-
ta en todos los pafses productores de café,
Axportancia de la enfermedad.

La enfermedad es de gran importancia desde el punto
de vista que ocasiona la cafda de las nojas afectadas;
también prodﬁeo un resecamiento en la corteza de las cerezas
dificultando el beneficio y produciendo un manchado en el
pergamino del fruto. En la regién de Turrialba, Costa Fica,

los almécigos también sufren enormemente de esta dolencis.
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La mayoria de los autores que han escrito sodbre el
hongo coneuerdan en decir que la snfermedad aparece en
‘mayoyes proporciones en cefetales muy asoleados pero li-
miténdoss a simples observacicnes, excepto G. L. Fawcett
en Puerto Rico (7), que encontrdé una mayor proporcifin de
cerecas afectadas en lotes desprovistos de sombra y B. R,
Iglesias en Costa Rieca (3) que observd que la enfermedad
atasaba fusrtomente lotes de café desprovistos de somdbra
y 8in fertiligacién, diciendo que el hongo ataca como con=-
secusneia de un desequilibrio fisioldgico de la planta.

Sintomas de la enfermedad

En las hojas la enfermedad se manifiesta como una man-
cha de color café oscuro con c¢frculos concéntricos de di -
ferentes eclewres. Cuando &sta es jéven la coloracién es
homogénea parda, pero a medida que la mancha es mds vieja
va apareciendo en el centro un color mfs claro haciéndose
posiule observar circulos concéntricos a saber. Exteriore
mente una awreola reducids de color verde pélido clorético,
luego un ofreulo de color carfé oscuro seguido por otro de
coler eafé claro rojizc para dejar un centro gris blancuzeo
que es nfs o menos grande de acuerdo al tamafio y edad de la
manche,

Las manchas pueden aparecer en cualquier lugar de la

hoja, inclusive sobre las nervaduras las cuasles no son
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obstienlo pare el desarrollo de ella; cuando éstas prin-
cipian en el borde tomar la forma de um semi-cireulo.
Generalmente las hojas muestran una pequefia eantidad de
manchas y & lo sumo pueden haber cinco. El tamafio de sllas
es muy variable ¥ en raras ocasiones excedsn a un centf -
metro de difmetro,

Muchas perscnas confunden la "chasparria” ocon la en-
fermedad conocida vulgarmente como "ojo de gallo" (Omphalia
Llavida de Maubl. & Rang.)y en realidad se mecesita un
entrenamiento especial mra poder diferenciarlas répida -
mente, pero en sus sintomes hay rasgos ineonfundibles.

R. P, Roba (17) compsra las caracterfsticas de ambas en -

fermedades en la sigulente formas

Chasparria | Ojo de Gallo

A, La liﬁaa de demarcacién entre A. La 1fnea de demarcacién
los tejidos sanos y enfermos entre los tejidos sanos
es definida pero no muy nfitida y enfermos es muy nitida

B. La mancha presenta circulos B. Toda la extersién de la
concéntricos de diferentes mancha es de un color
colores uniforme.

C. Las fructificacicnes del hongo C. Las fructificaciones
aparecen como pequefios puntos del hongo son cabecitas
negroa‘ amarillas en forma de

alfiler y muy visibles.
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Chasparria 0jo de Gallo
D. En raras occasiones hay varias D. Las manchas pusdsn
manchas en vha misma hoja S6T IMmMErOsas en WNa
misma hoja
E. Los tejidos afestados rara- B. Los tejidos afectados
mente se desprehden se desprenden dejando

la hoja agujereada
7. La chasparria ez més comin F. El ojo de gallo s nfs

on cafetales expuestos a comin en cafetales
mucho sol sombreados

G. La chasparria prefiere las G. K1 ojo de gallo pre -
ceregas pero es ﬁuy impor - fiere las hojas, poro
tante en las hojas causa importante pér-

dida en las ceresas

Observando las hojas en el microscopio de diseccién o
sea aumenténdolas veinte veces, se npreéian sy claramente
las diforontol coloraéionea Y la zona gris blancuzca del
centro de la mancha casi transparente con unos puntos de
color oscuro que al colocar la hoja en un'plano tangencial
aparecen en forma de penachos oscuros dando una impresién
como si fueran cepés de zacate distribufdas irregularmente
y que no son otra cosa que los 6rganos reproductivos del
hongo.

Las ceresas son atacadas cuando estén sazonas ya
comengande su maduresz, apareciendo una mancka de coler
café oscure generalménte en el lado superior y la cfscara
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del greno se resecs y adhisre fuertemente al pergamino
llegendeo a veres & mancharle y dificultando mmehe la ope~
racién de desoasearsda y clasificacién del produeto.

Ocasionalments las manchas aparecen también en las
ramitas de los almficigos cuando la infeeccifn es fuerte,
formando tma manche el{ptica a 1o largo de ella hasta lle-
§ar en condiciches favorables para su creeimiento, a con -
sumir toda la corteza y secar la ramita.
El heneo v s clasificacifn

El organismo causante de la enfermedad es un hongo al
cual no se le ha encontrado la forma de reproduccién sexual,
0 sea que pertensce a los Fungi Imperfecti, con las hifas
reproductivas nacidas en pequefios giupos de un color café
rojizo llevando esporas de una forma filamentosa o de aguja.
Su clasificaeién bbt&nion es la siguiente:

Reino cccccese V.éctll Orden ..... Moniliales
Divisién ..... Thalofitas Familis ... Dematiaceae
Grupo .......s Hongos Snb-fanilia.BcdlocOlporao

Clase ¢....oe Fungi Imperfecti Género .... Cercospora
Especie... CERCOSFCRA COFFEICOLA (Berkeley & Cooke)

MATKRIALES, METODOS8 Y TERMINOLOGIA

Looalisacifn del estudio
Bl estudio se llev8 a eabo en o1 Instituto Interameri -

cano de Ciencias Agrfcolas de Turrialba, Costa Rica. Turrialba
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es uns zona cafetalera y la vecindad del Instituto a plan-
taciocnes comerciales de este producto hizo posible efectuar
ciertas observaciones. Ademés se pudo usar como fuente de
material las nuevas plantacion s que tenfa el Ing. Guiller-
mo Bonilla, del Departamento de Fitotecnia,

Ligeras observaciones se efectuaron en plantaciones
de café de 1a Meseta Central, especialmente en relacién
con la produccién de esporas en las manchas e incidencia
de la enfermedad en el follaje de plantas desarrolladas.
Para el estudio de los sintomas de la enfermedsc y carac-
terfsticas de la formacién de las esporas, material colec-
tado en el campo se llevé al laboratorio para las observa-
ciones pertinentes.

Alslaciones del organismo se realizaron de manchas en
las hojas, usando la técnica corriente en laboratorio, es=-
terilizando la superficie con cloruro de mercurio y luego
poniendo 1las partes deginfectadas en medic de agar papa
y dextrosa pera reaislar a los tubos de ensayo. Colonias
del organismo se obtuvieron haciendo crecer en medio de
agar papa y dextrosa esporas aisladas.

| Los estudéios llevados a cabo con esporas de hicileron
obteniendo &stas del campo, pues las producidas en los
medios de cultivo no son en todo normales, pudiéndose
irectar rucho los resultados. Para los trabajos de me-

dicién y germinacién, las esporas se colectarcn directa-
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mente sodbre porta-cbjetes numerados acercando éstos a man-
chas en hojas ¥y haciende una ligera presién. Para colectar
las eonidlas en esta forma, tanto el porta-objetos como las
oenidias deben estar bien secos ¥ con una ligera presién las
eonidies se adhieren al vidrio sin separsrse al poner ajua
sobre ellas. Cuando se traté de hacer las pruecbas con espo-
ras suspendides en agua, mbo gran dificultad debido a que
por su oaracterfstica filamentosa, las esporas se enlazan
entre ¢f y aglutinan,

Los porta-cdbjetos se numeraron para hacer las observa-
cicnes periédicas en una formas ordensda y seguir el record
de germinacifn de cada lote. Las pruebas de germinacién
de sonidias en presencia de lug Y en la oscuridad se reali-
saron eolectando las eonidias en la forma ya sablda y ponien=-
do un lote en presencia de luz y otro en cémara oscura, tra-
tande de que las demfs condicicnes fueran lo més semejantes
posible,

En los tradajos de germinacién de esporas a diferentes
temparaturas se usé una estufa provista de un termosseto co-
lecando los porta-~cbjetos en platos de Fetrl con papel hiime-
e a fin de¢ evitar la répide evaporacién del agua colocada
sobre las conidids en forma de gotas. Los datos finales
representan promedios de 12 muestras por tratamiento con
esperas colectadas y germinadas en 6 dfas diferentes. En

todos los easos se pusieron a germinar esporas a temperatura
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anbiohtc pera observar diferencias cualitetivas.

Para los sstudios del efecto del pH en ls germinacién
de las conidias, se usé el método antericrmente descrito
para la recocleccién de las esporazs, poniénfose luego a ger=
eipar usando la golucién buffer de lc.llvaine preparada con
deide cftrico Cgligdy, C.I molar y solucién de bifosfatc de
sodio NasHPOy, 0.2 molar. Con estas soluclones madres se
prepararon soluciones de pH 3,0 = 4,0 = 5,0 = 6.C ~ 7,0 =
8,0. Los lotez de eenidins para germinar a diferantes pH
se pusiaron Lodos al miasmo tiempo, tratando de homogeneizar
10 mfs posible las otras condiciones y as{ apreciar dife-
rencias cualitativas en los tratamientos. Los datos pre -
ssntados a0n pramedios de ocho muestras colectadas y ger -
minadas en cuatro dfas diferentes,

El recuento de conidias germinadas en las investiga =
eiones de esta Glsse se hizc en primer luger con la ayuda
de un microscopio y luego usandc dos contadores automfti -
cos, marcando en une las esporas germinadas y en el otro
las no germinsdas hasta edbservar 10C espores. E1 némero
de oonidiss germinadas serf el powcentaje del tratamiento.
Este trabaje se higo pericdicamente csda hora hasta obtener
un 1007 de germinseién o dates conslusivos en los diferentes
tratamientos, pers luego buscar los promedios.

Aaiudlc del honge cn nedics de cultiveg.

Diferentes redios se prepararon para cultivar el

hongo, a baber:



Azar agua

Agua destilada... 1000 cec.
I EE AR NNE RN X X J 25 m.

Azar putrienta

Agua destilada... 1000 ec.
evevecvcessen 17 grs.

Extracto carne .. 3 grs.

Mm-......... 10 grs.

Amar de harina ds zals

Agus destilada... 1000 ec.

Harina de mafz... 20 grs.
‘@roooooo-oooooo 17 grs.
Agar_malta

Agva destilada... 1000 ce
ABBYecesccccsccns 15 ges.
Extracto de malta 30 grs.
Azar de papa ¥ daxtirosa
“u. de.tilld.coo 1000 CCe
‘“r'.‘.OOO...... ‘7 g’ao

Papas peladas.... 200 grs,
Mm........o.. 20 8’8‘

Azar dexirosa

Agua destileda... 100C cec.
Ag‘? (A XN XN NN XY ¥ 2’ G!'!o
Dﬁtrosa (A X XX N XN ] 10 81'8.

Agar putriente dexirosa

Agua destilada... 1000 cec.
EBTeccesoenvccse 17 grs.
Extracto carne .. 3 grs.

Peptonl........" 10 BT 8
Dextrostececcecss 10 ETr8e

" Agar de harina de malz y
dextrosa

Agua destilada..» 1000 cc.

Harina de mafz... 20 grs,
AgAPiceocvensocne 17 grs.
Dextrossececessees 20 gra,
Agar_de _papa

Agua destilada... 1000 cc.
BRT v eeesscc0ncoe 17 ErSse
Papsl p‘hdas eee 2CC grs.

Bstos medios de cultivo fueron preparados usando las

direcciones dadas e¢n “Intreduction to Research on Plant
Diseases" de A. J, Rikey y R, 8. Riker (16) y luego colo =
eando pequefias eantidades en frasecs frlemmeyer de 250 cc.
para hace? las inoculaciones con partfculas de micelio. Los

eultivos se separaron en tres lotes que fucron colocados dene

$ro del laboratorio en presencia de lug, en cémara oscura y

en el invernadere. Se tomaron medldas ge] crecimierteo de
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las colonias en estos medios y se hicleron descripciones
ds ellas en cuanto a ferma, densidad de micelio, formacién
de esparas y eoloracién con la ayuds del diccionario de
colores de Maers y Paul (14), Las medidas se tomaron en
dos difmetros en cruz por colonis y luego buscando el pro-
wedie general de cada medio,

S8e hicieron cultivos del hongo en medic de hojas de
ocafé picadas, hojas de café bafladas con solucién de dextro-
sa al 5F y también sobre cereszas de café sazonas.

Se prepararon cultivos en medios de agar con almidén,
dextrcsa y peptona en tres niveles: O, 5 y 10 gramos por
litro de agar agua al 2f en forma fectorial, usando todas
las combineciomes posibles de ostos ingredientes en las
tres proporciones, tratando de averiguar el efecto que los
mitrientes ticnen en el desarrollo de la colonia, haclendo
una'descripcién de sus caracterfsticas en cuanto a densidad
del micelio, presencia de esporas y medidas como se dijo
anteriormente.

De hojas de plantas de 1C meses de edad crecidas en
presencia de sol y hojas de plantas crecidas en sombre muy
densa y maceradas a fin de obtener el extractc, se prepara-
ron medios de cultivo megclando este con agar agua de 2%

a rasén del 5% del peso de las hojas.
Eatudio de la forpa de infeccién del honge
Hojas de café procedentes de plant:s crecidas en el

80l y de plantas crecidas bajo sombra se trajeron al labo=-
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retorio y colocarom en cémara hfmeda para ser inoculsdas
eon -spérln y micelio del hongo. Para los mismos propd -
sitos se colectaron ramitas de café con cerezas sazonas.

Para el estudio de la infeccién del hongo se usaron
plantas sembrades en maceteros y colocadas dentro del labo-
ratorio y también bajoc la aecién del sol; también plantas
en el campo de 10 a 16 meses de edad con sombra 50% més o
menos, sombra smy densa y sin sombra.

S8e recogieron en los cafetales cerezas de plantas sin
sombra y con sombra para investigaciones en cuanto a la
incidencia de la enfermedad. Las cerezas después de colec-
tadas se dejaron una noche en cémara h@meda a fin de promo-
ver la formacién de esporas y luego observar en el micros-

copio.

Inooculacién con suspensién de esparas: Esporas coloca-

das en agua y aplicadss sobre las hojas por medio de un go=-
tero.

Inoculacién directa: Consiste en aplicar en el punto
egscogido una manchs de una hoja con guficientes esporas ha-
ciendo una ligera presibn.

Inoculacién con herida: Cuando se habla de herida se
trata de una pequefia ineisién sacando uma delicada pelicula
por medio de una navajilla en el lado infarior de la hoja
en el punto indicado.
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Inoculacién por atomiszacién: Consiste en aplicar las.

esporss suspendidas en mgua por medic de un atorizador.

I < ESTUDIC DE LAJ EGiCERAS.

El hongo se reprocduce por medio de cbnidias de forma.
filamentosa ¢ de aguja, es decir largas eon un extremo ter-
minado en punta ¥y el otro més abultadc, hialinas, septadas
y se procducen en conidiéforos ligeramente réds gruesos de
coler pardo, septacos y zigzagueados leverecnte como una
cafa. deo asfcar. Los eonidiéforos necen en grupos distri-
bufdos sobre la superficie de la mancha ‘Pig. 1). Bobre
las células de los conidiéforos y en su extremc superior
se forma la conidia que al desprenderse deja una cicatriz,
Las esporas son formsdes por ambes lados de la mancha, rero
la cantidad mayor se aprecia en el lado inferior de la hcja
pudiéndose ver s simple vista ccmo una gran certidac de
hilos muy finos de un color gris claro. Las conidias se
fcrman diarisr-ntc en células nucvas del conidiéforo duran-
te 1la noche o en presencia de ambiente hfimedo, pars despren=-
derse al dfa siguientc una vez que el rocfo o la humedad
sobre la mancha hays desaparecido y la espora se seque
en su épice estando lista para ser acarreada nror el viento
(Figs. 2, 3, 4). Las esporss hfimedas se adhieren fuertemen-
te al conidiéforo sin ser cdesrrendidas por las brisas.
Gotas de apgua resandc sobre las manchas llevan esporas tam-

bién. Cusnco la humedad es constante las esporas fcrmadas



Fig. 1 Seccién de una mancha de Cercospora coffeicola en una ho-
ja de café mostrande los conidiéforos nacidos en grupos
que aparecen como puntos negros. (Foto del autor x 100).-

Fig 2 Conidiéforos de Cercospora coffeicola sobre una mancha de
una hoja de café; las conidias ya se han desprendido. Fo-
tografia tomada en una plano tangencial, ( Foto del autor

X loo)o-



Fig. 3 Esporas de Cercospora coffeicola antes de desprenderse de
los conidibéforos. Fotografia tomada en un plane tangencial.
(Foto del autor x 100).-

Fig. 4 Conidias de Cercospora coffeicola; nétese la gran variacién
en el tamfio de éstas. (Foto del autor x 100).-
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en 1os ecnidilforos siguen aumentsndo de tamafo sin for-
margse nueves haste tanto &ésta nc se desprenda. No se ha
podido observar mfs de una conidia ereciendc scbre el eo=-
nidiéforo. En dfas clarcs la mejor hora pars recolectar
las eonidias es entre nueve y diez de la mafanaj por las

Stardes es diffcil encontrar una cantidad apreciable de

S

ellas sobre las manchas.

Las conidias scn muy adhesivas comc puede verse gue
acercandco un porta-objetos bien limpio y secc sobre una
mancha y haciendo una ligera presién, las conidias quedan
adheridas sl vidrio en una forma que no es posible despren-
derlas soplando fuertenente, ni tampoco eon pequeas @0 =
rrientes de agua; lluvias moderedas tampoce logran despren=-
derlag, Los conidiéforos no exhiber esta propledad.

El tamafic de las conidias es ruy variable y posible-
mente dependa en su mayor parte cel tierpo ne la conidia
)orﬁanezca sobre el conidibéforo; hay alrvnas cortas o més
O menos gruesas Y otras cemasiado largas y delgadas.

La varisoién cel tama”o de las conidias es consicera-
ble encontréndoss desde 16 a 176 micras de largo con un
promedio de 71.69 micras cslculado con un error de 2,UCj
1 medida wmfs eorriente © ses el moco es de 64 micras,

Bl cuadro 1 y la fig. 5 mucstran una clasificncién
de 200 esporas atendierdo a su tamefo.

El ancho de las conidias varfa entre 1.6 a 6.4 micras
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con un promedic de 3.6 calculadc con un errcr de (.79; el
modo o3 de 3.2 micras. (Cuacro 1l y fig. 6).

El némero de septas de l:s conlidias es también muy
variab}e, encontréndose desde C scrtzs hasta 19; las espo-
ras mis corrientes son a;uzllas de 6 septas; el rromedio de
septas en las esporas es de 5.49 con un errvor de C.17.

(Cvadro 1 y fig. 7).

CUALRC lioe 1
Medidas de Esroras de Cercogpora coffeicols

(Datos tomados en 200 esporas)

No. . (1) Yo. (2) lo. (3)

Einnzan Ln:zg Egporas Ancho Lsporas Septag
23 10 1.6 - 2.5 14 C - 2
17 142 2.6 - a.s . 38 3= L
g% | 3? £ie = 23 2 e 8
33 7 5.6 - 6:2 L 9 - 10
10 13 11 - 12

e 2 13 - 15

1) Lafclasificacidn fué hecha en un intervalc ce clase de
20 ‘micras.

2) En‘eﬁtg'clasiricucién se usé vn infervalo de clase de 1
micra,

3) FEn esta clasificscién se usé un intervalo de clase de 2
septas.
Facilmente se uede cbservar las gran variacién que hay

en las medicas de lass esporas especialmente en lo que se re=

fiere al largc de las conicdlas y nfnero de septas de &stas.
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Fige 5 Largo de las esporas de Cercospora deffeicola; esta clasifi-
cacién fué hecha sobre 200 esporas, tomande un intervalo de
clase de 20 micras.-
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Fig. 6 Ancho de las esporas de Cercospora coffeicola; clasifica-
c¢ién hecha sobre 200 esporas, tomando un intervalo de cla-
se de 'ma micra.- :
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Fige 7 NGmero de septas en las esporas de Cercospora coffeicola;
clasificacién hecha sobre 200 esporas, temando un interva-
lo de clase de 2 septas,.-
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EX LA GFEMIKACICR
SFORAS

' Las esporas del Cerccspora coffeiccla germinan ré-
pidamente necesitando un per{odo de 8 horas como méiximos

ufn esporas rotas germinan y los filamentos nacen en mfs
de una célula haeciéndolo de preferencia en la célula ba =~
sal y con mfs rapides, sisuicndo luero las otras células

adyacentes (Fig. 8 y 9). Algunas espor:s que no se des-
prenden del conidiéfore a sauea de mueha humedsd, princi-
pian su germinacién per la eélula apicel sin former més
filamentos.

La presencia o ausencia de lug no tiene efecto &l =
guno en la germinacién de las esporas. El cuadro 2 mues-
tra un ensayo de germinacién de esporas en presencia y

asusencia de luz,



Fig. 8 Conidias de Cercospora coffeicola comenzande a germinar des-
pués de cuatre horas do haberlas colocade en agua a tempera-
tura ambiente (258 C.); nétese como la germinacién se inicia
on la célula basal. (Fote del autor x 100).-

Fig. 9 Conidias de Cercospora coffeicela profusamente germinadas des-
pués do ocho horas de haberlas colocado en agus a temperatura
ambiente (258 C.); las esporas han desarrollade tubes germina-
les on varias células. (Fote del auter x 160).-
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CUADRC No., 2 ot

- A
- Cilma, O
N

Germinacién de esporas er la luz ¥ en la cscuridad

Horas
Muestra
Iuz No.l JYo.2 Fo.3 No.» No.,5 No.6 Promedio
1 2 1l 1l 0 o o} B |
2 23 1 3?7 W 7 gz 30
é 3; 77 90 9 90
100 10C 96 9 100 99
5 100 100 160 100 100 100 100
Qscuridad ¢
% g g 30 0 Ng 0 0
a 8% 93 t% 7?7 g% gg
- 8 97 98 9Z 91 100 95
5 100 97 100 9 10C 100 99

Las cifras reprecsentan porcentajes establecidos con-
tando 1CO esporas en c-da rereticién; las prucbcs se hi -
cieron durante tres dfas.

Los datos del euadro anterior muestran que prdctica-
pente no hay diferencias en los tratamientos; se puede ob-
gservar una gran varlacién en los diferentes lotes resultan-
4o los promediocs muy semejantes. i.n el desarrollo de los

tthos germinsles de las conidias no se aprecié diferencia.

o de mnaratura en la rerminacién de 1as @SDOTA!

Las esporas del hongo Cergasnora coffeicols son muy
sensibles a la accién de diferontes temperaturas, las cua-
les ageleran o retardan el periodo de germinacién como tame
bién la modalidad. FEl cuadro 3 muestra un ensayo de germi-

nacién de las esporas usando diferentcs temperaturas.



CUADRC lo. 3

Germinacién de esporas a diferentes temperaturas :

Horas 25°C 28°C 30°C J2¢°C 35°C
1 0 0 0 0 0
SN O T B
2 A A A
g 92 100 1GC gg’ 100

| g 100 100 100 93 100

100 100 100 100 100

El cuadro anterior muestra las cifras promedios de
los porcentajes establecidos en doce repeticiones con-
tando 10C esporas en cada una y por tratamiento.

Se puede apreciar en el cuadro que las esporas ger~
minadas a temperatura cel laboratcric slecanzan un 1CC¥
de germinacién en un perfodo de 7 horas; con 28°C.,, a 6
horass a 306°C., en 4 horas, para luego disminuir la ger-
minacién hasta necesitar 8 horas a temperatura de 32°C.,
y sunentar nuevamentc a temperatura de 35°C., dando orf-
gen a una curva bimedal comc puede observarse en la fi -
gura i‘c. 10,

La temperatura éptima para la germinacibén de las
esporas es de 30°C.; temperatura de 40°C. inhibe la gere
minacién por el tiempo ue estén sometidas al tratamiento,
pero luego de dejarlas por un lapso de 4 horas a tempera-
tura ambiente, las esporas germinan totalmente. Tempera-

tura de M9°0, &urante 5 horas hace perder la vitalidad de
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las espores, no germinande al colosarlas éwrante 24 horas
& terperaturs amblente,

Las esporas germinadas a 30°C, desarrollan tudbos gere
minales mocho més largos que a temperaturas ambiente. Espo -
Tas colocadas & 32°C, germinan mfs lentamente que a tempe -
ratura arbiente y los tubos germinales son més cortos, pero
1as esporas germinan nds profussmente, es decir, hay mayor
cantidad de tubos germinales por conidia, A temperatura de
35°C. las conidias germinan més répidamente que a tempera =
tura de laboratorio (°5°C,) y los tubos germinales son nés
doaarrollados. |

Conidias expuestas a la accién del sol durante un dfa
perdieron su vitalidacd en coﬁtraposicién de esporas colec=

‘tadas en la misma fecha y guardadas a la sombra que germi-
naron en 100¢, Es de anotar que los dfas en que se hizo
este ensayo no fuercn ruy luminosces, sino que los raycs so=-
lares slternaron con perfodos nublados,.

Egporas colocadas bajo la accién del 30l en presencia
de agus mostraron muy bajo porcentaje de germinacién, no
nfs que 8% al cabo de 6 horas, en comparacién con 10C; de
esporas colocadas a la sombraj las mismas conidias al co-
locarlas a la sombri germinaron en 1((; trcs horas despuésj

el factor influyente en e¢ste caso €3 la temperstura desfa-
vorable,



La acidez de las soluciones afecta la germinacién de
las esporas en una forma wmuy particular, pudiéndose obser=-
ver que un pH. demasiaco &cido, asf como también pll. neutro
© ligeramente alcalino es perjudicial a éstas.

El cuadro 4 y f£ig. 11 muestran un cnsayo de germinacién

de esporas usando dife'entes pH.

CUADRO No. 4.
Germinacién de espoeras usando diferentes pl

Horas Porcentaje de esporas germinadas
pH 3.0 pH 4, pH 5,0 pH 6,0 pH 7.0 pH 8,0

1l (¢} o} 0 0 0 0
2 0] 0 0 1l C 0
S S A S R
2 L 61 ‘6'2 !3» 10 &

2R OB ¥ ¥
g 33 gg 90 53 35 11

El cuadro muestra las cifras promedios de los porecen-
tajes establecidos en 8 repeticiones contando 100 esporas
en cada una y por tratamiento.

Del estudio del cuadro se desprende que un pH fuerte~
mente fcido lo mismc que pH neutro o ligeramente alcalino
son perjudiciales a las esporas y que la mejor germinacién

. se obtuvo con pH 5,0 (moderadamente fcido). |

Las esporas colocadas en pH 3.0, ademfs de mostrar un

porcenta je pequefio de germinacién, sparecen al cabo de 8



30

-79JJOO BJIO

oT

o2

o¢

o¥

0s

09

~-°*(ojueTwelvay Jod gevrodse Q08 OpPuUBIUOO SOPJOETqEBIES® S6fwWaUedJ0d)
- 0°G op mzh seJodse svT op ugroevuTmIed wy waed omyado °*Hd T °wvTO0O
s0o2J0) op sevxodse s®T op ugrosvutwred 8T ue °Hd Tep 0308J% TT °ITd

L

9

S8JOH

S 1 4

o

v

-— -
- -

v
--‘I ==
-
-

se----==0°8
-=-=-----0°s
0°9
0°s
o'y

....... o°e
¢tHd uod sepvu
-TuIes8 smaodsd

0] §

02

oe

(034

os

09

0L

08

06

sepeuimIed svaodse ep oxeumy



- 31 -
horas con tubo germinal no mfs que en la célula basal el
cual es muy corte. Con pH 4.0 al cabo de 8 horas las co-
nidias muestran el tubo germihal en la célula basal bas -
tante desarrollado y en otras células también aparecen tu-
bos germinales. Con pH 5.C les esporas ademés de germinar
en menos tiempo, lo hacen més profusamente y con tubos ger=-
minales mfs largos que en los otros tratamientcs. Usando
pH menas &cido que 5.0 las conidias germinan m4s lentamen-
te, siendo los tubos germinsles muy cortos al cabo de 8
horas,

'CARACTERISTICAS DElL HCMGC TN MEDIOS DE CULTIVO

El micelio del hongo es hialino, septado, con células
cortas y muy ramificado. Segin el medio donde crece, la
ecolonla nuestra caracteristicas peculiares de crecimiento,
variando la fcrma, coloracién, densidad del estroma, etc.

La presencia o ausencia de luz en los medios de cul-
tivo no afecta al hongo en lo referente a forma y creci -
miento de la colenia, pero sf se pudieron aprecisr dife =
rencias fisioclégicas como es la formacién de esporas y por
lo tanto en la coloracién de las colonias. Como es de es-
perarse, la temperatura afecta el creciniento del hongo,
pero al respecto no se realizaron mfs trabsjos que hacer
crecer colonias en el invernadero y dentro del laboratorio
usando diferentes medios. E1 cuadro No. 5 muestra el cre-
cimiento de eclonias de Cercospora cclocsdas dentro del
laboratorio en presencia de luz y en cémara cscura, Yy en

el invernadero.
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Medidas de colonias de Q.znn.ng:n_ngt:.iggll;croiidat
en diferentes medios colocados dentro del laboratorio
ondprosonain de lux y en cémara oscure y en el inver-
nadaero,

- Laberatorio, eh presensia de lus

Medios de cultive : 6 ds. 9 ds. 13 ds.
Agar agua 9.0 12,0 2247
Agar dextrosa 7.7 12.1 18,2
Agay papa . 15;z 22.8 27.1
Agar papa dextrosa 22, 6.7 57.4 (1)
Harina de mmisx .3 _ 7 27¢5 ..
Harina de mafz y dextrosa 15.3 29.2 38,9 (3)
Agar nutriente . 12, 16.5 t8n9
Agar mutriente y dextrosa 19. 3.3 7.7 (2)
Agar malta 15.1 3. 37.5
Laboratorio, en cémara oscura
Agsr agua 9.1 12,2 1l .g
Agar dextrosa 1?.3 %l.i %BOk
Agar g:g: dextrosa 22: 33:2 56:1 (1)
Harina de mafs 13. 22,5 33.3
Harina de mafz y dextross 15,8 27.2 1.2 (3)
Aw matriente 11.5 16- &go
Agar nutriente y dextrosa 18,7 31.2 .2 (2)
Agay malta : 13.9 be 38.1
Invernadero, en presencia de lus
Agar agua 6.3 9.7 12,6
ggll‘ dextrosa 1§.2 190% %‘2}.3
ary ™ Y °
Agar pape dextrose 38 W kW
Harina de mafs 12,5 17, 24,7
Harina de mafz y dextrosa 12.9 17.% 26.2 (3)
Agar nutriente 11,7 15. 18,8
Agar musriente y dextrosa 16.1 24,7 37.7 (2)
Agar malta - 11.2 15.6 2506

Las cifras representan difmetro promedioc de las colo-
nias en centfmetros. (Los nfmeros entre paréntesis corres-
ponden por su orden a las coloniss donde el hongo tuvo mejor
erecimiento).
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QGdserveando los datos @sl cuadro anterior encontra=-
mos que en el medio agar de pape y dextrosa el hongo cre-
cif més, seguido luege per los mediocs agar nutriente dex-
trose ¥ harine ds mafly y dextrosa en las tres condiciones.
En los medios en que se agregl dextrosa el hongo tuvo un
erecimisntc mucho mayor que en medios scmejantes sin dex~
trosa, poniendo s manifiesto una preferencia por medios
asuoaredos. Entre los cultivos erecidos en presencia de
lus y los cultives creeidos en cémara oscura no se apre -
aian diferencias de arecimiente. Los cultivos crecidos
eh ¢l invernadero mmestran ua difmetro pramedio bastante
inferior a los crecidos en el laboratorio como consecuen-
aia és la alta %tsmperatura gque soportaron, llegando a un
witxino de 37°C.; también la variseién es considerable
obteniéndose en las noches temperaturas menores de 20°C.;
en el laboratorioc la temperatura es muy constante tenien-
do un promedio de 2h°C,

Las colonias del hongo mostraron caracterfsticas es-
peclales en los diferentes medics respecto a estructura,
forma, densidad del micelio y coler. La descripcién de
los colores se hizo con la ayuda del diccicn:rio de colo=-
res de Maerg y Paul (15), donde se pueden observar los

nombres y léminas a que hacemos referencia.



AZar de pana v dsxtroaat Colonis de forma regular, micelic
denso algotonoso sodre la superiicie del estrato. Color del

estrato: bBlanco algodonoso eon ua centro pequefio amarillo
ecansric (Léwina 17, J1). Ceolor del substrato: eentro color
granada Rorro-Armada (Lémina 8, E6) econ bordes de color
Kflaga (Lémina 7, L1),

Azar e napsat Colonia de forma regular, micelio erecien=
do sobre la superficie en forms compacta. Color del estra-
to: blaneo copaco en ¢frculos concéntricos. Color del subs-
trato: café oscure Beaver Mushroom Canel Ltarling (Lémins
1%, 46) en toda le extensiéa de la eclonia.

Azar pRtriente daxtrogas Colonia de forms regular de bore
des dien definidos y parreados,cl micelio crece como una
delicada pelicula sobre el medio con surcos que salen del
eentro hacia los bordes y todo el estroma es corrugaco pro=
fundamente dando el aspecto de una tela corrugada. Color
del estrato: borde ancho, blanco, rodeando un anillo de
eelor Cement Raticnal Grey (Lémina W6, Al); en el centro
una berla o botén color Shadow (Lémina 46, Cl). Color del
subatratos centro color Tiffin (Lémina 14, K10), luego un
anillo oscuro (Ldmins 40, Al) y los bordes nucvamente como
el centro, For el substreto se notan también los surcos
que parten del centro hacia los bordes.

Agar autriantes Colonia regular de bordes parreados, bien
definidos eon el micelic compacto creeiendo sobre la su-



- 3 -

pexrficie del agar en forma muy corrugada, Color del es-
trato: en el borde color blanco en anillo angosto rodean-

do un color oscuro Carbuncle (Lémina 8, L7). Coior del
substrato: borde angeste oolor Mosul (Lémina 14, F8), rodean-
do un color (Lémina 8, H1). -

Azar daxirpsai Colomia no bien definida, filamentos disper-
sos creeiendo interiormente em el agar, sin poderse definir
los bordes. Colorscibn: oscura como (Lémina 9, Bl).
Azax.de harins de mafz: Colonia regular de bordes bien
definicos con micelio creciendo sobre la superficie como

una pelfcula Cellceda y lisa, Coloracisn del estrato: centro
de color oscuro eomo Lava (Lémina 8, E7), luego un anillo
ligeranente rosado como (Lfmina %, B2) y un dborde angosto
como Lilium Antique Jushgia (Lémine 43, K7), Colar del
substrato: centro cerca de Brunswick, Gr. deep (L&mina

24, A12), luego un anille de color (Lémina 17, Cl) y un
borde de color (Lémina 44, L6).

Azar da barina de mals v dextrosat Colonia regular de

. bordes blen definidos eon micelio creeiendoc en la super=-
ficie en forma lisa y compacta. Color del estrato: cen-

tro un color come Llephant skin (lLémina 7, A2), luego
e¢frculos angostos coneéntricos de color como Lilium

Antique Fughsia (Lémina 43, X7) que alternan con circu-

los de un color rosado blanco como (Lémina 43, Bl). Co-

lor del substrato: centro de color verdugco como (Lémi-

na 2%, El) y luego cfrculos concé tricos hacls afuera
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eh la misxa forma y esclor del estrato.

Azgar maltat El micelic crece dentro del agar con pequefias
partficulas que solresalen cn la superficie en forma irregu-
lar y con aspecto algodonoso; la colonia rmestra una forma
regular de bordes definidos. Color del estrato: las particu-
las de micelio que omergen en la superficie son de color blan-

oo algodonoso., Color del subdbstrato: centro de color oscuro

verduspeo como (Lémina 24, A6) y luego borde blanco sucio co-
me de (Ldmina 12, Al).

Las colonias tie-
nen las earacterfsticas genersles que se cbservaron en los
cultivos crecicos en la lug, 38lo que los colores son ligers~
mente mfis claros y no desarrcllan los colores pélrpura en los
medios ds harina de mafz y harina de mafs y dextrosa cuando
estdn en presencis de luz y también crecidos er el invernade-
TO.
Caractexfaticas de las colonias crecidas en cl iuvernadero:
En el invernaderoc los cvltivos desarrcllan colores més inten-
308 Y drillantes y con cspecial diferencia los medios de hari-
ne do mafz y harina de meis y dextrosa que forman un color
pidrpura que se aprecia tantc er el estrato como el substra-
to en forma de cfrculos concéntridos muy vistosos.



de para dexirosas Colonia de forma regular con bordes bien
definidos pero no muy nftidos, micelio creciendo en la su-
perficle del medio formando un estroma denso no compacto.
La colorie tiene en el centro un pequefic botén de donde
parten hacia el exterior cinco o seis hcndiduras que fore-
men un perfecto asterisco y llepgan hassta los bordes. Color
del estrato: extericrmente un efrculo angosto de color
gris blancugeo como (Lémina 9, Al); interiormente se va
tornando de un color amarillento canario semejante a
(Lémina 11, J1) y sobre este circulo amarillo se forma una
coloracién grisfcea como (Lémina 31, Al)., €olor del suhs=-
trato: coloracién café homogénea como Cochin mocassin
Argus Brown (Lémina 7, A12).

Las colonias crecidas en la oscuridad desarrollan
en el estreto los mismos colores que cuando crecidas en
la luz pero sin el gris del centro que es consecuencia de
la formacién de conidiéforos porque los cultivos en csta
ccndicién no los forman. En el substrato no tereros di-
ferencia,

Las eolonias crecidas en el invernadero rc desarro-
llan los colores amarillo ni gris y todo el micelio apa-
rece de color blanco brillante. TL1 substrato nc tiene

diferencia.
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Azax de napat La colonia tiene forma regular con bordes
bien definidos sunque no muy nitidos; el micelio es denso
y eompacto sobre la superficiec y lisa la colonia. Color
del estrato: ecolor homogéneo en tocda la colonia como (Lé-
mins 4, Al); eolor del substrato: color uniforme como Olive
Weod Collie (Lémina 15, E10). Las cclonias crecidas en
cémara oscura ruestran en el estrato una coloracién ligera-
mente nfs oscura en el centro ¥ que se confunde lentamente
con el ot§o ecoler (Lémgns 4, Al). E1 substrato aparece
igual. Las eolonias crecidas en el invernadero muestran en
el estrato una coloraciém blanco brillante o crema en ves
de ser blancc sucio, como las otras colonias. E1 substra-
to no tiene diferencila.

Agar patriente daxirase: Colonia de forma regular econ
bordes muy bien definidos y parreados; el micelio crece en
la superficie en forms compacts y mwy rugosa dando el as~
pectc de uns tela corrugada. Del centrc de la eolonias par-
ten hacia los bordes varias lineas o hendiduras que llegen
hastas los bordes y otra cantided de rayocs ncnorei se forman
nfs adelante hasta llegar a 1of bordes, Color del estrato:
exteriormente uh anillec angosto de cclor (Lémina 5, A8),
1uego en el centro un color eomo Hudson seal (LAmina 8, A9).
Color del substrato: eolor umiferme como Sepias (Lémina 8,
A10) atravessdo por rayos y afrculos de un color més claro
como Coehin mocgasin+ Argus EBrown (Lémina 7, Al2). Las
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eoclonias cracidas en la cfmara oscura tiencn una colora-
cién mfs clara en el estrato como Bonito Fuscous + (Lémi-
na 7, C7). La superficie ce la colonia es menos corruga-
da y el color es uniforme. Bn el substrato no hay diferen-
¢ia. 1ias colonias del invernadero muestran mucha semejanza
a las crecidess en la cédmars oscura tantc en su apariencia
como coloracibn.

Azar matriente: Colonis regular de bordes muy bien defini-
dos y parreados. &l micelic del hongo crece en la superfi-
ole del agar en forra compacta y de aspecto parreado con
un botén en el centro de donde parten handiduras suaves

que van hacia los bordes como rayos. Color del estrato:
color uniforme como 8epia (Lfémina 8, A10). Color del subs-
tratos igual al estrato. Las colonias crecidas en la cé-
mara oscurd wmuestran en el estrato un color mfs claro, como
Rose Gray (Lérmina 7, A8); el substrato no muestra diferen~
cia. Las colonias crecidas en el invernadcro son muy sere-
Jontes a las crccidas en cémars oscura. ‘

Axar dextrosa: la cclonia crece intericrmente en el agar
sin salir a la supcrficie y sélo se aprecia un botén en

el lugdr donde se hizo la inoculacién; los bordes nc son
bien definidos y el crecimiento del micelic es ralo.

Color del estrato: en el centro hay un botén de cclor blan-
co algodoncso muy pequefio, luegc un color verduszco como

iLéming 24, C5); extericrmente el micelioc ereciendo muy ralo
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se aprecia hialine, visible sélo a trasiuz. Color del
substratos el misme eolor verdugco descrito para el es-
trato (Lémina 2%, CS). Las cclonias crecidas en cémara
oscura son semejantes a las crecidas en la lux, s8lo que
el color verdugco es mis claro como (Lémina 24, H5); igual
para el substratoe. Las colonias crecidas en el invernadero
muestran las mismas caracter{sticas que las crecidas en la
lug, adends de un color verdse iris como (Limine 24, C5)
en los bordes, alternadas com manchas de color pérpura se-
mejantes a las desarrolladas en loa medios harina de rafs
y harina de mafz y dextrosa. Por el subsitrato los mismos
colores descritos en el esirato.
M Las colomias crecidas en este medio mastran
el micellio creciendo interiormentc en al agar y sélo un
pequefio botén algodonoso se apr.ciz en la superficie, el
micelio e3 hialino y s8lo es posible observarlo por trans-
parencia. !0 hay coloracién. Las colonias desarrolladas
en cdmara oscura son en todo semejantes a lss descritas
antericrmente. Las colonias erecidas en el invernadero
tiensn tcdas hmeia los bordes mm anillo de color pérpura
como (Lémina M2, LY), rodesndo un pequefio centro de coler
blanco brillante. Por el substrato el color pérpura es
algo mfs opeco como (Lémina 42, L8).
Agar de barina ds mafz: Colonia de forme regular con mi-

eello ercciendo sobre ls superficie del agar formando un
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estroma 1iso vy compacto. Coler del estrato: eentro de
color blanco sucio como (L&mina 21, 21), rodeado de ur
anillo de color pirpura como (Lémina %1, L8)., Esta ecclo-
raeiln estf formada por micelio de¢l hongo que crece dentro
del rnedic sin salir a la supe:ficie. Color del substrato:
en el centro una coloracién agul negro como 8imbad (Lémina
48, K12), rodeado d¢ una coleraeién pérptira um poco asuleja
como (Lémina &1, 19). Llas colonias crecidas en la oscuri-
dad no desarrollan el color pérpura o rojliso, sino que en
el estratc la coloracién es verde grisfceo corc Cannon
(Lémina 32, A5) y que aparcee comc espolvoreado ée blance
formado por filamentos que emergen & ia smperficie. -n el
substrate la coloracién es rniforme cowo Canrnon (Lémina 32,
AS). Llas ¢oloniss crecidus en 6l invernsdero muestran tres
colores que lcs poderos definir asi: centro de color blanco
brillante en forma de botén algodonoso en el lugar de la
inoeuwlacidn, luego un colcr dblanco gris como New 8ilver
(L&nina 37, A2) y rodeando asta colorseifn un cireulo angos-
to de coler pdrpura ovscuro c¢omo (Lémina W2, L9). En el
substrato sc observa un cclor como Hepftica (Lémina 42, KB)
en forma de cfrculos concéntricos &lternados con circulos
mfs claros.

Aza; de harina de mafz v dextrosa: Colonia de forma regu~
lar de Lordes no bilen definicos omyo micelio crece en par-
te sodbre la superficie y otra parte intericrmente; el mice~

lio es ralo. Color del estrato: en el centrc de la colonia



e §2 -

el micelic que crece sodre la superficie es de un color
verdusco como (Lémina 31 A3) y extericrmente el micelio
erece dentro del agar formandc circulos concéntricos como
(Lémina 44, L6) alternsdos eon otros de eolor un poco nés
elaro. Color del substrato: ¢n el centro un color verds
gris como {Lémina 31, A6) rodeado de circulos rojizos como
(Lémina Wy, L5 y K¥) alternsdos entre sf. Las colenias
erecidas en ofmara oscure son en todo muy semejsntes s las
colonias crecidas en la luz. Las colonias erecidas en el
invernadero son semejantes a las crecidas en la lug, ex -
eepto que 1os colerss son kfs claros. En el estrato: cen-
tro de color bdlanco grisfceo como (Lémina 5, Al) muy exten-
dido y.bordeado por un anillo de color pdrpura como (Lémi-
na 42, A9). Color del substrato: color pirpurs uniforme
Que al observarlo eontra la luz se definen como circulos
angustor de color pérpura oscurcs y claros alternados.
Asar maltas Colonia de forma regular y de bordes no muy
definidos; micelio sodre la syperficie ralo y poco compac-
to, en zonas el micelic desaparece. Color del estrato:

el micelio que emerge a la superficie tishe un color gris
dlancusco ocomo (Lémina 36, Al). Color del substrato: cen-
tro color café oscuro como Andorra (Lémina 8, L4) y luego
un circulo de color mfs clarc como Army I'r. Rossrio (Lémi«
na 6, A10), Los cmltivos erecidos en cédmara oscura no -

muestran diferencia con leos de la lus. has colonias ereci-
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dgs en el invernadere son también semejantes a las ereci-
dss en la lus,
Halas de gafé:

En los cultivos efectuados sobre hojes de café esteri-
lizaedas el micelio se -deserrollé muchc abareando una gran
poraeién del medio. El micelic del hongo se observa de una
eoloracién gris como (Lémina 7, Al). BEn el medio de hojas
de café bafiadas con solucién de dextrosa al 5% se observa
el desarrollo del hongo en una forma semejante al medioc de
hojas de eafé solas. En estos dos medios hay formacién de
esporas en gran cantidad, las euales son semelantes a las
encontradas en ¢l campo.

Cerezas de café:

El hongo erece muy bien sobre cerezas de café esteri-
ligadas y sazomes desaerrollandc um color gris céno (Lémina
$» Al), el hongo se oztiendo'muy répidenente y forma coni-
dinrs en gran cantidad.

Eqruaciln de eaporaa an laa medios de cultives

Formacién de conidias en gran centidad se obtuvo en
los cultivos de apgar papa y dextrosa creeldos en el labcra-
torio en presencia de luz; las eonidias se observaron a los
10 dfas de haberse heeho las inaoculaciones. En los cultivos
de agar nutriente dextrosa se observé una forracién de coni-
di8foros cortos globosos que a veces sostenfan esporas irre-

gulares. Formacién de clamidosporas se pudo obscrvar en es-
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te medioc en sondiciones de lur, oscuridad y em el inverna-
dero. En los cultivos de agar nutriente no fué posidle en-
contrar formacién de conidias, 'pero hubo forracién de clami-
dosporas en las tres condicicnes, luz, oscuridad e invernade-
ro, PFs de notar que sélo en los cultivos de agar papa y dex-
trosa hubo formacién de conidias bien formaedas y caracteris-
ticas de Cercospora y dentro de este medio sélo en los cul=-
tivos crecidos en la lusz dentro del laboratcrio. De todos
los cultivos preparados con dbase en agar se obtuvo mejor
desarrollo y mayor crecimiento en el medio de agar de papa
Yy dextrosaj; en sgar nutriente y dextrosa las colorias tie-
nen suficiente erecimiento pero no hay formacién de esporas.
Observando 1a§ colonias de Cercospora crecidas en los
medios ante; descritos se puede concluir gue el hongo es
favorecido por la ﬁroaencia de carbohidratos en el mediog
basta observar el crecimiehto en general de las colonias
en los medios de agar de papa ecn y sin dextrosa, agar nu-
triente con y sin dextrosa y harina de mafz con y sin dex~-
trgsa, La dextrosa en los medics ha favorecido el creel -
miento del hongo, obgservéndose mfs densidad del micelio y
mayor crecimiento. Partierdo de cstas observacicrnes se
inicid otro ensayo usando almidén, dextrcsa y peptona en
las proporciones de 0O, 5 y 10 gramos con base en agar en

forma faetorial usando todas las combinaciones posibles.



Alpidén O, dextrosa O v peptona C: micelio creciendo inte-

ricrmente dentro del agar sin emerger a la superficie; los
filamentcs son rmy ralcs y la colorla nc guaida fcfma regue
lar sino que los filamentos partiendo cel cenfro de la inocu=-
lacién se dispersan, Fl micelio sélo se puede cuservar a
trasluz.

Alpidén O, dextroaa O v peitona S: colonia de forma no regue
lar de bordes bien definidos con micelic creciendoc en la su-
perficie en forma rala y de un cblor verde gris ccmo Bister
Gr. (L&mina 13, AS) alternando con circulos mfs claros de
color crema. Fn el substrato apareco.un color como Citrine
Rhubard (L&mina 14, L6) con cfrculos més claros alternados.
Almidér ©, dextrosa © v pertona 10: colonia de forma no
mry régular de bordes bdien definidos con micelic creciendo
sobre la superficie del agar en forma mfs densa que el an-
terior. El micello emerge sobre el estrato con una colora-
cién dlanco grisécea (L&mina 2C, Al). Por el substrato te-
nemos una coloracién como Castor (L&mina 16, A8) bordeado

de un cfrculo més claro blanquesino.

Almiaén O, dextrcosa % v peptcna C: colonia de fcrma irregu-
lar de bordes nc definidcs con micelio desarrcllado en el
interior del agar sin ermerger a la suvperficie, filanertos

hialinos 8810 visibles ror trensparercia. Los micelics se
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dispersan en el agar y se ecomiensa a roter una eolorscién

pérpure.
Almicén O, dextrosa 9 v peptong S: colonia de forma reguler

de bordes bien definidos eon el micelio ereciendo sobre la
soperficie del agar en forma rala con una coloraseifn blanco
verdugca como Dusty Gr. (Lfémina 22, C1), en el centro de la
colonia el micelio est§ mfs concentrado. En el substrato
el color es algo as{ eomo Roman Green (Lémina 15, L5), mfs
intenso en ¢l centro y més claro en los bordes,

Almidén O, dextroga 5 v paptona 1C: colonia de forma regular
de bordes bien definidos y con micelio creciendo sobre la
superficie en forma densa y compacta, con una coloracibn
come (Lémina 21, Al). E1 substratc tiene un color como
Bison (L&mina 16, A10) y el sgar en la extensién de la eolo-
nia aparece reventade formando tres o cvatro seetores,
Alxidén ©, dextrosa 1O v peptona C: colonia de borde inde-
finido cen el micelio ereciendo dentro del agar en forma
hialina, séloc visidle por transparencie. En algunas eolo-
nias comienza a desarrol arse un color pérpura.

Alzidén C, dextrosa 1C, peptons 9: ecolonia ereclendo sodbre
la superficie del agar con bordes bien definidos, micelio
un poco densc y compacto de un color blanco un poco grisé-
ceo, en los bordes el micelio aparece un poco rosado pé =
1lide. FE1 substrato es de un color como Bison (Lémina 16,
A1C) con el centro y borde de un color rosado pdlido como
(Lérina 49, Cl).
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Almidén O, dextross 10, peptona 10: eolonia creciendo bien
sobre la superficie del estratc con bordes muy bien defini-

dos; el micelio es tupldo, compacto de color blanco ligera-
mente gris como (Lémina 4, Al), el substrato tiene un color
como Broncho 0ld Enmglish Br, (Lémina 8, F12), con un circu-
lo angosto alrededor como Deanville Sand 8tueco (Lamina 1k,
AS).

Almidfin %5, dextross O, veptona Ci colonia de bordes no de-
£inidos, el micelio no emerge a la superficie sino que se
observa como filamentos disversos que parten del centro y
88lo visidle a trasluz.

Almidfp 5, dsxtrosa O, peptona 5i eolenia de forma irregu-
lar, bordes bien definidos; el micelio emerge a la super -
ficle del agir pero no es muy denso con un color como Nu-
tria Grege Deaverpelt (Lémina 15, A3). Por el substrato
hay un color como Sepia (lLémina B, A10) bordeado por un
color claro casi blance o crema.

Alniaén %, daxtross O, peptons 1C: colonia de forma irre-
gular de bordes bien definidos con el micelio creciendo
sodre la superficie del agar en forma poco densa con una
coloracién como (Lémina 15, A3 6 A5). El substrato tiene

un eclor uniforme como Winter leaf Cashew Nut-Beach ten-
Sedge (Lémina 15, A8),

Alxidfn 5, dextrosa €, peptons Qr ecolonia de forma regu-
lar eon dordes definidos pero sin emerger a la superficile;

el micelie es hialino y solamente se puede odservar a trasjuz;
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gomienza a aparecer una coloracibn rossda en el substrato.
Alaiddn %, dextrosa 5, peptona 9: colonia de bordes regula-
res y bien definidos, micelio creciendo sobre la superficle
en forma rala, la coloracién del estrato es como (Lémina 13,
Al) y (Lémina 12, Al), segfn la densidad del micelic mexzela-
dos irregularmente. For el substratc tenemos un color camo
Autumn (Lémina 8, Al2), bordeado de un anillo claro como
Moks Bisque (Lé&mina 14, C).

Alaidbo 5, dextrosa 2, papiona lOt oolonis de bordes bien
definides de forma regular con micelio creciendo sobre la
superficie en forma densa > compacta con surcos que la di-
viden en tres o cuatro sectores. LIn el estrato el color es
blanece ligeramente gris como (Lmina 4, Al) y en el substra-
to el color ea como Sepia (Lémina 8, A10) bordeado de un
anillo como Caucasia (Lémina 14, C6),

Alniddn 5, dextrasa 10, paptopa C: colonia de forma regu-
lar de bordes no definidos, el micelio no emerge & la su-
perficie y s6lo se puede observar por transparenciaj en
algunos cultivos se puede observar en los bordes de la colo-
nia un color pérpura como Patricia (L&mina 42, L7) en for-
ma de anillos alternados con otros mfs claros.

Almidén 5, dextross 10, peptons 5: colonia de forma regu-
lar con bordes bien definidos, micelio emergienco en la
superfiecie en forma poco densa eon una coloracién como
(Lémina 30, Al) en forma de anillos alternados con colo-

res mfs claros; el substrato es de un color como (Lamina 8,
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C12), con un borde en forma de anillo de color claroc.
Almtdén 5, dexirosa 1C, peptona 10: colonia de forma regu-
lar son bYofdes bien definidos con micelio emergiendo en la
superficie en forma densa y compacta de un color blance
1izeramente griszfceo, oon surcos en la superficie que divi-
den la colonia en tres o cuatro sectores. Bl substrato es
de un color como Sepia (L&niha 8, Al1C) con un anillo o bor-
de de color clarc eomo Stag (Lémina 14, B7).

Almidén 10, dextrosa O, peptona C: coloria de forma irregue
lar de bordes no bien definidos, el micelio no emerge s la
superficie y arenas es perceptible como una delicada mancha
que debido a la opacidad 4el medio es muy diffell apreciar-
la. El micelio es hialine y no hay coloracién alguna.
Almidén 1C, dextrosa O, peptona 9: colonia de forma irregu-
lar de bordes bien definidos, micelio creciendo sobre la su-
perficie del agar en forma no suy densa eon una ¢cloracién
entre gris blanco con parco oscuro como (Lfmina %, A8), en
el substrato el color es como (Lémina 23, E%) con un borde
blanec, angosto.

Alpidén 1C, daxtrosa O, veptona 10t colonia de forma irre-
gular eon bordes bien definidos, el micelio es densoc y com-
paeto d¢ un coler como (Lémina 1k, A8) con partos nés cla-
ras; el substrato es como Sepia (Lémina 8, A1C) con una au-
recla de color blaneco sucio mfs intensc en la orille de la

colonia y se va extinguiendo lentamente.
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Alnidfin 10, dextrasa 9, peptopa Ci colonia irregular de
berdes no definidosj mieelioc no emerge a la superficie y
@8 muy poce desarrcllado diffcil de observar. Hay una ten-
dercia a formarse uns coloracién rosada en ¢l estrato,
Alnidén 10, dextrosa 9, peptopa 93 colonia de forra regu-
lar de dordes bien definidos muy desarrollada con micelio
creciendo en forma densa ¥ compacta sobre la superficles
en el centro de la colonia hay una borla de donde salen sur-
cos como & 8§ 1C que dividen la colonia en sectores. En el
estrato tenemos una coloracién como (Lémina 8, A7) bordea-
do de un anillo de color Cuban Send - Folk Stone (Lémina
13, 43). BEn alguncs cultivos la borla del centro aparece
del coler del anillo extericr, FEl substrato es de un color
como Sepis (Lémina 8, A10) y ecn surecla de cclor tlanco
sucio que se disipa lentamente.

Alpidfn 10, dextrosa 10, peptona O3 la colonla crece muy
raquftioa en el interior del agar, los bordcs nc son bien
definidos y el micelio crece demasiado ralc sin poderse
apreciar facilmente pues este es hialino y debido a 1la
opacidad del medio dificilmente se distinpue. Trn el cen-
tro de la colonia hay una coloracifn verdusca comc (Lémina
2%, J1) en el sudstrato el color apareee un roeo mfs oscu-
ro como (Lémina 24, F1),

Almidén 10, dextrosa )1C, pevtcna 51 colonia de forma regu-
lar con bordes bien definidos. FEl micelio es denso en la

superficie del agar y compacto con una coloracién como
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Rose Orey (Lémina 7, A8). Por el substrato teneros un color
como Swamp (Léaina 2k, A9),
Almidfn 10, daxixoss 10, peatops 1(: colonia de forma regu-
lar de¢ bordes bien definidos, el micelio crece en forma den-
sa y compacte sobre la superficie del medic y hay varios sur-
cos, 6 u 8 que parten del centro de la colenia y la dividen
en sectares., E]l oolor del) micelioc en @l estratc es como
(Ldmina §, AL) ¥y ol substrato es de un color come 3epia
(Lémina 8, A1C). Les surcos que divicen la colonia en sec-
tores se aprecian también en el sudbstrato, apsreciendo el
medio reventado,
Medidas da lax sclonias

De las eselonias antes deseritas se tcmaron mecidas que
ne se dan aguf{ por no considerarse importantes desde el pun-
%0 de vista que el difémetro promedio cue éstas alcanzaron
»0 estd de acuerdo con el desarrollo o buen eracimiento
del hongo, pudiéndose nctar en algunos medios un diémetro
de la coclonia suficientemente grande pero con un micelio
ralo y casi imperceptiile sin emerger a la superficile y
an el caso contrario, algunes colonias erecidas en clertos
medies mostraban un estroma muy cdenso en la superficie pero
con un difmetro pequefio.

Raciende estucios comparativos de las cclorlas desa-
Trolladas en diferentes niveles de los nutrientes usades,
se hise posible generaliszar ciertas earacterfsticas impri-
nidas por estos en el desarrollo del hongoe
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Efagie da) almidén
Bl almidén intensifica la densidad del micelio en pre-

sentis de eualquier nivel de pepteona y espeecialmente cuandeo
el nivel de dextrosa es bajoc o ausente, rero cuando los cul-
tivos disponen de suficiente dextrosa su efeeto no es tan
hdtcrio. El difmetro de las colconias no experimenta nin -
gén sumento een e¢antidsdes mayores de almidén comparative~
zante eon los mltivos que no disponen de este elemento,
En oconclusién se pweds decir cue este ingrediente en los
medlos de cultivt faverece al Cercospors sty poco, siendo
su efecto mulifigado por la pressneia de dextrosa,
Efanto da la dsxirosa

Las coloniaes gqus crecen en susencia de dextrosa muos-
tran un desarrollo heterogéneo e irregular, es decir, no
se aproximan a la forma cireular sino que sus diémetros
en difercntes sentidos seon muy diversos, acentufniose esta
caraecteristica cuando el almidén es bajo. AUn en presencia
de suficiente almidén, uns eantidad mayor de dextrosa re-
percute en vn awmento considerable del difmetro de la colo-
nia en relacifm direeta, indistintemente de la cantidad de
peptona gue el medic tenga (5 6 10 grames), pero la densi-
dad del micelio en el estrato es indiferente a la concen=-
. traeibn de dextross del medic.
LElegio de la poviona

Los cultivos crecidos en susencia de peptone, indistin-
tamente de la concentraciln de almidén y dextrosa del medio,
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ne muestran el estrema en la superficie del agar, sine
que el hongo crege interiocrmente en fcrma rala en euyas
eclenias no es fécil observar los filamentos en sus bor-
des, pues éstes ser siempre hialincs y en algunes medios
se aprecian 38lo por transparencia. Las eclonias crecidas
con 5 gramos de peptona muestran el micelio suficientemen-
te denso y con celores claros; eeh\lo gramos de peptona en
los medics los cultivos tienen el estroma méds denso y 1la
golonia forma surcos en la superficie y aparecen corruga=-
das mayormente que con 5 gramos. Al aumentar la peptona
de 5 a 1( granos en prescencia de almidén en sus tres nive-
les, mantenienco la dextrosa en U gramos se observa que el
didmetro de la cclonia con 10 gramos es menor que con 9
gramos. Con dextrosa al nivel de 5 gramos sucede lo mismo
y otro tantc se observa con dextrosa al nivel de 10 gra =
mos, pero el micelio es mucho més denso. Cuando el almi-~
dén se mantiene fijo hacienco las comparaciocnes en los
niveles de peptona en presencia de dextrosa en sus tres
niveles, se observa gque hay una disminucién del diémetro
de 1la colonia al aumentar la peptona de 5 a 1C gramos.
Conclusivamente podemos decir que la peptona aumenta

la densidac del micelio en relacidn directa, e indife -
rentemerte de la concentracién de almidén y dextrosa,

pero que con 10 gramos de este nutriente el diémetro de

la colonia es mencr que con 5 gramos. Conforme la edad
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de los cultives fué mayor, las diferencias antes apuntacdas
entre los cultivos con 5 y 10 premos de peptona fueron més

asparentes.

De acuerde con la eoncentracién de los mutrientes al-
midén, dextrosa y peptona, el mieelic éel hongo experimenta
ciertos cambios en la pigmentacién y formacién de clamidos-
poras. Ko se obtuvieron esporas en ningunc de los cultivos.
Gran eantided de clamidosporas y micelio de color pardo os-
curo se observé en los medios ricos en peptona, lo cual
fué aumentado con la presencia de dextrosa. En los medios
sin peptona no hubo formacién de clamidosporas y el micelio
fué poco pigmentado, acentuéndose esta condicibn cuando
también hay ausencia de dextrosa. En los cultives con sélo
almidén se obtiene poco pigmento en el migelio, un poco mfs

eon dextrosa y mucho mfs con peptona.

En el estudio anterior se pudo apreeiar que el hongo
es muy sensible a las diferentes ccncentraciocnes de mutrien-
tes y se pensé que talves serfa posible obtener diferencias
de crecimiento en medios de cultivo preparados en base en
agar usando extractos de hojas crecidas al scl y de hojas

crecidas a la sombdra. 8e prepararon los medics en la forma
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cemo se apunt$ anteriormente (ver métodos), observéndose
que los cultivos no muestran diferencias apreciables. Se
Scmaron medidas de las colonias después de 10 y 15 dfas de

hechas las siembras come se observa en el cuadro No. 6,

CUADRO Nos €

Nedida premedio de las celenias de Ql:‘%l]ﬁt._‘l‘tli‘.l‘
erecidas en medios preparados de extractos obte;idos de

hojas de café de plantus expuestas al sol y de plantas
en la sombra

Hojas de plantas Dias

10 15
en @l sol 29.10 M)
en 1a scmbra 29:96 N1

Las cifras representan el difmetro promedioc de las colo-
nias en milfmetros,

Después de 15 dfas no fué posible hacer més medidas debi-
do a que ¢l hongo crece interiocrmente en el medic que es muy
opaco sin poderse determinar la extensién de la colonia.
Saracteriaticaa de las colonias

Como se expuso anteriormente, el micelic crece en ol
interior del medio en ambos cultivos, emergiendo a la super-
ficie pequefias partfculas de filamentos que dan una aparien-
cia polvorienta blancusca en el estrato sin tomar una forma
definida. Al cabo de 20 dfas se aprecia que los cultivos
por igual estén formendo sobre el micelio blanco algodo-
noso una estructura de color gris oscuro que emergen sobre

‘el medio y vistos en el microscopio resultan ser conidiéfo -
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ros mfs o menos norrsles, pero no se observarcn conidiasj
estos conidiéforos no aparecen en forma definidas sobre el
estrato, sino ue se presentan irregularmente en el medlo
alternardo con zcnas blancuzcas., Después de L5 dfas o8 a-
parente que los eultivos preparados de hojes de plantas en
el r0l, han formado una colorncién mfs extensa que loa o -
tros cultivos debido s una formecibn mayor de conidiéforos,
en oposicién & los medfos preparados de hojas de plantas en
la scrdra que tienen una mayer proporcién de color bvlanco
por la susencie de éstos.

BSTULICS3 ACFRCA D< LA IKFL.CCION DEL HCNGO

Ccn el fin de investipgar la forma en que el honyo causa
Infeocciln on las hojas se colectarcn hojas sagones y se CcC =
locaron en cfmara Nfmeda; sobre estas hojss se realizaron
inoculacionca 4e esporas suspentidas ¢n agua hacienco la
aplicecifn con un goterc en la superficie infericr de la
hoja; también se hirc otro ensayo aplicendo las esporas por
medic de un atomigador. Las hojas pefmanecieron en las cé-
maras por espacio de 20 dfas antes de que comenzaran a des-
componerse, sin que se pudiera observ:.r mancha alguna de
Cerccspora.

En un ensayo posterior se colocaron hojes de café en
ofmaras Mimedas haciendo la inoculacién en dos formes: ino-
culacién de esporss dircetamente e inocvlacién de esporas

suspendidas en agua sodbre hojas en que se ha practicado
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herida (ver métofos) y también en hojas sin herida. Al ca-
bo de 11 dfas de haber hecho las inoculacicnes (10C en ca-
da tratamiento) se obtuvo el signiente resultado:

con herida 81 manchas -~
8in herida 9 manchas -

Inoculacién directa E
Inoculacién por suspen- ( con herida 52 manchas
81én .( 8in herida C manchas

Después de 11 dfas las hojas ccmenzaron a descomponer=-
se nc¢ silendo posible hacer nuevos recuentos,

Otro ensayo se realizé sobre hojas colocasdas en céme-
re hftmeda usando hojas de plantas del almacipgal crecidas en
el 80l y hojas crecidas bajoc sombra, haciendo las inocula=-

cicnes (1CC en cada trotamiento) con esporas suspendidas y

esporas arlicadas dircetsmente, OSobre la misma hoja se efec-
tuarcn los cdos tratamientos de herida y no i.erida a cada lae-
do de la nervadura central. A los 18 dfas de haberse hecho
las inoculacicnes se obtuvo el siguiente resultados

(Inocvlacién cirectai(con herica 26 warchas

Hojas de ( (8ir. herida ( manctas
plantag al sol zlnoculacién ror sus=(con herica 37 ma!chas
pensién (sin herida 1 mancha

(Inoculacién circeta (con herica 37 rarchas

Yojas de plan - ( (8in herida 1 roncra
tas er la som~ (
bra (Incevlaciédn por sus-(eon herida 37 manrchas

( pensién (sin hericda ( ranc as
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Este ensayo terminé a los 18 dfas cuando las hojas
comenzaron a descomponerse comprobéndose microscopica -
mente la presencia de Cercospora en las manchas apareci -
das. 8Se puede observar como las inoculaciones con herida
desarrollsron un alto porcentaje de manchas en cposicién
Qe las inoculacicnes sin herida. Las manchas desarrolla-
das en las hojas procedentes de plantas crecidas en la
gombra tuvieron un difmetro mayor, al mismo tiempo que
fueron r:fs numerosas.

Inoculaciones de esporas suspendidas sobre cerezas
sazonas colocadas en cfmara hfimeda no produjeron la en-
fernedad afn cuando se hicleron heridas; estas permsne -
cieron ner 20 dfas en las cémaras Mimedas al cabo de los
cualeé comenzaron a descomponerse muy atacadas por hongos

del l1lsboratorio (Pusarium).

holas en las plantas

Sobre hcojas de café en plantas colocadas en macete-
ros se hicleron inoculaciones con esporas suspencidas en
agua colocéndolas por medio de un goterc en la superfi -
cie inferior de las hojas sazonas. BEn este caso haclen -
do dog inoculacicnes en cada hoja y dos hojas en ceda
planta. TUn lote de estas plantas estaban ereeiendo sin
sombra y otro lote dbajo sombra en el laboraterio. Luego
42 haber hecho las ineculacicnes las plantas fueron eolo-

cadas en sus resrectivos lugares y hnmedecidas frecuente-



mente por medio de un atemizador por espacio de 8 dfas.
Las plantas permanecieron en ebservacién por espacio de
des meses sin registrarse infeccién alguna.

Otro ensayc se llevé a cabo en plantas del almaci~
g8l usando dos lotes. Uno bajo sombra muy densa formada
per enransda de hojas de Mussas y otro en plantas sin
sombra. Las plantas en que se hicleron las inoculacio-
nes teniax una edad de 8 meses mfs o menos. Las esporas
fueren colocadas por el método directo que parece ser més
efectivo, usendo herida y sin herida. Las inoculacicnes
(100 en cada tratam?ento) se hicieron en la superficle
inferior de la hoja destinando el lado derechc de la hcja
para inoeunlaciones con herida y al lado izquierdo de la
nervadura para inoeculaciones sin herida. Al cabo de 20
dfas se obtuvo el siguiente resultzdo:

liojas en cl sol (con hericda 9% manchas

(sin herida C manchas

Hojas en la sombra (con herida 35 manchas
(sin herida C manchas

Las hojas tratadas se colectarcn al cabo de 2C
dfas debico a que alyrunas de ellas muy afecctadas y quve
estaban ereeiendo bajo la accibn del sol comengzaron a
caer, Je trajeron sl laboratcric y con la ayuda de un
microscopio se comprob$ la presencia de Cercospora en
las manchas. Las hojJas que crecleron en la sombra mos-

traron un némero menor de manchas, r=ro en general el



difwetro de ellag fué mayer.

Bn heridas testigos que se resalizaron se pudo obser-
var que ésta no slecanseaba a matar el tejido de la hoja y
que en las heridas inoculadas al cabe de 3 dfas apareeia
un erecimiento griséeeo debido a la germinacién de las es-
poras y formacién del micelio en la superficie de la parte
inoculada,

Sobre plantas también del almacigal en condieciocnes
seme jantes a las anterior:s tratadas, es decir, econ som-
bra muy densa y sin scmbra se efeetué otro ersayo hacien-
do las inogulaciones por el métode directo y tratando de
reduelr 10 nés posible las herides.

Luege de hechas las ineenlaciones se eoloéaron las
hojas dentre de fraseos Erlermeyers e¢on el fin de prepor-
cionar a las esporas un ambiente hfimedo rociando las hcjas
oon wn atomizador por espacio de tres dfas, 5Hn este en -
sayo se hicleren 3C ineculsciones per tratamiente. Los

resultados obtenicos fueren los siguientes:

Hojas sin sombra (con herica 23 manchas
(ain herida manchas

Hojas con sombra (con herida 24 manchsas
(sin herida 1 mancha

Las hojas sc colectaron al cabo de un mes y se tra=-
Jeron al lsborstorio psara comprobar la presencia cde Cercos-

pora en las manchas. Las hojas de las plantas en la sombra
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hubo necesidad de tenerlas 8 dfas en cémara hilmeda antes
de que las manchas formaran esporas. El didmetro de las
manchas en estas hojas en la sombra fué mayor que las man-
chas de 1as holas en el sol. Las manchas que resultaron

en hojas en que se hizo inoculacién sin herida resultaron
en hojitas relativamente J6venes y que fueron escogidas asi
para mayor facilidad al introducirlas en los frascos por ser
mfs suaves o menos consistentes.

Del resvltado de estos primeros ensayos se desprende
que las hojas obtienen la infeccifn a través de una herides,
pues cuando ésta no se practicé no fué posible obtener la
enfermedad excepto en unas hojitas muy jévenes que pudieron
haberse roto al hacer la inoculacién directa.

Sobre plantas del almacigal de una edad semejante a
las usadas anteriormente se hizo otro ensayo con hojas muy
Jévenes y hojas my viejas bajo las dos condiciones de som-
bra muy densa y sin sombra practicando en cada tratamiento
100 inoculacicnes por la via directa. Los resuvltados del

ensayo fueron los sigulentes:

Hojas sin sombra (Jjbévenes completamente atacadas

(viejas - 2C manchas
Hoja: con sombra (Jjévenes - C manchas
(viejas - 0 manchas

Catorce dfas después de efectuadas las incculaciones
se observ8 que en las hojas jbveres sin sombra aparecid

una gran cantidad de pintitos pardos que freron extendiéndose



hasta forrmar manchas tfpicas de Cercospora. A los 20 dfas
estas hojitas comenzaron a caer y & los ‘2 dfas todas ha-
bién cafdo fuertemente atacadas por la enfermedad. Sobre
las hojas viejas sin sombra se cbservaron unas pequefias
manchas que crecen muy lentarente, mientras que en las hojas
con sombra no aparecen sintomas tanto en las jévenes como
viojas. A los 79 dfas se colectaron las hcjas que todavia
crecian sobre las plantas y colocaron en cémara hfimeda por
espacio de un mes; en las hojas viejas que tenfan sombra
muy densa no se presentd ninguna mancha; en las hojas vie-
Jas sin sombra hubo 20 manchasj las hojas jévenes creciendo
bajo sombra no desarrollaron un tamafio normal desconociéndo-
se la causa y fueron colocadas en medio de agar de papa y
dextrosa con el fin de investigar si el hongo se presenta

en forma imperceptible dentro del tejido de las hojas y
sunque hubo crecimiento de hongos no se logrd aislar el
Cercospora.

En este ensayo anterior en que las aplicaciones de
esporas se hicieron por vi{a directa, apareci§ una gran
eanticdad de manchas en las hojitas jévenes que crecfan
sin sombra, existiendo la posibilidac de que la infeccién
ocurriera por rotura de las hojitas al hacer la aplicacién
de las esporas,

Se prepard entonces un nuevo crsavo haciendo la ino-

eulacién con esporas suspencdidss aplicndas por medio de



un atomizador bajo tres condicicnes de sombra: sombra
my denss formada per cobertura de hojas de lussas colo-
cadas inmediatamente sobre las plantas; sombra 50% for-
mada por enramada de ca™a a una altura de tres metros, y
ain sombra. |

A los 1k dfas después de haberse efectuaco la ino-
eulacién se noté en las hojes j6venes de las plantas sin
lonhr; una fuerte infeccién en forma de pequefios puntos,
que luego mostraron los sintomas car:cter{sticos de Cer-
eospora, A los 17 4{as de le inoculacién aparecieron los
sintomas en las hojas j6venes de las plantas ereciendo
bajo scmbra de 50%.

A los 24 dfas despufs de la inoculscién las hojas
Jévenes afectadas de las plantas sin sombra habian cafdo,
no asf las hojas inoculadas en las plentas con 5(; de som~
bra que llegarocn a su madurez & los 35 dfac después de las
inoculacicnes, no obstante estar my afectadas. Las hojas
antericres a aquellas my jévenes en 6l momento de la ino-
eulacién en las plantas con sombra de 50% y sin sombra,
po contrajeron la enfermedad y no mto formacién de manchas.
En las plentas con sombra muy densa no hubo sfntomas de en-
fermedad,

Con dase en los resultados obtenicos antericrmente y
que ponen de menifiesto que hojas sagonas nc contraen la
enfermedad, se¢ planed wn ensayoc de inoculacién por medic

| de esporas suspendidas sobre hojas de edad conocida. En
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dos lotes de plantas, uno sin sombra y otro con sombra
densa (100%) se quitaron les hcjas totalmente y se esperé
que las nueves hojitas comenzaran a brotar para hacer sobre
ellas inoculaciones cada 8 dfas. Se trataron en csda vesz
10 plantes sin sombra y 3 plantas ccn sombra dense,  Los
fesaltados fueron los sigrientes:
Inoculncifn sobre holes de 8 digs: a los 2C dfas después
se observaron los primeros sintomas de la enfermedad,
Inoculacifn sobre holag de 15 dias: no se obtuvo infeccién.
Inocwlacién sobre holas de 22 dfag: no se obtuve infeccién
en estas hojss, pero se not8 gue en hojas mds j8venes que
aquellas que aparecian en brote en el momento de la inocu~
lacién, se presentaron los gintomas 22 dfas despuds. Lss
inocvlacicnes se continuaron cada 8 dfas hastes fratar hojas
de 4% 4fas, sin obtonerse infeccibn en hojas desarrolladasy
se obtuvo siempre infeccidn en hojas que al momento de la
inocnlacibn eran muy )bvenes, apareciendo los sfntomas en
un perf{odo de 20 d%s= més o mencs.

En las plentas con sombra densa (1C0f) no aparccieron
manchas en ningfn ceso, durente trcs meses que permanecie-
ron las plantas en esa ccndicién.

Hacierdo ebservaciones en el canpo, pudo apreciarse
como en unos lotes de plantitas gqre estabsn ercecicendo bajo
vna sombra ruy densa no mcstraban sfntomas de enfermedad y

cne otros lotes muy préximo expuestos a 1os reyos sclsres
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mostraben un fuerte ataque. §1n conocer la causa de tal
fenbmeno se coloeb oen dos macetas plantas que aparecfan
sanas (15 plantas en cada maceta) y se llevarcn al labo-
ratorio en lugar oscurc. Después de  dfas no se observa-
ba diferencis alguna, entonces se tomé una maceta y se co-
loc8 bajo la accibn de los rayos solares apareciendo al
cabo de 8 dfas gran cantidad de manchas de gran tama®o,
mientras que las plantas que permanecleron en la sombra
no mostraban sfntomas de enfermecdad. Se procedid a hacer
el mismo tratamiento a las plantas que habfan quedado en
el ladboratorio resultando una gran cantidad de manchas des-
pués de 5 dlas.

Con base en este primer trabajo explorat rioc en que
parecfa objetivo que las plantas de eafé bajo sombra muy
densa contraen la enfermedad sin manifestar los sintomas
mientras no se expongan las hojas a los rayos solares, se
procedi8 a quitar la sombra en aquellas plantas que habfan
sido inoculadas sin mostrar sintomas de enfermedad durante
tres meses con el resultado de que a los 6 dfas aparecieron
gran cantidad de manchaes de un tamafio mueho mayor que aque=-
llas desarrolladas en plantas sin sombra, comenszando inme-
diatamente la procducc.ér de esporas (Figs. 12 y 13). Las
hojas afectadas después de la formacién de las manchas comen-
zsron a caer. Ge comprobd asf{ que en plantas eon suficiente

sombra el hongo causa también infeccibén, pero que requiere
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Fig. 12

Fige 12-13 Hojas de café com manchas de Cercospora coffeicola. Es-
tas hojas crecieron bajo sembra muy densa y no mostraron
los sintomas de la enfermedad por un periodo de tres me-
ses, apareciendo las manchas al quinto dfa de suprimida
la sombra. (Foto de D, Fiester).-
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1os rayos soleres para ls manifestacién de la enfermedad.

Fn hojas de café sazonas colectadas do plantas creclen-
do con somdbra y sin sombra y puestas en c4mara hfimeda se hi-
cleron inoculaciones de micelio de (ercospora., Fl meterial
se obtuvo de crltivo de agar de ra'a y cdextrosa incrustando
pequefias partfeulas por medio de una aguja en la superficie
inferior de la hoja. PFocas manchss se desarrollaron y al
cabo de 37 d1ias se hize el sigulente recuento:

Inoculaciocnes Manchas
Hojas sin scombra 1¢0 6
HoJss con sombra 100 10
Se constaté con la ayuda del microsecopio la presencia

de Cercospora en las manchas apuntadas y se pudoc obgervar

que en otras inoculaciocnes atin cvando el micelio no habia

muerto, éste no crecif hasta llegar a formar mancha.

En inoculaciones efectundas sobre cereess de café sa-
zcnas cclocadas en cémara hfmeda y rcalizados en la misma
forma como en las hojas, no se logré obterer la enfermeded
y al cabe de 2C dfas las cerezas comengzaron a descomponerw
se 3lendo muy atscedas por hongos del laboratoric, en eg=-
peclal Frsarium. 3e pudo observar que e’ micelio se man=-
tenfa vivo sobre el puntc Ce la inoctlacién pero sin exten-

derse 2l tejléo sano.



Sobre hojas sazonas de plantitas de café se colocd
particulas de micelic scbre la superficie inferior, man -
teniendo las plantitas htmeda s por espacio de & dfas, Las
plantas se tuvieron en observacién por mfs de un mes sin

que spareciera ls enfermedad,

 ESTLDIC ACERCA DR 1A INFECCICK DUL FORGO
' ElN FORMA NATURAL

Las plantitas de café Jévenbé tienen un erecimiento
VQrticaQ, con hojas opuestas en pudos distanciados regu-
larmente. Cuando las plantitas tienen de cuatro a seis
inaob comienszan a formar las ramitas ¢ bandolas que nacen
opuestas en los nuevos nudos sobre las axilas de las hojas
en el eje vertical. Las ramitas al ir ereciendo dan ori-
gen a hojas opuestas que nacen similténeamcnte sobre las
bandolas en la misma época (Figura 14). Matemfticamente
las plantas tienen un par de hcjas menos en lss bandolas
conforme éstas son més préximas al fpice de la planta, es
decir, que 81 en las bandolas inferiorcs hay 6 pares de
hcjas, en las Qiguiental hadbrdé 5 pares, luego &, etc.

En plsntas sin sombra las hojas alcangan su tamafio
norcal en un perfodo de 2C dfas més o mencs, llegando a
su madures poco después. En estas plantas se forma un
par de hojas sobre la- bandolas cada 20 dfas (tres pares

en 60 dfus); en las plant:s con $0% de sombra el desarro-



Fig. 14 Orden en que nacen las hejas en la planta de café.-
Las hejas marcadas eem nfimere igual han nacide al mismo tiem-
pes se puede apreciar come las hojas fermmdas sobre el eje
sentral erescen mis rapidamente que las de las ramitas.
(Dibujo cepiade del natural).
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1le de las hojitas tema més tiempo, aproximadamente un mes
y asimismo la madurez se slcanga més tardej; forméndose nue-
vas hojas cada 30 dfas, (des pares en 60 dfas); las plantas
eon 1C0% de sombra no forraron mfs que un par de hojas en
60 afas,

Haciendo observaciones en un almacigal sumsmente in-
festade que el Ing. Bonilla tiene plontado cerca del ed) -
ficic, pude apreciar eomo en algunas hojss se presentan mu-
ehas manchas de Cercespora y otras muy préximas adn sobre
la misma bandola  de una edad mayor aparecen sanas., Hojas
de bandolas opuestas fermadas ol mismo tiempo mostraban tam-
b1én este fenlémeno. -

Contimuando las observecicnes pude constatar que las
manchas en las hojes opuestas aperccen en forma muvy similar
en desarrollo y colocseién., Fsto me higo pensar, a la par
del hecho que ciertos pares de hojas adn con las mismas
probabilidedes de contraer la enfermedad no la obtenfan
y que las investigaciones realizadss hasta ese momento me
indicaban que hay necesidec de que exista una herida para
que la enfermedad se produzca - como realmente sucede en
hojans sazonas = que el factor causante de la infeccién es
puramente local y que tal veg esté supeditado con el ataque
de algln insecto cuando las hojas son muy jévenes, estando
atn en brote y superpuestas una a la otra y que pudiera
afectar llbai hojas y quisés trensmitir la enfermedad. Fl
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Dr. Wellman y yo pudimos constatar como este fenémeno
ocurre en gran cantidad de casos también en los cafetales
sobre plantas bien desarrolladas.

En investigacicnes precedentes en (ue se hicleron ato-
misaciones de esporas sobre hojas jévenes, pude observar,
que la infeccién ocurre sin necesidad de existir herida,
Probablerente el hecho de que en muchos casos las manchas
coircidan en colocacién se deha a infecciones gue ocurren
cuando las hojas estén atn en brotec, ror redio de esporas
suspendidas en apua y llevadas por ecapilaridad dentro del
sartucho gue forman las hojitas cuando estdn en ese estado
¥ que proveen condiciones my favorables para la germina -
eibn de esporas que caen enh ese lugar y que al desarrollar-
se producen infeccibén en el par de hojitas,

Hay que hacer notar que las esporas al rerminar produ-
cen tubos germinalcs que se dirijen en direcciones diversas,
pudiendo facilmente una espora afectar ambas hojitas cuando
;otdn adn en brote.

Cuando un set de hojas acierta a formarse en condicio-
nes de alts infeccién y muy favorables para el desarrcllo
de las esporas es muy probatle que las hojas for:adas en
cse tiempo obtengan la enfermedsd., Tn caso contrario, un
set puede desarrollarse en condicicnes de poca formacibn
de csﬁoras © bien desfavorables rara su germiraciébn, re -
sult:rdo 1ss hcjas relativar nte sar.s, ¢l hec o de que

clertas hojas lleguen & st madurex sin ccntraer la enferme-
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dad, pone de ranifiesto que el perfodo critico en que las
hojas se enferman es relativamente corto y que una vez pa-
sado #ste, las hojas alcanzan su desarrollo sin riesgo al-
guno. Una pruebe mds de que el hongo no causa enfermedad
sobre hojas oazonas.la toneros observando plantas en el
almacigal que muestran hojns enteramcnte sanas no obstante
estar expuestas @ uvna gran contaminacién y en condigiones
que el hongo ha causado manchas eh hoje. formadas posterior-
mente (Figuras 15 y 16).
Raricdo ds insubacién de la enfermedad

En las infeeciones experimcntales guc se realizaron
sobre plantas de un afic de edad més o rencs, se encontré
que el perfods de incubaciédn de la enfermccad es de 14 dfas
en las plantes creciendo sin sombra. En las plantas que
crecen bajc sombra de 5(;. el perfodo de incubacién fué
ligeramente mfs largo, 17 dias en veg de 14 dfas. Asf
podemos oliservar guve entre el perfiodo de crecimiento de
las hoja: y el per{cdo de incubacién de la enfermedad
hay una relacifn directa. Cuandc lss hcjas estén llegan-
do a su tamafic normal sparecen los privcros sfintomas de
la enfermedad como puntitos de color pardo que gse extien-
den r‘pi&amente hasta llegar a tener un Adilér. irc cerca
de 9 cm. en 1C dfas. Poco después de apareccidos lcs
primeros sfintomas comicnzan a diforencisrse las gonas o

anillos coneéntricos que estas tienen. La formacién de



Fige 15 Ferma ceme #0 presentan las mnehas de Coersespera ceffelce-
1a on las hejas de una planta de enfé do un aiie do edad, ere-
ciende on ol almeignl cen un S0 do semdra mis ¢ mence,

Las hejas cerrespendientes a les pares 1 = § - 3 y 4 nacle~
ren y s¢ desarrellaren antes de que se presentara la eafer-
medad en la plantaciln y aperesen sanes. Las hejas del par

8, sen afin muy jévenes para que hayan aparecide las manclas.

Las hejas que faltan en la plantia se han desprendide e eau-
sa do un fuerte atagque del henge; eada par de hejas muestra
el nfimero y la pesicién de las mmnchas en uma feormm muy si-
milar,

E]l set de hejas cerrespondiente a les pares 6§ -~ 9 - 11, estd
pece afectade; ol set siguiente que cerrespende a les pares
7 -10-12 ~ 13 y 14 estfd my afectade,

( Ver phginas 74 y 75).
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el nfmero y la pesiciin de las manchas en wm form muy si-
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Ferm oeme s¢ presexian las mnshas de Cersespera seffeice-
la en las hejas do uma planta de eafé de un afie do edad, ere-
siende on ol almoignl eon un SO{ do sembra mis ¢ menes.

Las hejas cerrespendientes a les parog 7 - 11 - 15 = 18 « 21
23 - 25 ~ 26 y 27 sen afin my jévenes para mostrar mmnehas.
El set de hejas cerrespendiente a les pores ¢ -~ 8 y 138 estd
bastante atacade; el siguiente pet cerres.endiente a les pa-
res S =9 - 13 - 16 y 19 estd muy sane cen excepcibn del par
93 las hejas del set siguients, ¢ sean les pares 6 - 10 - 4
17 = 20 =« 22 y 34 apareces muy manehadas y algunas se han des-
prendide.

8e puede apreciar que las manshas em oada par de hejas se pre-
sentan en cantidad y pesicién muy similar,

( Ver pdginas 77, T8 y 79).



sin manchas
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conidians se presenta entre 5 a 8 dfas después de la apa-
ricién de los sintomas. FNo se conocen las razones por la
cual hay manchas que no se desarrollan, sino que gquedan co=-
=m0 pequefios puntos y es hagsta que las hojas envejecen que
sunentan de didmetro y comiensa la produccién de conidias,
Las manchas de las hojJas que crecen en el s0l se desarro-
llan més rdpidamente, pero sobfe hojas con sombra de 50%
las menchas alcanzan rayor difmetro; esto probablemente
se debe 8 que el perfodo que toman estas hoja: para madu -
rar o3 mfs largo que en plantas al scl y el hongo tiene
mds oparturidad de crecer, Cuando las hojas han alcanzado
su madureg, cesan en su desarrollo las manchas., En las
plantas al sol la: hojas afectadas caen répidamente, mfs
ligero cuarndo mayor sea la 1nt;cc16n, razén por la cual
algunos sutores (1, 3, 7, 17, 19) dicen que muy pocas man-
chas se presentan en caca hojes, en’contraposicién del
Omphalia flavida que puede presentsr wughas manchas por
hoja, slendo en realicdad muy diferente su csusa. En plane
tas al sol, hoja: que posecen mfs de dos manches no pueden
permanecer por mucho tiempo y afn si hay una sola mencha
sobre la nervadura central o muy cerca del pecfolo la ho-
Ja cae répidamente. T'n las plantas bajo sombra las hcjes
afectadas resisten por mfis tiempo y en hojas muy viejas se
pueden apreciar manchas hnsta de 1 1/2 cm. de difmetro,las
cuales producen gran cantidad de esporas y son una fuente

muy seria de infeccién,
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Anfeceifn da Carcespera an los frutes

Las menches de Cercospora sparecen en les frutes de
eafé cuande estos estén eomsnsande a medurar; no se ha he-
eho estudios tendientes a sveriguar cuarndo y e qué forma
es que osurre la infeecién, pero a deducir ds la forma como
ésta se ocesicne en las hojas, es suy probable gue en los
frutos la enfermedad tenga un perfedo de incubecién destan-
Se similer. La mayowrfa d¢ los autores dieen que en plantas
expuestes &8 mucho s0l hay una cantided mayor de ceresas
enfermas que en plantas dajo sombra y aunque este fenlémeno
no se ha estudiade detenidamente, por via exploratoria se
tomarcn algunags muestras de cerezas en plantas muy expues-
tas al sol, as{ como en plantas adyacentes que tenfan som-
bra, encontréndcse:

Procedencia del material PFPorcentsje de Promedio
eorenas afectes~
das
Plantas al seol 18 28 kL1 19 26,5
Plantas s la sombra é p 1 8 k0

Los mémeros que se dan representan porcent:jes en
muestras de 100 ceresas.

El caré se recolectd de varias plantes y se hizo una
muestra general para la sombra y otra para el sol, ccloéan-
'doao las ceresas en nfimero de 100 por cémara himeda y des-
pués de un dfa se hizo el recuento con la ayuda del micros-
eopio, esonténdose como cererza afectada toda aquella que pre-



sentara manchas tipices y ademéfs se comprobara que eran
de Cerecospora por la presencila de esporas. FPor falta de
Siempo on la estacién de la recolecta no se tomaron més
éatos en diferentes épocas como era el deseo a fin de ob-
tener un coneeinieato mfs exacto de la incidencia de la
enfermedad en les frutos.

Les dates en sf no son conclusivos por las razones ya
dxpnnlta., pere gomeverdan con la opinién de otros investi-
gadores.(3,7).

DISCLSICY

bo las experiencias y observaciones realizadas se des-
prende que el hongo encuentra condiciones més favorables
para su propagacibn en aquellos almacigsles que disponen
de abundente sombra (50% o més), donde las esporas dispo-
nen de una mayor humedad ambiente. El rocfo formado duran-
te la noche o bien agua acumulada sobre las hojas durante
las lluvias tarda més tiermpo en evaporarse, permitiendo a
las esporas mayores posibilidades de germinaciéng a la vee
que la sombra las protege de los efectos del sol en dfas
claros para continuar su crecimiento cuvando nuevamente dis-
pongan de hmedad. FEn los ensayos de germinacién de espo-
ras se encontré que la temperatura éptima para éstas es de
3C°C, Esta temperatura es dificil de obtener en condicio-
nes naturales y a la ves una humedad que permits i las o8-

poras germinar, a no ser en aquellos casos cuando se presen-
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tan lluvias durante el dfa, alternadas con perfocdos &e sol,

La infeccilm del hcngo ocurre sobre hejes jévencs en
periecdo de crecimiento, el cual decididamente tcma més tiem-
PO cuando les plantas dispenen de sombra permitiendo estas
planias mayores posibllidaces de contraer la emfermedad.

81 las plantss estfn expuestas a completo sol, el tiempo
que tardan las hojas en sasonar es corto, no eentrayende
la enfermedad una vez llegadas a este estado.

Cuando las plantes eveesn expuestas a tode el seol, el
hongo afecta muy seriamente a las hoju' atscadas haciéndo-
las casy répidamente, en muchos aasos adn sin llegar e su
desarrollo. Debido a este fenfmeno la enfermedad se contro-
la en parte en ferma natural , pues las hojas desprendidas
se secan, limiténdose la produeccién de esporas que afecta~
rian las nuevus hojase S1 las plantas disponen de sombra,
afn cuando las manchas son abundantes, las hojas se mantie-
nen en la planta llegsndo ¢l hongo a esuser manchas de gran
tamafio quo a diario producean cantidades encrmes de esporas,
siendo focos de infeccién my peligreosos.

8e encontré que en condiciones de sombra muy densa el
hongo perasita las hojas de café sin producir manchas, pero
que al exponer las plantas e l1os rayos solares los sintemss
caracter{sticos de la enfermedad aparecen sa sy poeo tiempo
en forma de muchss manechas y de gran Samafio produeiéndose
la cafda de las hojas, LCste hecho desvirtda la creeneia
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general de que la enfermedad tiene mayor ocurrencia en
plantas expuestas a mucho sol, cuanco en realidad lo que
sucede -s que en condiciones de sombra densa el hongo pasa
imperceptible poniéndose de manifiesto en presencia de abun-
dante sol. o me atrevo a decir cual sea la causa de que
e3tas planti:s con sombra muy densa no suestren los sintomas
de la enfermeda¢, exiatienco entre las posibilidaces dos de
mayor importancia, a saber:

1) Efecto de lo0s rayos solares directamente sobre el hongo
provocando una temperatura favorable para su desarrocllo y
activéndose la produccién de toxinas que matan las células
afectsdas, 2) Ffecto de lor rayos solares sobre las hojas
activéndiose la rqgouintcsia y sumenténcose la cantidad de
nutrientes en la hoja de las cuales el hongo se aprovecha
teniendo un mejor crecimientc, FEste punto rueda por in -
vestigar,

No se realirzaron estucdios tendientes a investigar la |
forna de infeccién del Cercospora cn los frutos, pero como
otros investigedores (3 y 7) se encontr§ decididamente una
cantidad mayor de cerezas enfermss en plantas desprovistas
de sombra,

De acﬁcrdo con las investigaciones realiradas se espera
poder controlar la enfermedsd manejando culdacosamerte la
sombra en los almacigales, as{ como también en cefetales,
habiende neceididad pars esto de efectuar un estudio acercs
de la incidencia de la enfermedsd en relecién con las con=-

diciones meteorolégicas,
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de las plantas como también tomendo en cuenta la reduccién
ée la mancha de la hola causada por el (ercospora coffeicols,
conviene la supresibn de la sombra lentamente una vez que
lss plantitas estén bien establecidas en el terreno.

SUMARIO
1, La "Chasparria" o "mancha de hierro" es una enfermedad
mundialmente ccnccida como caussndo un fuerte dafo tanto
en el follaje comc en el fruto del café,
2., El organismo causante de la enfermedad es el hongo
Cercogpora coffeicola, del cual no se conoce la forma
sexual de reproduccibn.
3. El hongo se reproduce por conidias formsdas en gran
cantidad en ambas superficlies de la hcja y sobre las ce-
rezas, variando sus medicdas de acverdo al tiempo que per=
manecen sobre el conidilforo, lo cual es gobernadc por
las condiciones ambientsles.
k. La temperstura 8ptima para la germinacién de las co-
nidias es de 3C°C. Los rayos del sol hacen psrder la vi-
talidsd de las esporas.
5« Un pH de 5.C favorece enormer ente la germinaciédn de
las conidlas y cl desarrcllo de los tubos germinales.
- 6. El mejor cdesarrcllo del hongo en medics de cultivc con
base en agar se ob.tuvo en agar de papa y dextrosa. uen
crecimiento se observd también en nedios de hojas y cere=-

zas de café esterilizadas,
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7. La enfermedsd se produce por infeocidn de esporas

en hojas sy jévenes, para produeirse la infeccién en
hojas sazcnas es necesario una herida.

8. En las investigaciones realizasdas se encontré que el
perfodo de incubacilén del hongo fué de 1% dfas en plantas
sin sombre y 17 dfas en plantas con 5C; de sombra més o
nenos,

9. las manchas hacen la mayor parte de su crecimiento
antes de que ln'hoja lléguc a su madures, aproximada -
mente en los priweros 30 dfas & partir del punto de in -
feccibn,

1C. Las manchas se pres:-ntan en cualquier parte de la
hoja,hncl&ntoly desprenderse en especial si estén sobre
la nervadura central ¢ cerca del pecf{olo y la planta es-
t€ mmuy expuesta a los rayos del sol.

1l. En plantas eon sombra cempleta, el hongc es imper-
ceptible, apareciendo los sintomas caracterfistices al
exponer las hojas a los rayos del sol.

12, En los almécigos la enfermedad cs mfs perjudicial

8 la planta cuando crece desprovista de somdbra, pero su
incidencia es mayor en plantss sombreadas.

13. En los frutos lac manchas aparecen sl tiempo que es-
tén llegando a su madures encontréndose mayor incidencia
de la enfermedad en plant: 3 desprovistas de sombra,.

1. En los almécipgos de 1a regién cde Turrialba se puede
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lecrar el ccntrcl Ce la enformednd quitarco lentsrmente

la seclr:s eon lo ¢ral se cerngitve tartién over viporoe

sicad en 125 plantas.
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