Serie Bibliotecologia y Documentacibn
BIBLIOGRAFIA No. 3

// RESUMENES DE TESIS DE CAFE
PRESENTADAS A LA
ESCUELA PARA GRADUADOS DE TURRIALBA
1948-1979

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA, CATIE
Biblioteca Conmemorativa Orton
Turrialba, Costa Rica, 1980



: ¢ '

Personal que

bibliografia:

participd en la elaboracidn de esta

'

Canmen V.illegas
Laura Coto

Addy Mona



INTRODUCCION
METODOLOGIA
RESUMENES DE CAFE
INDICE DE AUTORES

INDICE DE MATERIA

TABLA DE CONTENIDO

e

43

45



INTRODUCCION

La confirmacidén de la presencia de la Poya del Cafeto (Hemileia vastatrix)
en el Brasil, a comienzos de la década de los setenta, dio lugar a un despertar
de las investigaciones sobre café y a una enorme preocupacién de los cafetaleros
en los paises productores, sobre todo aquellos paises que producen café fino de
altura, en donde la enfermedad puede hacer un estrago muy fuerte.

Entre las propuestas para solucionar el impacto de la enfermedad en estos
paises, que potencialmente pueden ser afectados por la roya, se dio mucho énfa-
sis a la tecnificacién y modernizacidén de los sistemas de cultivos, por lo tan-
to cualquier contribucién en estos aspectos es de mucha utilidad para la inves-
tigacibn o para los paises productores.

En Turrialba, por varios afios, se ha 1llevado a cabo investigaci6én, como
tesis para obtener el grado de Magister, tratando de resolver algunos proble-
mas locales y del drea; de estos resultados poco o nada se conoce en la litera-
tura.

El prop6sito de esta publicacién es el de contribuir, modestamente, a di-
seminar los resultados experimentales obtenidos en el Centro.

La persona que desee obtener mis informacién sobre las tesis, lo puede ha-
cer solicitindola a la Biblioteca Commemorativa ORTON, CATIE, Turrialba, Costa
Rica.

Gustavo Enriquez C.
Jefe, Programa de Plantas Perennes

Turrialba, Cnsta Pica
Julio de 1980



METODOLOGIA

El Programa de Plantas Perennes del CATIE, solicitd la compilacién de los
Restmenes de Tesis, presentados en la Escuela para Graduados en Turrialba,
Costa Rica, sobre Café.

Para la realizacién de este documento, en primera instancia, se tomd en
cuenta el trabajo efectuado por Maria Dolores Malugani y Alfredo Alvear 'Te-
444 de La Escuela parna Graduados 1948-1968: nesdmenes", de donde se extrajo la
informacidén de las tesis relacionadas con café.

Del afio 1968 a 1979, la bfisqueda se hizo directamente en la Coleccién de
la Biblioteca Conmemorativa Orton y los resGmenes se tomaron directamente de
las Tesis.

El cuerpo principal de 1la publicacién incluye 49 referencias bibliografi-
cas, presentadas en orden alfabético de autor. Se elaboraron Indices de auto-
res y materia, para facilitar el uso de este trabajo.

Todo el material indizado se encuentra en 1a Biblioteca Conmemorativa

Orton y puede ser consultado directamente en la misma o a través del Servicio
de Reproduccién de Documentos.
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" CAFE (Coffea spp.)

AGUILERA VIZCARRA, H. E. Almacenamiento de semillas de café. Tesis Mag.

“Sc.

VTy{rualba Costa Rica, UCR/CATIE, 11979 57, P “

‘“?l las. semillas de café P"e-"’e“t“’ﬂ el P'°b‘ema de reduclr'su Po~

der’ germfnatlvb en poco tiempo,” por toique el aluacéhamlento
de estas semillas es de’ gran importancla; ‘ya que ayuda a “man-
tener 1a’ germihaclén y vigor por mds tiempo. Los pr40c(pales
factores que afectan el almacenamientd son la humedad de la
semilla y la temperatura.

Se experimento con varias formas de almacenamiento. Al probar
* almacenamiento herméticamente cerrado con bolsas laminadas, a
diferentes humedades de semillas y a dos temperaturas, se en-
contré que a 43% de humedad en las semillas estas consérvaron

«r"la mis alta viabilidad, en conaraccén con 31% y 36%, al quin-
- to mes de almacenamsento a 10-1°C.

A temperatura de -20°C se logrd germinacion de las semillas a

12,4% de humedad después de 5 meses de almacenamiento,. por lo

' que podrTan’ clasificarse éstas en posiclﬁn intermedia en la
clasificacibn de semillas recalcitrantes y- ortodoxas

-Gon almacenamiento abierto a dlferentes humedades relatlvas,
las semillas alcanzaton su equilibrio.entre el cuarto: y quinto
_mes almacenando las semlllas con 43% de humedad:-irmictal.. Con
70% y '90% de HR, la humedad de las semillas se conserv6 por a-
- rriba de 143 y con ello una alta viabilidad. - :+. .

Las!sémillas almacenadas bajo condnciongs amqiegtales del ex-
perimento sin maypres fluctuaciones (22-3°C, 90-8% HR), mantu-
vieron la viabilidad arriba de 90% hasta el cuarto mes; ' &sta
se redujo al bajar de 16,8% la humedad de las semillas | en el
quinto mes.

-l

En el almacenamiento embebido con sustancias inhlbidorasvde

germinacibén, el &cido abscisico 1 X lO’hM conservd mayor por- -

centaje' de germinacién comparado con los otros lnh|bldores el
quinto mes': ’

Se compararon sustratos para pruebas de germinacidn, las toa-
1las de papel parecieran afectar la germinacién, aconqejéndo-
se’el uso de arena para estas pruebas.

ALVAREZ'TOBAR R. Algunos factores asociados con la defic(encla de
hnerro en el cafeto. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rnca, VICA,

_196'0 ‘OSp . : o """7'-4’

" E1 estudio se 1levé a cabo en un cafetal de 5 a 6 afios del IICA,

- “en Turrialba. Para el andlisis foliar se seleccionaron comple-

2

- 'tamente al azar 10 &rboles normales 'y TO clor6tlcos, en tanto

_‘que para €l andlisis de fruto se tomaron Gnicamente cinco &rbo-
1e% ‘normales 'y tinco deFJcnentes.“Se ‘efectuaron las determina-

'.,clones qpaﬂtltatfvas dé dos elémeritds’ hierro, fosforo’ total

:potasio y manganaso, con’ métodos colorimétricos. Para Ta ex-
““traccién de clorofila se utilizé alcohol de 95° y la determina-

‘”,ﬁci6n se hizo colorlmétrlcamente El hierro solub]e se extrajo

(1

S

(2



"con una solucién de EOTA (sal dls6dlca) aI 27 y.con unp ‘de HCI
0,1 N saturado con éter. El f8sforo inorgnico fue extrafdo
_con yna, solucién de cido acético al 23 y yna pequefa cantidad
‘de carbén activado. Tanto el hierro soluble,como.el fésforo i-
nérganico. fueron determlnados colorlmé;rlcamente. Segln los
resu]tados, se obtuvo mayor contenido.de’ clorofila para las
muestras foliares de &rboles norma)es que para las de &rboles
deficlentes en hierro, esto prueba la existencia de una corre-
lacién positiva entre la concentracléﬂ de hierro y el conteni-

-+ do de clorofila en'las hojas. El porcentaje de materfa seca

. . fue mayor en las hojas de &rboles normales y mis o menos igual
en los frutos tanto de &rboles: normales como deficientes. La

~ extracclién de hlerro_soluble con' EDTA di8 mejores resultados
que con HC1 0,IN. ' Tanto el contenldo de hierro total como so-
luble fue mayor “en las muestras-folfares y de frutos de &rbo-
~ les normales.que en las de los aparentemente deficlientes.
. .Puesto que .los niveles de hierro encontrados en &stas caen
. dentro de los 1fmites de deficiencia, la -aparicibn de sintomas
tfpicos de deficiencia de hierro era justificada. El efecto
del f8sforo Inorgénico sobre el contenido de hierro total fue
‘nédativo tanto en plantas normales como en las aparentemente
deficientes. Asumiendo un efecto lineal se tendrfa que Ta re-
duccién del tenor de hierro total en las hojas de café depen-
dié del contenido de fésforo inorgdnico en la planta. EI con-
tenido de potasio fue mayor ‘en las muestras de Arboles defi-

.. clentes, pudiendo ser estos més bien un efecto antes que una

. causa de la clorosis. En el caso que nos ocupa el manganeso
no constituyd un factor determinante de la deficiencia de hie-
rro en el cafeto, aunque su efecto fue negativo, pero. los sig-
nos de clorosis no estuvieron asociados con un aumenta .en su
concentroclén foliar.

ANPUERO PAREJA €. Factores 'que determinan las épocas de apllcacién de fun-
gicidas para el combate de 1a Mycena citricolon en café Tesis Mag. Agr.
Turrialba, Costa Rica, 1ICA, 1958, 70 p. (3

iLos objetivos del presente trabajo fueron (1) determinacién
de la curva anual de intensidad de la infeccién causada por la
M. citricolon; (2) determinacidn del efecto de la aplicacién
de fungicidas durante la estacidn seca en relacién a la iInfec~ .
cién a producirse en el futuro; (3) estudio del perfodo de ex-
pansién foliar durante la brotacidn del café en relacién. con
la infeccidn. Se observd que existe relacién entre la Inten-
- sidad de las lluvias y la cafda de las hojas causada por el
.. 'o}o de.gallp'. Se observé que el 58,6% de las hojas de café
" tenfan de 1 :a 10 manchas. A medida que aumenta el nGmero de
.- manchas por.hoja, disminuye la frecuencia de hojas cafdas. Se
. encontré que las manchas j6venes de 'ojo de gallo' producen
mayor nGmero de cabecitas que las manchas viejas. Se observé
. relacién entre la .intensjdad y duracién de! perfodo de 1loviz-
_na con la.produccién de cabecitas. El perfodo de observacién
de la prpduccl6n de cabecitas en manchas de diferente edad fue
corto y bajo condiciones de campo, en vista de este se sugiere
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continuar las Investigaciones y determinar la produccidn de
cabecitas bajo condiciones controladas. de humedad, temperatu-
ra y luz. Se efectuaron aspersiones en ciclos iniciados en 3
' epocas dlferentes de la estdcién‘seca, con el fin de determi-
nar ‘el efecto en la infeccidn Futura. Los datos obtenidos no
indicaron que los fungicidas oxido cuproso y captan utilizados
previnieron, la presencia, de nueva infeccidén. Se. encontrd que
existe una estrecha relacion entre el rea de la 1amina de ca-
fé y la relacién de longitud por ancho. En los &rboles de ca-
fé al sol las hojas se expandieron en un intervalo de 24 a 49
dfas. En' los arboles de café a la sombra se observé un inter-
valo de 21 a 27 dfas como perfodo necesarlo para que se expan-
dan las hojas de café. EIl andlisis estadfstico efectuado in-
- dicé que la posicidn de las hojas en el &rbol o la exposicidn
al sol no influyd en la rapidez de expansién foliar. EIl ni-
mero'de.hojas producido en las bandolas al sol fue mayor que
el nimero de hojas praducido a la sombra. Se hace &nfasis en
que los aspectos estudiados constituyen el aporte Inicial a
la solucion del problema de las mejores €pocas de aplicacidn
de fungicidas para el combate del 'ojo de gallo'. Es necesa-
rio investigar algunos aspectos de la biologfa del patdgeno
aldn no elucidados y entender mejor como actda el complejo pa~
rasito-huésped-ambiente.

-BEAUDIN-DUFOUR, D. Effet de la radiation solaire et de 1'age sur le conte-
nu en cafeine et en azote des feuilles et des fruits de trois especes
. de caféiers. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, I|ICA, 1971, 6}“p.

. . Los objetivos del trabajo fueron: 1) estudiar en la hoja y en
-+ el fruto de qué manera la intensidad de la radliacién solar y
. la pdad de las muestras pueden influir sobre el contenido de
... ...~ cafefna en algunas especles de cafetos (Coffea arabica cv.
..., -'‘Mundo NOvo', C. canephora cv. ‘Robusta’ y .C. excelsa cv. in-
... detegminado); 2) determimar si hay una relacién entre el con-
.. -tenldo de nitrégeno y el de cafefna en la hoja.

‘Para el cumplimiento de estos objetivos se seleccion un &rbol
de ‘cada especie y las muestras de hojas ''al sol' fueron reco-
- gidas de ramas cuya posicidn en el &rbol las exponfan por més
tiempo al sol. Las de hoja$ ''a 1a sombra'' fueron tomadas de
ramas' ubicadas mds cerca del tronco, y recibiendo un minimo

_.de radiacién solar. La recoleecién propiamente dicha consis-

“'t1é en cortar las hojas de las ramas, una por-una, a partir
‘de 13" yema terminal hasta el tronco, el primer par de hojas

' slendo €l ‘mds joven. 'Se tomaron lds frutos de la misma mane-
ra, es decir, de ramas a la sombra't y Yal sol". ‘La selec-

" ¢idn en funcién de la edad se efectud segin el co!or los més
J6venes siendo verdes pero de tamafic adulto y los més viejos
de un color rojo oscuro.

Después de haber secado y molido las muestras, se efectuaron
los andlisis quimicos. Se utlilizaron el método Bafley-Andrew
para la determinacién de la cafefna y el método Micro-Kjeldahl
adaptado por L. Muller para la determinacién del nitrégeno.

Lt
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. Los - resultados mads importantes de este estudio se pueden resu-
mir de la siguiente manera:

1) La especie C. excelsa contiene cafefna en las hojas jéve-
nes (1,00% a la sombra y 0,67% al sol en el primer par de
hojas); .

2) En las tres especies el contenido de cafefna decrece con
la edad de las hojas;

(S

3) Un aumento de la radiacion solar no produce variaciones es-
tadisticamente significativas en el contenido de cafefna y
nitrégeno de las ho;as y frutos;

k). Hay una correlacién entre el contenido de nitrégeno y el
~ de cafefna en las hOJaS de C. canephora y C. anabica.

BELLAVITA G. 0. Estudlo preliminar de la resistencia de varios cultivares
de café al ataque de Mefodidogyne sp. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rlca, I1CA, 1967.. 32 p. (5

ASe Investig& el grado de tolerancia al ataque de Mefoidogyne sp.
en 43 cultivares pertenecientes a diferentes especies de Coffea.
El estudio se llevé a cabo en terrenos de la Estacién Experimen-
tal de Café Bramon, Venezuela, y se utilizd semilla procedente
de la Coleccidn de Especies y Variedades del Centro de Ensefan-
2za e Investigacidon.del II1CA, Turrialba, Costa Rica: - Las plan-

- tas crecieron a libre exposicién: solar, en canteros construf-
dos para tal fin, los cuales se llenaron con una mezcla de
dos partes de suelo franco arenoso por una de arena con el fin
de facilitar el drenaje, obtener un buen desarrollo de las raf
ces y de proveer un medlo adecuado para el crecimiento y mul-
tiplicacidon de los nemitodos. Antes de iniciar el ensayo, dos
canteros fueron inoculados con tierra infestada con Mefoidogyne
sp.; ademds se sembrd de inmediato plantas de tomate altamente

- susceptibles a la peste, con el objeto de que la infestacién
fuera alta y uniforme. Tanto el germinador como los canteros
testigo fueron desinfectados con el nematicida VAPAM dos se-

.mapas antes de la siembra. Ocho meses después de la siembra
se inicid el examen del sistema radical de los distintos cul-
‘tivares, y se determind el peso seco de las plantas testigo
‘e infectadas, encontrandose una marcada diferencia en el gra-
do de susceptibilidad de los 43 cultivares al ataque de Mefoi
‘dogyne sp. Sin embargo, la variacidn del peso seco experi-
mentada por cada uno de los cultivares no fue estadisticamen-
te significativa, debido a las pocas repeticiones de los tra-
tamientos. Se hizo una clasificacién arbitraria de los cul-
tivares segiin el grado aparente de resistencia a Meloidogyne
sp., Y a su vez los cultivares mds resistentes fueron agrupa-
dos tentativamente en dos categorfas de_ acuerdo a su capaci-
dad productiva.
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BERMUDEZ ESPINOZA, S. Distribucidn del sistema radicular del Coffea
aubica var. typ4ca én ginco tipos de suelos. Tesis Mag. Agr.
Turrlalba Costa Rica, IICA, 1954, 60 p. (6

Este estudio tuyq por objeta determinar la distribucién y de-
sarrollo del sistema radicular del Coffea arabica var. tprca
. en cinco suelos de la zona de Turrialba. Los suelos estudia-
. dos. fueron: franco arcilloso; arcilloso; franco-arenoso-
arcilloso; arcilloso; franco arcilloso arenaso. Se escogie-
ron plantas vigoras de mis o menos 30 aflos de edad. Las con-
diciones ffsicas de los suelos fueron determinadas en el la-
boratorio. Los resultados indican que el buen desarrollo del
- sistema radicular del cafeto estd relacionado coh el grosor
‘del horizonte '"A" y con el ‘buen drenaje. En todos.los suelos
la mayor cantidad del sistema radicular se encontrd en la
parte mas superficial. La superficialidad de las raicillas
" estd relacionada con el contenido de materia orgdnica del
suelo. El nivel fredtico inhibe la penetracién radicular y
modifica indirectamente la distribucién lateral. En las ca-
pas endurecidas existentes cerca de la superficie del suelo,
la concentracién de rafces por metro ciibico de tierra dismi-
nuye notablemente. No se encontrd una zona determinada don-
de haya mayor cantidad de rafcillas en los cinco suelos es-
tudiados. Por lo tanto, la fertilizacidn del cafeto debe ha-
cerse considerando este factor. No se puede recomendar una
' distancia de siembra yniforme para los cinco suelos. Cada
uno requiere una distancia de acuerdo con la dispersién late-
ral del sistema de rafces. :

BIANCHINI PIRERA, . L. Estudlos fuslologicos y de fungicidas sobre Pelli-
cuwlarnia ‘Mal de hllachas especialmente en café. Tesis Mag. Agr. Tu-
rrialba, Costa Rica, IICA, 1956‘ 62 p. (

E! hongo, PCZZLCulaALa koleroga Cook que causa el 'mal de hila

" chas' del café se propaga en Costa Rica, principalmente por

, medlo_dg],mlcelno vegetativo; produce, también basidiosporas

' cuya propagacidn parecc bastante limitada: Se aislaron 5
Pellicularias, comprobindose que eran fisioldégicamente dife-
rentes los de caf§, cacao e hibisqus; ademis. algunas diferen-

~clas morfol6g|cas fueron observadas en ellos. Los Pellicula-
rias de frijol y crotalaria se mostraron fisiolégica y morfo-
13gicamente similares. E) Pellicularia de café en inocula-
ciones efectuadas, tanto en e] laboratorio camo en el campo,
atacd indistintamente a plantas adultas y jovenes de café;
sin embargo, no se observd el ataque natural de éstas Glti-
mas en el campo. Se comprobd que ¢l Pellicufarnia sp. de hi-
biscus parasitd a un chapulfn que ataca-al café (Idiarthron
sp., posiblemente 1. artrispinum). En Inoculaciones cruzadas
de los 5 Pellicularias sobre los diferentes huéspedes y bajo
las mismas condiciones, se comprobaron diferencias de pato-
genicidad en los Pellicularias de café, cacao y hibiscus; los
de frijol y crotalaria mostraron efectos patogénicos simila-
res. los Pellicularias de café y cacao, produjeron algunos
s Tntomas diferentes sobre las. plantas inoculadas. Se produ-
jo la abscisién de las hojas de plantas de cacao de un afio de
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edad-por los Pellicularias, al ser inoculados en 1a base del
peciolo de éstas. En nnoculaclones de 1dboratorio de Pelli-
cularia sp. de cacao, causd leslones necréticas en frutos de
cacao de diferentes edades. Los Pellicularias necesitan de
carbohidratos para su desarrollo normal. La lactosa fue el
mejor carbohidrato para el crecimiento del Pellicuiaria de
café; para el de cacao fue el sorbitol; para el de hibiscus
la maltosa; los Pellicularias de frijol'y crotalaria crecie-
ron mejor en lactosa y sorbitol, respectivamente. No todos
los Pellicularias estudiados requieréen el mismo carbohidrato
para obtener su Sptimo desarrollo »

Se observé in vitro el posible fendmeno de geotropismo en el
- Pellicularia de café, no se constatd fototropismo. E1 Pelli-
cutarma RoLenoga de café crecid mejor a temperaturas que os-
cilaron entre 23 y 25°C y no crecié a 32°C. Se obtuvo buen
crecimiento erl un pH que varié de 4.5 a 7.5 siendo mejor su
desarrollo en un pH de 6.5. El Pellicularia de café no cau-
§6 dafio a las hojas sometidas a la oscuridad. Tanté en el
campo como en el laboratorio, el micelio joven (6 a 8 dfas
de edad) iInfecté mis rapndamente las hojas que el micelio
viejo (45 dTfas en adelante), el cual en algunos casos, no
desarrol1é y cuando lo hizo, ;su crecimiento fue mds -lento.

En medio de cultivo una bacteria no identificada inhibié el
desarrollo del Pellicularia de café; al inocular el hongo
sobre hojas sanas, se comporté como micelio viejo siendo jo-
ven. . El Pellicuwlarnia sp. de cacao no parece caer estricta-

" mente dentro de la descripcidn de Rogers para Pellicularnia
koleroga. Los Pellicularias de frijol y crotalaria mostra-
ron.una estrecha identidad en sus caracterfsticas fisiolégi-
cas y morfolégicas; posiblemente $¢e trate de Pellicularia
§ilamentosa. Los fungicidas Fermate y Orthocide 75 inhibie-
ron el.desarrollo de los Pellicularias en pruebas de labora-
torio. Las diferencias de comportamiento del micello joven
y viejo del Pellicularia koleroga de café, sugiere la nece-

sidad de aplicar los funglccdas, antes vy después de estable-

cidas las 1luvias.

BORELLi GARCIA, J. C. Determinacidn de algunas necesidades de cafi-
cultores en tres localidades de'Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrial-
ba, Costa Rica, IICA, 1960. p. rrr. ' Lo (8

Los objetivos e5pecnfccos del estuduo son:

L. Determinar las necesidades més importantes que los agri-
‘cultores confrontan en. el cultivo del café.

2. Determinar las prioridades que los agrucultores asignan
a sus neces idades.

3. Determinar las formas que los agrlcultores sugieren para
la' solucién de sus necesidades.

L. Determinar las caracteristicas de los agricultores - edad,
educacién, experiencia en café, ingrcsos y extensidn de
la finca - y relacionar esas caracternstlcas con el fac-
tor necesidad.



'BOSS, M.
‘of coffee. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1951, 64 p.

-7 -

L. Some external and Internal Facfoés related to the growth cycle

- 1.
o

Los’ posibles efectos de algunos factores externos como la luz,

temperatura, lluvia, humedad del suelo, vy nltrogeno del suelo,

y-algunos factores internos como por ejemplo los 'efectos de

reproduccidn, nitrdgeno foliar y ceniza foliar, han sido es-
tudiados con el afSn de poder encontrar una explicacién del
crecimiento perlodico del café.

Unicamente dos factores ambientales parecen estar asoclados
con el ciclo: la temperatura y la duracidn del dfa.

La baja temperatura no parece ser un factor limitante pero se
cree que posiblemente actiia como estimulante para el creci-

. miento al interrumpir el perfodo de descanso.

. Todos Ios datos .disponibles indican que el café.inicia su cre
- .cimiento y floracién al aumentar la duracién del dfa, tanto

BRAVN COMPES, M. T.

arriba como debajo del ecuador.

E) ciclo de crecimiento no es afectado notablemente por las
fases del ciclo reproductivo.

Existe una correlacidn positiva entre la tasa de crecimiento
y nitrdgeno interno, representada por el andlisls folfar. Se
da valor a la creencia sobre la hipStesis de que el nitrdgeno
interno puede actuar como un factor de control del crecimlen-
to.

cién de tres niveles de humedad en el suelo y dos fuentes de nitr
Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, I1CA, 1962. 64 p.

E) objeto del presente trabajo fue el de conocer el efecto de
tres niveles de disponibilidad de agua en el suelg en el cre-
cimiento y absorcién de nitrégeno en plantas jovenes de cafe-
to. El experimento se 1levd a cabo en lnvernadero, durante

.20 semanas, en plantas de caféto sembradas en macetas. Se
.-usé un diseflo factorial en bloques al azar con cuatro repeti

ciones. Los tratamientos consistieron en regar cuando la

‘humedad del suelo se redujo a: (Hol 0%, (Hy) 40% y (H2)

:_ 80% de agua disponible. Cada uno de estos niveles llevd 1 g

de nitrégeno en forma de (U) urea, (N) nitrato de sodio y

(0) sin fertilizante. Se llevd a taﬁo una requlaclén diarla
de 1a humedad del suelo mediante el .peso dé las macetas.

Cuando se aplicé un gramo de nitrégeno en forma de urea se

obtuvo un aumento notable en el peso seco total, el de la
parte aérea, la superficie folfar y aparentemente el creci-

“‘miento longitudinal, conforme se aumentd la humedad del sue-

lo del punto de marchitez al 80% de agua disponible. Cuando
se aplicd ta dosis equivalente de nltrégeno en forma de ni-
trato de sodio comercial, estos aumentos fueron menores pero
cuando la humedad del suelo descendidé hasta el punto de mar-
chitez hubo una ligera reduccién en el crecimiento con res-
pecto al testigo. Aparentemente esto se debié a un efecto
téxico. En las plantas sin fertilizante nitrogenado, el aumen

(9

Respuesta de las planfas jévenes de café a la aplica-

eno.
10
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.to del agua disponible en el suelo tuvq poco efecto sobre el
peso seco y no.inflyyd ‘en el &rea folfar. La fertillzacién
con urea y con nitrato de sodio bajé la relacién rafz/parte
aérea con respecto a las plantas testigo debido a su mayor
) produccién de parte aérea. Esta relacidén no fue afectada
' par la variacibn de.la humedad del suelo entre el punto de
. marchitez y el 80% de agua dlsponible Contrarﬁamente al
... concepto existente, en ¢afé Ta dismlnuclén de, 1a humedad dis-
~ ponible del suelo produjo un aumento enel contenldo de ni-
trégeno de' la planta. Se dlscuten estos resuitados en rela-
cién a la variacién del nitrégeno foliar ‘informado por otros
autores en condiciones de campo.: ‘Las'plantas con hitrato de
sodlo presentaron el mis alto contenido de:nitrégeno foliar,
luego.las plantas con urea, y las que no llevaron fertilizan
.te nitrogenado mostraron porcentajes deficientes de este ele
mento. Las curvas del porcentaje relativo de clorofila tu-
vieron tendencias similares que las de nitrégeno foliar.
Tanto el contenido de..nitrdgeno foliar como el porcentaje re
‘lativo de:clorofila estuvieron en relacidn inversa con el pe
so seco y la 8rea foliar de las plantas. ‘Resultados preli-
~minares mostraron que aparentemente la apertura de los esto-
" mas decrecid a partir del. 70% del agua disponible pero es ne
cesaria més lnformacién al respecto

ﬁf'Extracto en: Turrualba 1#(1) 15- 23 1964,

CABRERA QUIROS, w Estudlos en polen Y polfnlzaclones en Cogfea arabica L.
Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, |ICA 1962. 117 p. 1

.Se determinaron las caracterfstlcas morfoldgicas del grano de
polen, los medios adecuados para su germinacién (gnsayando al-
gunas substancias promotoras del crecim]ento) y los procesos
de polinizacién en C. anabica. ODe este estudio se concluye
que: el grano de polen es esférlco sub-oblado, trlcolpado.
con exina reticulada.. E) tamafo varfa mucho segin su origen,
. ~slendo de un promedjo de 31,23 micras, . Las concentraciones

"de agar y sacarosa m&s adecuadas para Ia germinaci§n y més

. que todo para el crecimiento del tubo polfnico son: 0,2, 0,5
..y, 1% de agar, y 10 y 15% de ‘sacarosa. El &cido bérico afadi-
. do al medio en una concentracién de 50 ppr es beneficioso pa
ra incrementar la germinacién y crecimiento del tubo polfnl-

; co.. El &cido giberélico ensayado a dosis de 31,25 a 500 ppm

. muestra.un efecto deletéreo de esta sustancia en el crecl-
-miento del tubo polfnico, el cual se acentla a medida que se
aumenta la concentracidn; en cambio 500 ppm aumenta el por-

) centaje de germinacién, 2 pesar de producir tubos muy peque-
fios.- El.&cido naftaleno acgtico en todas las dosis probadas
. s completamente nocjvo. para Ta germlnaclén y crecimiento de
los tubos po)inicos. Los. est gmas macerados y ahadidos al
medio de cultivo no afectan 13 germinacién pero sT. el creci-
miento del tubo: polfn(co a) ;ual inhiben. _No se observaron
efectos quimiptrépicos,de los, tubos. polfnlcos hacia los es-
tigmas. Las.anteras afiadidgs al medio dg¢ cultivo tampoco a-
fectan la germinacién pero. §f dismlnuyen el crecimlento de

-
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~los tubos. polinicos sobre todo de-los que se encuentran mis

cerca de eilas. Los p:studios de tomservacidn de polen de C.

‘aﬂab&ca muestran que.la mejor. forma deconservarlo es sepa-

randolo de las anteras y :n desecadores:ton sili¢a-gel y clo

" ruro de calcto, 'siendo un poco m3s beneviciosa sT1ica gel.

En estas condiciones y a-temperatu.:a:de laboratorio y luz pe-
renne se puede conservar la viabilidad.del polen por mis de

-80.dfas, zinque a los 77y 80 dias dan po: centajes de germi-
+ nacidn inferiorés a (0% vy tubos cada vez mds pequefios. Las

polinizaciones en botones dé flcres normales muestran que los
estigmas son lefcptto‘es antes de la apertura de la flor, pe-
ro es miuc o mayor el mismd> dfa de la apertura. La gravedad
parece tener un efecto notarie en la polinizacién.de C., ara-

" blea.  Mas o .cnos la quinta harte Jz las flores que. abren
- por la tarde se poiinizan el misiio dia de su semiapertura,

pero la muyor pa:*e lo hacen al' dia siguiente. La fertili-
dad del polen de C. axnabica no disminuye al ser irradiado.

'{~Soporta muy bien las dosis de 1600 r.,_‘:\ .

CAR!AY ANGULC,  R: "La-rat:reializas 16h dé ' café en Costa Rlca a través de

cooperativas. -:e;!s ﬂag. Sc TUrrIalba, Costa Rica, |JCA, 1969.
lso p‘ . C = . . . . -3 2

oD

fEsta nnvest:gac16h se proPJne, asf,. c ‘crnblr ef marco econd
-mi¢o en’que se desehvuelic el café en el pafs 'y a nivel in-~

ternacional, - estudiar ‘12 participacién de las cqoperativas
en el oesarfolio de’la comercializacién del producto y reali

.zar -algunas ceénsidecraciones sobre las ‘operaciones l]evadas a

cabo por las ‘cooperativas y ia Fede.acio1 de Cooperatlvas en

el proceso de 1z cowercl lizacaon.

P * (

:_ La mayor parte Jdo !a lﬂf’StIgLvIOﬂ [ 8 basé en lnformaclones

derivadas de fuentes secundarias, aunque-la parte de anfli-

tsis de” la estructura de.custos ce }a planta de beneficio coo
"peratlvlzaua 32 realizd sobre . ia base de entrevistas perso-
’ nales Y mediante radio tracmisor a ocho cooperativas afilia-
_das a la reJeraczon de Coopeirativcs, tres de das cuales es-

tan_situvadas, ¢n el Cant3n Turitialba, tres en la Meseta Cen-
‘tral y las dos r»stawtes en. la. parte sur del paPs cerca de
la frontera con Panani. ”

- La-cTicing de) Cofé ce Cocta Rica, institucion integrada por
...rep'esentanuea 42 todos los grupos de la actividad privada
" relagiongde ven ! sl v et 21 socier cficial, réglamenta

la comercializacién del card en.el pais y fija los m&rgenes
de comercializacidn al exportado: y al beneficiador. Pero,

. sin embargo, aln subsistcn algunas deficiencias lﬂportéhtés
" .del proceso,, de 1z comercializac!in, como la falta de unifor-
.. 'midad en la_c«clarac{on de- los gaztos-y*rendimicntos por el
" beneficiador, dc un sistema unifoimz de pesos y medidas y de

un sistesa mas acdecuads da clasiflicacidn del producto

La ccoperativa na cumplido un importante papel en la comer-
cializacidn dei cafs, registrando avances significativos en

“la Cantsdad de »afe que lngresa a sas plantas beneficiadoras,

R B

(12
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en los rendimientos obtenidos, en el volumen de exportacio-
nes y en los precios obtenidos tanto en el mercado interno
como internacional del café. Las cooperathas agrupan en
total a cerca de 7.500 productores nacionales de café y con-
trolaron en la cosecha 1967-68 algo mis del 13 por clento de
1a produccién nacional de café.

CEm

Las cooperativas de caficultores costarricenses estdn en vfas
de consolidacion, lo que puede aportar un buen ejemplo de aso
ciaciones cooperativas que iniciadas con gran apoyo oficial
han ido gradualmente retomando el control de sus propias ac-
tividades y autoimpulsando su propio desarrollo.

CEVALLOS VITERI, J. Estudios sobre el mutante Angustifolia de café
inducidos por radiaciones gamma en la generacién Ry. Tesis Mag. Agr.
Turrialba, Costa Rica, !ICA, 1961, 43 p. (13

Estudios previos sobre las curvas de respuesta de semillas

de café a diversas dosis de neutrones o de rayos X o gamma,
han 1levado a la suposicidn de que la produccién de los mu-
tantes ag en la generacion Ry del café, es resultado de abe-
rraciones cromosdmicas de dos 'impactos'. SI esta suposicidn
es correcta la mayor parte de los mutantes ag deberfan estar
asociados con la esterilidad gamética. Las pruebas hechas
con lactofenolanilina azul en algunas plantas ag inducidas,
tanto como en algunas plantas no ag de semillas irradiadas,

- mostraron una diferencia altamente significativa (P > 0.01)
en el porcentaje de esterilidad del polen. También indica-
ron que la produccién de mutantes ag, asi como la esterili-

- dad del polen son fendmenos de la capa del corpus en el pun-
to de crecimiento irradiado. El tamafo pequeho de la hoja
en los mutantes ag se debe a una disminucion del nimero de
céluias, aunque el aumento de grosor es el resultado de un
aumento del nimero de las células del mesé6filo esponjoso y
de la longitud de las células mesdfilas de empalizada. La
frecuencia del mutante Angustifolia por irradiacidén de las
semillas en tres 1fneas de dos cultivares de café (Typica y
Bourbon), no muestran diferencias entre las Ifneas, pero sf
una diferencia altamente significativa entre los dos culti-
vares.

Publicado en parte en Proceedings, Inter-American Symposium
on the Peaceful Application of Nuclear Energy, 4th., México,
D.F., April 9-13, 1962. Washington, D.C., Pan American
Union, 1962. pp. 201-209.

CHANCHAY CORELLA, A. G. Efecto de tres fuentes de magnesio aplicadas al
suelo'y a las hojas de cafetos sobre la concentracidn foliar de este
elemento. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1964, 657 Pz

‘ _ 14

Se abordé el problema de l1a fertilizacién magnésica del cafeto
en el campo. Para el efecto se procurd principalmente: (1) a-
clarar la forma mis efectiva y conveniente de fertilizar el
cafeto con magnesio, sea por via foliar o por aplicaciones al
suelo; (2) determinar en ambas formas, la mejor fuente de mag-
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."neslo entre: nitrato, cloruro y sulfato de magnesio. En for-
‘'ma preliminar se estudié la toxicidad de las. fuentes y con-

centracién adecuada de la fuente mds tdxica para cafetos.

~ Luego se efectuaron dos experimentos correspondiendo. uno a

aspersiones y otro a aplicaciones al suelo. En el primero se
efectuaron tres aspersiones con un total de 5,95 g de magne-
sio elemental por &rbol. La primera aspersuén al 3. o/o (p/v)
de coricentracidn de Mg elemental en todas las fuentes.y, las
restantés al dos por mil, agregindose 'Filmfast' como .adhe-
rcnté-ﬁumectante. Intervalos entre las tres aspersiones fue-
ron de 68 dfas ¢l primero y, 92 dfas ¢l Gitimo. Los sTntomas
de deficiencia desaparecieron a los tres meses y con dos as-
persiones. En este lapso también subidé el Mg foliar a un al-
to contenido. El nitrato y el cloruro de magnesio fueron
significativamente mejores que el sulfato. Con respecto al
efecto de las aspersiones sobre el desarrollo de los cafetos,
no se encontrd incremento significativo en el ndmero de nudos
de ramas laterales después de las aspersiones. En el segun-
do experimento principal (aplicaciones al suelo) se suminis-
traron 45 g de magnesio por arbol en todas las fuentes y en
una sola aplicacién. La respuesta a estas aplicaciohes al
suelo fue poco notoria y no alcanzd significacién estadfstica.

- ElL- tratamiento nitrato de magnesio mantuvo los mis altos ni-
- veles de concentracidn de magnesio foliar aunque esto no fue

estadisticamente significativo. La corta duracidén del expe-
rimento puede ser una de las causas de esta falta de respues
ta. En los dos experimentos principales, la determinacién
de magnesio: se hizo por andlisis foliar.

Extracto en: Turrialba 17(2):182-187. 1967.

S R

D1AZ HOhENO J. Estudlos de Fusaria ¢n la podredumbre radlcular del café
en el'vivero. Tesls Mag. Agr. . Turrualba Costa Rica, lICA, 1954, 68p,

(15

“De alslamientés:de café Typica, Robusto y Bourbbh;é;acédas

con Podredumbré Radicular, los hongos del género Fusarium al-
canzaron mayor. poécentaje. En las pruebas de patqgenfciaad
bajJo condiciones de invernadero y laboratorio, F. oxysponum
var. coffeae resultd ser la causa principal de la Podredumbre
Radicular de plantltas de café; F. noseum y Fusanium sp. tam
bién resultaron patogenlcos. Se aislaron ademis Taichodema,

‘Colletotrichum, un hongo no identificado y Bacterium. Tai-

choderma y Bacterium produjeron también un cierto grado de
lnfeccién. El . Colletotrnichum y el hongo no identificado no

fueron patogénicos. - Cuando se inocularon Fusarium spp.,
Trichodenma, Colletotrichum, el hongo no identificado y Bac-

- Lenium” individualmente, se obtuvo un porcentaje inferior de
.- .infeccidn alrque alcanzaron-cuando estos organismos actuaron
‘«en-mezcla. ‘La accidén conjunta de dos aislamientos de: Fusa-

nium resultd en un incremento variable de tnfeccién, Colle-
Zotrichum parece que tuvo efectos estimuladores para los de-
. m&s hongos estudiados. TnLCAOdemua mostrd tener efectos in-
ﬁfﬁidores sobre Bacterium y los otros hongos utilizados. No
"hubo ‘inhlbicién de Taichoderma sobre Fusarium sp. E1 hongo
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no identificado tuvo cfectos estimuladores para F. oxyspoium
var. coffeae No. 16, Bacterium parece que tuvo accidn inhi-
bitora sobrc F. oxyspohum var. coffeae No. 473 y Colletoini-
chum. Los 4 aislamientos de F. oxysporum var. coffeae crecie-
ron en valores pH cercanos o sobre la neutralidad, aunque el
No. 16 alcanzd buen crecimiento también en pH 5. F. roseum
crecié mejor en pH 8; 'y para Fusarium sp. el pH 5 fue el mis
favorable. En cuanto a los cambios de pH de la solucién
Czapek con respecto al pH inicial, los aislamientos de F.
oxysporum var. coffece indujeron variaciones poco amplias.
F. noseum dio variaciones mas amplias que los anteriores y
Fusanium sp. subié la acidez durante los primeros y Gitimos
perfodos de incubacidn. :

El medio PDA resultd ser ¢! mds favorable para el desarrollo
de los organismos aislados, a excepcién del Fusarium sp. que
no produjo macro conidias normales. Sorbitol fue el mejor a-
zGcar utilizado por los aislamientos de F. oxysporum var.
coffeaec y hubo cicrta diferencia en cuanto a la utilizacién
de lactosa, dextrosa y sacarosa. F noseum y Fusanium sp. u-
tilizaron mejor sorbitol y dextrosa, respectivamente. Se ob-
servé variabilidad entre 4 aislamientos de F. oxysporum var.
coffeae en cuanto a la produccién de macro conidias y a su
nimero de septas. La produccién de pigmento fue una caracte-
ristica de diferenciacién muy Gtil. Las soluciones de Richard
y Czapek dieron .las mis amplias variaciones en cuanto a pig-
mento. La solucidén Czapek sirvidé eficazmente para establecer
diferencias de crecimiento. Los aislamientos de F. oxysponum
var. coffeae tuvieron crecimiento variable, F. roseum tuvo
crecimiento regular y Fusanium sp. crecid bien.

ESTRADA CASTILLO, C. F. Influencia de deficiencias minerales sobre 1os pig~
mentos en los plastidios de café (Coffea arabica L.). Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, I1CA, 1971. 124 p. (16

_E1 objetivo general de esta investigaci6n fue el de establecer
qué influencia ejercen las deficiencias minerales sobre la
composicién de los pigmentos de los plastidios en café. Los
objetivos especificos fueron determinar si las deficiencias
de nitrdgeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre, hie
rro, boro, manganeso y zinc, observables individualmente en
las hojas de café, incidian en la presenclia o ausencia, au-

.mento o disminucidn de carotinas, clorofila "a", clorofila
"p'' Jutefna, epdxido de lutefna, violaxantina y neoxantina.

Se establecié un patrén para hojas normales a pleno sol, au-
tosombra intermedia y plena autosombra, con el que se compa-
ré, cada una de las deficiencias clasificadas en 3 estados:
infcial, intermedio y avanzado. Para la separacién de los
pigmentos se utilizd el método de cromatografia en 'capa fina,
segin Hager y Bertenrath (16, 17). El andlisis cuantitativo
se efectud por espectrofotometrfa.

Los resultados indicaron que las deficiencias de nitrégeno,
fésforo, calcio, magnesio, hierro, manganeso y zinc, dismi-
nuyeron gradualmente, segin su intensidad, el contenido de
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clorofilas, en tanto que aumentd relativamente el porcentaje
‘de pigmentos amarillos y adaranjados (especialmente lutefna
'y ¢arotinas). 'La dcficnencnﬁ de azufre prodUJo inicialmente

. disminucidn de’carotinas, para luego causar "la .de clorofilas.

" La‘deficiencia de potasio exhibid aumento de cIorofnlas y
xantofilas. La deficiencia de boro denotd’ asumnsmo aumento
de zantofilas, clorofilas y carotinas. Por otro lado, se es-
tablecid que los tipos de carotina presentes en .hojas de ca-
Fé, son ByY-carotina.

FARGAS ARROYO, J. Infldenéia de algunas deficienéias minerales sobre el
contenido de substancias nitrogenadas simples en hojas de café. Te-
sis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, 1ICA, 1963.. bWhop. .. . (17

Se estudia la influencia de las deficicncias de nitrdgeno, po
tasio, magnesio y hierro en el contenido de substancias nitro
genadas en hojas de café, para determinar el efecto de esas
deficiencias sobre la acumulacién de substancias nitrogena-
das simples, y determinar la posibilidad de aplicar este tipo
de andlisis en el diagndstico de las deficiencias:‘anotadas.
Al analizar los resultados estadisticamente, se apreciaron
diferencias altamente significativas en las concentraciones
de amino&cidos producidas por las deficiencias estudiadas.
it Se sacaron las siguientes conclusiones: (1) luego de haber
observado la disminucibén progresiva de las sustancias nitro-
genadas simples en plantas testigos, crecidas en solucién
completa pero sin nitrégeno amoniacal, se puede concluir que
esta forma de nitrégeno es indispensable para el desarrollo
normal de plantas de café que crezcan en condiciones semejan
v .- tes a las que prevalecieron en el presente trabajo. Se re-
comienda, por lo tanto, que en futuros trabajos sobre nutri-
cién mineral .en los cuales se use soluciones nutritivas tipo
. Hoagland, se tenga en cuenta este hecho; (2) debido a que:
a) los resultados obtenidos estdn afectados por la carencia
de nitrdgenc amoniacal; b) los procesos metab&licos son muy
sensibles a. 1a influencia de los factores ambientales; c) las
deficiencias producidas por elementos nutritivos no estudia-
dos podrfan dar resultados semejantes a los obtenidos con
las deficiencias aqui reportadas, podemos concluir en lo si-
. gulente: aunque se apreciaron diferencias muy marcadas en
los resultados entre las plantas sometidas a los diferentes
tratamientos no es prcducente considerar dichas diferencias
como alteraciones tipicas que pudieran servir para lden;ifi-
Ccar.las deficiencias inducidas; (3) es recoméndable Tdenti-
ficar 1as sustancias desconocidas, especialmente la mancha
H, cuyo tamafio fue, en algunas ocasiones, mayor al de los a-
minoécldos Identlficados. (4) se sugiere estudiar la eflcien-
cia del sistema reductor de nitratos en las plantas de café.

FERNANDEZ, C. E. Efectos de la aplicacidn de:fertilizanteé nitrogenados
-+ - en.el cafeto. Tesis Mag. Agr. Turrialba; Costa-Rica; IICA, 1955,
S+ iaibe S (18

‘se estidian los efectos de abonos nitrogenaddS'éh'él café.
Los resultados muestran que: bajo las condiciones en que se
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efectuaron los experimentos la aplicacién de nitrégeno contrj
buyé al- crecimiento de la planta. Altas dosis de fertilizan-
tes en forma de nitrato chileno y urea pueden causar efectos
nocivos. Se encontraron correlaciones positivas muy signifi-
cativas entre medidas de crecimiento como altura, didmetro
del tallo, nGmero de bandolas y large de las mismas. Se en-
contrd correlacidn entre el N total de las hojas y los dife-~
'rentes niveles de fertilizacidn con abonos nitrogenados. Las
hojas tiernas y maduras, pero de Gltimo crecimiento, que se
encuentran en bandolas a una altura media en Va planta, pare-
cen ser las mds indicadas para mostrar el estado nutricional
del cafeto con respecto al nitrdgeno. » :

FIESTER JUNIOR, D. R. Some aspects of the asexua) propagation of coffee
y cuttings. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, lICA, 1952, ?Zp.

Se ha disefiado y construido un propagador- que ha proporciona-
do condiciones ambientales adecuadas para el enraizamiento de
esquejes del cafeto. Se encontrd una variacidén considerable,
disminuyendo en orden descendente, en el poder de enraizamien
to de los esquejes obtenidos de cada uno de. los seis nudos
del tallo ortotrépico. El mejor tipo de esqueje es el de un
nudo con dos hojas, y con 2.5 a 4 cm de entrenudo bajo el pe
ciolo foliar. De los medios de enraizamiento usados, vermcu
1ita y. suelo franco arcilloso fueron superiores al de arena,
. con riegos cada ocho dfas. Ninguno de los . tratamientos qul-
.micos aplicados a los esquejes provenientes del quinto y sex
to nudo de los tallos ortotrdpicos, asi.como los sistemas de
podar y anillar el tallo del cafeto un mes antes.de obtener
los esquejes, dieron resultados favorables en el enraizamien
.to de éstos. La,aplicacién de sucrosa fue efectiva en el po
der de enraizamientoc de esquejes provenientes . de cafetos jo6-
venes. Existe una correlacidn muy marcada entre la posicidn
. del pudo_sobre el tallo ortotrdpico y el desarroilo del nue-
vo brote durante el proceso de enraizamiento.  Los brotes de
 nudos ubicados en partes mis bajas del tallo tendieron a inj
ciar el .crecimiento primero que los nudos provenientes de
secciones mds préximas a la yema apical. Se encontrd una
marcada correlacidn entre el peso fresco y seco de las raf-
ces. Se encontrd asimismo una marcada correlacidn entre el
,peso fresco y seco del brote. :

F1GUEROA ZEVALLOS, R. Efecto de aspersiones con el &cido giberélico y azd-
 car en el desarrollo de plantas de café (Coffea arabica L.). Tesis
Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1959. 105 p. (20

Los andlisis estadfsticos de los resultados de este estudio
demuestran que: las aplicaciones con el ‘dcido gibérélico in-
crementaron, en las plantas al sol como a la sombra, el cre-
cimiento del tallo de manera altamente significativa. EIl -
dismetro de las plantas a sol y sombra fue mayor segin la do-
sis de acido giberélico empleado. En los tratamientos de gi-
berélico + azGcar, los efectos fueron negativos. E] nimero
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de internudos en el tallo principal aumentd en plantas a sol
y sombra con las aplicaciones de giberélico. El 3rea foliar
resultdé mayor en las plantas con estas aplicaciones. También
se encontrd una tendencia a incrementar linzalmente la super-
ficie foliar total por planta. De todas las observaciones
realizadas en las plantas 2 sol y a la sombra se encontrd ma-
yores incrementos a completa exposncuon. DPe los tratamientos
simples realizados con giberélico y azidcar, previos al tras-
plante, se encontrd efectos favorables en el crecimiento del
tallo principal. De la combinacisn de estos productos se en
contrd una interaccidn negativa. En el experimento de apll-
caciones de azdcar combinadas con métodos de trasplante, el
nimero de hojas de las plantas fue mucho menor y en forma al
tamente significativa, respecto a los testigos. FEl mayor
grado de apertura de los estomas en ontrados en hojas de
plantas puestas en condiciones de sequia, que previamente ha
bfan recibido tratamientos con aziicar, posiblemente se deba
a un mayor desarrollo de rafces producido por efecto del
compuesto. Este mayor desarrollo radical permitid una ab-
sorcidn de agua, de las capas inferiores de la maceta. Es-
tudios adicionales con aplicaciones de &ziicar en las plantas
de café sugieren, en vista de la fotosintesis aparente baja
que menciona la literatura, en los trabaJos realizados en

. ! esta especie.

FLORES RECINOS, F Respuesta bio-econdmica<de novillos en engorda alimen-
tados con. diferentes niveles de pulpa de café ensilada y protefna.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1973. 61 p. (21

Este estudio tuvc como objetivo medir la respuesta bioldgica
y econémica en el engorde de novillos alimentados ad 1ibitum
con diversos niveles de ensilaje de pulpa de café y proteina
en la racion. :

Se emplearon €5 novillos producto de un cruce no definido de
CebG-Criollo, con pesn y edad inicial promedio de 229 kg y
24 meses, respectivamente. 5 -

.Se utilizé un diseRo rotable de composicién central con dos
factores a cinco niveles cada uno. Los niveles de proteina
fueron: 6; 8,6;'15; 21,4 y 24 por ciento y los niveles de
pulpa de café: 0; 8,8; 30; 51,2 y 60 por ciento (base seca),
més niveles variables de melaza con el fin de igualar la con-
centracidn energética enm todos los tratamjentos.

El consumo de materia seca fue afcctado por los tratamientos
(P<0,01) positivamente por el nivel de protefna y en forma
negativa por el nivel de pulpa de café. El consumo promedio
para todcs los tratamnentos fue de 1,96 kg MS/100 kg de peso
vivo.

La ganancia diarid de peso mostrd un incremento significati-
vo (P<0,01) inicialmente con incrementos en el consumo de

- proteTna, tendiendo a un valor asintdtico después de un con-
sumo de proteina de 0,319 kg/100 kg de peso vivo. La pulpa
de café mostrd un efecto negativo (P = 0,05) sobre la ganan

1
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cla diaria. Este efecto fue disminuido significativamente

(P < 0,05) por adicién de protefna. La ganancia diaria pro-

medio para todos los tratamientos fue de 0,434 kg/animal.

La conversidn de alimentos fue mejorada por incrementos en
el nivel de protefna, hasta una concéntracidn.-del 15 por
“ciento de protefna. La pulpa de café no tuvo efectos defini

. dos sobre la eficiencia de conversion de alimentos. EV pro-
- medio general fue de 23, 1 kg de alimento por kg de ganancia
diaria.

El méximo beneficio econémico bruto, fué de US$0.185/animal/
dfa que se consiguid con un consumo de 0,315 y 0,504 kg/100
kg de peso vivo, para proteina y pulpa de café, respectiva-
mente. Con estas combinaciones, la. ganancia de peso fue de
500 g/dTa.

De los resulitados obtenidos y bajo las condiciones en que se
desarroll6 este trabajo, se pueden derivar las siguientes
conclusiones: a) el consumo de alimentos aumenta con aumen-
tos en la concentracion de proteina. Lo opuesto sucede con

- respecto a la pulpa de café; b) la ganancia diaria de peso
aumentS como resultado de los incrementos de consumo de pro-
tefna mientras que la pulpa de café tiene un efecto negativo;
'¢) la eficiencia de conversidn de alimentos mejora con aumen-
tos en el nivel de protefna; d) es posible ‘disefar sistemas
de alimentacidn con pulpa de café para la época de carestla
de pastos con economfa para el productor.

FOURNIER ORIGGI, L. A. Caracterfsticas varietales del fruto de Coﬁgea ara-
bica L. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, 1ICA, 1961, 7 pi
. -, : 22

El fruto de Coffea arabica L. en la variedad '"Typica' mues-
tra los siguientes trazos vasculares: a) haces del hipantio
y el caliz; b) haces dorsales; c) haces funtculares y d) ha-
ces medulares

El crecimiento tanto de! pericarpo como de la semilla se de-
be al inicio del desarrollo del frutn, a divisiones celula-
res y a expansién celular. El tejido que se desarrolla en
la semilla durante los tres prlmeros meses de crecimiento es
el |ntegumento, pero luego éste es sustitufdo por el endos-
perma. Este hecho ¢oincide con el endurecimiento del endos-
cdtpo y un répido desarrollo del embridn.

Las curvas de crecimiento de los frutos en cinco cultivares
estudiados ('Typich, Bourbon, Leroy, Maragogipe y T-539)
presentan una forma sigmoidea doble con tres perfodos defi-
nidos de crecimiento. Lo mismo se observa en los frutos
'tridnguio' y 'caracaelillo'. vy

i
Durante el segundo y-&ercer perfodo es cuando se aprecian
las mayores diferencias tanto entre las dimensiones de los
frutos de los cultivares, como en la duracién de estos pe-
riodos. Las diferencfas entre las dimensiones evidencian
las caractertsticas morfblégocas de los frutos en los culti-
vares.
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.E] desarrollo completp de la semilla no- guarda stempre rela-
cidén.con la coloracidn externa del fruto.

Los valores elevados'de las razones entre 1a longitud y los
dos anchos &n el scgundo perfodo de’ crecumlento, son el re-
' ‘sultado de uh mayor: alargamiento de los frutos en sentido de
" la longitud que a lo ancho.” Esto se debe a una mayor frecuen
cia de dlvisiones celulares en sentldo anticlinal y a una i-_
'rregular expansiﬁn de las células

En 'Typlca la correlacuén entre el crecimlento de los dos an
chos es .de .996; entre la longitud y ancho mayor de .98 y en-
tre longitud y ancho o menor de .985. Las tres son correla-
ciones simples y positivas,

‘Las desviaciones t|p|cas (standard deviation) en las dimen-
siones de la variedad’ 'Typlca‘, son elevadas en la Gltima
parte del primer pecfodo de crecimiento en el segundo perio
do descienden'y se mantienen mas ‘0 menos constantes vuelven
a ascender al |n1c'o de color y desciendén a la. madurez to-
tal de |os frutos.

¢ LAy

;Las curvas de |ncremento en peso y. volumen en 'Typica', 'Bour

bon' y T-539, muestran similitud con el crecumlento dimensio-
. nal y su periodicndad ,” N EE

La densidad al .inicio del crec:mtento es menor de uno, pero
alcanza luego un valor superior, que mantuene en forma mas
o meﬁos constante hasta la madurez de 1o0s frutos.

El desarrollo ‘de. color en Bourbdn, Leroy, Maraqogupe y T-539,
muestra mds O menos una misma modal:dad de curva, con cuatro
a seis semanas desde la aparicion de los primeﬂos sintomas de
.. color a la madurez. Typica difiere, de:los Gltimos cultiva-
res ya que su periodo de madurez es muy .irregular y tarda
nueve semanas. Esto sugiere la posibifidad de un suministro
. irregular de alguna sustancia, ten vez -de cardcter hormonal
. como causa de la diferente maduracién en Typica.

-

'GAVIRIA MELGUIZO, H. ODeterminacidn técnica de las necesidades de los cafi-
“cultores de San Ignacio, Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa
Rica, I1CA, 1960. 55 p. . (23

Es un estudio del reconocimiento de necesidades de los agri~
cultores sobre practicas relacionadas con el cultivb del ca-

fé. Se determinan l1as necesidades mis urgentes, se define

quiénes tienen esas necesidades y se establecen las opinio-
. ..~ pes,que tienen.los agricultores para satisfacerlas. Como re
i »"t-- sujtado del estudio,.se sacaron las siguientes conclusiones:

;= . (1) E1:grado de necesidad se puede observar al . hotar que el

« 7 .- nivel de:conocimiento es' 48% de acuerdo con el nimero de a-

h oW sl gricultores que: conocen 760 -mds practicasiiy el nhivel de a-
. v :.dopcidn.es de 27%, segin el nimero-de agricultores que adop-

.~ vtan & o-mis-de ellas; {2) hay:pricticas conocidas en alto

..+ . ..grado, pero ensayadas-y adoptadas en grado:menor; estas prac
..~ - .ticas generaimente:corresponden a aquellas-que requieren po-
cos cambios y mayor inversién en mano de obra. El grado de
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necesidad para ellas es mayor con respecto a ensayo y adop-
cidon que para el conocimiento delas mismas; (3) hay précti-
cas cuyo ensayo y adopcidn es mTnimo comparado al conocimien
to que de ellas se tiene, y por lo tanto el grado de neces |-
dad de los agricultores es menor al medirlos por el porcen-
taje de ensayo y adopcidn de las mismas que la- necesidad por
un mayor conoclmiento- (4) en general hay méds conocimiento
de las praicticas que requleren mis mano de obra. para su adop-
ciéh y por lo tanto el gtado de necesidad _para estas précti-
cas es menor en el conocimiento; (5) hay préctlcas que se en
sayan o no se ensayan, se:adoptan o no se adoptan indepen-
dientemente-del cambio envuelto; (6) los niveles de ensayo

y adopcién son ‘muy parecidos (30% y 27%), lo cual indica que
el grade de necesidad para las practicas agricolas conside-
radas en conjunto es muy semejante, al medirio por el ensayo

'y adopcidn de las mismas; (7) el grado.de necesidad es menor

por las pricticas que requieren mis mano de obra, al medir-

“*:las por el conocimiento que tienen de ellas los agrecultores,

que el de las précticas que requieren mis inversidn en efec-
tivo; (8) el ingreso de los agricultores estd significativa-
mente asociado al conocimiento de pricticas agricolas, pero
no existe relacién significativa entre los demds factores

personales para conocimjento, ensayo y adopcidn de las mis-

mas; (9) se observa tendencia a mSs ensayo de pricticas a-
grfcolas entre los agricultores que .tienen mayores ingresos,

" mds educacidn, mds edad y mids cantidad de tierra. El grado

de necesidad es mayor para estos factores personales en la
tendencia a ensayar pricticas; (10) se observa también ten-

dencia a adoptar mayor nimero de pricticas agricolas, entre

los agricultores que tienen mayores ingresos, mas educacibn
y. 1os de m&s edad. ; E1 grado de necesidad es mayor en estos
factores personales en la tendencia a adoptar précticas;
(11) por lo,general los agricultores mostraron mayor interés
por las prActicas agrfcolas nuevas y menor interés por las
pricticas agricolas mejoradas. La necesidad es mayor por
las practicas agrfcolas nuevas, .con referencia al:interés
que se tiene sobre las mismas; (12) los agricultores propo-
nen como solucidn principal a sus necesidades, la intensifi-
cacidn de la agricultura actual. En segundo orden proponen
la ampliacién de la agricultura actual. Se dap recomenda-
ciones en base a los resultados obtenidos.

GARAY IRALA, A. F. Aireacién del suelo en un campo de café. Tesis Mag.

Sc..

.Turrialba, Costa Rica, I1ICA, 1965. 95 p.

Se estudiaron las condiciones de drehaje y de aireacién en
un.8rea seleccionada que comprende parte de la colecci6n de

café del IICA, donde la topograffa es variable. Los estudios

de las caracterfsticas del suelo y del sitio comprendlan:

(1) descripcién del perfil del suelo hasta la profundidad de

90 cm; (2) determinacién de contenido de arena, punto de pe-

gajosidad (sticky point), fndice de textura, gravedad espe-

cffica real y aparente, valores:de pH y contenido de materia

orginica en muestras de suelo extrafdas de cada capa sucesi-

(24
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va de 15 cm de1 perfil, Las medlclones del nivel de la napa
fredtica fueron realizadas casi dlarlamente, en tubos metdli
cos de 5 cm de didmetro y 1,20 m de largo, |nsertados en el
suelo prlncipalmente alo largo de una pendiente. Se deter-
minS la. Infiltracién superficial y a las profundidades de
15,45y 90 cm empieando el método de los anillos infiltro-

: métr!cos Se empled el método simple de absorcién en solu-
cion standard de hidrdéxido de sodio, contenida en recipien-
tes de plastico y expuesta bajo una palangana invertida, por
un periodec fijo. Las determinaciones se realizaron en la
superficie y las ‘profundidades de 15, 45 y 90 cm, en.cada.
sitio. Se¢olectaron muestras de aire de las profundidades
de 15, 30, 45, 60 y 75 cm mediante el método sugerido por
Boynton y Reuther que fueron analizadas con respecto a 02 y
C02. El volumen de aire contenido en los espacios porosos
fue estimado en varias'ocasiones, ‘determinando el contenido
de humedad a profundidades sucesivas en los lugares y profun
didades correspondientes al muestreo de aire del suelo. EI

~volumen de aire fue derivado por substraccién del volumen de
agua del volumen de espacio poroso.:

Publicado en parte en,Turrialba 16(4)53&0»351; 1966.
\ . - e

GEHRKE VELEZ, M. R. PDistribution of: absorbing roots of coffee (Coffea a-
" nabiea L.) and rubber (Hevea brasifiensis MuelV. Arg.) in mixed plant-
~ings fn two ecological zones of Costa Rica. Tesis'Mag. Agr. Turrial-
ba Costa Rica, 11CA, 1962 105 p. - S (25

Se estudié la dlstribucion de rafces absorbentes de &rboles
adultos de café y -hule (H. brasiliensis) en cultivos inter-
cAdlados en dos zonas ecoldgicas ‘de Costa Rica. Se utilizé
una '‘modificacion del método de trinchera usado por Bermidez.
Se extrajeron muestras de suelo con-un perforador cilindrico,
de .un vclumen de muestreo. localizadn entre un drbol de hule

-y 'uno de café. Después de separar las rafces de cada espe-

. ~cfe del suelo, éstas se clasiflcaron ségin -su didmetro como
~sbsorbentes (1.5 mm) y no-absorbentes:{}:5 mm), y se determi
nd su peso-seco.’ Como resultados: en:'La Hulera', las raf-

" ¢es absorbentes de café se'distribuyen en forma de una campa
na erecta: en 'Lo¢ Diamantes' &stas muéstran una distribucién
-extremadamente superficial. Las rafces de hutecen 'La Hule-
ra' muestran una distribucién bastante pareja~a través del
perfil del muestreo; en "Los Diamantes', es principalmente

- superficial, En 'La Hulera' el peso, totql de rafces absor-
bentes de hule es un 18% mayor al pesn total de las de café;
el grado al cual las raicillas de café y hule se entremez-
clan es relativamente bajo; en 'Los Diamantes', en cambio,
.parece ser muy alto. Las diferencias anotadas se atribuyen
a las gradientes de humedad de. los sgelns estudiados. Se did
poca importancia al factor genéticn Otros factores ambien-
tales tales como espacio radical, suministro de agua, nutri-

* ‘mento$, 'aire, etc. no parecen ser limitantes en los lugares
.en que se efectu6 el estudio. $e le dié poca .importancia al
factor 'genético eh este estudio puesto que no se sabe mucho
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acerca del grado al cual afectan las diferencias interclona-

.les e intervarietales a la distribucidén radical de hule y
café. La entremezcla de las rafces absorbentes de las dos
especies parece indicar una competencia marcada en los sitios
muestreados en 'Los Dlamantes', pero noen los sitios en 'La
Hulera'. Sin embargo, se debe poner énfasis al hecho de que
es necesario mucha mids informacidn antes de que se pueda con-
cluir que haya o no haya competencia entre drboles de café y
de hule intercalados bajo las condiciones de este estudio.

GONZALEZ-MENDOZA, R. Formas de aplicacién y efectividad de algunos insecti-
cidas clorinados en el combate de los cdccidos radiculares del cafeto,
Geococeus coffeae (Laing),; y Neorhizoecus coffeae Green. Tesis Mag.
Agr. Turrialba, Costa Rica, II1CA, 1953. 90 p. (26

Los cdccidos radiculares del cafeto han sido poco estudiados,
no obstante la importancia de sus dafios en varios pafses pro
ductores del grano. Estudios realizados en Colombia y Costa
Rica mostraron la posibilidad de reprimir esta plaga del ca-
feto mediante insecticidas clorinados modernos. Se estudia-
ron las caracteristicas de penetracién de algunos insectici-
das clorinados en el suelo, y su efectividad en el combate
de los cdéecidos radiculares G. coffeae, y N. coffeae, aten-
didos por hormigas del género Aereopyga (Rhizomyrma). Clor
dano y Dieldrin fueron aplicados solos y mezclados con D-D
en 15 y 30 litros de agua por cafeto. La penetracidn en el
suelo de Clordano y Dieldrin solos se comprobé mediante bio-
andlisis de muestras de suelo. En los bicandlisis se emplea
ron moscas Drosophila melanogastern de alas vestigiales. Los
insecticidas penetraron mejor y fueron mds efectivos aplica-
dos en forma de emulsidn. Dieldrin redujo la infestacidn ra

~dicular ligeramente mds que Clordano, y ambos fueron signi-
ficativamente mis efectivos aplicdndose mezclados con D-D.
Ninguno de los tratamientos erradicd la plaga, pero las re-
ducciones significativas de la infestacidn prometen una ma-
yor represifn cuando se logre una penetracidn mas uniforme
de los compuestos quimicos del suelo. Las hormigas mostra-
ron ser mis susceptibles a la accidén toxica de los insecti-~
cidas. Ningin efecto téxico se observd en los cafetos tra-
tados con Clordano y Dieldrin solos y mezctados con 0-D, en
las dosis empleadas. Tampoco se observaron efectos de esta
naturaleza en cafetos tratados con D-D emulsidn.

GUERRA DIAZ, A. Respuesta del cafeto a fuentes, niveleé y formas de aplica-
cién de boro. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, 1ICA, 1969. (77 P.
\ : ‘ : : 27

Este estudio tuvo como objetivo determinar el efecto de va-
rias fuentes.y niveles de bpro aplicado al suelo y al folla-
je.

Los fertilizantes que se usaron en el experimento fueron:

bérax y polyboro como fuentes répidamente solubles, rasori-
ta y vidrio friteado, cuya caracterfstica principal es su
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lenta so)ubilldad

Los niveles utili2ados para la aplicacidn al suelo fueron 5
y 10 g de boro elemental por planta. La aspersidn fue hecha
solamente con bdrax y polyboro en la dosis de 0,4 g de boro
elemental por litro. Todos los tratamientos fueron aplica-
dos en una sola vez al comenzar el ensayo.

Los resultados indicaron que se puede elevar tonsiderable-
mente el contenido de boro en la hoja del cafetb con cual-
gquiera de las fuentes, cuando haya un contenido’ de humedad
adecuado en el suelo que permita su aprovechamiento por la
planta.

Fue evidente el aumento decl contenido de boro en la hoja por
medio de 1a atomizacidn pero su efecto durd poco tiempo en
relacidén a los resultados logrados mediante la aplicacién al
suelo. . :

Se observd un efecto mds marcado de la dosis de 10 g de bo-
ro elemental elevando el contenido de boro foliar por enci-
ma de 150 ppm lo que provocd sfntomas de toxicidad en las
hojas del cuarto par. -

GUTIERREZ GALLARDO, J. Estudio de la capacidad de util!zacién de nutrimen-
tos en variedades de café y, cacao y su relacidn con el rendimiento.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, I1CA, 1964, 61 p. (28

Se seleccionaron cuatro. variedades de café de alto rendimien
to y tres variedades de bajo rendimjento. En cacao se selec
cionaron cuatro clones de buen rcndimiento y un drbol prove-
niente de semilla clonal de baja produccidn.

Las plantas de café se obtuvieron a partir de semilla y las
de cacao se propagaroh veqetativamnnte por el método de aco
dos. ‘ . .

Los trabajos experimentales se condu;eron bajo condiciones
de .invernadero, colocando las plantas en frascos con sclu-
ciones nutritivas preparadas segin la férmula No. 2 de

- Hogland and: Arnon. Para el cacao la solucidn se. diluyd 1:2.
Periddicemente .se determiné la concentracién de nitrégeno,
fésforo, calcio y magnesio en la solucidn nutritiva, y las
diferencias-en el-contenido de estos elementos con respecto
al nivel original, se supuso que equivalfan a las cantidades
absorbidas o removidas. por las plantas. E

Esta informacién se utilizd para determinar la capacidad de
absorcidn de nutrimentos por unidad de peso fresco inicial
y- 1a eficiencia metabd)ica relativa de .las plantas mediante
las relaciones 1 y 2 respectivamente: ‘ .

1. Cantidad absorbida de nutrimentos (mg/l)
Peso fresco inicial (g)

2. Incremento relativo de peso fresco (%)
Cant [dad absorblda de nutrimentos {ma71)
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Los resultados obtenidos permitieron establecer notables di-
ferencias entre las variedades de café. Los promedios mds
altos en cada una de las medidas fisioldgicas mencionadas
correspondieron a las variedades de elevada productividad.

Al correlacionar los promedios de rendimiento potencial de
cada variedad con las medidas en referencia, se observaron
regresiones lineales positivas y coeficientes de correla-
cidn elevados, aunque la mayor parte no alcanzd significa-
cidn estadistica. Desde el punto de vista fisioldgico es-
tos coeficientes tienen valor, y su falta de significacion
puede atribuirse especialmente al pequefio tamaiio de la mues-
tra.

Las respuestas en cacac no concordaron con las de café. Es-
te hecho podrfa ser atribuible a los trastornos fisiologi-
cos que sufrieron las plantas en el invernadero, los mismos
que redujeron nctablemente el tamafio de las muestras.

HUERTA SALANOVA, A. La influencia de la intensidad de luz en la eficiencia
asimilatoria y el crecimiento del cafeto. Tesis Mag. Agr. Turrialba,
Costa Rica, I|1CA, 1954, 69 p. (29

En el presente trabajo se estudia el crecimiento del cafeto

"a varias intensidades de luz, 100% (sin sombra), 60%, 40% y

IGUE, K.
ba,

30%, para determinar si la planta debe considerarse como

"de sol" o ''de sombra'', segin sus reacciones fisiolbdgicas
ante la luz. Se tomd como base lo siguiente: (1) determina
cidén de la intensidad de luz para la realizacion de la fo-
tosintesis; (2) determinacién de la intensidad de luz &pti-
ma para el crecimiento; (3) estudio de algunas modificacio-
nes de la hoja, ante el estfmulo de la luz; (4) agrupacién
de plantas de sol o de sombra segin el criterio de Blackman
y Wilson. Se determind en 128% de luz, la cantidad Sptima
para crecimiento mdximo. Fue determinado como el punto in-
termedio entre el punto de compensacidn y el de éxtincion.
La fertilizacidn nitrogenada tuvo influencia significativa
en el aumento de &rea foliar. De las conclusiones del au-
tor se deduce que la mayor fotosintesis y el mayor crecimien
to se encontraron en las pléntulas a pleno sol; la reaccidn
fisioléglica del cafeto ha sido la de una planta de sol. Pa-
ra condiciones subtropicales hiimedas se recomienda hacer los
viveros a pleno sol, teniendo cuidado de combatir las enfer-
medades que son mis severas en estas condiciones tales como
la Cencospora y el Colletotrnichum.

Reutilizacién del Fe3? en café y cacao. Tesis Mag. Sc. Turrial-
Costa Rica, |ICA, 1963. 44 p. (30

El objetivo principal fue cl de estudiar el efecto de algu-

nos factores como concentracién de fésforo y la reaccién del
medio sobre la reutilizacién del hierro. Ademds se investi-
gd la movilidad de hierro aplicado a la semilla de café, a-

si como desde las hojas cotiledonales hacia otros &rganos

de plantulas de café.
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Como medic de crecimiento se utilizd arena para las pléntulas
recién nacidas, y la solucidén nutritiva #2 de Hoagland, la
cual fue modificada segin los presentes requerlmentos experi-
mentales. El Fe3? fue aplicado en forma de FeS9-EDTA.

Para estudiar 13 movilidad del hierrc en pléntulas jovenes se
utilizé semillas que fueron remojadas en solucién de Fe3°-
EDTA en cajas de Petri y después germinadas en arena. Se hi-
cieron muestrecs en Ios diferentes periodos de crecimiento.
También se aplicé Fe®? en hojas cotiledonales para observar
la traslacidn.

En el estudio del efecto de la concentracidn de fésforo o de
la reaccidn Jel medio sobre 1a recuperacidn de clorosis, se
usaron plantas mis desarrolladas de café (caturra) y cacao
(cloncs UF 667 & 068). Las plantas de café Y cacao (con 6 a
8 hojas) fueron marcadas previamente con Fe>2-EDTA por un pe
riodo de una semana, siendo después cuidadosamente lavadas vy
transferidas a los tratamientos respectivos. Las plantas
crecieron en soluciones conteniendo dosis crecientes de fos-
foro o diferentes concentraciones de sales. Las plantas fue
ron cosechadas y analizadas en dos perfodos: a) cuando se
manifestd la clorosis y b) cuando desaparecid la clorosis.
Para estudiar el efecto del pH sobre la absorcidn de Fe32
EDTA, se utilizé plantas cloréticas de café y cacao. EI hie
rro fue aplicado en solucidn nutritiva en presencia de fosfo
ro.

Los resultados obtenidos en este trabajo indican que el hie-
rro aplicade a la semillia aumenta la reserva de este elemen-
to y es utilizado posteriormente. La distribucién del Fe3°
en la planta es bastante uniforme a través de los diferentes
estados iniciales dec crecimiento.

El hierro aplicado directamente sobre las hojas cotiledona-
les de café es movilizado hacia los tejidos nuevos del folla
je o de las raices. Se observd que el traslado hacia las
raices es relativamente grande. -

El nivel de fosforo tuvo un efecto bastante marcado sobre la
reutilizacién de Fe3 fijado por las plantas de café y cacao.
Los resultados fueren diferentes para café y cacao. Cloro-
sis tfpica aparecié en todos los tratamientos que contenfan
fésforc en el medio, mientras que tratamiento sin fésforo de
sarrol18 un color normal verde. Fue observado que el desa-
parecimiento de clorosis en café estd relacionado con el au-
mentc de hierro en las hojas nueévas; este hierro fue suplido
principalmente por las rafces. Inversamente, en cacao, en-
contré que hubo acumulo de hierro en las raices lo cual ocu-
rrid a expensas de la parte aérea. La recuperacién de clo-
rosis fue parcial en este caso. Es posible que este acumu-
‘1o esté relacionado con un desarrollc del sistema radicular
del cacao estimulado por el fé&sforn, durante el perfodo ex-
perimental. Esto refleja también un traslado mds lento de
hierro hacia el follaje en cacac que en café.

El efecto indirecto de pH ‘constituye otro factor importante
en el desaparecimiento de clorosis. Se notd que el tiempo
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de desaparecimiento de clorosis est3 relacionado con la dis-
minucién en el valor de pH de las scluciones. El uso de
KH2PO4 en vez de NH4H2POL, para suplir fésforo produjo un rd
pido desaparecimiento de la clorosis en café.

La absorcién total de Fe®? fue siempre mayor a pH 4,0 que a
6,0 u 8,0 tante en café como en cacao. Sin embargo, la tras-
lacién hacia el apice, fue mayor a pH 4,0 y 6,0 para café y
cacao respectivamente.

LABARCA C., C. G, Abscrcidn foliar de fésforo radiactivo en plantas de ca-
fé. Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, !ICA, 1960. 53 p. (31

Se realizd un estudic sobre algunos aspectos del comportamien
to de plantas de café a la absorcién foliar de fosforo, espe-
cialmente sobre el cfecto de agentes humectantes, usando fos-
foro radiactivo. Se utilizaron plantas de Coffea arabica,
variedad Bourbon Salvadorefico, plantadas en macetas en inver-
nadero. Se hicieron 4 experimentos: (a) lavado de hojas tra-
tadas; (b) absorcién de fosfato monoamdnico a pH 3.0, 4.0 y
5.0; (c) absorcidn de fosfato monoamdnico con tres humectan-
tes; (d) absorcién de fosfato monopotdsico con tres humec-
tantes. En los dos Gltimos experimentos se selcccionaron
tres humectantes para estudiar su efecto sobre la absorcién:
anidnico, Fenopon AC78; catidnico, Hyamine 2389, y no-idnico,
Tween 80, En los experimentos de absorcién se estudid tam-
bién el movimiento del foésforo aplicado a las diversas par-
tes de la planta. Las snluciones radiactivas aplicadas a
Tas plantas tenfan una concentracién 0.1 M y una actividad
especifica de 20 microcurios por mililitro y los humectantes
se usaron a una concentracidn de 0.1%. Se aplicd 0.1 ml de
las soluciones en una de las hojas superiores de cada planta

.y se tomaron las muestras después de 2, 6 y 18 dfas, divi-
diendo las plantas en hnja tratada, demids hojas, tallo y raf
ces. Se utilizd un disefdo irrestrictamente al azar, con 4
repeticiones para cada tratamiento y ticmpo, estando consti-
tuida cada repeticién por 4 plantas. Los resultados se ex-
presan en fdsforo-32, como porcentaje de la dosis aplicada.
Las conclusiones obtenicdas son las siguientes: (1) en el la-
vado de las hojas tratadas, se determind que con dos lavados
con 50 ml de agua destilada en un vaso de precipitado era su
ficiente para separar la solucién no absorbida; (2) la absor
cién de fosfato de amonio no alcanzd diferencias significati
vas entre pH 3.0 y 5.0; (3) la absorcidn de fosfato monoami-
nico fue 12 veces mayor cuando se utilizaron humectantes,
fluctuando entre 26.6 y 33.5% a los 18 dias para los trata-
mientcs con humectante, contra 2.6% para el control sin hu-
mectante; (4) la absorcién de fosfato monopotdsico fue en
promedio 3.5 a 4 veces mayor en los tratamientos con humec-

- tantes, fluctuando entre 9.0 y 15.4% contra 3.1 del control
a los 18 dfas; (5) la cantidad de f&sforo-32 movilizado fue-
ra de la hoja tratada fue proporcional a la absorcién y au-
mentd con el tiempo. Alcanzé un méximo de 8.8% de la dosis
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aplicada para el fosfato de amonio a los 18 dfas y un 4,4%
para el fosfato monopotdsico; (6) la relacién fésforo movili-
zadn/fésforo absorbido fue mds o menos constante para los di-
ferentes tiempos, a pesar de existir grandes diferencias en-
tre la absorcién con y sin humectantes, perc aumentd con el
tiempe transcurrido después: de la anlicaciédn; (7) no hubo
grandes diferencias en el efecto ce los diferentes humectan-
tes. Con el fosfato de potasio el mis efectivo fue el humec
tante no-iénico, que fue el menos efectivo con fosfato de a-
monio; (8) aunquc los experimentos de absorcidn de fosfato

de amenic 'y de potasio no son directamente comparables por
ser hechos en diferentes fechas, ruede verse que la absorcidn
de los tratamientos sin. humectante en ambeos casos es muy seme
jante, existiendo en cambio gran diferencia en los tratamien-
tos con humectante. Esto puede interpretarse como un dife-
rente efecto de los humectantes con las dos sales utilizadas.
Se observé ademds que se llevaba a efecto absorcidn cuando
las sales aplicadas estaban aparentemente secas sobre las
hojas y.en el caso del fosfato monopotdsico formando crista-
les. Se discute la importancia de! pH de las soluciones a-
plicadas, especialmente en relacién con el compuesto de f6s-
foro presente a diferentes pH y sus caracterfsticas de solu-
bilidad y*capacidad de retencidn de agua. ’

Publicado en parte en International Journal of Applied
Radiation and 1sotopes 13:359-364. 1962, '

LAINEZ CASTRO, J. Relaciones entre los contenidos de cationes en el suelo
y en las hojas de plantas de café deficientes en magnesio. Tesis Mag.
Agr. Turrialba, Costa Rica, 11CA, 1962. 88 p. (32

Se estudian las relaciones entre el estado nutritivo de las
plantas de café y la concentracidn de cationes intercambia-
bles en el suelo bajn condiciones de deficiencia de Mg. Co-
mo resultados: los contenidos, tanto de las muestras de sue-
lo como de las foliares de los tres lugares estudiados co-
rresponden a tres diferentes niveles de riqueza. Los conte-
nidos de Ca y Mg de las hojas de las plantas mostrando sin-
tomas de deficiencia de Mg son en general menores, y los de
K mayores que los de las plantas aparentcmente normales. ..
Los factores que determinaron los contenidos de cationes de
las hojas de las plantas, tanto deficientes como aparentemen
te normales fueron distintos en lrs tres lugares. El an&li-
sis. de los coeficientes de correlacidn entre los contenidps.'
absolutos de los cationes intercambiables del suelo y la »
concentracidn de cationes en las hojas de las plantas indi-
can que cuando corresponden a un solo nivel de fertilidad,
ellos nc variarén en mutua concordancia, en cambio, cuando
los datos de los tres lugares estudiados se consideraron en
conjunto, las relaciones entre los tres diferentes niveles

a que correspondieron dichos datos fueron muy estrechas pa-
ra los casos dc Ca y de Mg en las hojas y suelos deficientes.
E1 efecto antagbnico de K no interfirié en forma estadisti-
camente significativa en las relaciones entre los niveles de
Ca y Mg de los tres tipos de suelos y de los tres grupos de



- 26 -

hojas. Otros factores adem3s del antagonismo iénico deter-
minaron la falta de concordancia entre los contenidos o nive
les de cationes de Tos suelos y hojas.

McFARLANE, W. L. Some factors affecting growth and yield of coffee. Thesis
Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1949, 47 p. (33

Este estudio ha cubierto el ciclo de crecimiento del café en
un perfodo de un afic. Sc encontrd que al iniciarse el perfo
do principal de lluvias la curva de crecimiento disminuyd ra
pidamente. El autor sugiere que la maduracién del fruto o
la lixiviecién del nitrato, o ambos factores pueden ser la
causa probable del descenso de la curva de crecimiento al co
mienzo de la estacidn lluviosa, sin embargo no se ha encon-
trado una prueba definitiva que compruebe o no las explica-
ciones dadas anteriormente, para explicar los fendmenos de
crecimiento caracteristicos del café. Se colecté informa-
cién en rendimientos de diferentes fincas por un nerfodo de
21 afos, y cuando fue posible se correlacionaron con la pre-
cipitacidon. Se encontrd que existe una correlacidn negativa
“constante entre las lluvias y el rendimiento del afio siguien
te, la cual era significativa en algunos casos. y en otros se
aproximaba a serlo. Las correlaciones fueron siempre nega-
tivas. Cuando se hicieron correlaciones entre lluvia y ren-
dimiento del mismo afo, los resultados variaron de correla-
ciones negativas a positivas, ninguna alcanzd el nivel del

5%.

MAHOTiERE, S. Efecto de la luz solar sobre temperatura y movimiento de es-
tomas en las hojas del cafeto (Coffea anabica L.). Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, IICA, 1967. 103 p. (34

La investigacién abarcé los siguientes aspectos: (1) compara
cion entre la temperatura del aire y la temperatura de las
hojas expuestas y sombreadas de C. anrabica L., bajo diferen-
tes grados de nubosidad, haciendo generalmente lecturas cada
15 minutos. La medicifn de 13 temperatura de)l aire se hizo
por medio del bulbo seco de un psicrometro Aumann. La tempe
ratura de las hojas se midid con termo-elementos, tipo 2AB;
(2) efecto de factores (luz y temperatura de la hoja) sobre
la apertura de los estomas; (3) efecto de la posicién y del
cstado de hidratacion de la hoja sobre su calentamiento;

(4) efecto de 1a edad, del color y del contenido de pigmen-
tos de la hoja sobre su calentamiento. Se obtuvieron los
resultados siguientes: en un dia nublado, la temperatura de
la hoja y del ambiente tienden a igualarse, siendo 1,4°C 1la
diferencia mids grande registrada entre la hoja y el ambiente.
En un dfa medio nublado, con nubosidad a varios niveles, la
diferencia mds alta fue 14°C, . Durante los dias parcialmen-
te despejados (cielo azul oscuro), intercalados entre dfas
de lluvia, se observaron diferencias que alcanzaron 17-18°C,
Se debe mencionar que bajo un cielc completamente despejado
(cielo azul claro por bruma o velos densos de nubes altas)
durante un perfodo seco, la diferencia entre la temperatura
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de la hoja y del ambiente variaba sélc de 2.5 a 8°C. Tam-

" bién se observé que upa hoja inclinada con respecto a los
rayos incidentes solares se calentaba menos que una hoja ho-
rizontal, en posicién perpendicular. Asimismo, una hoja tur
gente se calienta menos que una hoja en via de marchi tamien-
to. Ademas, se notd que los cambios de temperatura en las
hojas son sumamente rapidos. Por cjemplo, una hoja pudo pa-

~sar de 41°C a2 32,5°C y de 30,5° a 41,5°C en un minuto. Se
pudo observar también que 1a hoja de sol con cara invertida
se calentaba mds que la misma pero en posicidon normal. En
cambio la hoja de sombra, en posicidén normal o volteada, pe-
ro expuesta, era mas fria que la hoja de sol. Ademas, se
pudo determinar quc hojas ~marillentas (deficientes en hie-
rro) se calentaban menos que hojas normales. Asimismc, ho-
jas de color verde oscuro o morado absorben mds energia que
hojas de color verde claro. -La‘edad influye también sobre
el calentamiento de la hoja. AsT, una hoja joven se calien-
ta menos que una hoja vieja. En todos estos casos, el ané-
lisis cuantitativo de las clorofilas reveld el papel de es-
te pigmento sobre la absorcidn de la energfa'radiante.

‘M1 RANDA ARAUZ, A. Relaciones entre el nitrdgeno y el potaslo con el con-
.tenido foliar de cafefna en Coffea arabica var. Caturra KMC. Tesis
Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, 11CA, 1971. 51 p. (35

Se estudid el efecto de varios niveles de nitrégeno y de po
tasio sobre Jgs contenidos foliares de cafefna y de macro-
elementos en plantas de café (Coffea arabica var. Caturra
KMC) de 14 meses de edad, cultivadas .en solucion nutritiva
bajo condiciones de Invernadero.

Los niveles estudiados fueron: 56, 112, 224, 448 ppm de Ni-
' ‘trdgeno y '156, 312 ppm de Potasio.

~ Después que las plantas permanecieron en tratamiento duran-
. te 2 meses, se recolectd el material foliar y se efectuaron
las determinaciones quimicas necesarias.

Los niveles de Nitrdgeno incrementaron de manera cuadrética
los tenores de cafeina, Nitrdgeno total, Potasio y Azufre,
mientras que los de Potasio aumentaron de modo lineal los
cohtenidos de Potasio y disminuyeron en igual ‘tendencia las
cantidades de Magnesio, debido al marcado antogonismo exis-
tente entre ambos cationes. '

Bajo las condiciones en que se realizd el trabajo 1os trata-
mientos estudiados' no afectaron signiflcatlvamente los con-
tenidos de Fésforo y de Calcio.

MOLINA H., J. R. El efecto de cuatro sustancias de crecimiento sobre la
floracién, fructificacidn y crecimiento de Coffea arabica L. Tesis
Mag, Agr. Turrialba, Costa Rica, 11CA, 1956. 71 p. (36

Durante el perfodo de tiempo en que se realizé el presente
- estudio, se determind el efecto que pudiera tener cuatro subs-
R tancias de crecimiento sobre la floracién, fructificacidn y
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crecimiento vegetativo de Coffea arabica L., var. Mundo Novo.
En la'mayoria de 1os casos el efecto de las substancias de
crecimiento sobre los fendmenos estudiados fue relativamente
minimo. Las substancias de crecimiento no tuvieron ningin
efecto significativa benéfico sobre los fecndmenos estudiados,
cuando dichas substancias fueron comparadas con los testigos.
Sin embargo, es interesante notar que hubo algin efccto be-
néfico al comparar las substancias de crecimiento individual
mente a sus respectives niveles. La lluvia parece ser un
factor limitante sobre las yemas florales, ya que una lluvia
mayor de 2.54 mm rompid el estado durmiente de las mismas,
al mismo tiempo que la temperatura minima baj6. La propor-
cidn de flnres estre'las aument® considerablemente durante
el perfodo seco, o sca que la humedad del suelo parece afec-
tar las yemas florales transformdndolas en flores estrellas,
debido a una deficiencia de agua.

Del punto de vista practico, se observd que la aplicacién
del &cide 2,4-D tuvo el menor nimerc de frutos caidos; mien-
tras que la aplicacidén del &cido 2,4,5-TP tuvo el nidmero ma-
yor de frutos cafdos. Existe una relacidn estrecha entre la
cafda de frutos y el nimero de frutos maduros, siendo el pri
mero mayor cuando la proporcidn de frutos maduros es mayor;
la temperatura durante este tiempo bajd considerablemente.
E1 mayor nimerc de frutos cafdos ocurrid cuando la lluvia
fue mas intensa. Entre mayor niimero de frutos por rama, la
caida de hcjas es mayor por rama. Esta Gltima relacidn nos
hace ver que existe una competencia bien marcada entre los
frutos y las partes vegetativas por los productos sintetiza
dos por las hojas. Esta condicién hace que la planta de ca
fé esté en un estado critico, durante los meses de noviem-
bre, diciembre y enerc; el crecimientc vegetativo mas acti-
vo se inicia cuando la temperatura baja considerablemente,
lo cual indica que posiblemente esta baja en temperatura es-
timula el crecimiento vegetativo rompiendo el periodo de
descanso. En todos los estudios que se han realizado sobre
el crecimiento de café existe un detrimento bien marcado du-
rante el perfodo comprendido entre el 22 y 30 de abril de
1956, pern la Gltima floracidn profusa que ocurrié el 3 de
mayo de 1956, parecié estimular el crecimiento vegetativo
finalizando por consiguiente el detrimento mencionado ante-
riormente, '

NAVARRETE SANCHEZ, C. A. Cenizas totales y algunos constituyentes carbohi-
dratados Y nitrogenados de las rafces de cafetos en fructificacién y
sin frutos a través de la estacién. Tesls Mag. Agr. Turrialba, Costa
Rica, I1CA 1951. 103 p. (37

Durante un afio completo, se tomaron muestras cada dos meses
de rafces de cafetos 'con frutos' y 'sin frutos' para obte-
ner datos de los cambios en las. cenizas. totales y de varios
constituyentes carbohidratados y nitrogenados.

Los datos experimentales se dan en dos formas: por medio de
tablas que recogen los resultados de las determinaciones he-
chas en uno y otro grupo de cafetos, y por medio de gréficas
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'donde se muestran las’ variaclones ‘de los constituyentes de~-

terminados. Se d¢ asf m'smo una, tabla. sumarjo que resume

_los resultados de.las’ determlnaciones., También quisimos in-

troducir alqunos cuadros .que sirvieran como modelo de los a=-
ndlisis estadfstncos, Los resultados obtenidos demuestran

. que durante el perfodo de descanso, que abarca desde agosto

hasta enero.-en la regién de Turrlalba, las rafces de los ca-
fetos en el presente estudio, mostrarcn una disminucidn en
todas las formas de nntrogeno analizado, de cenizas totales,
asi como también de azlcares ?eductores. La disminucifn en
el porcentaje de nitrégeno y ceh?zas durante el perindo de
descanso, correlac onado con el bajo.de aziicares reductores,
parece indicar que lg falta dc estos carbohidratos impidiera
el proceso de acumulacidn, de salcs en las rafces de los cafe
tos. Las pequedas variacionés de carbohidratos écndohndro-
lizables, parece indicar que estos constituyentes no tlenen
mucha importancia como teserva en los cafetos, en cambio el
almiddén -a juzgar por sus variaciones- es quizad una buena
fuente de reserva, carbohidratada. A pesar de la muy pobre
cosecha durante el perfodo de experimentacidn, hay indica-
ciones que la fructificacién ocasiona una sensible disminu-
cién de las reservas de almidén en las rafces y del porcen-
taje de carbohidratos totales al tiempo de mayor desarrollo

" de los frutos.

Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, 1iCA, 1958.

H

“E) objetivo general de este estudio fue determinar la rela-
tiva eficacia de algunos métodos de extensidén. Para alcan-

' zar' este objetivo general, el autor selecciond once practi-

cas agrfcolas relacfonadas con el cultivo del-cafeto y se

trazb los siguientes objettvos especificos: (1) determinar

cudles dé estas praciicas eran :¢onocidas-por los agriculto-
res;' (2) por quémedios habVan 1legado a su conocimiento;

(3) cudles de esas practicas -habfan sido adoptadas; (4) cuil
fue el método de extensién que’ provocd la adopcidn a juicio
de Yos agricultores; (5) qué razones daban los agricultores
para no adoptar las pricticas que ellos conocian. Para cum-
plir los objetivos propuestos, ¢l autor selecciond: (1) un
drea que incluyd los distritos atendidos por la Agencia A-
gricola de Cartago, Costa Rica; (2) una muestra de veinti-
cuatro cultivadores de café; (3) once practicas agrfcolas re
lacionadas con el cultavo,del café. El autor entrevistd los
agricultores de la muestra y visité sus fincas. Como resul-
tado de este estudio, se obtuve la siguiente informacidn:

(1) ndmero de las diferentes practicas; (2) agricultores que

. tenfan adoptadas las practicas; (3) importancia o frecuencia

con que los diferentes métodos. habfan suministrado informa-
cion a los mencionados agrlcultores, (4). importancia o fre-

cuencia con que los diferentes métodes habfan provocado adop-

Eficacia relativa dc algunos métodos de extensidn en
la adopcion de précticas relacionadas -con el cultivo del cafeto en

70 p.
(38
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cién de las practicas agricolas, dentro de los aqricultores.
Ndem#s, se obtuvieron otros resultados que permiten conocer
como los métodos varfan en su eficacia de acuerdo con el gra-
do de educacidn de los aaricultores, el tamafc de sus fincas
y el tipc de practica agricola. Los métodos que han llevado
mis informacidn a los agricultores son: (1) Visita del Agen-
te Agricola; (2), Bcletines Agricolas; (3) Periddicos; (4) Gi-
ras de Extensidn; (5) Consultas en la Oficina. Los m&todes
que han provocado mayor niimero de adopciones scon: (1) Visi-
ta del Agente Agricola; (2} Boletfnes Agriconlas; (3) Demostra
cién de Métodos; (4) Demostracidn de Resultados. En el ana-
lisis final del estudin hace ver que la eficacia de los méto-
dos de extensién es siempre relativa, puesto que los métodos
cstdn Influfdos por las caracteristicas de los aqrupos parti-
cipantes, su nivel educativo y otros factores que condicio-
nan su eficacia. '

Extracto en: Turrialba 14(3):156-157. 1964,

PAEZ BOGARIN, A. 6. Estudios sobré.taﬁaﬂo y‘forma de parcelas para ensayos
en café., Tesis Mag. Agr. Turrlalba, Costa Rica, IICA, 1962, llh(p.
_ " N 39

Se estudia el tamafio y forma de la parcela experimental, en
café. Se consideraron parcelas sin bardes y cen bordes. Las
sin bordes fueron orientadas de diferentes maneras y los cél-
culos se basaron sobre la produccién acumulada de 5 afos de
cosecha de 648 srboles. En las parcelas con bordes se basa-
ron los cdlculos sobre la produccién de un afio y las acumula-
das de 2, 3, 4y 5 afios. Tambi&n se incluye una breve resefa
del costo de la recoleccidn y fertilizacién. El costc de es-
tas opcraciones guarda estrecha relaciéon con el tamafio de la

- parcela. Las parcelas de 4 a 6 plantas ya tienen costc bas-
tante bajo y como el tamafic no es grande, permite aumentar el
nimero de repeticidn, 1o cual es el principal factor que obra
en la disminucién del error. En cuanto a la forma de la par-
cela sin bordes, puede decirse que ¢n promedio las parcelas
rectangulares son mds eficientes que las cuadradas. "Si por
la naturaleza del experimento se requicre el uso de bordes,
parece tener mds ventaja usar parcelas cuadradas. La-orien-
tacidn de las parcelas tiene influencia determinante sobre la
eficiencia del experimento. El error experimental dlsminuye
al tomar la produccién acumulada de varios afios.

PERAHERRERA G., M. Influencia de lcs factores bioffsicbs y socioneconémicos
en la produccién de café en el Ecuador. Tesis Maq. Sc. Turrialba,
Costa Rica, I11CA, 1971. 120 p. (40

El1 presentc trabajo tiene como objetivos basicns los siguien-
tes: 1) Reconocer los factnrcs naturales y socioecondmicos 1i-
mitantes de la produccidn cafctera; 2) Determinar la relacién
existente entre productividad y los factores fisicos y humanos
y 3) Determinar los espacios geograficos m&s aptos y los mar-
ginales para el cultivo del café con funcién de las caracteris-



- 31 -

ticas de los recursos ffsicos y humanos.

El estudio comprende las &reas donde ‘actualmente se cultiva
_café en Ecuador, las que estfn dlstrlbqldas en 210 parroquias.
La _poblacién en estudin constituye 58.404 fincas. Como uni-
dad bisica de andlisis se tomd la parroquia donde se procedid
a descrihir los aspectos fisiccs y humanos mds -importantes,

cuyos componentes fueron analizados independientemente.

. Como factores bioffsicos se tomaron a los factores climdticos,
geomérficos y biSticos. - El Tndice climitico se determind a
través del andlisis ‘de las variables humedad y temperatura con
1as que se realizd una zonificacidn del cultivo del café en
Ecuador. El Tndice geomérfico que resume para cada sitic las
caracterfsticas internas y externas del elemento fisico sobre
el cual se desarrolla el: café, fue determinado cton base en el
andlisls de 10 variables. E] factor bibdtico estd representa-
do por la planta de café y el fndice del potencial bidtico pa
ra cada sitio se logrd con el andlisis de 2 variables.

‘Como factores humanos se consideraron al potencial humano'que
interviene en la produccién cafetera, las implicacinnes econd
micas de la actividad y la tecnologfa- aplicada en el cultivo.
Con los varios elementos que componen estos factores se proce
dié a determinar los respectivos Tndices. El indice del po-
tencial humano se obtuvo del andlisis dc dos“variables. Para
determinar el Tndice econdmico se tomaron en'cuenta tres as-
pectos contenidos en 11 varfables: 1) La produccién cafetera;
2) E) grado de eficiencia de la empresa cafetera; y 3) El gra
do de ‘Importancia de la actividad cafetera dentro de la finca.

. Para estimar el Tndice tecnolégico asociado a cada sitio se

:considerd la aplicacién o no de cuatro diferentes técnicas
fundamentales en el cultivo del café: poda, fumigacién, abona
mientO'y rréctlca de un sistema racional de cosecha.

_ Los Tndices estimados permitieron apreciar claramente la si-
tuacién de cada uno de los sitios como productor de café y
detectar diferencias para establccer categorfas entre los mis
mos y luego asociaciones de sitios cnn caracter{sticas mis o

. .menos homogéneas.

“Los resultados obtenidos indican quié la mayorfa de los sitios
de produceién de café en el Ecuador son malos, siendo respon-
sables de la baja productividad por unidad de superficie y el
bajo nivel medio de produccién per caficultor, ciertos facto-
res bioffsicos y humanos. Dentro de los primeros se consfde-
ra-que la‘mayor parte de los sitios cafeteros se hallan asen-
tados en zonas de condiciones ecolégicas no apropiadas para

el cultivo; adem8s las plantaciones se encuentran en una a-

vanzada edad promedio, se aplican distancias de sftembra no a-
propfadas y el valor genético de las plantas es bajo. Dentro
de los factores humanos interviene el bajo nivel tecnoldgico
y la excesiva divisién de la superficie de cultive de café.

Las fincas cafeteras de Ecuador pueden cnnslderarse margina-

»!es desde el punto de vista econfmicc, ya que en promedio

. los ingresos netos provenientes de la prcduccién ‘de café no
son suficientes para satisfacer las necesidades minimas de



consumo de la familia del caficultor.

La politica nacional de desarrollo cafetero puede ser aplica-
da con_ ventajas tomando en consideracidn la estratificacion
de‘los snt?os d;tectada en esta investioacson que agrupa en
6 categorlas fundamentales, seglin las caracteristicas bioff-
sicas y. humanas. Asf.en aquellos.sitios calificados con los
me;ores indices deberfan aplicarse los programas para la or-
ganizpcidn do la actividad cafetera; y, en los sitios de ca-
tegoria inferior en 1a escala, se deben aplicar los programas
+ de-sustitucién y diversificacién de areas cafeteras o los de
‘reasentamiento de 12 noblacién: Sin embargo, si se desea que
“1os rendimientds sc igualen o supereh a los logrados en otros
nafses y-que el capital y ¢l esfuerzo invertidos reviertan
las utilidades deseadas en una emnresa agricola, se debe prn-
‘mover el cultivo de parcelas. de café de tamafo adecuado en
las zonas haturzles que potencialmente se seﬁalan comc aptas
en. el presente trabajo.

PROPHETE FORTUNE, J. Efecto de aspersiones de azicar y boro sobre algunos
aspectos del crecimiento'y de la nutricidén mineral de plantas de café
(Coﬁﬂea anabica L. ) Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, I1CA,
1962 68 P : : o . (41

) S TN

-DoS‘experimentos; uno con plantas adultas al sol y otro con
plantitas a la sombra (50% de luz), fueron planeados para es-
tudiar ‘el efecto del aziicar y del boro sobre algunos aspectos
del crecimiento y de ‘la nutricidn mineral de plantas de café
y el efecto del boro sebre el traslado y utilizacion del azd-
car. En las aplicaciones de boro hubo un aumentc marcado en
el crecimiento en altura de las plantitas y contenido de bo-
ro én las hojas de plantas adultas. Las de azlicar aumentaron
significativamente el porcentaje de la materia seca del tallo
de las plantitas y provocaron a ciertos niveles una cafda de
hojas. Las aplicaciones de las combinacliones azicar mds borc
actuaron de manera positiva marcada sobre el incremento de la
longitud dc las ramas laterales, longitud de los entrenudos
cerca del apice del tallo, didmetro del tallo, porcentaje de
materia seca de las rafces: y de manera negativa marcada so-
bre el incremento del contenido de bcre en las hojas.

| Extracte en Turrialba 15(2) s141-14L4, 1965,

QUESADA ‘GUTIERREZ, T. R. Estudios sobre 1a mancha de la hcja del café pro-
" ducida por erCQSpora en 1a regién de Turrialba, Costa Rica. Teslis
Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, [ICA, 1950. 90 p. (42

La '"Chasparria' o 'mancha de hierro" es una enfermedad mun-
"~ .dialmente conocida como causandc un fuerte dafio tanto en el
~follaje como en el fruto del café. El organismo causante de
la enfermedad es el hongo Cencospora coffeicola, del cual no
se conoce la forma sexual de reproduccldn. - “E1 Kongo se repro
duce por conidias formadas en gran .cantidad en ambas superfi-
cies de la hcja y sobre las cerezas, variando sus medidas de
acuerdo al tiemnc que permanecen sobre el conidiafero, Io
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cual es gobernado por las condiciones ambientales. La tempe-
ratura Optima para la germinacidn de las conidias es de 30°C
Los rayos del sol hacen nerder ta vitalidad de las esporas.
Un pH de 5.0 favorece enormemente la germinacién de las coni-
dias y el desarrollo de los tubos germinales. EIl mejor desa-
rrollo del hongo en medios de cultive con base en agar se ob-
.tuvo en agar de papa y dextrosa. Buen crecimiento se observd
también an medios de hojas y cerezas dc café esterilizadas.
La enfermedad se producc per .infeccidn de esporas: en hojas
muy jovenes, para producirse la infeccifn en hojas. sazonas es

* necesario una herida., En las investigacnones realizadas se

 encontrd que el perfodn d¢' incubacidn del. honge fue de 14
dias en plantas sin s:mbra y 17 d4fas en plantas con 50% de
sombra m3s o mencs. Las manchas hacen la mayor parte de su
crecimientc antes de que la hoja llegue a su madurez, aproxi-
macamente en los primercs- 30 dfas a partir del puntc de in-
feccidn. Las manchas se presentan en cualquier parte de la
hoja haciéndola desprenderse en especial si estdn sobre la

~ nervadura centra) o cerca del peciole y la planta:estd muy
expuesta a los rayos del sol, En plantas cen sombra comple-
ta, ¢! hongo es imperceptible, apareciendn los sfntomas carac
terfsticos 2l exponer las hojas a los rayns del sol. En los
'almSC|gos la enfermedad es mds perjudicial a ta planta cuando
crece desprovista de sombra pero su Incidencia es mayor en
plantas sombreadas. En los frutos las manchas. aparecen al
tiempo quc estdn 1legandn a3 su madurez, encontrindose mayor
incidencia de la enfermedad en plantas despravistas de som-
bra. En los almécigos ‘de la regidn de Turrialba se puede lo-
grar el control de la enfermedad quitando lentamente la som-
bra con 1o cual se consigue también maynr vigorosidad en las
plantas.

RAMIREZ S., E. A. Efecto de la radiacién gamma en la progenie de Leucoptera
- cofgeella (Cuérin-Méneville). Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica,
‘11€A, 1970. 57 p. - (43

_ Los objetivos de la presente investigacitn fueron:

1- Determinar la fertilidad, fecundidad y longevidad de las
progenies Fq, provenientes de machos irradiados en estado
adultn con tres dosis subesterilizantes.

2- Observar 1a mortalidad de dichas progenins en sus distin-
tas etapas de desarrcollo y la proporcidn sexual resultan-

. - te en el estadc adulto.

- 3- Determinar la competencia sexual entre los machos i, pro-
venientes de un progenitor macho irradiado, y machos sin
historia de irradiacion.

Los ensayns de fertiTidad, fecundidad y competencia sexual se
reglizaron en el laboratorio a 26%3°C de temperatura y 755
por. ciento_ de humedad relativa. Los ensayos de mortalidad en
el estadc de larva y de pupa se realizaron en incubadoras a
24%0,5°C de temperatura, 75t5 por ciento de humedad ‘relativa
y 12 ‘horas diar;as de luz. La irradiacién se efectud en una
fuente e 60Co con una exposicidn de 1,5 kr por minuto. Los
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progenitores maches se irradiaron en estado adultc de dos a
23 horas después de la emergencia con dosis de 30, 45 y 60
kr y se cruzarcn con hembras viraenes normales.

Los ensayos se realizaron con 10 parejas por tratamiento y
por repeticidén y se recclectaron huevos durante los cocho pri
meros- dfas después de la irradiacién. En las pruebas de com
petencia. sexual el ndmero de hembras fue de dicz en todas las
proporciones estudiadas.

La fertilidad de la progenie Fy, cruzada con individuos del
sexo opuestn con o sin antecedentes de trradiaC|on, fue en
promcdiﬂ inferior a uno por ciento.

La fecundidad nrometio de las hembras testigo fue de 48,2
huevos per hembra, durante un perfode de ocho difas. Las hem
bras Fq, cuyos progenitores machos recibieron dosis de 39 y
45 kr, cruzadas con machos normales, tuvieron una fecundidad
similar a las hembras normales cruzadas con machos Fy, con
historia de irradiacidn, siende esta fecundidad inferior a
la de las hembras testigo. Se observd una fecundidad muy re

§ ducida en las ,hembras Fy, cuyo progenitor macho recibid 60kr
de radiacién, apareadas con machas normales. Tambied la fe-

. cundidad declind drasticamente en las hembras Fy, con histo-
ria de irradiacidon y apareadas con machos Fy, de iguales an-
tecedentes. .

"La 'mortalidad de la progenie Fy en el estado de larva fue de
10,2, 30,5, 50,8 y 63,2 por ciento, cuando el progenitor ma-
cho fue tratado con dosis de 0, 30, 45 y 60 kr, respectiva~
mente. En el estado de pupa la mortalidad fue de 7,3, 8,0,
15,1 y 15,7, cuando el progenitor macho fue irradiado con do
sis de 0, 30, 45 y 60 kr, respectivamente.

La proporcidn entre machos y hembras de las progenies Fy, pa
receé no alterarse significativamente cuando los progenitores
machos han sido irradiados con dosis subesterilizantes de
30, 45 y 60 kr.

Al estudiarse la competcncia scxual entre machos Fy, con his
toria de irradiacidon y machos sin esos antecedentes, se en-
contrd que los primeros no ejercen una influencia apreciable
sobre la fertilidad de los huevos ovnpositados por las hem-
bras normales que se lcs sumlnlstran.

REYES, J. A. Efecto de la radiacién gamma en la fertilidad, fecundidad, lon
gevidad y vigor sexual dcl Leucopfera coffeeldia Guerin., Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, |ICA, 1970. 74 p. . (44

La presentc investigacidn tuvo como objetivo:

1- La determinacidn de la dosis esterilizante para hembras y
machos expuestos a diferentes tratamientos de radiacién
gamma en estado pupal y en estado adulto.

.2~ La determinacion del estado de desarrollo més apropiado
para su esterilizacion.

. 3~ Estudiar los efectos de la radiacién en la fecundidad y
longevidad de adultos.
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4- Estudiar elefecto de 1a dosis esteri]izante sobre el ‘vigor
sexual de los machos tratados. SRR

La irradiacién se efectud en una bomba de %Co, siendo la ex

posicién de 1,7 kr por minuto. Los ensayos se realizaron a
temperatura de 25 ¥ 3°C y humedad relativa de 73 T 6%.

En el estado pupal los insectos se irradiaron 14 a 23 horas
antes de emergencia con dosis entrc 1 y 90 kr. Los insec-
tos irradiados (machos y hembras) fueron confinados en cajas
con inscctos no tratados del sexo opuesto. Se colocaron 10
parejas por caja y se recolectaron hucvos durante un perfodo
de oche dias. Los datos obtenidos se analizaron estadfsti-
camente utillizando en ciertos casos la funcidn logfstica
(paramztros calculados por el método dc linearizacidn de
Gauss) y en otros se usé la férmula de regresidn lineal.

Las determinaciones de significancia se realizaron mediante

~la prueba de t.

Dosis de 30 kr causaron mds de 99,4% de esterilidad en hem-
bras irradiadas en estado pupal y en estado aduito. Con la
méxima dosis (60 kr) usada en el estado.pupal los machos

conservan 19,3% de fertilidad, mientras que en el estado a-
dilto fueron necesarios 90 kr para inducir 99,8% de esteri-

"' Jidad.
'La fecundidad de las hembras en el estado pupal con la do-

sis esterilizante disminuyd en 78,3% con relacién al testigo
(fecundidad 69 -huevos) y en el estado adulto la misma dosis
causd una disminucidn del 50% (fecundidad testigo 68 huevos).

La fccundidad de las hembras cruzadas con machos irradiados
en estado pupal o en estado adulto no se vio afectada en
forma considerable,. '

Casi todas las dosis de radiacién aumentaron significativa-

mente (nivel del 5%) la longevidad de las hembras tanto en

el estado pupal .como en el estado adulto. En-el estado pu-

pal con dosis.entre 6 y .30 kr la longevidad de-1as hembras

. aumentd mas de 10% en relacién al testigo el que presentd
' un vator Tgg promedio de 11 dfas. Con dosis de.15 kr, 20 kr

.y 30 kr la longevidad de las hembras irradiadas en estado a-
'dulto .aumentd en 23,5% con respecto.a las no tratadas cuyo

valer Tsq promedio fue de 11,5 dfas.

La longevidad dc los machos irradiados en el éstado pupal o
adulto disminuyd significativamente {(nivel del 5%) con casi
todas las dosis siéndo mas afectado el :estado pupal. En el

estado pupal ‘la longevidad de los machos irradiados con 60

kr disminuyd en 70,5% .(T5o=h,2 dfas) con reldcidn a los no
tratados cuyo Tgg fue de 14,3 dfas. Los valores Tgg de los

machos no tratados y de los irradiados en estado adulto con

90 kr fueron de 16,2 y 7,7 dias respectivamente.

Los machos irradiados en estado adulto con 90 kr no compiten
igualmente con los machos normales en lo que se refiere a la
capacidad de inseminacién. En los machos normales se obser-

- v6 un promedio de 35 inseminaciones por macho mientras que en

los irradiados el promedio fue de cinco inseminaciones por
macho.



ROJAS BERNAL, N. Algunos aspéctos ffsico-econdmicos administrativos y so-
ciales asociados con el nivel de tecnologia en cultives de café y maiz
en una comunidad de pequefios aaricultores. Tesis Mag. Sc. Turrialba,

_Costa Rica, UCR/CATIE, 1976, 206 p. (4s

El problém& del presente estudio es la identificacidn de al-
gunosifactores fisico-econdémicos, administrativos y sociales
que estén asociados con los nlveles de tecnologla en café y
mafz.

Originalmente se desarrcllé un modele formado por la varia-
ble dependiente: nivel de tecnologia y por 21 variables in-
depcendientes aarupadas, de acuerdo a su naturaleza, en as-
pectos fisico-eccnémicos, administrativos y sociales. La
variable dependiente a su vez estd confrrmada por ciertos
insumos y pricticas consideradas como Tndices de eficiencia
y mejoras tecnolégicas para la unidad agricola del pequedio
agricultor en los cultivos de café y maiz independientemente.

Los objetivos fueron : a) desarrollar un csaquema de variables
fisico~econdomicas, administrativas y sociales como base para
el estudio del nivel de tecnologfa en café y mafz: b) deter-
minar el gradn de asociacion entre las variables identifica-
das en a) cen el nivel de tecnclogfa en café y mafz; c) i-
dentificar por medio del andlisis de regresion los modelos
fisico~econdémicos, administrativos y sociales y de componen
tes generales mds adecuados para la explicacién del nivel de
tecnologfa en café y maiz: d) identificar por medio del an4-
lisis de grupos, "grupos naturales dé variables' explicato-
rias del nivel de tecnologia.

El estudio fue realizadn en la colenia agricola de Guayabn,
del Cantdén de Turrialba, Costa Rica, en donde se entrevis-
taron con ayuda de un cuestionario apropiado;18 caficultores
y 18 cultivadores de mafz. .

Bisicamente, se utilizaron dos escalas en cada cultivo, una
para medir el nivel de cada variable independiente, con una
amplitud tedrica (0-5) y Ta segunda para 1a medicién del ni
vel de tecnologra, con una amplitud tedrica (0-50).

El andlisis estadfstico se dividid en cuatre partes: deter-
minacidn de la media y cceficientes de variacidon de los pun
tajes obtenidos a las respuestas de los agricultores: andlj
sis dc cerrelacidén simple para detarminar el grado de aso-
ciacidn entre la variable dependiente y las 21 variables in
pendientes y de &stas entre si; andlisis de grupos para iden
tificar "grupos naturales' de variables explicatorias del ni
vel de tecnologfa; andlisis de regresidn miltiple con el fin
de identificar modelos adecuadns fisico-econbmicos, adminis-
trativos, sociales y de componentcs generales (interaccién
de los tres primeros modelos) para la explicacién del nivel
de tecnolcgia en café y maiz.

Ademd3s de presentar las caracteristicas de las muestras po-
blacionales de caficultores y ‘cultivadores de maiz a través
de la media y el coeflcuente de variacién, Ins resultadns
son los siguientes: o
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En el cultlvo del cafe

1.

Las varlables uso de regfstros, determlnaclnn de proble
mas én cultivos, educacién, disponibilidad de mano de o
bra, contacto con entidades de informacidn agricola ma-
siva y nivel socio-econdmico presentaron asociaciones
altas y .positivas con la variable depcndiente nivel de
tecnologfa en café. La vartable crédito agricola soli-
.citado presentd una aSnciaclon alt: y negatlva con la
variable cependlente -

C PR A Rt P
Los agricultores de mayor técnologfa ‘se diferencian de
los de menor tecnologia en las seis anteriores variables

~ de asociacifn positiva.

El crédito agricola que los caficultores.de menor tecno
logfa 'solicitan, no es invertldo en mejoras para los ca
fetales.

El grupo natural de variables, dcnomlnado'“componentes

, del riesgo" puede considerarse como un buen modelo en

la explicwclon de los nlveles de tecnologfa. Los res-

tantes grupos naturales 'de var!ables no demostraron efi-
‘cacia en la explicacsén de los niveles de técnologfa en
café. '

Los modelos de regres ion demostraron ser una- herramlen-
ta th‘*para los objetfvos del presente estudio.

o PR

El modeln ffslco-econémlco no demostrd mayor eficacia en

la, 9xplfcaclon del nivel de tecnologfa en café

En el modelo administrativo .las variables uso de regis-
tros; .determinacidn de problemas en cultivos y en el mo-
‘delo social ‘las variables edad, disponihilidad de mano
‘de obra y nivel soclo-econémico se sugieren:como medios
Gtiles para estudios del nivel de tecnologia en base a
caracterfsticas administrativas y sociales respectiva-

mentc .

El mndelo general de componantes (ffsnco-economlces, ad-

" ministrativas, sociales) demostrd bastantc eficacia en

la explicacidén del nivel de tecnnlogia.

Las variables del modelo aeneral de componentes, crédito

' agrfcola solicitado, uso de registros, detcrminacién de

_problemas en cultlvos, disponibilidad de mdno de obra,

" contacte con la oflcina dé ‘extensidn agr[cnja y contac-

" _tao con entidades de informacidh agrfcola masiva fueron

" En

'Tos factores mas reievantes en la explicacidn del nivel
de tecndlogia cuando se ]ntegraron los tres factores

" considerados en el estuduo

el'cUngVQ del matz ...
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SALAS LEDESMA, J. A. Experimentos comparativos entre el arseniato de plomo
y algunos fungicidas y antibidticos en el combate del 0jo de gallo (My-
cena citricolon) (Berck & Curt) Sacc. en café (Cof4ea arabica L.). Te-
sis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, i1CA, 1960. 45 p. (46

Bajo condiciones de laboratorio, el arseniato de plomo y las
concentraciones de 3 y 5 gramos por litro fue entrc 11 fungi
cidas y 7 antibidticos el mds eficicnte en cuanto a inhibi-
cién de cabecitas en hojas afectadas por el 0jo de gallo.
Arseniato de plomo a las concentraciones usadas no afectd la
luminiscencia de las manchas en las hojas o en los granos.
La produccién de cabecitas en las manchas de los granos dis-
minuia conforme la concentracidn dc arseniato aumentaba, pe-
ro no se obtuvo inhibicidon a ninguna de las concentraciones
usadas. Crecimiento y esporulacion de M. citricolor en agar
papa dextrosa fueron inhibidos cuando Phytostreptin y Phyto-
actin fueron adicionados al medio a razén de 7 y 10 ppm.,
respectivamente; con arseniato de plomo se obtuvo casi total
inhibicidn del crecimiento y esporulacién a razén de 10 ppm.
La mejor proteccidén bajo condiciones de campo fue obtenida
usando arseniato de plomo a la concentracién de 4 libras por
100 galones. El poder erradicante bajo condiciones de campo
de arseniato de plomo y tres antibidticos (acetato de ciclo-
heximida, Phytoactin y Phytostreptin) fue probado. Arsenia-
to de plomo superd ampliamente al resto de los tratamientos.
Al someter a lavado a diferentes intervalos, hojas de café
con manchas de 0jo de gallo, las cuales habian sido tratadas
previamente con arseniato de plomo a razén de 1, 3 y 5 gramos
por litro, se observd que para obtener inhibicién de la pro-
duccién de cabecitas se necesita un lapso mayor de 24 horas

" de contacto entre el arseniato y la mancha. Al agrecgar a
los fungicidas y antibidticos algunas sustancias que han si-
do reportadas como activadores de la penetracidn, no se lo-
gré mejorar el efecto erradicante de éstas.

VALLE DUARTE, G. A. Estudios sobre el comportamiento y combate del
cdncer del cafeto provocado por Ceratocystis Limbriata Ellis &
Halsted. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, 1I1CA, 1961, 46 ?.

: 47

Este estudio demuestra que el Phix y Basofix BM-117, fueron
altamente téxicos a C. {imbriata, tanto en las pruebas in
vitro como en los trozos de tallos de cofé. Cuando se apli-
caron los fungicidas en forma de pintura a trozos de tallos
de café, -el Cupravit, Aciti-dione, Manzate, Phiz, Nirit,
Spergon, Tuzet, Mercurio flotante, Phygon-XL y Basofix BM-117
ofrecieron buena proteccidn aln después de sometidos a lluvia
artificial. El hongo crecid mis, produjo mayor nimero de
fructificaciones y las lesiones fueron mis profundas a 25°C

y @ 95-100% de humedad relativa. MNingyno de los fungicidas
utiltizados logré erradicar el hongo. Sin-embargo, cuando al-
gunos de los fungicidas utilizados han sido aplicados como
protectores se han obtenido magnificos resultados bajo condi-
ciones de campo. Los cortes de poda tratados con fungicidas
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en la mayorfa de los casos no . desarrollaron callo; es muy

probable que:la presencia del hango en estos cortes ha sido

el factor responsable de la falta de cicatrizecion, ya que

con los tratamientos con Acti-dione y con Basofix BM-117 que

presentaron algo de cicatrizecion, las lesiones en éstos fue
ron menores. Doce cultivares de Co{fea arabica: Vullalobos,
Bourbon Rojo del Brasil, Bourbon Amarillo del Brasil, Catu-

" rra Rojo, Typfca comercial S- 333 resistente a Hem&teLa

vastatrnix, Mibirizi, Tafari-Kela, Seleccién de Tapganyica
H-66, Columnaris, Bourbon comercial, y el Hibrido de Laurina

- X Haragonlpe (C. arabica x C. aﬂab&ca) fueron altamente sus-

ceptibles. Co6(ea canephora: Robusta y Robusta comercial;
Coffea Fiberica, Liberica y Excelsa- (C.) Psilantonsis
kapakata y ¢l hibrido EX-347 (C. Liberdea x C. anabica) fue-
ron altamcnte resistentes.

VILLAFUERTE PAREDES, J. Algunos disturbios nutriciohalés del cafeto

Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrialba, Costa Rica, 11CA, 1954,

Se estudtan las causas de disturbios nutricionales del cafe-
to en algunas regiones de Costa Rica, sobre todo-en aquellas
donde se manifiesta con mayor. intensidad el trastorno 1lama-
do 'café macho'.. Para diagnosticar las .deficiencias de nu-
trimentos se usaron los siguientes;métodos: inyecciones fo-
liares, tratamientos al suelo y aspersiones foliares en el

- campo; experlmentos de viveros con pléntulas de café; prue-

bas en macetas ‘con plantntas de café, pruebas en maceta u~

" sando lechuga indicaron que el encalamnento es el mejor tra-

“tamfento para suelos donde ocurre el ‘café macho'. Los an§

Fisis de hojas hechos en Campunas, Brasil, mostraron un alto

_contenido de manganeso en las hojas del 'cafe macho'. Estos
“resultados ratifican 1a teorfa de ocue la causa principal de

la afeccidn es una toxicidad de’ manganeso producidd por el bajo
pH de los suelos, pero por evidencias encontradas en este trabajo,
indican. también.la existencia.de deficiencias de, boro, hierro,
fésforo, magnesio,'potasio y nitrégeno donde se presenta el
'café macho' Parece por lo tanto que esta afeccidn es el
resul tado dn un complejo de factores y no solamente de la
toxicidad de manganeso. Las deficiencias de zinc y boro,
fueron cstahlecidas claramente por medio dé atomizaciones
foliares ‘tealizadas cn 1a Meseta Central.  Con atomizacio-
nes de borax efectuadas en &l mes de enero y mayo, incremen=
taron la produccidn de plantas aparentcméente afectadas de

.. 'café macho', cerco.de 3 veces mds aue la del testigo, en

.menos de un aflo después de las aplicaciones. : Los:sTntomas

de las deficiencias de boro y zinc son descritas en este
trabajo. Los experimentos de vivero en Turrialba mostraren
que el nitrdgeno, maanesio y hierro fueron marcadamente de-
ficientes en el &réa estudiada. Estos resultados fueron com-

“probados ‘por doé tipos de’ eXperimentos No se encontraron

indi¢aciones de otras deficiencias: ‘Las aplicaciones de cal
en Turrialba no mejoraron las condiciones 'del suelo, que fue

wret

en
93 p.
(48
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indicado por el poco crecimiento de los cafetos. En un ex-
perimento de invernadero, usando suelos de la finca del Ins
tituto Interamericanoc de Ciencias Agricolas, indujeron una

severa deficiencia de hierro en los cafetos.

ZUMBADO - ZUMBADO, A. Efecto del DMSO sobre la absorcidn del hierro en el
cafeto. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, 1I1CA, 1970, 61 p. (49

El dimetil sulféxido, sustancia de propiedades poco usuales
como solvente, agente penctrante y de transporte fue evalug
do en el presente trabajo para averiguar sus efectos sobre
la absorcién de hierro, mezclandose con diferentes compues-
tos de este clemento y aplicindolo, en nlantas de café con
deficiencias de hierro.

Se realizaron dos ensayos, uno bajo condiciones de campo y
e) otro en el invernaderc.

“En el experimento de campo se utilizaron varios compuestos
de hierro, todos en las concentraciones de 250 y 500 ppm de
hierrc elemental. Estos compuestos fueron el sulfato ferro-
so, el sulfatc ferroso de amonio, el sulfato férrico de amo-
nio, el citrato férrico y el versene. Los tratamientos a-
plicados corresponden a soluciones de estos compuestos de
hierro con y sin el dlmetil sulfoxldo en la propnrcion de
un dos por ciento.

En el ensayo de invernadero se provocé la deficiencia de hie
rro en plantas de café, al colocarlas en una solucidn nutri-
tiva de Hoagland, pero sin hierro. Cuando la deficiencia
estuvo muy desarrcllada y uniforme se aplicaron los diferen-
tes tratamientos de acuerdo al disefio. Lns compuestos de
hierro fueron el sulfato ferroso, el citrato férrico y el
versene, todos en la concentracién de 500 ppm de hierro.
Estos compuestos se aplicaron con el dimctll sulféxido en

un dos por cicnto y sin. él.

Tanto en el experimento de campc como en el de invernadero
se adiciond un adherente en un 0,086% en cada unc de los tra
tamientos.

La evaluacidn del efecto del dimetil sulfdoxido con los dife-
rentes compuestns de hierro se hizo a través de los resulta-
dos de hierro soluble, hierro total y contenido de clorofi-
las de las plantas tratadas, mediantc el andlisis quimico
cuantitativo.

Se pudo constatar en esta investigacidén que el dimetil sul-
foxido en combinacidn con los diferentes compuestos de hie-
rro 8o logrd aumentar el contenido de hierro soluble en las
plantas tratadas en ambos experimentos.

E1 sulfato ferroso, el citrato férrico y el versene en con-

junto con el dimetil sulfoxido lograron aumentar el conteni-
do de hierro total en las plantas tratadas. Mientras que el
sulfato ferroso y el citrato férrico provccaron aumentos sig-
nificativos en ambos ensayos, el versene s6lo tuvo efecto en
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el experimento de campo.

En el ensayo de campo les distintos compuestos de hierro con
y sin dimetil sulféxido, no lograron aumentar estadfstica-
mente el contenido de clorofilas en las plantas tratadas.
Pero en el ensayo de invernadero el dimetil sulfdxido inter-
acciond con el sulfato ferroso y el citrato férrico, incre-
mentando el contenido de clorofilas de las plantas tratadas.
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