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ABSTRACT

Density of the Giant Pocket Gopher, Orthogeomys heferodus, was
significantly higher in El Pisco-San Juan de Chicod area (9.8 pocket gophers/ha),
where solls contain less clay and are more friablke, than in Tierra Blanca and
Potrero Cerrado areas (5.4 and 5.9 pocket gophers/ha, respectively). Even
though it was not possible to determine a characteristic size in the feeding areas
for the species, there was a highly significant cormelation between number of
earth mounds and that of damaged plants, in both potatoes and onions. Plants
destroyed per mound averaged 1.5 for potatoes and 5.1 for onions, possibly
because of diff in the lable biomass per plant in these vegetables.
Losses representing 2% of the final potato harvest were caused by five pocket
gophers in a 096 hy plot; these could be increased through lkack of famer
contiol. Damage was generally higher near the edges of the flelds, especially in
those surrounded by wild vegetation or other crops.

INTRODUCCION

Las taltuzas o tuzas (Orthogeomys spp.), como to-
dos los roedores fosoriales, presentan adaptaciones mor-
folégicas y fisioldgicas para una vida subterrdnea (McNab
1966, Hansen y Reid 1973). Son estrictamente herbivoras,
capaces de utilizar todas las partes de la planta, que ob-
tienen de dos maneras: las que encuentran al construir los
tdneles de sus madrigueras, © cuando salen ocasionalmente
a la supefficie. De este modo se alimentan de raices, tubér-
culos, bulbos, tallos, hojas y frutos (Ward 1973, Bandoli 1981,
Case 1983, McPherson 1985). Entre los dafnos atribuidos a las
taltuzas se menclonan el ataque a tierras cuitivadas, pasti-
zales y plantaciones de drboles frutales y maderables, asl
como cercas vivas, perjuicios en canales de riego y represas
debido a sus madrigueras, y el dano a cables subterrdneos y
canerias de pldstico (Alsager 1977, Foster y Stubbendieck
1980, Luce ef al. 1981, Hawthorne 1987).

Se considera que son uno de los vertebrados plaga
mds importantes en Costa Rica. A través de entrevistas, Sisk
y Vaughan (1984) registraron pérdidas de hasta un 80%,
especialmente en cultivos de platano, yuca y banano,
provocadas por Orthogeomys spp. Hille y Monge (1988), con
base en observaciones y entrevistas, clasificaron como pla-
gas a O. cavator, O. cherriei y O. heterodus, las cuales
pueden afectar a cultivos tales como papa, cebolla, ca-
cao, frijol, banano, café, cana de azucar, maiz y zapallo, asl
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RESUMEN

la densidad de Orthogeomys heterodus fue significativamente
mayor en el drea de El Pisco-San Juan de Chicod (9.8 taltuzas/ha), donde los
suelos son poco arcilosos v desmenuzables, que en Tiena Blanca y Potrerc
Cermado (5.4 y 5.9 taltuzas/ha, respectivamente). Aungue no se pudo detemninar
un tamafo de darea de alimentacién caracteristico para la especie, si se halié
una comelacion altamente significativa entre el nimero de monticulos vy el de
plantas dafiadas, en parcelas de papa y cebolla. E promedio de plantas
dofadas por moenticulo fue de 1.5 en papa y de 5.1 en cebolla, posiblemente
debido a la diferencia en biomasa disponible por planta de estas hortalizas, El
dano producido por cinco taltuzas en una parcela de papa de 0.96 ha, repre-
sentd el 2% de la produccién total del cultivo, el cual pudo ser mayor de no
efectuarse el combate de ks taltuzas por parte de los agricultores. El dafo
generaimente es mayor cerca de los bordes de las parcelos, especiaimente de
aquelias que colindan con vegetacién sivestre o con otros cultivos.

como a especies forestales. Sin embargo, se carece de
evaluaciones sistemdticas que cuantifiquen las pérdidas que
realmente ocasdonan estas especies en los cultivos. Esta in-
formacion es esenclal para la toma de decisones en el
manejo de las taltuzas dentro de los sistemas agricolas.

El propésitc del presente estudio fue estimar la
abundancia de la taltuza O. heterodus y el dafo causado
por esta especie en cultivos de papa y cebolla.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El estudio se efectud entre julio de
1989 y mayo de 1990 en cultivos de papa y cebolla en el
area comprendida entre las localidades de Cot, Tiera
Blanca, Llano Grande y San Juan de Chicod, en la provincia
de Cartago, Costa Rica (latitud 92 55' N y longitud 832 54' O),

Esta regién, de origen voicdnico, estd compren-
dida entre 1800 y 2700 msnm, en la ladera sudoeste del vol-
cén lrazG (3423 m), por lo que su topografia es acciden-
tada, con pendientes de hasta el 45%. Predominan los sue-
los Typic dystrandept, a los gue se asocian los Typic
vitrandept y los Typlc hydrandept. Son suelos inceptisoles
cuyas caracteristicas mds relevantes son la de ser oscuros y
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profundos, con buen contenido de materia organica y bajo
en bases, derivados de cenizas volcdnicas. Segun su ca-
pacidad de uso, los suelos del area se clasifican en 3P y 4P,
es decir, suelos donde la principal limitante es el angulo de
inclinacién (Arrieta 1984).

El clima es subhUmedo seco, templado, con un ex-
ceso moderado de agua entre mediados de junio y octubre
(Herrera 1985). Las precipitaciones abarcan de 1300 a 1500
mm anuales, con biotemperaturas entre 12 y 182 C (Arleta
1984).

La vegetacién del area corresponde al bosque
humedo montano bajo (Tosi 1969). Sin embargo, la vege-
tacién natural ha side muy alterada o eliminada por una se-
rie de actividades destinadas a la agricultura y, en mayor
grado, a la ganaderia de leche (Arieta 1984). Una conse-
cuencia de esta alteracién es la dréstica disminucion de la
fauna silvestre local y, particularmente, de mamiferos media-
nos y grandes. La provincia de Carfago, y especialmente el
area de estudio, contribuyen con el 90% de la produccion
de hortalizas para el mercado nacional (Arieta 1984). Los
principales cultivos son: papa (Solanum tuberosum), cebolla
(Allium cepa), repollo (Brassica oleracea) y zanahorid
(Daucus carota), en forma secundaria se cultiva zapallo
(Cucurbita moschata), remolacha (Beta vulgaris), frijoles
(Phaseolus vulgaris) y arvejas (Pisum sativumn). De las fincas
dedicadas al cultivo de hortalizas, aproximadamente el 60%
son menores de 3 ha (Arreta 1984).

Recoleccién y andlisis de datos. Para determinar si
O. heterodus tenia un tamano tipico de area de ali-
mentacién, se muestrearon 71 parcelas de papa y 61 de
cebolla, en las localidades de Tierra Blanca, Potrero Cenrado
y El Pisco-San Juan de Chicod (35, 21 y 15 parcelas de papad,
y 33, 17 y 11 parcelas de cebolla).

Al detectarse la presencia de taltuzas en cada
parcela, gracias a la presencia de monticulos de tierra
fresca, se registré el nimero total de agregaciones de mon-
ticulos (Reid et al. 1966), asi como el fipo de cultivo, la super-
ficie del mismo y el nimero total de plantas sembradas. En
cada agregacién se marcaron todos los monticulos, a partir
del mds fresco, con banderillas de color rojo, para facilitar su
ubicacién. Posteriormente, en cada drea delimitada se
registraron el nimero de monticulos y de plantas danadas.
Para calcular la supefficie abarcada por dicha areq, se
midié la distancia entre los monticulos periféricos de la agre-
gacién, con la ayuda de una cinta métrica y en el sentido
de las agujas del reloj, partiendo y finalizando en el mismo
monticulo.

En el caso de las plantas danadas o atacadas por
la taltuza, se consideraron los siguientes indicios:

- Marchitamiento de la planta causado por el consumo de
las estructuras subterraneas (raiz, tubérculo o bulbo). Se
evidenciaban signos de marchitamiento o generaimente
estaba desplomada por falta de sostén y se desprendia
del terreno con facilidad.

- Ausencia de la planta debido a que la taltuza hala la
planta (por lo general pequenas) directamente desde el
tunel. En estos casos se podia observar el hoyo por
donde halé la planta.

- Corte de tallos producido por la taltuza en sus salidas ala
supefficie del terreno.

Para mayor seguridad de que el dano era pro-
ducido por taltuzas, se consideraron otros indicios tales
como el corte en bisel de las estructuras vegetales
(caracteristico de roedores) y la presencia de monticulos de
tierra cercanocs.

Para estimar la superficie abarcada por agre-
gacién, a cada una se la consideré como un circulo, me-
diante la suma de las distancias registradas entre los mon-
ticulos periféricos. Este valor se consideré como el perimetro
(C) de una circunferencia (C=D). Conocido el perimetro
(C) y . se estimé el didmetro (D) y el radio éR}‘ Con este
valor se calculd la supefficie del circulo (5=%R<), es decir, de
la agregacién. El nimero minimo de medidas (monticulos)
para obtener la supefficie de una agregacién, fue de tres
(tridngulo). La suposicién de considerar las agregaciones
como circulos implicd un error, dado que las figuras de las
agregaciones en el campo no fueron precisamente circulos
sino poligonosinregulares. Por lo tanto, el error fue caracteris-
tico para cada tipo de agregacion de acuerdo con el
némero de medidas registradas entre monticulos periféricos,
es decir, el nimero de caras del poligono correspondiente.
El error respectivo se determiné comparando las diferencias
entre superficies estimadas a partir de poligonos de figura
conocida, y considerando dichos poligonos como si fueran
circulos. Luego se hicieron los ajustes correspondientes a los
valores obtenidos originalmente.

Para evaluar el efecto de los bordes de los cultivos
sobre la actividad de las taltuzas se registrd, para cada
agregacion, la distancia entre el borde de la parcela y los
monticulos de cada agregacién més cercano y mas lejano
del borde, asl como el nimero de monticulos frescos de
cada agregacién; (estimando que no tenian mas de 24 h
de construidos). En todos los casos se caracterizaron los
bordes del cultivo, considerando su condicion potencial
como hdbitat para las taltuzas y se registré la presencia o no
de monticulos. En caso positivo, se anotd el nimero de
agregaciones, as como la proporcién (en metios) del
pefimetro del cultivo con hdabitat disponible.

Para estudiar el dafno en forma dindmica, se dio
seguimiento al dano en una parcela de papa de la varie-
dad Atzimba, en forma fija, durante toda la temporada del
cultivo (140 dias). En éste se registré desde el iniclo, la apari-
cién de monticulos, suponiendo que cada agregacién de
monficulos corespondia a los de un solo individuo.
Simultaneamente se estimé el nimero de plantas danadas
en cada agregacién, marcando el lugar para evitar un
doble registro del mismo dato. Los datos se tomaron cada
3-5 dias, durante la temporada.

Los datos se expresaron como el nimero promedio
de plantas danadas por taltuza por dia. Dicho valor tam-
bién se expresd en biomasa, con base en el peso de tubér-
culos producidos por una planta de papa; para ello se pe-
saron, en forma individual, los tubérculos de 35 plantas
elegidas arbitrariomente, poco antes de la cosecha. Se de-
sistid de calcular lo producido por cada planta (con base en
el cociente, kg de papa cosechados/N® de plantas sem-
bradas), ya que se consderé que lo cosechado por el
agricultor no representd el producto total de las plantas;
esto, debido a que el cultivo sufiié pérdidas por ofros fac-
tores (insectos y patégenos) y también hubo un descarte de
papas que por su tamano no llenaban las condiciones del
mercado,



RESULTADOS

Abundancia de taltuzas. No se encontraron dife-
rencias significativas en la abundancia de taltuzas entre cul-
tivos, por localidades (Cuadro 1), a saber:

- Tierra Blanca (F=1.22; g.l.=1.66; P=0.27)
- Potrero Cerrado (F=0.52; g.l.=1.36; P=0.48)
- El Pisco-San Juan de Chicod (F=0.49; g.l.=1.24; P=0.49)

En cambio, al considerar la densidad total para
cada localidad, Tierra Blanca y Potrero Cerrado presentaron
valores practicamente iguales (5.6 y 5.9 taltuzas/hg,
respectivamente), mientras que en El Pisco-San Juan de
Chicod la densidad fue de 9.8 taltuzas/ha, altamente signi-
ficativa (F=21.44; g.l.=2.12; P<0.01). En los tres sitios de estu-
dio se observé una variacién relativamente alta en los valo-
res de densidad. En Tierra Blanca los valores fueron de 3-11
taltuzas/ha y en Potrero Cenado de 2-13 taltuzas/ha, mien-
tras que en El Pisco-San Juan fueron de 7-14 talfuzas/ha.

Se observé la ausencia casi total de taltuzas en las
parcelas de estudio, o parte de las mismas, cuyos bordes no
presentaban condiciones adecuadas de hébitat para di-
chos animales. Esto fue evidente en cultivos en que algunos,
o todos sus bordes, eran muy pequenos y desprovistos de
vegetacién, como sucedié en muchas parcelas colindantes.
Por esta razén, se estimé la relacién del nimero de animales
presentes en funcién de la longitud del borde o perimetro
de cada parcela con condiciones aptas como hdbitat de la
especie (Fig. 1). Esta relacién se ajusté a una regresion
linealmente significativa (¥Y=0.68 + 0.009X; 2= 75.6).

Areas de alimentacién. Se detecté una gran
variacién en los datos, tanto de la superficie promedio
abarcada por una agregacién de monticulos, como del
ndmero promedio de éstos y de plantas danadas por agre-
gacién (Cuadro 2). En el caso de la supefficie y del numero
promedio de monticulos por agregacién, no hubo diferen-
clas significativas entre ambos cultivos, mientras que en
cuanto al nimero de plantas dafadas por agregacion las
diferencias fueron altamente significativas (F=489.1; g.l.=1.25;

CUADRO 1. Densidad de taltuzas (por ha) en cultivos de
papa y cebolla, en tres localidades de la
provincia de Cartago.

- Lugar cultivo n X + DE cv (%)
Tierra Blanca Papa 35 6.0 + 1.5 25
Cebolla 33 5.3 % 1.2 23
Total 68 5.6 % 1.3 23
Fotrero Cerrado Fapa 21 5.5 + 1.3 24
Cebolla 17 6.4 * 1.1 17
Total L] 5.9 % 1.1 19
E:.l Pisco-San Juan  Papa 15 10.2 + 1.9 19
de Chico4 Cebolla 11 9.4 + 1.3 14
Total 26 9.8 ¥ 1.6 15

DE=desviacién estindar, CV=coeficiente de variacién,

n= nimero de campos
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Y = 0,68 + 0,009%
3 rZ « 76,6 =4 -

N@ de individuos

Per fmetro (m)

Figura 1. Numens de 0. haterodus an funciin del perimehio con opiiiud para habllal, en
potcekn de papao y cebolla, Carlogo, 1989-1990.

P<0.01). En cambio, se observé una variacién mucho menor
en el promedio de plantas dafadas por monticulo, que en
el caso de la papa fue de 1.5 y en la cebolla de 5.1 (F=537.6;
g.l.=1.25; P<0.01). As, la relacién del nimero de plantas
dafnadas en funcién del nimero de monticulos, fue lineal-
mente significativa tanto en papa (Y=0.63 - 1.43X; r2=60.8),
como en cebolla (Y=0.2 + 4.67X; :2=67.3}.

Por otra parte, se observé una relacién muy débil,
no significativa, entre el nimero de plantas danadas y el to-
tal de plantas sembradas, tanto en papa (r2=5‘60) como en
cebolla (12=6.62).

Para el total de agregaciones (256), se estimé la
distancia promedio entre el borde del cultivo y el monticulo
mdas cercano de cada agregacion. El promedio fue de 3.12
m, con una distancia minima de 0 m (cuando los monticulos
se encontraban en el borde mismo) y una maxima de 11 m.
Asimismo, se estimé la distancia con respecto al monticulo
mas alejado del borde, cuyo promedio fue de 15.4 m, con
un minimo de 10 y un maximo de 27 m.

Los valores obtenidos en la estimacién del dano en
una parcela de papa, en forma fija, representan el dano
producido por cinco taltuzas en una superficie de 0.96 ha. El
tiempo transcurrido entre la siembra y la cosecha de las pa-
pas fue de 140 dias. La invasién del cultivo por las taltuzas
varié, ya que la primera invasién se produjo 35 dias después
de la siembra y la dltima 68 dias después. Es decir, el tiempo
de permanencia de los animales en el cultivo fue de 72-105
dias. El dano total producido por las cinco taltuzas fue de
437 plantas, con un promedio diario de 1.05 plantas. De
acuerdo con el peso promedio estimado de los tubérculos
producidos por planta (506 g). el dano total ascendié a 221
kg de papas, es decir, el 2% del total producido por el cul-
tivo.



CUADRO 2. Superficie promedio abarcada por una agregacién y nidmero promedio
de monticulos y de plantas dafiadas por agregacién, en cultivos de

papa y cebolla.

Papa (n=142) Cebolla (n=114)
Agregaciones X + DE ‘Ambito CV(¥%) X + DE Am;;to CV(%)
Superficie (ma 11.3416.3 0.2-182 144 13.0414.5 0.2-130 111
‘N2 monticulos 6.5+4.3 1-18 67 7.7+4.5 1-28 58
N2 plantas dafiadas 8.7+45.6 2-30 64 36.1+24.6 6-120 68
N2 plantas danadas
por monticulo 1.5+0.23 1-4 15 58.1+1.09 1-10 21

DE=desviacién esténdar, CV=coeficiente de variacién, n=nimero de campos

DISCUSION

El mayor valor de densidad de taltuzas detectado
en el drea de El Pisco-San Juan de Chicod, se atribuye a las
caracteristicas predominantes del suelo ya que la vege-
tacién, en general, es practicamente la misma en las tres
dreas comparadas. Los suelos de El Pisco poseen un con-
tenido alto de arena y bajo de arcila (Ing. José Soto,
Laboratorio de Suelos, Ministerio de Agricultura y Ganaderia;
com. pers.), lo cudl los hace facilmente desmenuzables, ap-
tos para que las taltuzas excaven sus tineles; en cambio, los
suelos de Tierra Blanca y Potrero Cenado poseen una mayor
proporcion de arcilla, por lo cual son mds compactos y
menos aptos para la excavacién. Esto coincide con lo
manifestado por la gente en la regién, en cuanto a que El
Pisco-San Juan de Chicod es la zona donde se observa
mayor cantidad de taltuzas, debido a que el suelo es mas
"suelto”.

Existen numerosas referencias sobre la influencia de
los suelos en la distribucién y la abundancia de las taltuzas.
Estas prefieren suelos desmenuzables, porosos, con pobre
capacidad de retencion de agua y buen intercambio
gaseoso, los suelos arcillosos, al parecer, les son desfavo-
rables (Kennerly 1964, Miller 1964, McNab 1966, Hansen y
Beck 1968, Andersen y MacMahon 1981).

Al respecto, cabe destacar que la distribucién alti-
tudinal de O. heterodus en el drea de estudio alcanzé los
3200 m (km 30, Carretera Nacional N2 8 al volcdn lrazl). De
alli hasta la cima del volcdn (3432 msnm), no se observa la
presencia de la especie, coincidentemente con la aparicién
de suelos poco aptos para la excavacién. Dichos suelos es-
tan constituidos, principalmente, por grandes bloques sub-
angulares de material volcanico (Ing. José Soto, Laboratorio
de Suelos, Ministerlo de Agricultura y Ganaderia, com. pers.).

Considerando que muchos agricultores de la
regién combaten continuamente a las taltuzas, los valores
de densidad obtenidos en este trabajo deben tomarse en
forma conservadora pues, de no mediar el combate,
seguramente las cifras serfian mayores en todas las dreas.
Ademds, se debe considerar el error propio de los métodos
relativos, como el agul utilizado, que se basan en sefales o
rastros para estimar la densidad.
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No fue posible determinar s O. heterodus tiene un
drea de alimentacién de un tamano tipico, pues la
variacién en los datos fue muy alta. La variacién observada
en los registros de densidad en cada area (especialmente
en Tierra Blanca y en Potrero Cenado) posiblemente se de-
bié a cierta heterogeneidad de las parcelas muestreadas,
en cuanto a las caracteristicas de sus bordes. Se observaron
desde cultivos casl sin bordes o &reas aptas para la residen-
cia de taltuzas (rodeados por otros cultivos), hasta cultivos
totalmente rodeados de vegetacion secundaria ("charral’),
es decir, con aptitud como hdbitat para la especie.

Un indicador de la importancia de los bordes en
relacién conla presencia de taltuzas en los cultivos, fue el
ajuste linealmente significativo del nimero de monticulos de
taltuzas, en funcién de la proporcién de hdbitat disponible
en los bordes de cada parcela. Ademds, esto concuerda
con los datos obtenidos para esta especie mediante radio-
telemetria (Boninc 1992), que demuestran que las taltuzas
construyen su madriguera en los bordes de los cultivos. Esta
informacion sugiere que el combate de la plaga se debe in-
tensificar cerca de los bordes de las parcelas, temprano en
la temporada de los cultives, lo cual ahorraria esfuerzos y
dinero.

Los registros bibliograficos sobre densidad pobla-
cional en ofras especies de taltuzas muestran una gran
variacién segin el tipo de habitat, aln dentro de la misma
especie. Davis et dl. (1938), quienes trabajaron con Geomys
bursarius, registraron densidades entre 9 y 17 individuos/ha,
segun el tipo de suelos. En habitats similares entre s, la den-
sdad de Thomomys talpoides varié entre 10 y 22 indivi-
duos/ha, debido a cambios en la vegetacién producidos
por el pastoreo de ganado (Turner ef al. 1973); en una pas-
tura irigada, Howard (1961) registrd, para esta especie, una
densidad de 153 individuos/ha.

La abundancia de taltuzas en las parcelas es un
parametro de importancia al estimar el dafio en los cultivos.
Sin embargo, el dano podiia variar no sélo segun la abun-
dancia, sino también de acuerdo con el tiempo de invasién
y de permanencia de los animales en los cultivos.
Justamente la diferencia entre las de invasién y las fechas
de toma de datos, fue una de las causas de la variacién ob-
servada tanto en la superficie abarcada por las agrega-
ciones de monticulos, como en el nimero de monticulos y



de plantas danadas por agregacion. Ad, si en el momento
de estudiar la parcela la invasién habia sido reciente, era de
esperar que hubiera pocos monticulos y plantas danadas
por agregacién, mientras que s la Invasién era vieja, seria
esperable lo opuesto. De este modo, el dafo asociado con
cada agregacién o drea de alimentacién de las taltuzas, re-
tlejaba el impacto de las mismas desde al momento de la
invasién en los cultivos hasta la fecha de la toma de datos
(pero no el que restaba hasta el momento de la cosecha),
lo cual no permite cuantificar el dano total sobre la produc-
cién.

Otra causa probable de dicha varacién es el
efecto de "recompensa®. Es decir, s a medida que el animal
excava el tinel encuentra alimento, en la sigulente incursién
explorard cerca de donde hallé alimento previamente, de
modo que el avance se hace mdas lento en comparacion
con un campo donde el alimento esté mas disperso.

Otra posible causa es la variacién en el tamano de
los individuos y el estado de desarrolio del cultivo, lo cual
implica diferencias en la demanda energética (alimentos)
por individuo y en lo que el cultivo puede ofrecer en un
momento dado. La diferencia estadisticamente significa-
tiva) entre el promedio de plantas de papa y de cebolla
dafnadas por monticulo (1.5 y 5.1, respectivamente),
probablemente se debe a la diferencia en la blomasa
disponible por planta, ya que para la taltuza no es lo mismo
encontrar raices de gramineas, tubérculos de papa o bulbos
de cebolla. Para satisfacer sus necesidades, un individuo
debe destuir 1.5 plantas de papa (que tiene varios tubér-
culos por planta), mientras que en el caso de la cebollg,
necesita destruir 5.1 plantas, pues hay un solo bulbo por
planta.

En cuanto al seguimiento del dano en una parcela
fijla, se puede considerar que el nimero de taltuzas pre-
sentes (5) era representativo, ya que fue similar al promedio
de densidad estimado para el drea de Tierra Blanca (6 tal-
tuzas/ha). La pérdida promedio estimada por animal fue de
1.05 plantas de papa/dia, lo cual practicamente coincide
con el promedio de plantas de papa dafadas por mon-
ticulo. Esto suglere que cada Individuo produce
aproximadamente un monticulo de tierra por dia, pero esto
no es necesariamente asl, pues en los estudios de dmbito de
accién redlizados con esta especie (Bonino 1991), se pudo
comprobar que en algunos dias los animales no cons-
truyeron monticulos, mientras que en otros dias construyeron
hasta cuatro, probablemente debido a algunas de las ra-
zones mencionadas en el parafo anterior. Sin embargo,
esto no significa que todos los animales tengan igual com-
portamiento y, es posible que en promedio, si construyan un
monticulo por dia.

El dano total provocado por las cinco taltuzas en la
parcela de papa (0.96 ha) representé solamente el 2% del
total estimado de la cosecha de papa. En este caso, esta
cifra debe considerarse de manera conservadora ya gue,
por un lado, de no mediar el combate la densidad de tal-
tuzas seria mayor (como se menciono anteriormente) y, por
el otro lado, su lapso promedio de permanencia en la
parcela fue de apenas 85 de los 140 dias del ciclo del cul-
tivo. En téminos de biomasa, una pérdida del 2% en la pro-
duccién significé aproximadamente 221 kg de papa. En
términos econémicos y a un precio de ¢40 el kg, la pérdida

total fue de ¢8840 (§132 = US$1). La pérdida promedio pic
ducida por animal fue, en este caso, de §1768, lo cuo

representa el valor de cuatro jornales pagados a un pedr
de la zona (¢400 por dia), o el valor pagade a un "taltucerc'
de la zona por la captura de siete taltuzas (a §250 po
taltuza). Estos valores se deben considerar a la hora de
decidir el combate de taltuzas, ademds de la eficacia v
costos incurridos por los métodos a emplear. []
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