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ABSTRACT

Forty genotypes of Capsicum were evaluated under greenhouse
conditions in Alajuela, Costa Rica. The experment aimed to identify sources of
tesistance to fungal witt of pepper caused by Phytophthora capsicl. The plantiets
were inoculated 50 days after planting, with 2.5 mi of a zoospore suspension at a
1104 z200spore/mi concentiation. The evaluations were ducted at 3, 6,9, 12
and 15 days after inoculation. The kevel of resktance was varable and the
meortality was between 2.7 and 100%. This means that it i possible to use some of
these genotypes os a source of resistance in a breeding program.

INTRODUCCION

Los chiles dulces y picantes se cultivan en Costa
Rica desde tiempos precolombinos y constituyen desde en-
tonces, junto con el maiz, frijol y ayote, un componente
importante en la dieta de la poblacién. El chile es de gran
valor nutricional y se destaca por su alto contenido de vita-
mina C, con lo cual supera a los citricos.

A pesar de ser el chile un cultivo ampliamente
difundido en Costa Rica y existir companias dedicadas a su
procesamiento para la venta en el mercado local y para la
exportacién, no se ha desarrollado un programa de investi-
gacion consistente y no se cuenta con semilla de cultivares
mejorados para la mayoria de los tipos, con caracteristicas
deseables de productividad y adaptabilidad, incluyendo re-
sistencia a las principales enfermedades.

El género Capsicum (famllia Solanaceae) posee
entre 20 y 30 especies distiibuidas por América Tropicadl y
Subtropical. Entre ellas son reconocidas cinco especies culti-
vadas: C. annuum, C. frutescens, C. chinense, C. baccatum
y C. pubescens, las cuales se derivan de diferentes ancestros
y centros de origen: México y Guatemala son los centros de
origen de C. annuum, la regién amazénica para C. chinense
y C. frutescens, Perd y Bolivia var C. baccatum y C.
pubescens (Smith y Heiser 1957). Debido al patrdén de dise-
minacién de las especies, la regién mesoamericana es con-
siderada un centro de diversidad genética y por lo tanto las
posiblidades de mejoramiento son amplias a partir de culli-
vares primitivos y razas locales (Saborio 1987, 1989).

La marchitez o pudiicién basal del tallo causada
por Phytophtora capsici es uno de los factores mas limitantes
para la produccién de chile en el drea centroamericana.
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RESUMEN

Se evaluaron cuarenta genotipos de Capscum en invemadero, en
Alajuela, Costa Rica, buscando identificar fuentes de resistencia a la marchitez
fungosa causada por Phytophthora capsici. Las plantas fueron inoculadas 50
dias después de la siembra con 2.5 mi de una suspensién de zoosporas a una
concentracién de 1#104 zoosporas/ml. Las evaluaciones se hickeron cinco dias
después de la inoculacién y coda cinco dias hasta la quinta lectura. Se registro
variacidn en el nivel de resistencia y ka mortalidad oscild enfre 2.7 y 100%, ko cual
indicé que existen genotipos promisorios para su uso como fuente de resistencia
en un programa de mejoramiento.

En condiciones ambientales favorables al patégeno puede

causar pérdidas severas en un lapso relativamente corto.

Segun diagnésticos realizados en Guatemala, El Salvador y

?9?;510 Rica, P. capsici es el factor limitante del chile (Jiménez
0).

El uso de culfivares resistentes es el método mds
adecuado para combatir enfermedades en cualquier cul-
tivo, debido al factor econdmico, ademds que dispensa o
minimiza el uso de agroquimicos y contribuye asl a mantener
un mejor equilibrio ecolégico. Esto es mds Importante ain
en enfermedades como la pudricién basal del chile donde
el control quimico no es efectivo (Heredia y Galindo 1971).

El sistema Capsicum/Phytophthora ha sido estu-
diado por varios investigadores en diferentes Iatitudes. En
Brasil, Reifschneider y colaboradores (1986) definieron as-
pectos tales como el método de inoculacién, efecto de la
edad de la planta y concentracién de inéculo, lo cual re-
forzd resultados reportados por Ansani y Matsuoka (1984).
Con relaciéon al tipo de redstencia, Smith et al. (1967),
Barksdale (1984) y Banja (1989) informaron de la accién de
genes dominantes, no obstante, también se ha sugerido
métodos de evaluacién conducentes a la identificaciéon de
resistencia de ftipo poligénica u horizontal (Pochard y
Daubeze 1982).

Diversos trabajos han logrado Identificar fuentes de
resistencia genética al patégeno, en diferentes paises como
Brasil (Matsouka et al. 1984), Espana (Gil Ortega et al. 1986);
India (Tamietti y Bruatto 1986), Korea (Choi ef al. 1984); y
otros mds, en donde se nota que pueden existir diferentes
fuentes aprovechables, sin- embargo las diferencias en
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metodologias no permiten conclusiones concretas y por lo
tanto es preferible referirse a informacién generada a nivel
local. Mora (1977) identificé resistencia en una linea de chile
picante proveniente de México. Asli mismo, Ovalle (1987),
Jiménez y Bustamante (1990) y Mercado (1990) obtuvieron
resultados que refuerzan la posibilidad de un programa de
mejoramiento a nivel local.

El objetivo del experimento fué seleccionar plantas
sobrevivientes a la inoculacién artificial con P. capsici para
ser consideradas en un programa de mejoramiento
genético.

MATERIALES Y METODOS

El trabgijo se redlizé en condiciones de invernadero
en la Estacién Experimental Fabio Baudrit, Universidad de
Costa Rica. Se ufilizaron cuarenta genotipos de Capsicum
correspondientes a diferentes epecies y variedades (Cuadro
1). Las plantas se sembraron en potes plasticos individuales
(30 plantas/variedad) conteniendo sustrato (fierra + materia
orgdénica) desinfectado con bromuro de metilo.

CUADRO 1. Identificacién de las introducciones de Capsicum
evaluadas y porcentaje de mortalidad Alajuela 1990.

INTRODUCCION ORIGEN

ESPECIE MORTALIDAD
()
Habanero C. chinenss Costa Rica - B0.9
Pimentao Naclonal €. annuum Brazil 5.4
Santaka C. annuum Japdn 13.3
L-1105-1 x Costa Rica 100
L-1105-2 : " Y 100
L-1105-3 e b 66.6
L-1105-4 2 " 100
Ti-1 = " 100
Ti-2 % = S0
TI-3 i 3 44.4
Cricllo Yas e 2 21.7
Mil Frutos " 2 100
1-11 C. frutescens o 51.4
1-15 - ok 74.5
1-18 v o 40.5
1-23 2 s 57.9
1-26 » & 13.3
1-31 " ” 15.8
1-37 " = 46.3
1-47 il = 58.1
1-54 . £ 42.5
1=57 7 ot 24.4
1-58 £ . 53.8
2-2 Lt e 42.8
2-6 2 N 66.6
2-12 2 g 65.0
2-14 ; = 57.0
2-16 = % 69.0
2-19 % " 46.5
2-31 " " T1.1
2-48 i . 69.2
2-63 " % B81.1
3-3 . b 95.8
3-11 " 3 89.36
3-17 ® " 44.7
3-22 »: i 83.9
1-217 L = 40.5
1-28 » # 18.8
3-35% i * 48.7
3-52 2 2 57.9

con segregacion para el caracter resistencia a la enfer-
medad. Estas lineas fueron seleccionadas en campos de
produccién de agricultores de la zona Afldntica de Costa
Rica.

La inoculacién se realizé a los 50 dias después de la
siembra con 2.5 ml colocados en la base del tallo con una
suspensién de zodsporas @ una concentracién de 11104
zobsporas por mi, provenientes de una mezcla de cinco ais-
lamientos del hongo. Estos aislamientos son representativos
de la regién donde se realizé el estudio y son mantenidos en
la coleccién de aisamientos del CATIE. La metodologia de
alslamiento del hongo y obtencién de zodsporas estd des-
crita por Mercado (1990) y ha sido utilizada por el Proyecto
de Manejo Integrado de Plagas en CATIE (Turiialba, Costa
Rica) en trabajos similares. El suelo ufilizado presenté textura
franco arcillosa y se desinfectd previamente con bromuro
de metilo.

Después de la inoculacién, el sistema de riego
automatizado se calibré para que mantuviera humedad
constante en los potes y asl proveer condiciones favorables
al desarrollo de la enfermedad.

Las evaluaciones se hicieron a través de cinco lec-
turas cada tres dias, con base en el nimero de plantas
muertas (marchitez imeversible) y se determiné el porcentaje
final de mortdlidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 muestia los resultados de la lectura final
que equivale al porcentaje de mortalidad. Se observéd una
amplia variacién en la reacclén de los genotipos a la inocu-
lacién. El cultivar *Habanero® mostré alta susceptibilidad. Sin
embargo, es posible que en la zona de produccioén de chile
en el trépico hiumedo de Costa Rica, se encuentren germo-
plasmas resistentes. Los cultivares conespondlentes a C.
annuum, cuyo comportamiento se observa en detalle en el
Cuadro 2 y Fig.1 (datos promedio para las lineas corres-
pondientes a las series Tl y L-1105) presentaron diferentes
reacciones al patégeno. En primer lugar “Pimentac
Nacional" exhibié el porcentaje de mortalidad mds bajo,
éste es un cultivar mejorado de Brazil y puede ser conside-
rado como fuente de resistencia promisoria, con el Unico
obstdculo que presenta el fruto de color amarilo a la
madurez. Este caracter al ser gobemado por un gen rece-
sivo, es factible seleccionar contra el mismo en eventuales
progenies segregantes (El Hassan y Smith 1970).

CUADRO 2. Porcentaje de mortalidad de Capsicum annuum.
Alajuela 1990.

Las introducciones "Pimentao Nacional' y "Santaka"
tienen reporte de resistencia al hongo en pruebas efec-
tuadas en Brasl (Costa, C.P. 1989. Comunicacién personal).
Los materiales de las series Tl y L-1105 son selecciones auto-
fecundadas de lineas experimentales introducidas de
Estados Unidos. Las lineas de Capsicum frutescens colres-
ponden al tipo tabasco y son materiales con dos ciclos de
autofecundacién y seleccién por el método geneologico y

GENOTIPO DIAS DESPUES DE LA INOCULACION
e 6 9 12 15
%)
Pimentao Maclonal 0 0 5.4 5.4 5.4
Santaka 0 ] 1] 13.3 13.3
L-1105 0 0 16.3 7.5 77.5
TI j T e ne ML S | ) 97.0
Mil Frutos 0 10.5 42.1 52.6 100
Criollo Yas 0 i} 13.0 21.7 21T
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Fig.1 Reacci6n de genotipos de Capsicum annuum
a Phytophthera capsici . Alajuela, Costa Rica. 1990

El cultivar "Santaka® tamblén presenté buen nivel
de resistencia (13.3% de mortalidad) y al igual que el anterior
se puede considerar como fuente de resistencia con la
salvedad de que el fruto presenté alta-pungencia, pero al
igual que en el caso del fruto amarillo, el cardcter pungen-
cila es de herencia smple y no presentard obstaculos en el
proceso de mejoramiento (Gill 1973).

Las lineas L-1105, Tl y el cultivar "Mil Frutos®, presen-
tan alta susceptibilidad (77.5; 97.0 y 100% de mortalidad). En
los dos primeros su reaccién puede explicarse en base a que
son genotipos provenientes de programas de mejoramiento
de companias semillistas estadounidenses las cuales no han
tenido como prioridad la incorporacién de resistencia al
patdgeno en estudio. Esto indica la necesidad de trabajar
en este sentido a nivel local, utiizando estas lineas intro-
ducidas como progenitores tomando en cuenta su buen
comportamiento en cuanto a productividad (Moreira et al.
1990).

El cultivar "Mil Frutos” pertenece a una seleccion lo-
cal derivada de un cultivar liberado hace muchos anos por
el entonces Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
(Casseres 1978). En su época este culfivar fué un gran
aporte a la horticultura nacional, pero ninguna institucién ni
.empresa se encargé de mantener la identidad genética del
mismo é de producir semilla a nivel comercial y lo que
actualmente existe son "ipos" de "Mil Frutos® manejados por
agricultores. La seleccién incluida en este estudio se podria

considerar como un progenitor aceptable asumiendo que,
excepto la reaccién a P. capsici podiia mostrar buenas
caracteristicas de adaptabilidad, y no se descarta la exis-
tencia de otros “ipos" como el denominado "Criollo yas®, el
cual ademds de un buen nivel de resistencia, mostré otras
caracteristicas que lo convierten en gemoplasma muy
promisotio para ser includo en un programa de
mejoramiento. ;

Otros trabajos también han reportado niveles

aceptables de resistencia en estos “ipos criollos” (Jiménez y
Bustamante 1988, Mercado 1990), y confirman la importan-
cla de tomar en cuenta el germoplasma autéctono en este

tipo de trabajos bajo la hipbtesis de que la interaccién de los
genes de patogenicidad del hongo y los genes de re-
sistencia del hospedante durante muchos anos y su interac-
cién con las condiciones ambientales locales debe haber
generado arreglos génicos de mucho Interés para el fito-
mejorador (Saborio 1991)

Con relacién a los genotipos de C. frutescens se
observa que hubo reaccién smilar dentro de familias de
modo que el agrupar los datos en conjuntos de familias fa-
cilitd la interpretacién (Cuadro 3, Fig 2). Cada arreglo de
familias tiene un origen comin (autofecundacién de una
planta) y las diferencias observadas confirman la varacién
entre plantas originales.

El porcentaje de mortalidad permite deducir que
las familias del conjunto 1 podran ser promisorias en cuanto
a la seleccién para el cardcter, lo cudl no descarta la
posibilidad de seleccionar plantas individuales dentro de las
otras familias, sgulendo el esquema genealbgico. Esta es-
pecie (C. frutescens) se culliva comerciaimente (tipo
tabasco) y por lo tanto es justificable hacer mejoramiento
para obtener cultivares superiores con buen nivel de re-
sistencia. Por otra parte, existe la posiblidad de transferir
genes hacia C. annuum, no obstante la compatibiidad
interespecifica (C.annuum/frutescens) depende de los
cultivares en particular.

CUADRO 3. Porcentaje de mortalidad en familias emparentadas de
Labasco (Capsicum frutescens), Alajuela 1990.

CONJUNTOS DE FAMILIAS DIAS DESPUES DE LA INOCULACION

No. Promedio 3 6 9 12 15

()
1 11 0 1.6 15.0 29.3 44.5
2 9 0.3 3.1 12.0 29.0  63.2
3 B 0 B.3 20.4 39.0 61.5
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Fig. 2 Reaccién de genotipos de C. frutescens a P. capsici .
Atajuela, Costa Rica. 1990.
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