Efecto de Ia Aplicacion de Fertlizantes en Dos Momentos del Desairolio del Cultivo,
sobre la Composicién Proteinica del Grano en Dos Cultivares de Triticum aestivum L.

ABSTRACT

The effects of fertilization on the grain profein composi-
tion of wheat {7, gestirtm 1.} were determined in s field
experiment.

Four freatments were done: {T) without fertilization; (8)
120 kg/ha of diamonic phosphate (18-46-0) at sowing; (SE)
treatments (S) plus 25 kg N/ha as urea at heading time and
(2} 25 kg N/ha at heading,

Total N und N content of the {ollowing {ractions were
determined: albuming and plobuling, gliading, glutenins | and
11, and residual protein.

N application at heading increased total protein content
and the gluten protein fractions, but decreased the percent
age of gliading, Total protein increase was sssocinted with a
propottional decrease of afbumin and globulin percentages,

Protein composition of the prain, and the chanpes
produced by fertilizer applications, differed between
cultivars,

INTRODUCCION

| contenido de proteinas del grano de trigo pue-
de ser incrementado significativamente (hasta
21% ) mediante la aplicacion al suelo de altas
dosis de fertilizantes nitrogenados, en cultivares some-
tidos a estrés hidrice (8), o bien, por aplicaciones fo-
liares de urea en estados tardios de desarrolio del cul-
tivo {13}

Existe, sin embargo, informacion contradictoria
sobre ef efecto de los fertifizantes en la distribucion
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COMPENDIO

Se defermind la influencia de ka fertilizacion sobre I
composicion proteinica del grano de trigo, en dos cultivares
con diferente germoplasma. Se esiablecieron los siguientes
tratamienios: (T) testigo sin fertilizacion, (8) con aplicacion
de 120 kgfha de fosfato dismonico (18-46-0), al momento
de Ia giembra, (8E) con aplicacion de 120 kp/ha de fosfato
diagmonico a la siembra, mis el agregado de 50 kg/ha de urea
{46-0-0) en espigazon; (E) agregado de 50 kg/ha de urea en
cspigazon. Se determind el contenido de N total del grano y
o] contenido de N de cady una de las siguientes fracciones:
albuminas y globulinas, glisdinas, gluteninas 1 y 1, y residuo
proteinico. Estos valores, multipticados por ¢l factor 5, 7,
st expresaron como porcentaje de proteinas. La aplicacibn de
N en espigazdn provocd un aumenio en el conienido total
de proteinas del grano v en la proporcion de las proteinas
formadoras del gluten, aunque con una disminucién en el
porcentaje de gliadinas. El aumento en ol contenido total de
proteings estuvo asocviado ¢on una disminucidon en ef por
centaje de albtminas y globulinas,

La composicion profelnica del grano, asi como Ias modi-
ficaciones producidas en eHa por 1z aplicacion de fertilizantes,
difirio entre cultivares.

de las fracciones proteinicas del grano. Abrol et of
{2), encontraron un aumento en la proporcion de glia-
dinas y gluteninas cuando el contenido proteinico to-
tal se incrementd por la aplicacién de fertilizantes,
mientras que las alblminas v globulinas sufrieron pe-
quefios cambios. Sin embargo, Wu y MacDonald (24),
no encosntraron cambios en las proporciones de albi-
minas y globulinas como tampoco en las proteinas
formadoras del gluten, en la mayoria de las muestras
fertilizadas con respecto a las testigos

También se cncontraron informes contradiciorios
en la literatura sobre el efecto de la aplicacion de N
al cultivo y su influencia en la distribucién de las
proteinas que forman el gluten. Jorgensen (15} v
Zakharevskiy y Volynskov (26), hallaron incrementos
en las gluteninas, sin cambio en las gliadinas; Ewald y
Wenzel {10), en cambio, encontraron que los aumen-
tos en las gliadinas no correspondian con aumentos
en las gluteninas, las que permanceieron constantes.

Variaciones en las proporciones de las diferentes
fracciones proteinicas, como resultado de un aumen-
to en el contenido total de proteinas del grano, fue-
ron también observadas por Bell y Simmonds (3),
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Dexter y Matsuo (6), Doekes y Wennekes (7) y
Fullington et ol (14),

En Argentina, la introduccion de variedades con
germoplasma mejicano, ha hecho posible disponer
de trigos con alte potencial de rendimiento el que se
manifiesta con elevados niveles de fertilidad en e] sue-
lo. No obstante, se dispone de poca informacion
sobre los cambios que se producen en [a composicion
proteinica del grano por la aplicacion de N en distin-
tos momentos del desarrollo de la planta.

El objetivo de este trabajo fue determinar las
modificaciones que se producen en la distribucién
de las fracciones proteinicas del grano de trigo,
como resultado de variaciones en la disponibilidad
de nitrégeno, en dos cultivares con diferente germo-
plasma.

MATERIALES Y MET1ODOS

Se trabajé con dos cultivares de trigo: Buck Cen-
cerre (B C), una variedad de tradicional germopias-
ma, con tendencia a dar alto contenido proteinico y
adecuada aptitud panadera, y Buck Pucard (B.P }, con
germoplasma mejicano y elevado potencial de rendi-
miento pero de baja calidad panadera

El ensayo se sembro el 23-7-83 en la Estaciéon Ex-
perimental J. Hirschhorn (L.S 34°54"), Facultad de
Agronomia, Universidad Nacional de Lz Plata, Repi-
blica Argentina

Ef material fue sembrado en el campo, segin un di-
sefio factorial, en bloques al azar, con 4 repeticiones,
El tamaiio de parcela fue de 1.20 m x 4 50 m, con
una densidad de siembra de 250 plantas por m* . El
andlisis de suelo, al momento de la siembra, dio el
siguiente resultado: fosforo: 8,3 ppm (P2 Q5 ) nitra-
tos: 49 ppm; materia orgdnica: 4.2% vy carbono:
2.4%

Se establecieron los siguientes tratamientos: (T):
testigo, sin fertilizar; (8): aplicacién de 120 kg/ha
de fosfato diaménico (18-46-0) a la siembra; (SE):
aplicacion de 120 kg/ha de fosfato diamonico a la
siembra, mds e] agregado de 50 kg/ha de urea (46-0-0)
en espigazon; (E): aplicacién de 50 kg/ha de urea en
espigazon. Se considerd espigazén cuando la totalidad
de la espiga emergi6 de Iz vaina de la hoja bandera, ¢
un 50% de la parcela {valor 58 de la escala de Zadoks
el al (25)).

Las parcelas se cosecharon individualmente y se
determind el rendimiento en grano {datos no publi-
cados) Para el andlisis en laboratorio se prepard una
muestra compuesta por granos provenientes de las
cuatro repeticiones de cada tratamiento Con el ma-

terial asi obienido se establecieron tres repeticiones
de las fracciones proteinicas analizadas

Fl girano entero fue triturado en un molini-
Ho experimenial “Ciclone Sample Mill™ {Udy),
con malia de 0.5 mm de didmetro,

El contenido de nitrogeno fue determinado por
el método de Micro-Kjeldahl {1); para calcular el
porcentaje de proteinas, el valor hallado se multi-
plico por el factor 5, 7

El fraccionamiento proteinico sz realizo bdsica-
mente por el método de Bietz y Wall (4), supri-
miéndose la extraccién con dcido acético en pre-
sencia de mercaptoetanol; las proteinas de alto
peso molecular, extraidas con esta solucién, se
evaluaron conjuntamente con el residuo proteinico,

El grano enterc molido fue secuencialmente ex-
traido con las siguientes soluciones: CINa 0.04M,
etanol al 70%, acido acético 0.IN y dcido acético
G OIN en presencia de Cl;Heg 0.2mM. Se trab.jo con
1 gramo de material al que se le adicionaron 15 ml
de solucidon extractiva; la mezcla se agitd vigorosa-
mente con un agitador magnético por espacio de 30
minutos y tuego se centrifugd a 3 000 xg durante 30
minutos; el sobrenadante fue decantado y el precipi-
tado mezclado nuevamente con el mismo solvente,
Los precipitados formados durante las primeras ex-
tracciones fueron minimos, dado que cada solvente
dispersd el total del residuc de la extraccidn anterior,

La extraccién con CINa fue realizada a 4°C, para
facilitar la solubgizacién de ese grupo de proteinas

Las fracciones proteinicas se refirieron como:
albitminas y globulinas, gliadinas, gluteninas 1y glute-
ninas 1[I, de acuerdo con su solubilidad en CiNa
0.04M, etanol al 70%, 4cido acético 0 IN y dcido
acético 0 OIN en presencia de Cl, Hg, respectivamen-
te.

E] contenido proteinico de cada fraccion y del re-
siduo insoluble se determiné por el método de
Micro-Kjeldahi (1) utilizando el factor 5,7,

Se caleuld la relacién proteinas del gluten/protei-
nas solubles Se considerd proteinas del gluten a la
suma de: gliadinas + gluteninas 1 -+ gluteninas If +
residuo proteinico y como proteinas solubles a las
albiminas y globulinas,

Los resultados se evaluaron a través de un andlisis
factorial enteramente al azar; las diferencias minimas
significativas se calcularon con el test de Tukey al
nivel de 0.05 de probabilidades
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Con el objeto de determinar el grado de asociacion
entre los pardametros analizados, se disefid una matriz
de correlacion donde se incluyeron todas las determi-
naciones Las regresiones entre los parimetros se cal-
cularon segin las {6rmulas lineal, potencial, exponen-
cial y logaritmics, selecciondndose la ecuacidn mis
apropiada

RESULTADOS Y DISCUSION

En aquellos pardmetros en los que nc se enconird
interaccion significativa Variedad x Fratamiento, los
resultados se expresan como promedios de variedades
y tratamienios Solo se hallan detsllados los resulta-
dos obtenidos en los casos en que la interaccion fue
sipnificativa (Cuadro 1)

Porcentaje total de proteinas

Los iratamientos afectaron en forma similar a
ambos cultivares La aplicacion de fertilizantes en
siembra {8§) provocd una disminucion del poreentaje
de proteina total en el grano {Cuadre 1} y estos re-
sultados concuerdan con os hallados por Ferndndez
y Laird (i2), quienes observaron una disminucion
del contenido proteinico del grano de trigo cuando
se aplicaban dosis bajas de fertilizantes nitrogenados
en el momento de fa siembra

El tratamiento (SE) produjo un incremento en el
porcentaje de proteinas del grano que aleanzd en (E)
los mayores valores (Cuadro 1)

B.C acumuid un mayor porcentaje de proteinas
que BP; esta mayor acumuiacion de proteinas, en
variedades con germoplasma tradicional, también fue
observada por Tombetta ef ol (23}

Albiiminas y globulinas

El efecto de los tratamientos sobre estas fracciones
difirid entre cultivares (Cuadro 1)

En BC se observd una marcada disminucion por-
centual de las albuminas y plobulinas como resultado
de la aplicacién de urea en espigazon (E}, no regis
trindose variaciones entre ¢l resto de los tratamien-
tos In BP, en cambio, dicha disminucion solo fue
significativa con relacion al tratamiento (§)

Las diferencias en la proporcion de las proteinas
solubles entre BC. y BP halladas en este trabajo,
estarian de acuerdo con los resultados encontrados
por teillet y Bourdet (131) y Orth y Bushuk (19),
quienes también obscrvaron diferencias varietales en
la acumulacion de estas proteinas

El porcentaie de albuminas y globulinas, en los
dos cultivares, disminuyd cuandoe se incrementd el
contenido proteinico total del grano pero esta asocia-
cion negativa fue mds estrecha en B.C. (Cuadro 2).
Estos resultados concuerdan con los hallados por Bell
y Simmonds (3) quienes encontraron una disminu-
cion en la proporeion de las proteinas solubles en
pirofosfato {equivalentes a las albdminas y giobulinas)

Cuadro 1. Efecto de ba fertilizacion schre el porcentaje de protesnas totales del grano v la proporgion refativa de cada fraccion.

Tratamiento Prot. Alhiaminas ¥ Glindinas Glutesinas | Gluten B Residua De N Prot, glute

. \ o r -1 i . gluten/

Fotal No. Globulinas iz o e proteiico  recuper  prot. solubt,

/0 h
% BC BpP B.C. B.P. Y B.P. X X X ®

(T} 1380 20310 I1 i8ab 1579, 16324 32 148 ¢ 129 ¢ 44 32a 91 53 a 3410
(5} 13390 21 54 2t BRa 67 1818 zb IGBa 4 80 be 300 be 45 82 a 96 53 a 3167 ab
(8K} i45%¢ 2025 a 2 32ab 3561a 16 08 ab 22%a SHb 368 ab 45194 94 224 31530
(E) 14 854 1705 b 2046 b 17660 452 b 197 a HEI] 4 26 48 10 a 91 8% a 3934
Cultivar
B 14062 19 7% b 23433 2650 27806 46 32 94 98 a 382
ER 135 11 21a 153770 508a 183z 4539 9211b 3130
Interace
Var xT ns b b i ns fs ns ns

Los valores con una leirs en comin ne diticren eatze 91 en torms estad isticamente signiticativa No (Nitrdgeno x factor 5. 73
Las altiminas y Globulinus. Glindinas. Ghuteninas { y IL ¥ Residuo Proteinico. se expresan comto porcentaje del contenido totat de proteinas del grano
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cuando se incrementaba el contenide proteinico total
y mds recientemente, con lo hallado por Dexter y
Matsuo {6) en Triticum dwrum Dest | Dubetz et al.
(9) v Fullington e o/ (14}); ello se deberia a que el
incremenio en el porcentaje de proteinas {otales, al-
canzado con la aplicacion de N en espigazdn (B}, fa-
voreceria la acumulacion de las fracciones proteinicas
formadoras del gluten a expensas de las albiminas y
globulinas, las que disminuyeron proporcionalmente
en los dos cultivares. Sin embargo, Tanaka y Bushuk
(21) hallaron resultados semeiantes en sélo una de las
dos variedades estudiadas, lo que indicaria la existen-
cia de una interaccidn entre tal acumulacidn con ia
variedad

Los valores de extraccion de albiminas y globuli-
nas, en el presente trabajo se consideraron adecuados,
superiores a los indicades por Orth y Bushuk (19} y
Bietz v Wall (4). y menores que los publicados por
Dubetz et af (9)

Gliadinas

La proporcion de estas proteinas, presentes en el
grano. se modificd, tanto por los tratamientos como
por los cultivares (Cuadro 1)

Una mayor acumulacion de estas proteinas se
observe en B.C. El efecto de los tratamientos fue mds
evidentes en B.C que en BP. La splicacion de N en
espigazon (E) en B.C. produjo una marcada disminu-
¢ion en la proporcion de gliadinas, con relacion a los
tratamientos restantes, mientras que en B.P., solo fue
significativa con respecto al tratamiento {1} y esto
se refleja en la correlacion enire esta fraccidn y el
por ciento de proteina total, hallado en los dos culti-
vares (Fig. 1) A pesar de que el grado de correlacion
fue similar para ambos, B C. fue mis sensible a dis-
minujr su porcentaje de gliadinus ante un incremento
en ¢l por ciento de proteing total, aungue la propor-
cion de gliadinas fue siempre superiora lade BF No
ohstante, estos resultados no concuerdan con los
hailados por Abrol et af (2); Dubetz er al (9);
Doekes y Wennekes (7), quicnes encontraron un
aumento en la proporcidon de glindinas con el in-
cremento en el por ciento total de proteinas Sin
embargo, Fullington et «/ (14) encontraron que ¢l
porcentaje de gliadinas, en Atlas 66, permanecio
consiante en muestras con alto y bajo contenido pro-
teinice total. Por otra parte, Tanaka y Bushuk (21}
no haflaron cambios significatives en la proporeion de
esta fraccidon, con aumentos en el tenor proteinico, y
Dexter y Matsuo (6), obtuvieron un aumento en el
porcentaje de gliadinas en solo une de los dos culii-
vares estudiados de Dviticion dom Dest

Las pequefias variaciones, en la proporcidn de glia-
dinus, producidas por los tratamientos en B P, fueron

27+
26+
25 |
24 L
23 L
22 |- B.Cenc

21 | r= "0,64]
Y, 205 oi~013x}

gliadinas

%
o

:1-1

L ¥=34.8 o 0058.x )
f_~- i 1, 1 1 H

12z 13 14 15 16 17

Y proteina lotat

Fig + Relacion entre el % de proteinas total y el % de glia-
dinas en dos cultivares de trigo: @) Buck Pucara, o)
Buck Cencerro

similares a las halladas por Tanaka y Bushuk (21)

Los valores de extraccion de gliadinas fueron seme-
jantes a los reportados por Bietz v Wall (4)

Gluteninas I

Ei efecto de los tratamientos sobre esta fraccion
difirio entre cultivares (Cuadro 1) En B P se observd
un creciente aumenio en la proporcién de las glute-
ninas [, en los tratamientos (S}, (SE) y (E) respectiva-
mentg, o que coincidiria con lo informado por
Pubetz er al. (9)y Butakiy Dronsek {(5) y con [a ten-
dencia observada por Tanaka y Bushuk (21)

Por otro lado, en B.C. no se encontraron diferen-
cias significativas entre tratamientos, aunque se en-
conird una clara tendencia a disminuir el por ciento
de esta fraccion en los tratamientos (SE) y (E), res-
pectivamente. Este diferente comportamiento varietal
se manifestd claramente cuando se analizaron las rec-
tas de regresion entre los por cientos de ghiteninas I
y el por ciento de proteina total (Fig. 2} En BP el
aumento en el por ciento de proteina total estuvo
asociado con un elevado incremento en la proporcion
de gluteninas I En BC,, por el contrario, esta frac-
cién disminuyd proporcionalmente con el aumento
en el por ciento de proteina total lo que demostraria
que, en este cultivar, dicho incremento se haria en
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Fig 2 Relacion entre el % de proteina total y el % de giu-
teninas |, en dos cultivares de trigo: e} Buck Pucara,
o) Buck Cencerro

detrimento de ia fraccién gluteninas I que, segin
Orth y Bushuk (19) y Khan y Bushuk (16), estarfan
asociadas nepativamente con el volumen de pan, por
unidad de proteina.

Doekes y Wennekes (7) encontraron una cantidad
constante de gluteninas, en trigos con un amplio
rango de contenidos proteinicos; sin embargo, se
observd una visible disminucidn de esta fraccidn
coma porcentgje del total de proteinas

Los porcentajes de proteinas extraidos fueron in-
feriores a los informados por Bietz y Wali {4) y Orth
y Bushuk {19); esto pudo deberse a la interferencia
producida por los 1ipidos, provenientes del embrion
y las céscaras, presentes en el grano entero molido y
que interactuarjan con las proteinas del endosperma,
particularmente con las gluteninas, disminuyendo su
solubilidad (20). As{ mismo, Olcott y Mechan (i8)
encontraron gue mds de un 80% de los lipidos del
granc de trigo estuvieron asociados a las gluteninas
Dubetz er al (9), trabajando con grano entero moli-
do, obtuvieron valores de giuteninas I semeiantes a los
obtenidos en ¢l presente trabajo

Gluteninas I
El porcentaje de estas proteinas fue mayoren B P

que en B.C. (Cuadro 1); también, Bietz y Wall (4)
hallaron diferencias entre variedades.

Un notable incremento de esta fraccion proteinica
se produjo en los tratamientos (E) y (SE).

El por ciento de pluteninas , en B.C, estuvo
correlacionado negativamente con: albuminas y glo-
bulinas {r: ~0.770}; gliadinas (r: ~0713) y gluteni.
nas I {r:—0.653). En BP, en cambie, no se observd
ninguna correlacidn significative con esta fraccién
(Cuadro 2)

Una tendencia a incrementar el contenido de glu.
teninas I, con el aumento del contenide proteinico
total, se hallé en ambas variedades; no obstante, los
coeficientes de correlacion no alcanzaron el limite
minimo de significancia = r: 0576 {r: 0.536 v
0.507 para B.C.y B.P, respectivamente).

Los por cientos de extraccion fueron inferiores a
los hallados por Bietz y Wall (4) Probablemente, Ia
interferencia de los I{pidos también pudo haber dismi-
nuide la solubilidad de las gluteninas II, como
ocurriera con las gluteninas |

Residuo proteinico

Esta fraccidn estd constituida por proteinas alta-
mente insolubles, consideradas gluteninas de alto peso
molecular (Tanaka y Bushuk, 22}

Orth y Bushuk (19) demostraron la importancia de
este grupo de protejnas al encontrar una estrecha rela-
cién directa entre el contenido de dicho residuo y la
calidad panadera, en 26 variedades de trigo.

No se hallaron diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos, ni entre las variedades en el
porcentaje de proteinas de esta fraccion (Cuadro 1)
Sin embargo, se observd una tendencia a incrementar
el por ciento de proteinas del residuo, por la aplica-
¢ién de N en espigazon (E) (Cuadro 1)

Se encontrd una estrecha asociacidon negativa entre
el residuo proteinico y el porcentzje de glipdinas
(r: —-0.807), en BC {Cuadro 2).

Estos resultados indicarian que, en este cultivar,
la marcada disminucion en ef porcentaje de pliadinas,
provocada por la fertilizacién en espigazdn, habria
estado asociada con un incremento en el porcentaje
de proteina residual, {raccion que estd asociada direc-
tamente con la aptitud panadera (5, 19)

Los porcentajes de proteina residual fueron supe-
riores a los hallados por otros autores (4, 19, 21) de-
bido, probablemente, a la insolubilizacién de las glu-
teninas 1 y I, las que pasaron a formar parte del
residuo insoluble.
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Cuadro 2, Matriz de correlaciones entre los pardmetros estudiados, en ambos cultivares,

Albiiminas y Gliadinas Gluten. | Gluten, Il Residuo Relacion
Globulinas Prot.Gi/Prot. sol.
Proteinas -0 71(}++ 9§ 622+ m0.9(}5++ ns ns {}‘617'&
Totales ~0.586" ~0636" 658" ns. ns 06547
Albiminas y - 0853t 078" ~a7ott ns posett
Globulinas - 0 692+ ns B8 s n.s.
Gliadinas - - ps1at ~oq1st —os8o7 T ~os7gtt
- - -0 663+ s ns ns
Gluteninas | . - - ~{}‘653+ ns w0582+
— — — ns ns 0‘659+
Glateninas 1 - - - - ns 0 699+
- - - - ns 0669t
Residuo - - - - - 0718
proteisico - - - - - 0. 748+TL

n s : valor no significativo + significativo ai 8.05

Total de N recuperado

Este valor no fue afectado por los tratamientos.
tUna mayor recuperacion de N fue efectuada en B.C
(94.98% ) queen BP (92.12%)} (Cuadro 1) Varia-
ciones en los porcentaies de recuperacidn de N entre
cultivares fue también hallada por Bietz y Wall (4).

Los porcentajes de N recuperado variaron de
31.53% a 96.55%, valores que se consideraron ade.
cuados para los objetivos de este estudio. Estas varia-
ciones se pueden esperar en aguelios métodos en los
que se deben efectuar muchos pasos.

Relacion proteinas del gluten/proteinas solubles

Este indice se calculd con el objeto de establecer
la propercion de las proteinas formadoras del gluten
con ef total de las proteinas del grano y su modifica-
cion por los distintos tratamientos.

La relacidén fue modificada tanto por los trata-
mientos como por las variedades {Cuadro 1). El valor
mas elevado se alcanzd en ambos cultivares, con la
aplicacion de N en espigazoén (E). Estos resultados
concuerdan con los hallados por Michael v Blume
{17} y Abrol e ol (2) quienes, en tratamientos simi-
fares, encontraron incrementos en las proteinas gue
forman el gluten, en detrimento de las proteinas solu-
bles.

Para ambos cultivares se hallé una correlacion posi
tiva entre este indice y el contenido de proteinas to-

+-+ significative al 601

tales {Cuadro 2} Teniende en cuenta que el aumento
en el contenido total de proteinas se logrd Gnicamen-
te con la aplicacion de N en espigazon (E) v (SE), se
deduce que esta prdctica conduciria a un aumento de
las proteinas que forman el gluten,

Se observd una mayor capacidad para sintetizar
proteinas del gluten en B.C,, cultivar con germoplas-
ma tradicional que en B P,

CONCLUSIONES

Estas conclusiones son vdlidas para las condiciones
en que se realizé este ensayo y para las variedades es-
tudiadas,

La aplicacidn de N en espigazon, tanto como com-
plemento de la fertilizacion en siembra (SE), o como
Gnica dosis (E), produce un incremento en el conte-
nido proteinico del grano que, en el tratamiento (E),
se traduce en un gumento preferencial de fz propor-
cion de las proteinas que forman el gluten sobre las
fracciones solubles (albtiminas y globulinas).

La distribucion de las fracciones proteinicas, asi
come {a influencia sobre éstas de la fertilizacion con
N en espigazdn, difiere entre cultivares. En tal senti-
do, el cultivar de germoplasma tradicional B.C., mues-
tra una mayor capacidad para acumular proteinas en
¢l grano y una mayor propomrcion de proteinas for-
madoras del ghiten/proteinas solubles, que el cubtivar
con mayor potencial de rendimiento, B.P
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A pesar del aumento de las fracciones proteinicas
formadoras del gluten, provocado por ha aplicacion de
N en espigazén en ambos cultivares, la fraccion de
gliadinas disminuye proporcionalmente, y estd asocia-
da negativamente con el contenido total de proteinas,
por lo que se concluye que el incremento en la rela-
cion: proteinas del gluten/proteinas solubles se reali-
za en detrimento de las gliadinas y se debe, principal-
mente, a la acumulacion de gluteninas H y del residuo
proteinico. El comportamiento de ta fraccion gluteni-
nas F mostrd estar muy influenciado por el cultivar.

Se sugiere continuar con estos ensayos para carac-
terizar las diferencias en el comportamiento de los
cultivares, en su composicion proteinica, ante dife-
rentes tipos de fertilizacidn, evaluando también el
efecto de estos cambios sobre Ia calidad panadera de
las harinas
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Notas y comentarios

Las hojas podrian tener un mensaje para los mami-
feros

Cuando las raices brotan, las flores florecen y las
hojas se caes, lo hacen bajo el control de sustancias
quimicas especificas. Estas “fitohormonas” son simi-
lares en cierte modo a las hormonas animales, pero
tienen una estructura diferente y son generalmente
exclusivas de las plantas. Ahora, un grupo de cienti-
ficos franceses han descubierto una hormona vegetal,
el dcido abscisico (ABA), en cerebros de animales.

Todas las plantas superiores (y los musgos) produ-
cen ABA, el que actis como una hormona general
de “apaga y vdmonos”. Causa la caida de las hojas
y frutos, suprime la germinacién de las semilias, y
cierra los estomas. Los cientificos piensan que esta
hormona inhibidora actia inhibiendo la sintesis de
DNA y RNA.

Nadie esperaba que esta “fitohormona™ fuese
encontrada en animales, pero un equipo del Labora-
torio de Fisiologia de la Universidad de Niza, por un
por si acaso, examind varios tejidos animales. Michel
Lazdunski y sus colegas encontraron relativamente
grandes cantidades de ABA en los cerebros de cerdos
y ratas, y cantidades mds pequefias en otras partes
del cuerpo de estos mamiferos (Proceedings of the
National Academy of Sciences, USA, vol 83,
p. 1 115).

Los investigadores extrajeron ABA del tejido ani-
mal en la misma forma que lo hubiesen hecho de
plantas y analizaron la “hortmona” con una prueba de

26 ZAKHAREVSKIY, VI, VOLYNSKOV, VP 1970
Effect of fertilizer on protein fractions in wheat
grain Soviet Soil Science 2:180-182

radioinmunidad sensitiva y exacta, con espectrogra-
fia de masa v con una prueba biolGgica en estomas
vegetales Los tres métodos pueden distinguir el ABA
de otras moléculas similares pero inactivas. El “ABA”
animal resultd idéntico al ABA vepgetal y se comporté
igual a la hormona vegetal en dos sistemas croma-
togrificos distintos. El ABA animal también so pare-
cia a su equivalente vegetal en que gran parie de €l
estaba “‘conjugado”, esto es, combinado quimice-
mente con azicares y otros meiabolitos simples.

l.a siguiente pregunta que se hicieron los cienti-
ficos franceses fue: ;de donde viene el ABA? ;Acu-
mulan los animales las hormonas de las plantas que
comen o ellos elaboran su propia hormona?
Lazdunski y colaboradores cambiaron la dieta de las
ratas y observaron los niveles de ABA en el cerebro.
Encontraron que las ratas que comian una dieta que
contenia altos niveles de ABA tenjan menos ABA en
el cerebro, lo que parece indicar que el cerebro ma-
nufactura su propio ABA.

En las plantas, el ABA es manufacturado a partir
del dcido mevaldénico, que es el precursor, en todos
los organismos, de esteroides tales como el colesterol
y el estrogeno. Sin embargo, enzimas especificas con-
ducen las reacciones que convierten el dcido mevald-
nico en ABA, de tal manera que es improbable que el
ABA sea fabricado “accidentalmente” durante la
produccidén de esteroides Es posible que, en los ani-
males, ¢l ABA también actiie como una hormona,
quizds como un gen represor (como lo hacen las plan-
tas), o quizds altera las propiedades de las membranas
celulares, causando cambios en los niveles de iones
en las células cerebrales. Si esto es asi, entonces el
dcido abscisico podria representar una “molécula
mensajera” fundamental, comiin a animales y plantas.
Adalberto Gorbitz,





