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ABSTRACT

The incid and their
zones of the Pacific coast and Zacapa (or the Atlantic side) of Guatemeala were
studied. For the identification of the virus, samples of leal tissua were
collected. Every 8 days 100 melon plants wers surveyed near the water traps
used to cepture the aphids and whitsflies. From the plants surveyed, leaf
tissua samples wera collected to those plants ghowing symptoms of virus
infaction, These samples were analyzed by serology using an Enzyme Linked
Inmunosorbent Assay (ELISA) and by the hybridization of nucleic acids in a
spot assay (NASH). Geminivirus and Papaya Ringspot Virus (PRSV) ware
found most fraquently in both production zones, with averages of 57.7% and
£4.6%, respectively. Cucumber Mosaic Virus (CMV) was found in 13.8% of
the samples while Bean Yellow Mosaic Virus (BYMV), Clover Yallow Vein
Virus (CYMV), Squash Masaic Virus (SQMV) and Zucchini Yellow Mosaic Virus
{ZYMV) were diagnosed in lass than 10% of the samples. In the aphid survay,
14 species were trapped. Aphis gossypii was the most abundant and
comprised 80% of the species trapped. This species, along with Myzus
persicae, Rhopalosiphum maidis, Macrosiphum suphorbias and Aphis citricola
hava been recognized as vectors of some of the viruses mentioned above. The
swestpotato whitefly Bemisia tabaci, s vector of geminiviruses, was trapped in
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both production zones.

INTRODUCCION

El mel6n, otras frutas y vegetales frescos se
han convertido en una de las actividades agricolas
de mayor éxito dentro de los productos no tradi-
cionales de exportacién. En 1989, Centro América
exporté a los Estados Unidos 106 851 toneladas
métricas de melén (Cucumis melo), con un valor de
US$30.7 millones, superando en méas del 100% las
45 265 tm que se exportaron en 1986 con un valor
de US$13.9 millones (Zind 1990)

'El r4pido crecimiento de la actividad es pa-
ralelo a una notable expansién de las 4reas de
siembra. Esto ocurre durante un corto perfodo del
afio que coincide con los meses del invierno y en
los cuales la produccién de melén en Estados
Unidos y Europa es limitada,lograndose por ello los
mejores precios y la mayor rentabilidad para Centro
América.

Los productos de alta calidad que requieren
los consumidores extranjeros, obligan a los agricul-
tores a ofrecer un fruto de excelentes caracteristi-
cas, bajo un sistema de producciéon en el cual, el
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RESUMEN

Se dié la incidencia de las enf dad
en cultivos de melén en la costa del Pacifico y an la vertiants del Atléntico de

Guatemala. Los virus se identificaron en muastraa de tejido foliar. Cada ocho

virales y sus vectorss

dias se observaron 100 plant das alrededor de las trampas de agua, uti-
lizades para la captura de éfidos y mosca blanca. De ellas, se recolectaron
muastras de las primeras diez que presentaban sintomas de wvirus y se
analizaron madi la técnice de logfa (ELISA) y la de hibridacién de éci-

dos nucleicos (NASH). Los géminivirus y el virus PRSV (Papaya Ring Spot

Virus) fueron los més sbundantes en ambas regi , con una fr

promedio del §7.7% y 54.6% respectivaments. El CMV (Cucumis Mosaic
Virus) se presenté en un 13.8% de las muestras snalizadas, mientras que con
menos del 10% se diagnosticaron los virus BYMV (Been Yellow Mosaic Virus),
CYVV (Clover Yellow Vein Virus), 8QMV (Squash Mosaic Virus) y ZYMV
(Zucchini Yellow Mosaic Virus). Se capturaron 14 especies de éfidos. Un

80% de los especimenss capturados pertenece a la especie Aphis gossypii.
Esta especie conjuntamente con Myzus persicae, Rhopalosiphum maidis,
Macrosiphum suphorbias y Aphis citricola han sido r id t
de algunos virus d La blanca (Bemisia tabaci) vector de los
@éminivirus se capturé en ambas zonas de produccién.

como

manejo de las plagas se realice siguiendo, en parte,
las recomendaciones propias para las condiciones
de paises templados.

Siembras de melén en monocultivo, en zonas
bajas, con irrigacién y en donde el resto de la vege-
tacion durante esta época del aiio es escasa, lo ha-
cen altamente susceptible al ataque de las plagas.
En las siembras de melén en Centro América, las
enfermedades virales se han incrementado conside-
rablemente en los Ultimos afios. A ésto se agrega
que la informacién sobre los virus y su efecto en el
rendimiento es limitada.

El presente trabajo tuvo como objetivo identi-
ficar las principales virosis del melén, su incidencia
y sus vectores en Guatemala como punto de partida
de un plan de manejo integrado de plagas para este
cultivo.
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MATERIALES Y METODOS

Sitios. El estudio de los virus y sus vectores
se realiz6 en dos zonas productoras de melén en
Guatemala, diferentes en sus caracteristicas geogra-
ficas y climéticas. Sin embargo, son semejantes
durante el periodo de produccién del melén, por la
escasa precipitacién, lo que afectd el desarrollo de
algunas enfermedades fungosas y bacteriales, pero
favorecié a los vectores de virus. Este periodo
comprendi6 del 1° de Febrero al 15 de mayo de
1990. Dentro de cada zona se seleccionaron 15
fincas, en diferentes localidades (Cuadro 1).

CUADRO 1. Sitios seleccionados para el
estudio epidemiolégico de vi-
rus del melén. Guatemala (1990).

SITIO VERTIENTE
A. Aurora 3 Pacifico
B. Aurora 4 -
C. Tierra Maya 3 ¥
D. Tierra Maya 6 "
E. Tiquisate »
F. El Tunal Atl&ntico
G. Bruno Paiz "
H. Cabafias -

Muestreo de insectos. En cada finca se uti-
lizaron dos trampas de agua (lrwin 1980) y se colo-
caron en las esquinas noroeste y sureste del campo.
Cada trampa contenfa una tarjeta de material plas-
tico, de color amarillo que sirvié para atraer los 4fi-
dos y mosca blanca. Las tarjetas se cambiaron
cada ocho dias debido a su pérdida de color por ac-
cién de la luz solar. Las trampas se llenaron de
agua mezclada con glicol etilico en proporcién de
50:50, para reducir la evaporacién (Shultz et al.
1985) y se agregaron dos gotas de detergente para
eliminar la tensién superficial vy facilitar el
hundimiento de los insectos capturados. Se colo-
caron sobre una base de hierro que permitié ajustar
su altura sobre el follaje del cultivo. Las trampas se
cambiaron semanalmente y los insectos capturados
se colocaron en viales con alcohol al 70% hasta su
procesamiento en el laboratorio.

Los é&fidos colectados fueron llevados al
CATIE para su identificacion, con la ayuda de varias
claves (Cermeli 1984, Holman 1974, Remaudiére
1985 y Smith et al. 1963). Los ejemplares de
moscas blancas colectados se enviaron a la
Universidad de California en Riverside para verificar
la especie Bemisia tabaci (Gennadius).

Incidencia de la enfermedad. La proporcién
de plantas enfermas en cada campo se determiné
usando métodos desarrollados anteriormete por
Perring, T.M. (no publicado). Se establecié un &rea
de 30 x 30 m en cada esquina del campo incorpo-
rando la trampa de agua mencionada arriba. Dentro
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de esta &rea se tomaron 100 plantas al azar y se
observaron para identificar sfintomas de mosaico.
La proporcién de plantas enfermas en cada campo
se calculé promediando los conteos de cada
esquina.

Identificacién_de los virus. Las primeras 5
plantas de cada esquina del campo (10 plantas por
campo) que presentaron sintomas de mosaico,
fueron colectadas para la identificacién de los virus.
La muestra estuvo compuesta por 2-3 hojas termi-
nales de plantas individuales que fueron colocadas,
en forma separada en bolsas plasticas. Las 10 bol-
sas de cada campo fueron combinadas dentro de
una sola bolsa, identificada con el sitio correspon-
diente y transportadas en hielera hasta el laboratorio
donde fueron congeladas (-20°C).

Las muestras se transportaron en hielo seco
hasta la Universidad de California, Riverside, donde
se sometieron a dos métodos de anélisis, con la téc-
nica inmunolégica del anticuerpo marcado (ELISA)
siguiendo la metodologfa descrita por Fereres, A.
(en prensa). Las placas de microtitulacién se
llenaron con jugo de la planta diluido 1:250 en solu-
cién tampon de cobertura e incubadas durante la
noche a 42°C. Después del lavado se afadié un
anticuerpo obtenido de conejo o un antisuero entero
o lgG en la concentracién adecuada y se incubé por
1.6 hr a 37°C. Se agreg6 el conjugado enzimé&tico
con anticuerpo de cabra anti conejo. Se utilizé la
enzima fosfatasa alcalina en concentracién de
1:6000 y se incub6 por 1.5 hr a 37°C. Se agregé
el substrato para la enzima (PNPP) y la reaccién se
desarrollé durante unos 30 minutos.

Los géminivirus se detectaron mediante una
prueba de amplio espectro basada en la hibridacion
de é&cidos nucleicos (NASH) {Polston et al. 1989).
Las muestras para esta prueba se extrajeron con un
tampon a base de Tris-EDTA 1:4 (w/v), incubando
con hidréxido de sodio y neutralizando con acetato
de sodio. Veinticinco microlitros de este homoge-
nizado se colocaron sobre una membrana de nylon,
la que se horne6 a BO°C durante una hora. Clones
de ADN del Squash Leaf Curl Virus con la longitud
completa de I%ﬁzsecciones A y B, se marcaron con
fésforo 32 (P°<“) y se usaron para detectar ADN
geminiviral bajo las condiciones de estringencia de
los medios de hibridizacién y lavado. Esta prueba
fue disefiada para detectar la mayor parte de los
géminivirus transmitidos por mosca blanca pero no
distingue entre diferentes géminivirus,

RESULTADOS

Muestreo_de_insectos. Se identificaron 15
especies de &fidos. Aphis gossypii, el &fido del
melén fue la més frecuente con 80% de los es-
pecimenes capturados (Cuadro 2). Las dem4s es-
pecies se capturaron con una frecuencia menor al
10%, pero dentro de este grupo, las mas impor-
tantes fueron Rhopalosiphum maidis, Aphis
illinoisensis, Aphis nerii y Myzus persicae. Otras es-
pecies del género Aphis que no pudieron ser identi-



CUADRO 2. Especies de &fidos capturados y porcentajes
del nfimero total. Guatemala (1990).

AFIDO. TURADO!
ESPECIE No. '

Aphis sp. 115 3.7
Bphis citricola 4 0.13
Bphis coreopsidis 3 0.09
Aphis gossypil 2472 80.0
Aphis illinoisensis 155 5.0
aphis middletoni 8 0.26
Aphis nerii 72 2.3
Macrosiphum euphorbiae k| 0.1
Myzus persicae 59 1.9
Pentalonia nigronervosa 1 0.03
Picturaphis brasiliensis 2 0.06
Rhopalosiphum maidis 173 5.6
Rhopalosiphum rufiabdominalis 13 0.42
Sipha flava 1 0.03
Tetraneura nigriabdominalis 10 0.32

ficadas comprendieron un 3.7% del total. Muchas
de estas especies han sido reportadas por otros au-
tores como vectoras de los virus hallados con este
estudio (Karl & Schmelzer 1971, Smith 1972, Lisa
et al. 1981, Yamamoto et al. 1982, Plumb & Thresh
1983, Lisa & Leqog 1984, Purcifull et al. 1984,
Castle et al. in press).

Al combinar la informacién de todas las tram-
pas, la fluctuacién de la captura semanal de afidos
en las dos regiones productoras de melén de
Guatemala se describe asl: en la costa Atléntica los
4fidos se comienzan a incrementar en la tercera se-
mana de Febrero (Fig. 1). Se contindan incremen-
tando en la segunda semana de Marzo, la que esté
muy cerca del final de la primera época de siembra.
En la tercera semana de marzo, el numero de &fidos
capturados es menor, sin embargo alcanza un pico
cercano a los 2000 especimenes en la tercera se-
mana de Abril. Un patrén similar se observa en la
costa del Pacifico (Fig. 2). Se observaron ligeras
diferencias como que el pico méas alto en la costa
del Atlantico fue en la tercera semana de Abril, y en
la del Pacifico en la segunda semana de Marzo.
También, la densidad poblacional de &fidos en el
Pacifico fue menos de la mitad de la del Atléntico.

Los estimados de captura de mosca blanca en
ambas zonas variaran mas que los obtenidos para
los afidos. En la costa Atldntica se observaron dos
picos de actividad de este insecto; el primero du-
rante la primera semana de Marzo y el segundo en
la segunda semana de Abril (Fig.3). Se determind
un solo pico para la region del Pacifico durante la
cuarta semana de Marzo (Fig.4). Se evidenci6 otra
diferencia sustancial en cuanto a especimenes cap-
turados. En la zona Atlantica se capturaron casi 4
veces mas que en la costa del Pacifico.

Incidencia_de la_enfermedad e identificacién
de los virug. Se emplearon técnicas de identifi-
cacion de virus en 492 muestras de 5 campos del
pacifico y en 3562 muestras de 3 campos de la zona
Atldntica. En ambas, predominaron el PRSV trans-
mitido por &fidos y los géminivirus transmitidos por
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mosca blanca (Cuadros 3,4). Los demés virus,
transmitidos por &fidos, fueron detectados con una
frecuencia menor. Sin embargo, CMV se encontro
con promedio de 20.5% en la zona del Pacifico.
Hubo algo de variabilidad entre sitios, sin embargo
PRSV y Géminivirus predominaron en todos los
campos. []

Febrero Marzo Abril Mayo

Fig. 1. Fluctuacién de la captura semanal de &fldos de melén.
Atléntico 1990,
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Fig. 2. Fluctuacidn de la captura semanal de ifidos de meldn. Guatemala (1990).
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Fig. 3. Flyctuacidn de la captura semanal de mosca blanca en meldn. Guatemala
{1990)
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Fig. 4. Fluctuacién de la captura semanal de mosca blanca en
melén  Pacifico.

DISCUSION

De los virus conocidos para las cucurbitdceas
de los cuales se analizaron las muestras colectadas,
dos fueron los méas frecuentes:los géminivirus
transmitidos por la mosca blanca y el PRSV transmi-
tido por &fidos. Los primeros se diagnosticaron en
iguales proporciones en ambas zonas, aunque hubo
diferencias sustanciales en la cantidad de mosca
blanca capturada por nuestras trampas. El PRSV
varié entre regiones desde un 60.1% en la zona del
Pacifico a un 45.3% en la zona del Atlantico. Estos
porcentajes no se correlacionan con las densidades
de 4afidos puesto que hubo una mayor captura en la
regién Atléntica. Estos datos muestran la dificultad
derivada al intentar predecir la severidad de una en-
fermedad a partir de los conteos de insectos vec-

tores capturados. Una aproximacién mayor a los
conteos individuales de campo y a los estimados de
la enfermedad puede proveer mejores funciones de
prediccién, pero se ha comprobado que esta activi-
dad es dificli con otros patosistemas de virus
transmitidos por mosca blanca y afidos.

Los datos colectados en este estudio mues-
tran algunas &reas donde se pueden iniciar estrate-
gias del manejo de enfermedades. Primero, los pro-
ductores podrian intentar técnicas para prevenir la
llegada de insectos a las plantas e infectarlas con
virus. Ideas en esta linea incluyen el uso de barre-
ras rompevientos (Gay et al. 1973), coberturas re-
flectoras (Kring 1964, Wyman et al. 1979, Perring
1986, Maelzer 1986), coberturas del follaje (Perring
et al. 1989) y aspersién de aceites (Simons 1982).
Estas estrategias han trabajado con éxito en algunas
areas. Todas merecen ser evaluadas, pues la apli-
cacién de insecticidas ha mostrado poco éxito en
prevenir la llegada de los &fidos y la mosca blanca,
portadores de virus, a un campo.

En segundo lugar, se determiné en este estu-
dio que el 80% de &fidos capturados fueron Aphis
gossypii, 4fido que coloniza el cultivo del melén. La
investigacién indicé densidades altas durante la
parte final de los ciclos de produccién. Probable-
mente, en la mayor parte de los virus distribuidos se
trat6 de wuna infeccién secundaria por Aphis
gossypii. Luego, los productores deben explorar
sus cultivos para prevenir la colonizacion de este
afido, evitar que alcance poblaciones altas y se pro-
duzcan las formas aladas. Después de cuidadosa
exploracién y de determinar que los &fidos han colo-
nizado el cultivo, los agricultores deben utilizar in-
secticidas para evitar que alcancen niveles altos. La
aplicacién de insecticidas antes de esta determi-
nacién tiene poco efecto en la incidencia de la en-

CUADRO 3. Porcentaje promedio de virus detectados en las muestras de melén

{Vertiente Pacifico). Guatemala (1990).

VIRUS DIAGNOSTICADO

No.

HUESTRAS

SITIO GEM PRSV BYMV CMV SQMV ZYMV CYVV WMV ANALIZADA

A 67.7 26.0 8.0 7.0 1.0 1.0 0 o as

B 44.7 64.8 12.7 6.3 1.0 3.1 3.1 ] 94

c 60.6 63.6 14.5 25.4 0 8.1 2.7 o 110

D 73.6 65.0 5.8 20.0 1.7 3.3 0 0 120

E 33.8 81.3 16.2 43.7 10.0 3.8 0 0 80
Prom 56.1 60.1 11.4 20.5 2.74 3.9 1.2 o

CUADRO 4. Porcentaje promedio de virue detectados en

las muestras de melén

(Vertiente Atl&ntica). Guatemala (1990).

VIRUS DIAGNOSTICADO

No.

SITIO GEM PRSV BYMV CHV SQMV ZYMV cYvv WHV MUESTRAS
F 65.6 41.8 2.0 5.1 4.1 1.0 [} 0 99
G 43.0 46.0 4.8 1.6 0.8 [+] o o 126
H 72.4 48.0 8.7 1.6 2.4 1] ] 0 127
Prom 60.3 45.3 5.2 2.8 2.4 0.3 0 0




fermedad y probablemente estimulard la aparicion
de los afidos al destruir la fauna benéfica y aumen-
tar la resistencia.
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